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OFiS YAPILARINDA KULLANILAN GiYDIRME CAM CEPHE
SISTEMLERININ SURDURULEBILIR ACIDAN ENERJI
ETKINLIKLERININ INCELEMESI

OZET

Is yasamin1 temsil eden ofis binalariin sehrin merkezinde yer alan birer imaj
yapist haline gelmesiyle birlikte, cephe uygulamalarinda ¢esitli arayislar ortaya
cikmistir. Gelisen teknolojiye paralel olarak giydirme cephelerin mimari bir ifade
olarak kullanilmasi, fiziksel konfor kosullarinin olugmasi ve enerjinin etkin
kullanilmasma yonelik sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Fiziksel konfor
kosullarinin saglanarak yenilenebilir enerji kaynak kullanimiyla enerji tiiketimlerinin
azalmasima yonelik tedbirlerin alinmasi, bina enerji performansi acisindan giydirme
cepheleri ¢esitlendirmistir. Bu ¢alismada, ofis yapilarinda kullanilan giydirme cephe
sistemlerinin siirdiiriilebilir agidan enerji etkinlikleri incelenmis, bes adet Diinya
Ornegi, bes adet Tiirkiye’de yer alan giydirme cepheli ofisler ele alinarak
degerlendirmeler yapilmistir. Incelenen drnekler kronolojik siraya gére verilmis ve

giiniimiize degin degisim degerlendirilmistir.

Anahtar Kelime: Ofis Binalari, Giydirme Cepheler, Siirdiiriilebilir Enerji Etkinligi,
Verimlilik



AN INVESTIGATION OF GLASS CURTAIN WALL SYSTEMS USED IN
OFFICE BUILDINGS IN TERMS OF ENERGY EFFICIENCY AND
SUSTAINABILITY

ABSTRACT

As the office buildings representing the business life became an image
structure located in the center of the city, various searches emerged in the facade
applications. In parallel with the developing technology, the use of curtain walls as
an architectural expression brought about the problems regarding the physical
comfort conditions and the efficient use of energy. Taking measures to reduce energy
consumption through the use of renewable energy resources by ensuring physical
comfort conditions, the curtain walls have diversified in terms of building energy
performance. In this study, glass curtain wall systems used in office buildings
examined in terms of energy efficiency by considering five world example and five
examples from Turkey. The examined examples are given in chronological order and

the change has been examined to date.

Keyword:Office Buildings, Curtain Walls, Sustainable Energy Efficacy, Efficiency
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L. GIRIS

Gliniimiizde ofis binalar1 yenilenen yasam standartlariyla birlikte kentsel
acidan imge, imaj, prestij, etkileyicilik gibi degerleri ortaya koymaya
amaclamaktadir. Bu baglamda, ofis yapilarmin kentsel imajini giiglendirmek icin
cephe sistemleri olarak giydirme cepheler tercih edilmistir. Ancak, giydirme
cephelerin mimari bir ifade olarak kullanilmasi, fiziksel konfor kosullarinin olugmasi
ve enerjinin etkin kullanimi agisindan gesitli sorunlar olusturmustur. Fiziksel konfor
kosullarinin  olusturularak yenilenebilir enerji kaynak kullanimiyla enerji
tilketimlerinin azaltilmasina yonelik tedbirlerin alinmasi, bina enerji performansi

acisindan cepheleri ¢esitlendirmistir.

Fiziksel konfor kosullarinin olusmasi 1sisal, isitsel ve gorsel konfor kosullarinin
giydirme cephe kabugunda saglanmasina baghdir. Bu kosullar mekansal niteligi
belirler (Serethanoglu, 2001: 35). Modern ofis binalarinda kullanici saglig1 acisindan
gerekli calisma ortaminin olusturulmasinda ve mekansal niteligin arttirilmasinda
fiziksel cevreye yonelik konfor kosullarinin olusturulmast ve bu kosullar
olusturulurken enerjinin etkin kullanimi1 6nemlidir. Enerji tiikketimini en aza indiren,
stirdiiriilebilir, ekonomik ve sosyal etmenleri g6z onilinde bulunduran, yiiksek enerji
tasarrufuyla birlikte maksimum 1sisal, isitsel ve gorsel konfor ile optimize edilen
ortamlar saglanabilir. Giydirme cepheli ofis yapilarimin enerji etkinliginin
arttirtlmasi, 1sitma-sogutma yiiklerinin azaltilmasi ve giimisigmin kullanimi ile
miimkiindiir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak enerjinin etkin kullanimi
etken (aktif) ve edilgen (pasif) sistemlerle saglanabilir. Etken sistemlere diiz
toplaglar, fotovoltaik piller (PV) ve riizgar tiirbinleri 6rnek verilebilir. Edilgen
sistemler ise, glinisigindan dolaysiz yararlanma, giines odasi (sera) ekleme ve trombe
(1s1 depolayict) duvar olarak siralanabilir. Giydirme cephelerin 1sitma-sogutma
yiikiinii etkileyen en 6nemli parametrelerden biri de camin toplam 1s1 gecirme
katsayisidir (U, w/mZK). Gilinisigindan yararlanma agisindan en biiyiik etki, camin

151k gecirme ¢arpanidir (7).



Ele alinan Diinya 6rnekleri kronolojik siraya gore; Commerzbank Binasi,
Swiss Re Binasi, Hearst Tower, Amsterdam Deloitte Binas1 ve Sangay Kulesi’dir.
Tiirkiye &rnekleri, yine kronolojik siraya gore, Is Kuleleri, Dogan Medya Center

Binasi, Maslak No:1, Siemens Gebze Binas1 ve Mermerler Plaza’dir.

A. Calismanin Amaci

Yapilarda i¢ ortam ile dig ortami birbirinden ayiran yapi1 kabugunun pargasi
cephe, fiziksel konfor kosullarinin olusturulmast ve siirdiiriilebilirlik baglaminda
enerjinin etkin kullanilmasi agisindan biiyiik bir éneme sahiptir. Bu tezin amaci,
sirdiiriilebilirligin enerji etkin tasarim baglaminda ele alinmasi, Diinya ve
Tiirkiye’de yer alan giydirme cepheli ofis yapilarinin enerji etkin kullanimi agisindan

degerlendirilmesidir.

B. Calismanin Kapsam

Calisma kapsaminda ilk asamada ofis binalariyla ilgili literatiir taramasi
yapilarak, kentsel imaj goriintiisii saglayan ofis binalarinda giiniimiiz kosullarinda
kullanilan giydirme cephe sistemleri ve bu sistemlerin siirdiiriilebilirlik agisindan
enerji etkinlikleri degerlendirilmistir. 19. 20. ve 21. yiizyillardaki giydirme cepheli
ofis binalarinin siirdiiriilebilir agidan enerji etkinliklerine yonelik incelemeler
yapilmistir. Kronolojik siraya bagli olarak Diinya ve Tiirkiye’den ornekler ele
aliarak, yenilenebilir enerji kullanimi ve fiziksel konfor kosullarina yonelik

karsilagtirmalar yapilmistir.

C. Calismanin Yontemi

Giydirme cepheli ofis yapilarinda siirdiiriilebilirligin enerji etkin tasarim
baglaminda ele alinmasi amaciyla yapilan bu tezde, giydirme cephelerin, enefji
etkinlik etmeni dogrultusunda se¢im kararlarin, yapisal konfor kosullarina gore
saglanmasinda gerekli parametrelerin belirlenip, giydirme cephe kabugundaki
tasarim kriterlerine (cam-duvar orani, cam tiirii, golgeleme eleman1) yonelik
incelemeler yapilmistir. Ayrica, fiziksel konfor kosullarimin saglanmasi agisindan,
151, ses ve gorsel konfor performanslarina yonelik degerlendirmeler yapilmistir. Bu
baglamda incelenen giydirme cepheli ofis binalar1 ylizyillar baglaminda

standartlagma kriterleri, Tiirkiye’deki ornekler iizerinden incelenmistir. Yapi iiretim
2



maliyetlerinin 6nemli bir bolimiinii kapsayan giydirme cephelerin endiistrilesmis
tretim ilkeleri dogrultusunda standartlasmasiyla elde edilecek avantajlar
incelemekte endiistrilesmis cephe sistemi olan giydirme cephe tasarim iligkisini

ortaya koymay1 amaglamistir (Giivenli, O., 2006).

Daniyar Bagmuratov (2012) tarafindan hazirlanan ‘Metal Cergeveli Giydirme
Cephelerin Siirdiiriilebilirlik Agisindan Incelenmesi’ adli makalede siirdiiriilebilirlik
ve metal ¢ergeveli sistemler incelenmistir. Siirdiiriilebilir binalarin cephe tasarimi
yaklasimlarina gore agirlik kazanan mimari tasarim uygulamalarinda kullanabilecek

yontemler anlatilmistir (Baumuratov, D., 2012).

Ahmet Hakan Arslantatar’in (2008) hazirladigi ‘‘Metal Cergeveli Giydirme
Cephelerin Enerji Etkinliginin Incelenmesi’’ yiiksek lisans tez galigmasinda metal

cergeveli giydirme cephe sistemleri ve enerji etkinligi Ornekleri iizerinden

aciklanmustir (Arslantatar, H., 2006: 217, 219).

Mert Uygun (2019) tarafindan hazirlanan “Aligveris Merkezlerinde Giydirme
Cephelerin Is1 Ve Akustik Yonden incelenmesi” giydirme cepheleri smiflandirilarak
1s1 ve akustik acgidan incelenmistir. Kentlerin yeni kamusal mekani olusturan yap1
kabugunun kesit ozellikleri acisindan 1s1 ve ses konulariyla beraber incelenerek

¢Ozlim Onerileri sunulmasini kapsamaktadir (Uygun, M., 2019).

Kestutis Miskinis, Vidmantas Dikavicius, Raimondas Bliudzius, Karolis
Banionis (2015) ’Comparison of sound insulation of windows with double glass
units’’ adli ¢aligmalarinda sehirlerdeki her gecen giin artan giiriiltii seviyesine karsin
cephelerdeki ses yalitimini arttirmayr amaclamistir ve ¢ift camli pencere tiplerini ses
yalitimi acisindan karsilagtirmistir. Bu ¢alismada ii¢ farkli cam tipi olusturarak test

yontemi ile cam tipleri arasindaki ses gegis kaybi degerini incelemislerdir (Miskins,
K. vd. 2015: 42-46, 92).

Canada Mortgage & Housing Corporation (2004) tarafindan ‘‘Glass and Metal
Curtain Walls’” adli uygulama rehberi hazirlanmistir. Uygulama rehberinde giydirme
cepheler ile ilgili kavramsal bilgiler verilmistir. Giydirme cepheleri olusturan
bilesenleri tek tek ele alinip gerekli teknik bilgiler verilmistir. Giydirme cephelerin
performans Ozelliklerini olusturan yapisal biitiinliik, 1s1, ses, su buhari, yangin gibi
konular incelemistir. Performans ozellikleri detay cizimleri ile ele alimip farkh

uygulama ornekleri incelenmistir (Mortgage, C., Housing, C., 2004).



Bur¢in Ece Biyikli (2015) ““Hafif giydirme cepheli yiiksek yapilarin akustik
performanslarinin analizi ve bir 6rneklem’’ adli tez calismasinda kentlerde yapimi
hizla artan yiiksek yapilarin cephe performansini akustik konfor agisindan
incelemistir. Yiiksek yapilarda genellikle tercih edilen hafif giydirme cephelerden
konfor kosullarin1 saglamasi beklenmektedir. Degisen cevresel giiriiltii diizeyi ile
birlikte yap1 yiiksekligine bagli olarak giiriiltii denetimi kriterleri aragtirilmistir.
Ankara ilinde bulunan iki yiiksek yapimin yerinde 6lgme yontemi ile hafif giydirme
cephe akustik performans analizi yapilmistir. Yerinde 6lgme yontemi ile elde edilen
sonuclar mevcut yonetmelikte belirtilen kabul edilebilir degerler ile karsilastirilmistir

ve degerlerin iyilestirilmesi i¢in 6neriler sunulmustur (Biyikli, E., 2015).

Sengii Serare Tortu, (2006) ‘‘Aliiminyum giydirme cephelerde 1sil performans
durabilite iligkisinin incelenmesi’’ adli tez ¢aligmasinda giydirme cepheleri 1sisal
konfor agisindan incelemistir. Bu ¢alismada oncelikli olarak giydirme cephe ile ilgili
genel bilgiler verilmistir ve giydirme cepheleri durabilite kavrami ile birlikte
incelemistir. Durabilite kavrami yapi elemani acisindan belirlenen siire igerisinde
Omriinii siirdiirerek gerekli performanslar1 saglamasi gerekliligi belirtilmistir ve bu
aciklama ile yap1 bilesenlerinin durabilitesinin tasarim, iscilik ve olumsuz etkenler
kapsaminda incelemistir. Giydirme cephelerdeki 1sil performansi etkileyen etkenler
aciklanmigtir. Belirtilen bu etkenlerden kaynakli olarak 1sil performansin gerekli
kosullarda yerine getiremedigi cephelerde meydana gelecek sorunlart belirlemistir.
Meydana gelen sorunlar i¢in gerekli dneriler ve dnlemler bu ¢alismada belirtilmistir

(Tortu, S., 2006).

D. Hipotez

Giliniimiizde ticari amagl olarak kullanilan ¢alisma binalar1 olan is merkezi
binalar1 veya biirolar olarak adlandirilan yapilar yenilenen yasam standartlariyla
birlikte daha modern teknolojiler barindiran yapilar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
binalar ticari mekan niteligi tasimakta, giin iceresinde karsilasmis oldugu ziyaretci ve
is yogunlugu sebebiyle onemli bir enerji ihtiyacina gereksinim duymaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ticari ¢aligma binalarinda kullanimi, bu kullanimin
yayginlastirilmast ve 6zendirilmesi, 6nemli dl¢iide enerji ihtiyacim karsilayabilmesi
ve bununla birlikte toplum geneline érnek olma niteligi tasiyabilmesi miimkiindiir. Is
merkezleri (biliro) binalarinda kullanilacak olan yenilebilir enerji kaynaklarinin
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sistem tasariminda analiz edilip dogru yontem seg¢ilmesi ve kullanildiginda binalarin
enerji etkinligini daha da arttirabilmesi saglanabilir. Bu yapilar giydirme cephe
olarak tasarlanarak enerjiden tasarruf saglayabilir ve ayn1 zamanda prestij mekan

olarak birer imge haline gelebilir.



II. OFIS BINALARI

Ofis binalari, i¢inde bir¢ok anlami bir arada barindiran mimari ve sosyolojik
bir olgudur. Farkli dil ve sozliiklerden etkilenerek dilimize gegmistir ve tiim diinyada
ortak dil kazanarak yayilmaya baslamistir. Koken olarak Fransizca Breau anlamina
gelen kelime Latince’de de kaba kumas sozciigiinden tiiremesiyle bureu (yazi

masasi) haline dontismiistiir (Dalga, 2007).

Mitchell’in 1995 de yaptig1 tanima gore biiro kelimesi calisanlar tarafindan
kullanilan hizmet, yonetim, belgeleme gibi faaliyetlerinin yiriitildiigi tek kisi veya

grup calisanlari tarafindan kullanilan resmi veya kisisel mekanlardir.
TDK’ nin yaptig1 tanima gore;
1. Calisma odasi, yazihane,
2. Danigsma ve yazi islerinin yiiriitildiigi isyeri
3. Boliim, sube
4. Yazi masasi

olarak tanimlanmustir (Hasol, D., 1998).

Hacimlerine gore 1is merkezleri olarak adlandirilan ofis binalariin
organizasyon planlamalari, teknik alt yapi kosullarini kullanicilarin ihtiyaglari
dogrultusunda, bina yonetimine ve caliganlara ait tanimlanan kullanim alanlarinin
islerin etkili gerceklesebilecegi organizasyon planlamasina gore olusturulmalidir
(Altinkog, 2005).

1. Giris

2. Yonetici Odalari

3. Toplant1 Odalari



4. Dinlenme Alanlar

5. Yeme-igme Alanlar

6. Islak Mekanlar

7. Acik ve Yar1 A¢ik Mekanlar
8. Siginak

9. Diger Alanlar

olarak belirtilmistir. Bu organizasyon semasina gore c¢alisanlarin etkilesim iginde
olduklar kisilerin 6zellesen alanlarinda sosyallik ve gizlilik 6nemli olarak ¢alisanlar
i¢in tanimlanan alanlar olarak kullanilmaktadir (Web-1, 2019). Istenilen amaca gére
gerekli fonksiyonlari yerine getirebilen ¢evresel kosullarin olumsuz etkilerini
ortadan kaldiracak Ozelliklere gore belirlenmelidir. Esnek bdliinebilme ve
planlamaya olanak saglayan kat yiikseklerine sahip konforlu calisma alanlarini

karsilayan giydirme cephe sistemlerinin glinlimiiz kosullarinda seg¢ilmesi onerilir.

Ofisler tarihsel olarak giinlimiize gelinceye kadar asagida belirtildigi gibi bes
farkli donemde kullanim bulmustur (Dalga, 2007):

1. Ev Mekanlari Dénemi (1849-1864);
2. Gokdelen Kagit Fabrikalar1 Donemi (1894-1904);

3. Ortak Kontrol Dénemi, (1954-1963);

SN

. Endiistriyel Demokrasi Donemi (1973-1980);

5. Endiistriyel Demokrasi Donemi Sonrast Modern Ofisler Donemi (1980 ve
sonrast) olarak giiniimiize kadar degisim gdstermistir. Is hacimlerinin biiyiimesi ofis
binalarinin sayilarini arttirarak ofis tasarimlari farklilagmistir (Dogan, 2008). Buna
gore ofis firmalarin biiylikliigline ve calisanlarinin sayilarina gore ofis binalar Sekil
1 ve Sekil 2°de gortildiigii gibi az kath ofislerden ¢ok katli ofisler is merkezlerine ve
gokdelenlere dogru kullanim bulmustur. Giiniimiiz modern ofislerinde belirgin olarak
kullanicr profili, yapr striiktliri ve fonksiyonlarini degisime ugratmasi ¢alisanlarinin
is verimliliginin artmasina yonelik gelismelerle sekillenmelerini takip eden iletisim
teknolojilerinde  kablosuz sistemler, bilgisayarlarin internet baglantilarinin

kullanimina bagli olarak ¢alisma kosullarini degisime ugratmistir (Dogan, 2008).
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Sekil 2 Cok Katli Ofis Binalar1-(URL-2020)

Ofis plan tiirlerinin olusumlarim1 kapsayan c¢ekirdek-koridor iligkisinin
diizenlemelerine gore ofis plan tiirlerinin yapim siiresine paralel degisimler olmasi
bakimindan incelenebilir (Varli, 2004). Bu gelismeler dogrultusunda yapilan
smiflandirmada kapali (geleneksel) ofisler, acik (serbest) ofisler ve karma ofisler

olarak {i¢ farkl tiirde mekansal kurgulanma asagidaki gibi yapilabilir (Karsli, 2008):

1. Hiicre Diizenli (Kapali/Geleneksel) Plan Tipi, (1930-1940),
2. Acik (Serbest) Diizenli Plan Tipi, (1950-1960),

3. Karma Diizenli Plan Tipi, (1980).

A. Hiicre/Kapali/Geleneksel Planh Ofisler

19. yiizyildan itibaren kullanima baslayan Sekil 3’de goriilen hiicresel ofis
tirdi, 1930-1940’11 yillarda daha fazla kullanim bulan ilk ofis tiirtidiir. Koridorlar belli
standartlarda ve modiiller esas alinarak iglevsel ve mekéansal Ozelliklerine gore
hiicrelere boliinerek planlanan ofislerin ¢alisan sayisi, alan biiytikliigii, i¢c donat1 ve
yerlesim diizeni gibi durumlari esnek olmayan i¢ce doniik bi¢imlendirilmistir (Gtirer,

1997; Saglam, 2019 ; Tekin Karaoglu, 2019).
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Sekil 3 Hiicresel Planli Ofis Diizenegi Ornegi-(URL-2020)

B. Acik/Serbest Planh Ofisler

1950’lilerde ofislerde serbest iletisimin saglanabildigi Sekil 4’de goriilen genis, agik
alanlarda kullanilan tlirdeki mekanlar ortaya c¢ikmistir. Calisma alanlar
boliimlendirilmenin az oldugu mekanlar olarak tasarlanip, c¢ekirdekten calisma
mekanlarina  kadar ulasim  yollarinin  ¢evresi  degisebilen elemanlarla
siirlandirilmigtir (Giliney, 2005). Agik plana sahip ofislerin boliiciilerinin akustik
6zelligi olan hafif panolarla olusturulmasi, akustik konfor kosullarinin olusturulmasi

acisindan 6nemlidir. (Giirer, 1997).

Sekil 4 Agik Planli Ofis Diizeni Ornegi-(URL-2020)

C. Karma Planh Ofisler

1980’11 yillarda kullanilan karma ofislerle, serbest planli ofislerin olusturdugu bazi
dezavantajlaria kars1 ¢oziim getirmeye calisilmistir. Sekil 5’de goriilen acik ve
kapal1 ofis plan tiirlerinin ortak kullanimiyla olugan planlama yontemidir Hiicre ve

serbest planli ofis sistemlerinin bir arada oldugu diizenlemelerdir.
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Sekil 5 Karma Planli Ofis Diizenegi Ornegi-(URL-2020)



I1l. GIiYDIRME CEPHELER VE OFIS BINALARINDA
KULLANIMI

Ofis binalarinin prestij amagli kullanilmas1 gerekli cephe sistemleri teknolojik
gelismelere gore giydirme cephe modeli olarak belirlenmesi fonksiyonel, estetik
acidan kullanim alani bulmustur. Binaya az yiik bindiren, hafif, modern, ¢evresiyle
uyumlu, estetik agidan dikkat cekici ve imaj goriintiisii saglikli ve konforlu ¢alisma
ortamlarinin olusmasi gerekir. Bu boliimde ofis binalarinda gilinlimiiz kosullarinda

kullanilan giydirme cephe sistemleri incelenmistir.

A. Giydirme Cephe Kavrami ve Ofislerde Kullanimi

Giydirme cepheler Ingilizce’ de Curtain Wall olarak adlandirilan sistemler olup
Tiirkce’ de kendi agirliklarini kendileri tasiyabilen, tasidigi sistemlerden bagimsiz
oli yiiklerini ayarlanabilir 6zel baglanti elemanlariyla (aliiminyum veya galvanizli
celikten tretilen ankraj baglantilariyla) doseme sistemine aktarabilen diisey tasiyici
profillerinin arasina diisey baglant1 elemanlariyla baglanan yatay profillerden olusan
kabuk sistemlerdir (Essiz, 2004: 2). Ortii gorevi goren kabuk alanlari, saydam, yari
saydam ve opak yiizeyler olabilir. Sistem seg¢imlerinde yon, yapt konumu, yapi
formu, yap1 kabugu, iklim kosullari, yillik tiiketilen enerji miktarlar1 saydamlik
oranina gore belirlenir (Cikis, D. T., 2007). Opak ve saydam alanlarin orani,
kullanim siireleri ve enerji tiikketimlerine gore enerji kayiplarini azaltacak bigimde
secilmelidir. Opak ve saydam alanlari, kullanic1 gereksinimlerine gore belirlenmeli
mekansal konfor kosullarinin iyilesmesi, malzemelerin enerji ve ekonomik degerleri

optimize edilerek saglanabilmelidir (Utkutug, G., 2000).

Giydirme cepheler islevsel olarak i¢ ve dis ortami ayirma 1s1, 151k, glines,
sicaklik, sogukluk gibi dis etkenlere karsi koruma islevlerini iistlenerek tasiyict
olmayan hafif bina kabugunda filtreleme gorevleriyle 15181 gecirme, 1s1 kayiplarim

azaltma gibi gorevleri iistlenir. Is1 kontrolii, giines kontrolii, hava ve su sizdirmazligi,
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giiriiltii  kontrolii, gilivenlik, dayaniklilik, tasiyicilik, estetik, ekonomik ve
stirdiiriilebilirlik gibi kriterlerini saglayabilmesi gerekir (Cikis, D. T., 2007).
Bu baglamda giydirme cephelerin kullaniciya, ¢evreye ve binaya sagladigi

avantaj ve dezavantajlar agsagida ac¢iklandig gibidir.

Giydirme cephelerin avantajlari,

1. Yapiy1 glines 1sinlar1 ve zararli dis etkenlerden korur,

2. Yagmurdan, kapiler su emmesinden, rutubetten, giiriiltiiden korur,
3. Yalitim kullanilmasina olanak saglayarak enerji tasarrufu saglar,
4. Catlaklarin goriinmesini 6nler, muhtemel sakiil hatalarini giderir,
5. Renk ve doku bozukluklarinin olmaz,

6. Kirtutmaz ve temizligi kolaydir,

7. Fonksiyonel ve estetiktir,

8. Hafiftir,
9. Cevre dostudur,
10. Yiiksek kalitede ve hizli iiretim imkan1 saglar,

11. Bakim ve onarim maliyetlerini azaltir.

Deginilen tiim bu sebeplerden dolayi, giydirme cephelerin kullanimlarina olan
talep her gegen giin artmaktadir. Giydirme cephelerin 1s1, 151k, su, hava gibi
maddelerle karsilagtiginda, kullanim sonras1 zamanla olusabilecek sorunlarin opak ve
saydam alanlarinda kaplama malzemelerinde tasiyici ve tespit bilesenlerinde problem
olusturmasi1 dezavantaj olarak kabul edilebilir. Cevresel, dogal, kullanici, kullanim
sonrasi, Uretim hatalar1 karsisinda zamanla olusabilecek durumlarda yetersiz
kalmastyla olusan durumlardir ve asagida belirtildigi gibidir (Yildirim, O., 2011: 22).

Bu baglamda giydirme cephelerin bu sorunlara karsi 6nlemlerinin alinmasi gerekir.

Giydirme cephelerin dezavantajlari,
1. Saydam alanlarda sicak aylarda fazla isinmanin olusmasi, soguk aylarda
ise bilesenlerinde yeterli 1sinmanin saglanamamasi,

2. Hava Gegirimliligi,

3. Sizint1 olabilmesi,
12



4. Buharlasma, Yogusma, Terleme,

5. Paslanma,

6. Korozyon,

7. Yanma,

8. Elektrik iletkenligi,

9. Kirilma, Kopma, Eskime, Kirlenme

gibi durumlar giydirme cephelerin dezavantajlaridir.

B. Giydirme Cephelerin Tarihsel Gelisimi

Avrupa’da ilk Orneklerine rastlanan giydirme cephelerin Tiirkiye’de
kullanima basladigi doneme kadar var olan yapilarin yikilarak yerlerine cam
cephelerin yapilmas: kentsel yenilemeye neden olmasi bakimindan giydirme
cephelerin kullanilmaya basladigi donemlerde camlarla kullanilan, ¢elik, bronz,
piring gibi metaller yerini hafif, uzun kullanima sahip kolay islenebilir, geri
doniigimli ve 0zgiin gorlinlimler saglayabilen aliminyum-cam kombinasyonlarina
birakmistir (Uygun, M., 2019). Bu baglamda ¢alisma kapsaminda incelenen giydirme
cephelerin yiizyillardir kullanilan metal ve cam teknolojileri olarak diinyadaki
geligsmelere paralel saydamlik oranlari kabuk sayilar1 az olandan ¢ok olana 19.yy dan

21.yy’ a dogru tarihsel gelisimleri dncii 6rneklerle agiklanarak incelenmistir.

a. On Dokuzuncu Yiizyll Gelisimi

Giydirme cephelerin tarihsel gelisimleri Diinya’da ilk kullanilan 1820°de
Philedelphia’da iki katli banka binasinin cephesinde kullanildigi goriilmiistiir ve
bununla ilgili gorsellere rastlanamamistir (Sezer, F., 2016). Bu gelismelere ikinci
oncii ornek olarak Home Insurance Binasi (Sekil 6) verilebilir. 1883 yilinda
Chicago’da insa edilen giydirme cephelerin ortaya ¢ikmasina neden olarak ilk ¢elik
konstriiksiyonlu gokdelen olarak bilinmektedir (Sezer, F., 2016; Korkmaz, Z., 2010;
Senkal, F., 2003).
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Sekil 6 Home Insurance Binasi-(URL-2020)
Crystal Palace Binasi (Sekil 7), 1850-1851 yillar1 arasinda Londra’nin Hyde
Park bolgesinde Paxton tarafindan cam ve celik malzemelerle yapilan dokme demir
tagityict cam arasindaki {initeyle 300.000 demir tasiyict arasina seffaf camlar

kullanarak yapilan ilk giydirme cephe 6zelligi gosteren yapidir (Sezer, F., 2016;
Web-1, 2020).

Sekil 7 Crystal Palace Binasi-(URL-2020)
Oriel Chambers (Sekil 8), Peter Ellis tarafindan 1864-1866 yilinda Liverpool

Cook sokagmin 16. Binast metal gerceveli giydirme cephe 6rnegidir (Baumuratov,

D., 2012; Sezer, F., 2003).
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Sekil 8 Oriel Chambers Binasi-(URL-2020)

b. Yirminci Yiizyll Gelisimi

20.ytizyilin ilk yarisindan itibaren modern yapi malzemelerinin giydirme
cephelerin tamamina taginmasi ileri teknoloji cam {iriinlerinin kullaniminin saydam
elemanlardan olusan kistmlarinin yap1 kabugunun 1s1 gegirgenliklerinin diisiik oldugu
kanisina varilmasiyla yapi kabuklarinin 1iyilestirilmesi yoniinde cam binalarin
Oonemini arttirarak vazgecilmez hale getirilmistir. 20.yy giydirme cephelerin
degisimine ilk Oncli ornek Steiff Factory Binasi (Sekil 9) olarak verilebilir.
Almanya’da insa edilen iki katli banka binasinin 1904 yilinda cam patenti alinarak
Richard Steiff ve ortaklar1 tarafindan insa edilen oyuncak fabrikas1 olarak
kullanilmaktadir. Cam-metal kombinasyon sistemleri kullanilan dosemeye bagl
olmayan tamamen camdan olusan 25 cm acilabilir ¢ift kabuk giydirme cephe
ornegidir (Yildiz, C., 2016).

Sekil 9 Steiff Factory Binasi-(URL-2020)

Post Office Saving Bank (Sekil 10), 1904-1912 yillar1 arasinda Otto Wagner
tarafindan Viyana’da insa edilen ¢ift tabakali cam ve ¢elik tagiyicili giydirme cepheli

cat1 sistemleri olarak kullanilmistir (Sezer, F., 2003; Vikipedi, 2020).
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Sekil 10 Post Office Saving Bank Binasi-(URL-2020)

Boley Clothing Company Binas1 (Sekil 11), 1908 yilinda Louis Curtis’in
ABD’nin Kansas eyaletinin erken donemlerinde metal-cam perde duvar
konstriiksiyonlarinin diinyadaki eski 6rneklerinde oldugu gibi bilinenin aksine seffaf
cam duvarlarla 15181 maksimum alinmasini saglamis ve demir malzemeler

kullanilarak yapilmistir (Sezer, F., 2003).

Sekil 11 Boley Clothing Company Binasi-(URL-2020)

Fagus Ayakkab1 Fabrikast (Sekil 12), 1911 yilinda Alfred’de Walter Graphius
tarafindan insa edilen dikdortgen formlu cam-tag kombinasyonlu giydirme cephenin
striikktiir elemanlar kapatilarak otantik kimliginden uzaklagsmasi, ofis ve depo gorevi
goren kiitlelerin betonarme kolonlart arasina demir tasiyicilar yerlestirilen cephesinin

betonarme dosemeleri kapatilmistir (Sezer, F., 2003).
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Sekil 12 Fagus Factory Binasi-(URL-2020)

Werkbund Sergisinde Glass House Uretim-evi Binasi (Sekil 13), 1914 yilinda
KoIln’de Bruno Taut tarafindan neo-klasik doneme ait 6zellik gdsteren beton kaide
lizerine oturtulan on dort kdseli beton tugla camlardan olusturulan kasnak ¢ift ¢eperli
kubbeden olusmaktadir. Jeodezik sistemler birlestirerek ince beton elemanlardan
olusan kubbe bilesenleri ince beton 6geleri i¢ kubbede renkli camlardan yapilmustir.
Camlarin kat1 duvar sinirlarinin kaldirilmasiyla i¢ ve dis duvar arasindaki baglantiya

cam elemanlar eklenerek daha dnceden kullanilmayan striiktiir kullanilmistir (Sezer,

F., 2003).

Sekil 13 Werkbund Sergisi Uretimevi Binasi-(URL-2020)

Bahauss Tasarim Okulu (Sekil 14), 1926 yilinda Dessau tarafindan ofis ve okul
olarak kullanilan kiitledir. Cam oran1 yiiksek cepheler kopriilerle birbirine
baglanmistir. Yapinin tastyicilart geriye g¢ekilerek biri digerinden yiiksek normal
katlardan olusan atdlye birimleri devasa pencerelerle seffaflik saglayan mekanik ve

disariya acik olma 6zelligi gostermistir (Sezer, F., 2003).
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Sekil 14 Bahaus Tasarim Okulu Binasi-(URL-2020)
Empire State (Sekil 15), Giydirme cepheli yiiksek yapilarin diinyadaki ilk
kullanim &rnegi olarak 1929 yilinda New York’ da yapilmis binanin 4.000
aliminyum sprandel panellerden olusan giydirme cephelerin yiiksek katli yapilarin

yapimi on sekiz ayda tamamlanmistir (Sezer, F., 2003).

Sekil 15 Empire State Binasi-(URL-2020)

Kizilay ishan1 Binasi (Sekil 16), Tiirkiye’ de kullanilan ilk giydirme cephe
ornegi olarak 1959 yilinda Enver Tokay ve Ilhan Tayman tarafindan yapilmustir. Cok
veya az katli bloklar halinde betonarme perde duvar ve diger iki cephe striiktiirtinden
bagimsiz olarak giydirme cephelerin prizmatik formlu bat1 6rneklerine gore simgesel

ozellik gostermistir (Sezer, F., 2003).
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Sekil 16 Kizilay Ishani Binasi-(URL-2020)

1970 yillarindaki enerji krizi petrol, dogal gaz, komiir gibi fosil kaynaklarinin
enerji kullanimmin gilines, riizgar, jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
binalarda enerji giderlerinin azalmasinda fotovoltaik paneller, riizgar tiirbinleri
kullanarak yapiya gerekli enerjinin bir kismini kendisi iireten ¢ift cidarli giydirme
cephelerin tercih edilmesine neden olmustur. Bu degisimle ortaya ¢ikan Werkbund
Swindon Renault Fabrika Binasi (Sekil 17), 1970 yilinda Norman Foster tarafindan
giydirme cephe olarak insa edilen yapi1 araba gdvdesi formlu yap1 galeri, sanat ve
sosyal etkinlikleri i¢in tercih edilmektedir. Farkli yiiksekliklerdeki galerinin
yanindaki panellerin direge pvc, membran, ¢ati sistemleriyle kademelendirilmistir

(Sezer, F., 2003).

Sekil 17 Renault Distribution Centre Binasi-(URL-2020)

17. Karayollar1 Bolge Miudirligi (Sekil 18), 1973-1979 yillar1 arasinda en
yiiksek tepelerinin konumlanan tek kiitle goriiniimiinde olan binadir. Barbaros

Bulvari’na yonsel parametrelerin kullanildig: ilk giydirme cepheli yapidir (Sezer, F.,

2003; Sezer, F., 2016).
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Sekil 18 Karayollar1 17. Bolge Miidiirliigii Binasi-(URL-2020)

Lyods Buildings Binas1 (Sekil 19), 1978 yillarinda Londra’da Richard Rogers
tarafindan 1986 yilinda tamamlanmistir. ‘95m’ yiiksekligindeki bina on dort kattan
olusan havalandirmali, gilines kontrollii ve {i¢ tabakali camlardan olusan giydirme
cephe sistemleridir. Zemin katinda fan sekilli elemanlarla cephe tabakalar1 arasindaki
bosluga alinan hava yiikselerek bitkilerin bulundugu katlarda toplanirlar ve tekrar

havalandirma sistemlerine geri verilirler (Sezer, F., 2003; Sezer, F., 2016).

Sekil 19 Lyod Of Building Binasi-(URL-2020)

1990’ donemlerde dogaya duyarhilifin artmasi, enerji krizi etkilerinin
sirmesinden dolay1 ¢ift tabakali cephe kullanimlarini arttirmistir. 20. yy’in
baslarindaki donemlerde malzeme teknolojilerine gore ortaya c¢ikan cam cepheler
kisa donemde temizlenebilir, hafif, esnek ve uzun Omiirlii olmasi sebebiyle ¢ift

tabakali giydirme cepheli sistemler olarak ¢ok katli binalarda kullanilmistir.
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RWE AG Headquarters Binasi (Sekil 20), 1991-1997 yillarinda Essen
Almanya’da Ingenhoven Overdirek and Partners tarafindan ofis amacl kullanilan
yapidir. Masif cam cephe uygulamalarina gore enerji tiikketimlerinin azalmasinda
giines enerjisinden kazang saglamayir amaglamaktadir. Kullanici gereksinimlerine
gore gilinisigindan maksimum yararlanmasinda dogal havalandirma ve gilines
kontrolii dnemlidir. Bu kriterlere gore cift kabuk cephe sistemleri 10 mm kalinliginda
¢ift camli 13.5 c¢cm genisliginde agilabilen i¢ cephe tabakasina sahiptir (Sezer, F.,
2003; Sezer, F., 2016).
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Sekil 20 RWE Headquarters Binasi-(URL-2020)

C. Yirmi Birinci Yiizyll Gelisimi

Yirmi birinci ylizyll giydirme cepheleri genellikle ¢ok katli, dikey, modern,
estetik, kullanici konforunu karsilayabilen siirdiiriilebilirlik ve enerji etkinlik
performanslarini karsilayabilen sistemlerdir. Dogal tas, yapay tas, kompozit ve metal
paneller cam malzemelerle birlikte kullanilarak prestij saglayabilen sistemler bu
donemlerde vazgecilmez hale gelmistir (Sezer, F., 2016). Giydirme cephelerde
transparanligin 6nemli hale gelmesiyle seffaf giydirme cephe kabuklarinda 1s1
kaybini azaltan elemanlar ve havalandirma saglayan mekanik sistemler i¢ mekan
konforunun saglanmasinda kullanilmistir. Cift kabuklu enerji etkin cam cephelerin
kullaniminm1 yayginlastirmistir. (Sezer, F., 2016). Bu durumlar giydirme cephelerin i¢
iklimsel konfor kosullarinin saglanmasinda ve ¢evre Kkirliliginin azaltilmasinda
onemlidir (Uygun, M., 2009). Gelismis giydirme cephe teknolojileri, enerji
tilketimlerini azaltan 1s1 kazanimi, 151k kontrolii ve elektrik {iretimi saglayabilen

sistemlerdir. Bu baglamda giydirme cepheler pasif (statik) eleman olmaktan ¢ikarak
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kullanict  gereksinimlerini karsilayabilen dis ortamlardaki havayr iceri alip
denetlenmis havayr yapi igine dagitarak tampon olusturma Ozelligi gostermistir

(Yilmaz, 2006: 7-15).

C. Giydirme Cephelerin Siiflandirmasi

Giydirme cephe sistemlerinin bircok firma tarafindan siniflandirmisg
olmasindan dolay1 kesin siiflandirma yapilamamaktadir. Genel siniflandirma agir ve
hafif olmak tizere iki sekildedir (Uygun, M., 2009). Bu sistemler montaj sekilleri ve
kesitlerine goredir (Sekil 21).
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Sekil 21 Giydirme Cephe Sistem Detayi-(URL-2020)
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1. Hafif Giydirme Cepheler

Yap1 hareketlerine dayanimli, parcali ve santiyede montaji yapilan hafif
giydirme cepheler, agirliklart 100 kg/m2 den kiiclik cephe elemanlarindan olusan
sistemlerdir (Sekil 22). Tasiyici sistemlerden bagimsiz kendi olii yiiklerini deprem,

rlizgar gibi yliklerini 6zel baglanti elemanlar1 kullanarak doseme sistemine aktarirlar.

Sekil 22 Hafif Giydirme Cephe Ornegi-(URL-2020)

Cephenin taginmasinda aliiminyum veya c¢elik ankrajlarla diisey tasiyici
profillerle 6zel baglant1 elemanlariyla baglanarak diizlemsel yiizeylerin tasinmasinda
onemli gorevleri istlenerek iskeletleri olusturmaktadir. Opak ve saydam diizlemsel
yiizeyleri olusturan cam, kompoze veya aliiminyum levha gibi malzemelerden olusan
sistemlerdir. Bu sistem hafif sistem olarak adlandirilmaktadir ve 6rme sistem olarak

adlandirilir. Hafif giydirme cephelerin kesinlesmis siniflandirmasi bulunmamaktadir
(Uygun, M., 2009).

Sekil 23, 24° de goriildiigii gibi ¢ubuk ve panel sistem giydirme cepheler {i¢
ana baglikta incelenebilir. Bunlar, panel, yar1 panel ve c¢ubuk sistem olarak

smiflandirilmistir (Uygun, M., 2009).
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CubukKonstritksiyon Panel Konstruksiyon

Sekil 23 Cubuk Ve Panel Konstriiksiyon Sistemi-(URL-2020)

Sekil 24 Yar1 Panel Konstriiksiyon Sistemi-(URL-2020)

a. Cubuk sistemler

Uretici firmalarin sistem tiirlerine gére, piiskiirtme veya toz boyali diisey-
yatay aliiminyum profillerden olusan sistemlerdir (Sekil 25). Diisey ve yatay profiller
gerekli boyutlara gore fabrika ortamlarinda kesilerek santiyeye gonderiler.
Beklenmeyen durumlara karsi statik kosullarin olusmasinda maksimum 6 m

olabilecek uzunluklarda olmasi gerekir. Buna gore diisey profillere yerlestirerek 6zel
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baglanti elemanlartyla yatay profillere monte edilir. Montaj hatalarinin 6nlenebilmesi
icin yapim agamasindaki olumsuzluklara ragmen, kolay ulasabilen, uygulanabilirligi
ekonomik sistemler olmasi sebebiyle, hafif giydirme cephe sistem tiirlerinden yaygin
olarak kullanilan tiirdiir. Diizlemsel ylizey malzemeleri icten veya distan baglanti
elemanlariyla profillere yerlestirilir. Ozel baglanti elemanlar1 yatay baglant:

profillere yerlestirilir.
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Sekil 25 Giydirme Cephe Cubuk Sistem Detay1-(URL-2020)

1)Ankraj; 2) Dikey profiller; 3) Yatay profiller; 4) Dolgu panel (yapinn i¢ tarafindan da
monte edilebilir); 5) Yatay profiller (pencere pervazindaki bolimii); 6) Saydam panel
(yapmin i¢ tarafindan da monte edilebilir); 7) i¢c tamamlayic1 profil.

Tiirkiye’de daha ¢ok tercih edilen ¢ubuk giydirme cephe sistemi olarak
Almanya’ da bulunan Schiicco Merkez Binasi ve Kanada’da bulunan The Sunset
Community Center Binasi verilebilir. Giydirme cephe sistemleri estetik goriiniis
acisindan kapakli ve striiktiirel silikonlu cephe sistemi olmak tizere iki tiirde

aciklanmaktadir (Uygun, M., 2009).

e Kapakh giydirme cephe sistemi

Giydirme cepheler, belirtilen agikliklar1 her katin ddseme betonuna aliiminyum
veya galvanizli gelikten lretilen ankrajlarla baglanarak tasiyict diisey profillere
istenilen yiiksekliklerde cam takilarak olusturulabilen sistemleri tagimak igin diisey
profillerden olusan baglanti elemanlariyla baglanirlar. Kapakli giydirme cephelerin

disardan aliiminyum profilleri belirgin olarak goriilmektedir (Sahin, O. Z., Gokug, Y.
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T., 2014). Opak ve saydam diizlemsel yiizeyleri diiz, yuvarlak vb. kapakli farkli

geometrik formlarla tasarlanabilir (Sekil 26).
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Sekil 26 Kapakli Giydirme Cephe Sistem Detay1-(URL-2020)

e Striiktiirel silikonlu giydirme cephe sistemi

Striiktiirel silikon sistemler aliiminyum profillerin gizlenmesinde kullanilir.
Disardan goriinilise gore silirekli cam veya kompoze-aliiminyum levha gériiniimiiniin
kesilmeden siirdiiriilmesi olarak algilanmaktadir (Sekil 27). Kompoze-aliiminyum
levha uygulamalar1 yapildiktan sonra paralel olusan levhalar vidalanip silikon
montaj1 yapilir. Striiktiirel silikon, 1s1, ses, su ve hava izolasyonu agisindan EPDM
fitillerle yapilmalidir. Sistem bilesim detaylarinin farkli uygulama olanaklar

saglamasi gerekir (Ademci, T. K., 2000).
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Sekil 27 Striiktiirel Silikonlu Giydirme Cephe Sistem Detayi-(URL,2020)
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b. Panel sistemler

Panel cephe sistemleri, belirli aks ol¢iilerinde ve kat yliksekliginde fabrikada
hazirlanip santiyeye monte edilen sistemlerdir (Sekil 23 ve 28). Camlar kompoze-
aliminyum levhali panellerin iizerine bagli aski lamalar1 ile monte edilerek,
ankrajlanarak yerlestirilir. Aski lamalar1 {ist iiste panellerle hizalar1 belirleme
olanagiyla fabrikada hazirlanarak {ist iiste dizilerek panellerin santiyeye ulagsma
stiresini kisaltmaktadir. Diger sistemlere gore maliyeti yiiksek olmasina ragmen hizh
tamamlanir ve ekonomiktir. Paneller kat 6lgeginde yatay seritler halinde hazirlanarak
kat boyunca monte edildikten sonra santiyeye getirilir ve monte edilir (Uygun, M.,
2009). Panel sistemlerin imalat elemanlar1 yapilarak saglanmasi her tiirlii kontroliin
imalat sonrasinda ve montajindan 6nce yapilabilmesi nedeniyle uygulamalardaki
hata yiizdelerini azaltmakta cephede yalittm saglamasi agisindan iyi
sonuglanmaktadir. Fabrikada iiretilmesinden dolay1 kalite kontrollerinin kolaylikla
saglanmas1 yatay ve diisey hareketlerine tam uyum saglanmasinda meydana
gelebilecek genlesmeden dolayr giiriiltii olusturmamaktadir. Fabrika kosullarinda
hazirlanan panellerin yerlesme islemi daha az iscilikle daha hizli gerceklesebildigi
icin ¢abuk bitmesi gereken insaatlarda ekonomik olmaktadir. Biiyiikk boyutlu
panellerin saglikli depolama zorlugu nakliye kosullarinda karsilagilan giicliikler

sistemin dezavantajhdir.

Sekil 28 Panel Sistem Giydirme Cephe Detay1-(URL-2020)
1)Ankraj ; 2) Fabrikada Hazirlanan Paneller
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Ulkemizde ¢ok fazla tercih edilmeyen panel sistemlerin iskelet yapisi cubuk
sistemlerden farklidir. Cubuk sistemler ve yari panel sistemlere gore daha
ekonomiktir. Panel sisteme &rnek olarak 4. Levent deki Is Bankas1 Genel Miidiirliik
Binasi verilebilir (Uygun, M., 2009).

c. Yan panel sistemler

Yar1 panel sistem iskeletlerini olusturan opak veya saydam diizlemsel yiizeyler
santiyede monte edilir (Sahin, O. Z., Gokug, Y. T., 2014). Paneller kat 6lgeginde
yatay seritler halinde hazirlanarak kat boyunca monte edildikten sonra santiyeye
getirilir ve monte edilir (Uygun, M., 2009). Her kat iginde bagimsiz ve her katin
cephesini kaplayan cephe elemanlarindan olusur (Sekil 24 ve 29). Yar1 panel sistem,
cubuk sistemin ekonomik olma o6zelligi panel sistemlerin hareketlerine bina
hareketlerine gore birlegsmesiyle olusmus sistem olarak yiiksek yapilarda tercih

edilmektedir (Oktug, 1991).

Sekil 29 Yari Panel Sistem Giydirme Cephe Detayi-(URL-2020)

Sears Tower diinyada yapilan ilk 6rnegidir ve Tiirkiye de ilk yapilan Sabanci
Center’dir. Son on bes y1l icinde Amerika’da aralarinda World Trade Center gibi pek
cok uygulama vardir (ilhan, Y. 2004; Cuhadaroglu Sistem Tamtim Katalogu-
Tiirkiye).
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2. Agir Giydirme Cepheler

Giydirme cephelerin agirliklarina gore yapilan siniflandirmada agirligi 100
kg/m2 den fazla ve genelde beton esasli on tiiretimli (prekast) giydirme cephe
panellerinden olusan sistemlerdir. Yap: elemani olarak normal beton, hafif beton
veya gaz beton malzemeleri kullanilir. Sistemin tasiyici 6zelligi bulunmaz (Uygun,
M., 2009). Cephenin yiikii, dosemeye veya tasiyict duvarlara metal baglanti
elemanlartyla aktarilmaktadir (Sekil 30). Beton malzemesi, agir olmasi sebebiyle ses
yalitimi agisindan olumlu sonuglar olustursa da 1s1 yalitimi agisindan, 1s1 kopriileri
olusturarak olumsuz sonuglara neden olur. Agir olmasi, 6zel 1s1 yalitimi1 onlemleri
gerektirmesi gibi konulardan dolay1 diger giydirme cephe ¢esitlerine oranla daha az

tercih edilir (Uygun, M., 2009).

Sekil 30 Agir Giydirme Cephe Ornegi-(URL-2020)

Ulkemizde ve diinyada uygulama alami hafif giydirme cephelere gore cok
daha az olmasina ragmen, Tirkiye’de Ornek uygulamaya The Marmara Oteli

verilebilir (Giivenli, O., 2006).

D. Giydirme Cephelerde Kullanilan Bilesenler
Bilesenlerine gore giydirme cepheler islev ve malzemelerine gore ii¢ ana
boliime ayrilarak incelenebilir. Bu bilesenler; ortii, tagiyici, tespit sistem bilesenleri

olarak simiflandirilabilir (Web-2, 2011, Baimuratov, D., 2012):

1. Ortii Bilesenleri
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2. Tasiyic1 Bilesenler
3. Tespit Bilesenleri

1. Ortii Bilesenleri

Giydirme cephelerin, i¢ ortami disg ortamdan ayirma fonksiyonlarini saglarlar.

Yiizeylerine gore iki tiirii vardir (Baimuratov, D., 2012).

e Saydam Bilesenler

e Opak Bilesenler

Ortii boliimiinii olusturan saydam ve opak yiizeyler vizyon ve sprandel olarak
ikiye ayrilmakta olup, vizyon boliimii cam panellerden olusurken sprandel bolimii

parapet bilesenlerinin opak bolgelerdir (Baimuratov, D., 2012).
a. Saydam bilesenler

Giydirme cephelerin saydam alanlari, pencere kusagi veya saydam yiizeyler
olarak bilinen yiizeyler olarak yapiya dogal yollardan 151k, goriintii ve manzara
saglar. Saydam alanlarda kullanilan cam tniteleri gerekli konfor kosullarinin
saglanmasinda biiyiik 6nem tasir. S6z konusu bu saydam alanlarin asagidaki islevleri

sagliyor olmasi gerekir (Ademci, T. K., 2000):
1. Isik Gegirgenligi (Seffaflik)
2. Istya Kars1 Yalitim
3. Yogusma-Terlemeye Kars1 Koruma
4. Sese Kars1 Yalitim
5. Yangina Kars1 Koruma
6. Giivenlik Saglama
7. Estetik Goriinlim

Saydam alanlardaki camlarin 151k gegciriciligi, giines kontrolii, soguga karsi
yalitimli olmasinin yaninda yiiksek sicakliklardan etkilenmemesi i¢in giines kontrol
camlart kullanilabilir. Cam se¢iminde gorsel iletisimin yani sira, yapimn iklim
kosullari, bigimlenisi, konumu ve kullanim amacina gore uygun isisal ve akustik
konfor kosullart da g6z oOniinde bulundurulmalidir. Camlarin kalinligi, cam
yiizeylerine uygulanan kaplamalar ve camlarda kullanilan malzemelerle 1s1 ve
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giiriiltii kontroliiniin yapilmasi gerekir. Isil iletkenligi (U degeri), gilines 1s1 kazanglari
(SHGC degeri), giimsig1 gegirgenligi (t: Transmittance) karar verme degeri olarak
ele alinmasi gerekir. Giydirme cephelerde, 1s1k ve goriintii saglayan saydamliklarla
1s1 yalitimi ozellikleri 6nemlidir (Giizel, N. O., Sonmez, A., 2004: 12-17). Cam
yiizeylerinde iletim, taginim ve 1s1nim yollariyla 1s1 gegisi yap1 elemanlaria oranla

daha hizli gergeklesir (Web-2, 2011; Baumuratov, D., 2012).

 Enerji Tasarruflu Camlar : Soguk iklim bolgelerinde kullanilmasi 6nerilen cam
tiirtidiir. Enerji tasarruflu camlar, enerji tasarrufu saglayan diistik dalga boylu 1s1n1imi
gecirebilir uzun dalga boylu 1sinimi disarda kalmasmi saglar. Normal camlarin
emisivite degerlerinin E-0.83 kadar olmasi, enerji tasarruflu camlarin ise emisivite
degerlerinin E-0.004 olmasi 1s1 kaybinin az olmasina neden olur (Web-2, 2011). Bu
baglamda enerji tasarruflu camlarda iki tiirde kaplama tercih edilmektedir: Low-e ve
Double Low-e camlar olarak belirlenebilir. Enerji tasarrufu saglayan camlarin

tiretimi Low-e kaplamali cam tinitelerinden olugmaktadir.

Low-e Kaplamali Camlar; Sekil 31°de goriildiigli gibi glinesin goriiniir 151n1m1
enerjisi iceri alinir ve glinisigindan yararlanarak, 1s1 enerjisi saglayan kizilGtesi
1sinimin i¢eride birikimi 6nlenir. Ayrica kisin tam tersi bir durum gergekleserek,
hacim igindeki uzun dalga boylu 1s1 1sinlarinin disar1 kagisini engeller. Ic
katmanlarinda isletme siliresinde sorun g¢ikarmaz (Giizel, N. O., S6nmez, A.,

2004: 12-17).
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Sekil 31 Low-e Kaplamali Camlar-(URL-2020)

Double Low-e Kaplamah Camlar; Sekil 32’de goriildiigii gibi 1s1 kagisini

engelleme ozellikleri Low-e camlarindan 1.5 kat daha yiiksektir.
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Sekil 32 Double Low-e Kaplamali Camlar-(URL-2020)

* Giines Kontrol Camlar1 : Giinisig1 ve giines enerjisi iletimlerini azaltma
yetenegine sahip camlardir. Giines kontrol cam tiirlerinin yiizeyi boya ya da 6zel film
katman tabakasi olabilir. Giines kontrol camlarinin etki mekanizmalar1 1s1mimi

yansitan ve yutan olmak tizere iki tiirdedir.

Istmmm yansitan camlar; Yansitict camlar renksiz veya renkli olabilirler, cam
panellerinin bir tarafi radyasyonun ge¢mesini engellemek icin metal oksit
tabakayla (liretim siiresinde) kaphdir. Sekil 33” de gorildiigi gibi, camlarin
renkli olmasi nedeniyle, yiizeyine gelen 1sinimin bir boliimiini igeri alirken bu
1s1nimin ¢ogunu yutar ya da yansitir. Camlarda tutulan 1s1 miktari, cam panelinin

kalinligina ve rengine baghdir (Web-2, 2011; Baumuratov, D., 2012).

Sekil 33 Renkli Camlar-(URL-2020)

Istnimmi yutan camlar; Yutucu camlar, cam ylizeyine gelen giines 1siniminin
cogunu gecirir ve amaclart 1s1mmmi1 ¢ok yutmak degil, yansimayi en aza
indirgemektir. Giines 1smimi gecirgenligini artirmak i¢in yansima Onleyici

kaplamalar kullanilir. Bu kaplamalar camin her iki tarafina da uygulanabilir.

e Laminasyonlu (Tripleks) Camlar : Sekil 34’de goriildiigii gibi, en az iki cam

tabakas1 6zel laminasyon filmi ve lamine siviyla iiretilen camlardir. ki veya daha
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fazla katman camlar 1s1 ve basing altinda uygulanabilir. Laminasyon islemi
camlarinin mekanik giiclinli arttiramaz ama lamine film kirildiginda lamine camlar
pargalanmaz pargalar1 yapisik olarak kalir. Poli-vinil-biitral (pvb) olarak adlandirilan
0zel baglayici gereg ses gecis kaybi degeri acisindan olumlu etkilere sahiptir. Pvb’ler
birlestirilen camlar olarak adlandirilir. Lamine camlar arasinda uygulanabilen Pvb’ler
sontimleyici 0zelligi olan cam yiizeylerine gelen ses dalgalarinin bir kismini

soniimleyerek yapi icinde akustik konfor kosullarinin saglanmasinda da etkilidir.

Sekil 34 Lamine Kaplamali Camlar-(URL-2020)

Cok katmanli camlarin istenmeyen giiriiltii etkilerini azaltabildigi lamine
camlari i¢ ortama ses gecirmezligi saglar. Farkli laminasyon filmleri renkli camlar da
kullanilir. Lamine camlar balkon pencere camlarinda da kullanilabilir (Web-2, 2011,

Baumuratov, D., 2012).

* Ferro Cam (Arme Cam) : Sekil 35’de goriildiigii gibi gliglendirilmis giivenlikli ve
yangma dayanikli camlar olarak bilinir. Sicak gazlar ve dumana kars1 etkili bariyer
olusturabilen tel orgiilii cam levhalar1 goriinlime sahiptir. Yangin sirasinda ¢atlama
olabilir ama metal telleri cam parcalart yerinde tutarak yanginin yayilmasini
Onleyebilir. Ferro camlar, fabrika cephelerinde cati, pencere, asansor saftlari ve

cephe camlari olarak kullanilabilir (Web-2, 2011; Baumuratov, D., 2012).

Sekil 35 Ferro (Arme ) Kaplamali Camlar-(URL-2020)
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» Temperli Camlar : Sekil 36°da goriilen temperleme, yatay hat {izerinde camlarin
dis ylizeylerine basing gerilimi uygulamasi, camlarin ortasinda dolayli ¢ekme
gerilimi kazanmasi i¢in 1sitma ve sogutma asamalarini icerir. Normal cama gore
yaklagik bes kat daha dayaniklidir ve kirildiginda zar biiyiikliiglinde pargalara
ayirilarak yaralanma riskini azaltir. Temper iglemleri sonrasinda camlara kesim, delik
delme, kenar ve ylizey islemi (kumlama) yapilamaz. Isikli ortamlarda goriinebilen
temperleme izleri, kamburluk ve doniikliik toleransi i¢inde kalmasi kaydiyla ortaya
c¢ikan distortisiyonlarin 1s1l islemlerin kacinilmaz ve 6nlenemeyen sonucudur. Bazi
durumlarda cam hamurunda bazi iiretim yontemlerinden olusabilecek mikroskobik
partikiillerden kaynaklanan bolgesel kirilma olasiligina karsi, 1s1 banyosu testinden

gecirilerek 6n elemeye tabii tutulur (Baumuratov, D., 2012).

Sekil 36 Temperli Camlar-(URL-2020)

Dis cephe camlarinin tamaminin mutlaka temperli olmasi gerekir. Bu tiir
camlar kirildiginda parca etkisi yapmaz. Binanin oturmasi veya elemanlarin yiikleri
altinda 6l¢ii degisimlerinin sinir1 lizerinde ¢ikmasi durumunda camlarin kirilmasiyla
aralarinda agilma veya sikigma olmasi giivenlik sorunu olusturmaz (Tiitlinoglu, Y.,

Giiven, A., Oztiirk, G. T., 2011).

e Koruyucu Camlar : Sekil 37’ de goriilen koruyucu camlara, poli-karbonat veya
giivenlik filmleri degisik kombinasyonlar1 polimer malzemeler silika cam plakalar

yapistirilir. Bu tiir camlar ¢ok katmanlidir ve ¢esidi vardir:
- Darbeye Dayanikli Camlar, tekrarl diismelere dayanimlidir.

- Kursun Gegirmez Camlar, atesli silah etkisiyle kesisen elemanlara dayaniklidir.
Delmeye, yumruk, bigak ve baltanin ¢ok sayidaki vuruslarina kars1 dayaniklidir
(Web-2, 2011; Baumuratov, D., 2012).
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Sekil 37 Koruyucu Camlar-(URL-2020)
* Yangina Direnc¢li Camlar : Bina standartlarina gore, yangimin yayilmasin
sinirlandirmak ve bina icinde canlilarin tahliyesinde giivenli olarak saglamak i¢in,
camlarin yangina dayanikli olmasi gerekir. Sekil 38’de, yangina dayanimi sirasinda
opaklastirilarak gecirimini Onleyerek yanginin yayilmasini geciktiren bu camlara

ornek verilmistir.

Sekil 38 Yangina Dayanimli Camlar-(URL-2020)

Yiiksek sicakliga maruz kalmasi durumunda ara katmanlari genisleyerek
saydam lamine camlarin katmanlan fiziksel 6zellik degistirerek opak ve kati haline
gelir ve yangina direngli olur. Bu camlarda, ates agisindan korunumlu olabilmesi
igin, iizerinde ¢atlak veya delikler olmamalidir (Web-2, 2011; Tiitiinoglu, Y., vd.,
2011).

* Elektrikle Isitmah Camlar : Diisiik emisyonlu camlar (Low-e) elektrik akimina
baglanarak elektrik iiretebilir. Bu tiir camlarda gerilim kaynagina baglanan cam
yiizeyi 1sinir (Sekil 39). Cesitli amaglarla kullanilan mekanlar i¢inde soguk hava
dolagimini azaltmak, toplam sicakligi arttirmak (1s1 kaynagi), kar1 eritmek gibi

islevlerde kullanilabilir (Web-2, 2011; Baumuratov, D., 2012).
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Sekil 39 Elektrikle Isitmali Camlar-(URL-2020)
* Desenli Camlar : Bir yiizeyi dekoratif olarak islenmis levhalardir. Farkli desen,
renk ve kalinliklara (4-6 mm farkli 151k gegirgenligi) sahiptirler (Sekil 40). Desenli
camlarin temperlenmesi ve lamine edilmesi de s6z konusudur (Web-2, 2011,

Baumuratov, D., 2012).

el e

Sekil 40 Desenli Camlar-(URL-2020)

* Yansitic1 (Reflektif) Camlar : Uretim sirasinda veya iiretim hatt1 disinda cesitli
metal ve metal oksitlerin yiizeylerine kaplanarak yansiticilik 6zelligi kazanmasiyla
olusur. Ince metalik kaplamalar, yumusatan yiizeyler ve metallerin kimyasal
direnglerin disiikliiglinden dolayr korozyon sorunu olusabilir. Renkleri saydama
yakin metal oksitler pirolik yontemlerle cam yiizeylere uygulanarak mekanik ve
kimyasal direnci yliksek yansitict camlar elde edilir (Lee, E. S., 2006; Carmony, J.,
2004). Reflekte camlarin glinisiginin biiyiik boliimiinii yansitarak gilines kontrol
performanslari oldukga yiiksektir (Sekil 41).

Sekil 41 Yansitic1 Reflektif Camlar-(URL-2020)
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b. Opak bilesenler

Parapet kusagi, aliiminyum tasiyici profiller opal cam veya kompozit panelli
ortii bilesenlerinden olusmaktadir. Parapet bilesenleri opak yiizeyler olarak
adlandirilan ve gorilise izin vermeyen yiizeyler olarak bilinirler. Tasiyict 6zelligi
olmayan kompozit, aliiminyum panel gibi tasiyict malzemelerle biitiinlestirilen
sistemlerdir (Sev, A., 2009). Tas, metal, kompoze arkasi yalitimli boyali camlar ve
seramik kaplamalar metal-cam kombinasyonlarindan olusabilir. Parapet bilesenleri,
giydirme cephe kaplama malzemelerinin iizerine baglanarak uygulanir ve yipratici
dis etkenlere (yagmur, riizgar vb.) karsi koruma, gorsel biitiinlik ve daha estetik
goriinimler elde edilmesini saglar (Esen, Y., Yilmazer, B., 2007). Giydirme
cephelerin  opak bilesenlerinde kullanilan malzemelerin asagida belirtilen

problemlere yanit vermesi gerekir (Ademci, T. K., 2000).
1. Ist yalitim
2. Yogusmanin dnlenmesi
3. Ses yalitimi
4. Yangin koruma
5. Giivenlik saglama
6. Estetik goriiniim
7. Kirlenmeye kars1 6nlem ve bakim

Opak bilesenlerde yalitim gereci kullanilmasi 1sinmaya, giiriiltiiye kars1 6nlem
olusturur (Uygun, M., 2019). Opak bolgelerdeki seffaf veya mat camlarin 1s1
yalitimlarinin yeterli olmast yogusmay1 engeller (Glizel, N. O., Sonmez, A., 2004:
12-17). TSE, DIN gibi Tiirk ve Alman standartlarina gore belirlenen kaplamalarda
kullanilan asbest, ¢cimento, seramik, mermer ve hafif metallerden olusan aliiminyum,
¢inko veya bakir gibi malzemelerin yaninda plastigin yanmaz tiirleri kullanilabilir
(Demirkale, M., 2017: 21). Hava sartlarina dayanimli olarak iist yiizey renklerinin
solmamasi ve ilerde herhangi degisiklige neden olmadan catlama ve patlama gibi

durumlar1 olusturmamasi gerekir.

* Metal Paneller : Metal paneller, cam panellerden sonra en g¢ok tercih edilen
panellerdir. Metal, kompozit, sandivi¢ panellerin aliiminyum panelleri gibi
aliminyum veya celikten plaka olarak kullanilabilir (Sekil 42). 3 mm kalinliginda
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tiretilebilen aliiminyum panel tiirii en yaygin kullanilan malzemelerdir (Baumuratov,

D., 2012).

2007 5q 1727 Qs 1/4” Sq S/16" Crrs.
16% Open Area 64% Open Area

5/16" 5q 7/16" Crs 3/8° 5q 1/2" Ctrs 1/2° Sq 5/8" Cirs 3/4" Sg 1" Ctns
51% Open Area 56% Open Ares 4% Open Area 56% Open Area

T H

Sekil 42 Metal Paneller-(URL-2020)

« Karma Sandvi¢ Paneller : 4 mm ve 100 mm arasinda kalinliga sahip aliiminyum
petek 6zl karma panellerin farklh biiyiikliiklere gore ¢esitleri bulunmaktadir (Sekil
43). Bu panellerin fiziksel 6zellikleri uygulanabilirliginden belli tasarimlarda ve
konuma gore degisim gosterir. En sik kullanilan panel tiirleri kat1 plastik paneller ve

aliminyum petek paneller olarak belirlenmistir (Makepeace, C., 2004).

Celnrdek (zayf mekandk ozelEciere sahip malremeler)

Yuzeyler (guglu mekandk ozelhkdere sabep malremeler)

Sekil 43 Karma Sandivi¢ Paneller-(URL-2020)
» Kati Plastik Esash Paneller : Kat1 plastik 6zlii panellerin kalinliklar1 4 mm’den 8
mm’ye kadar degisim gostermektedir. Panel, aliiminyum panellerin plastik
cekirdeklerine baglanarak ya da yapistirilarak yapilir (Sekil 44). Yiiksek binalarin
yerel insaat standartlarinda ve kurallarina uyum saglamasi gerekir (Makepeace, C.,
2004).
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Sekil 44 Kat1 Plastik Esasli Paneller-(URL-2020)

* Petek Esash Paneller : Aliiminyum petek 6zlii panellerin 25 mm kalinligindaki
peteginin 6n ve arkasi ince aliminyum plakayla kaplanmistir (Sekil 45). Bu
panellerin ¢ok diiz, sert ve gii¢lii olmas1 gerekir. Deformasyon bozulmalarina nadir

rastlanir (Makepeace, C., 2004).

A

20057 g,w@,&/

ECLEE LA

Altugen hiicreli petekli yap:

o Yizmy ortasa

Petekh yapa
7

Sandvi¢ Panclin Yapistinlarak Elde Edilmesi

Sekil 45 Petek Esasli Paneller-(URL-2020)

 Tas Kaplamalar : Tas ve granit giydirme cephelerde en sik kullanilan
bilesenlerdendir (Sekil 46). Granit, renk segenekleriyle genlesme katsayis1 diistik,
yiiksek mukavemete sahip malzemedir. Giydirme cephe taslarinin 6lgiileri kritik
derecede Onemlidir. Tagiyici 1zgara montaji i¢in ¢ergeve boyutlarina yakin 6lgiit
tolerans1 gerekir. ince tas giiciinii kaybetmesine neden olabilir, ¢ok kalin taslar
diizglin hizalamay1 Onleyebilir ve agir olur. Taslarin degiskenligi dogrultusunda
tim baglanti elemanlarinin fiziksel test kontrollerinden ge¢mesi gerekir

(Makepeace, C., 2004).
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Sekil 46 Tas Kaplamalar-(URL-2020)

2. Tasiyic1 Bilesenler

Modiiler sistemlerle olusturan giydirme cephenin tasiyict sistemleri yapinin
tastyicl elemanlaria (kolon ve kirislere) ankrajlarla baglanirlar ve bu ankrajlara
sabitlenirler. Tasiyict boliimlerdeki giydirme cephelerin ddsemeye baglandigi
boliimdiir (Sekil 47). Yapinin tastyici sistemlerine giydirme cephe elemanlar: arasina
sistem geregi birakilan montaj boslugundan sirkiilasyonu saglar ve hem de farkl
yalittm malzemeleriyle dolgu yapilarak yapinin gegirimsizligi arttirilir. Sistem
profilleri genellikle aliiminyum, ¢elik ve karma tiirleri en c¢ok kullanilanlaridir.
Statigin saglanmasi i¢in farkli kalinliklardaki ana profillerin arasina, i¢ine daha fazla
profiller eklenebilir. Biitiin profil elemanlarinin kalinliklarinin ayni olmasi cepheye
bitiinlik kazandirir. Biliylik ve merkezi binalarda sistem profil ¢esitleri
bulunmaktadir ve 6nde gelen firmalar i¢in 6zel profiller iretilmektedir (Web-3,

2011; Baumuratov, D., 2012).
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Sekil 47 Tasiyict Profil Bilesenleri-(URL-2020)

* Aliiminyum Profiller : Aliiminyum, hafif, dayanikli, bakimi kolay, uzun omiirlii,
cevre dostu, agir metalleri igermeyen ultraviyole 1smlarinin etkisiyle zararh etki
olusturmayan, -80 °C ile 100°C sicaklik arasinda performans tutan malzemedir.
Oksijenle temas ettiginde yiizeyinde koruyucu tabaka olusturur. Aliiminyum
tiriinlerinin yiizeyleri, islendikten sonra yagmur ve sis nedeniyle ortaya ¢ikan zararl
etkilere dayanikli hale gelmelidir. Aliiminyum malzemelerin dezavantaji, diger
metallerle temas ettiginde elektro-korozyona neden olabilir. Is1 ve ses yalitiminin
iyilesmesi i¢in profiller arasi poli-iiretanla doldurulur. Profilin i¢ ve dis tarafinda iki
farkli renk kullanilmast miimkiindiir. Dogal renk i¢in anotlanabilir ve ylizeylerine
ahsap sekli taklit edilebilir. (Sekil 48 ve 49). Cam cephelerin ¢cogunda aliiminyum
profiller kullanilmaktadir. Aliminyumun tasima kapasitesi zayiftir gerekiyorsa g¢elik

profillerle gii¢lendirebilir (Baumuratov, D., 2012).

A: Poliiiretanls;

B: Takviyeli Cam

Elvaf Polvamid:

Sekil 48 Is1 Yalitimli Sicak Aliiminyum Profiller-(URL-2020)

41



Sekil 49 Farkli Dig Kapak Sekilleri-(URL-2020)

* Celik Profiller : Celik, yiiksek tagima kapasitesi, yangina dayaniklilik, ytiksek
esneklik, kaynama kabiliyeti ve aliiminyuma gore daha diisiik 1s1 iletkenlik
ozelliklerine sahiptir. Celigin eksikligi korozyona dayaniksizligidir. Celik profillerin
tiretiminde kaliteli galvanizli ¢elik kullanilmaktadir. Galvanizli ¢elik profillerin
yiiksek direngli toz boya veya epoksi boyalarla tiretimi korozyon riskini azaltir. Celik
profillerin aliiminyum gibi sicak ve soguk tiirleri vardir. (Sekil 50). Celik profiller,
cephe tasarimi i¢in yaygin kullanilmaktadir. Ancak daha ¢ok, aliiminyum ve karma

profil sistemlerinin giiglendirmesinde kullanilir (Baumuratov, D., 2012).

Sekil 50 Celik Profil Giydirme Cephelerin Kullanildig1 Bina Goriintiisii-(URL-2020)
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e Karma Profiller : Karma profiller, ¢elik profillerin PVC ile kaplanmasiyla
olusturulur (Sekil 51). Plastik kaplama estetik goriiniimii, derzlerdeki conta ve

aliminyum kapak giivenli yalitimi saglar (Baumuratov, D., 2012).

1 A: Kesit perspektifi;
B:Plan goriiniis:

1) D1s PVC Kaplama;
2) Celik Karkas

Sekil 51 Karma Profiller-(URL-2020)

3. Tespit Bilesenleri

Tespit bilesenleri; giydirme cepheye baglanan elemanlar olarak tanimlanir.
Farkli giydirme cephe tiirlerine gore bilesenlerinin az olmasi gerekir. Birincil
malzemeler aliiminyum, celik ve cam, tas ve ikincil malzemelerle kaucuk,

sizdirmazlik ve yalittm malzemeleridir.

Sekil 52,53,54 *de goriildiigii gibi tespit bilesenleri ankraj elemanlari, ankraj

saplama elemanlar1, ankraj elemanlarinin giydirme cepheye tespiti seklindedir

L tipi Ankraj U tipi Ankraj F tipi Ankraj

Sekil 52 Ankraj Elemanlari-(URL-2020)
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Sekil 53 Ankraj Saplama Elemanlari-(URL-2020)
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Sekil 54 Ankraj Elemanlarinin Giydirme Cepheye Tespiti-(URL-2020)

Giydirme cephe tespit bilesenleri {i¢ grupta incelenebilir (Makepeace, C.,
2004):

* Giydirme cephe gergevelerinin yapi tasiyici sistemine tespiti,

« Giydirme cephelerin birbirine tespiti,

« Giydirme cephelere saydam ve opak panellerin tespiti.

* Giydirme Cephe Cercevelerinin Yapi Tasiyic1 Sistemine Tespiti

Giydirme cepheler, bina konstriiksiyonlarin kirislerine, dosemelerine veya
kolonlarina tespit edilerek yerlestirilir. Sekil 55°de gortildiigii gibi baglant1 tasiyici

sisteme kirigin {istiinden altindan ve alnindan tespit edilir.

- B ool

USTTEN ALINDAN ALTTAN

Sekil 55 Giydirme Cephelerin Tespit Edilecegi Yerler-(URL-2020)

Cephelere baglanirken mekanik ve gecirimsizlik (su sizdirmazlik vb.)

saglanmalidir. Kullanilan metal elemanlarin (ankraj, civata, diibel vb.) paslanmaz
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celik olmas1 gerekir. Buna gore asagidaki 6zellikleri tagimalidir (Baumuratov, D.,
2012):

Dayaniklilik: Giydirme cephe sistemlerinin kendi 6l yiiklerini ve riizgar

yiiklerini binaya aktarmasi bakimindan dayanikli olmasi gerekir.

Avyarlanabilirlik: Giydirme cephelerin sabitlenmesinde ayarlanabilir olmalidir

ve oval delikli ankrajlar kullanilmalidir.

Montaj Kolayligi: Bina giydirme cephelerinin montaj islerinin basit olmasi

gereklidir.

Korozyona Dayaniklilik: Korozyondan korunmasinda tespit elemanlarinin

paslanmaz celikten olup montaj sonrasi korozyona kars1 dnlemlerin alinmasi gerekir.
* Giydirme Cephe Bilesenlerinin Birbirine Tespiti

Giydirme cephelerin ¢ercevesinin birbirine tespiti, diisey ve yatay profillerinin

tasiyici gergeve olusturmasindaki tespitidir (Sekil 56; Baumuratov, D., 2012).

EPDM cam fitili
Kapak alts 151 bariyeri
EPDM fitil

Alt kapak profili
delik

Ust kapak profili
Manget
Ay baglants

Yatay profil

Yatay griyaj vida deligi
Vida

EPDM fitil

Sekil 56 Giydirme Cephelerin Birbirine Tespiti-(URL-2020)

* Giydirme Cephelerin Saydam ve/veya Opak Levhalarinin Cercevelere Tespiti
Saydam ve opak panellerin cercevelere tespitlerinde sizdirmazlik saglayan

malzemeler kullanilmalidir (Sekil 57). Su gecirimsizlik dnemlidir ve bu baglamda

sizdirmazlik malzemelerinin iki tiiri vardir: Sizdirmazlik malzemeleri: Bitiim,

kauguk, biitil, akrilik (solvent), akrilik(emdiilsiyon), silikon, poliiiretandir.
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Sekil 57 Giydirme Cephelerin Opak/Saydam Bilesenlere Tespiti-(URL-2020)
E. Giydirme Cepheli Ofis Binalarinin Performans Degerlendirmesi

Gelisen teknoloji ile birlikte, giydirme cephelere, bir tek i¢g-dis ortami
sinirlayict olmasi ozelliginden c¢ikilarak birden fazla fonksiyon yiiklenmeye
baslanmigtir. Cevresel kosullarin gereksinimlerine gore diizenlenmesi ve sonug
olarak, c¢alisma etkinliginin artmasi, performans degerlendirmesi olarak
tanimlanabilir. Calisanlarin ¢alisma performanslarini arttiran ofis mekanlarini
fiziksel konfor kosullarinin saglanmasi amaciyla yap1 kabugunda 1s1, akustik, gorsel
acidan cephe bilesenlerinin i¢ ortamda 1yi kosullar yaratabilmesi gerekir. Bu
gereksinime gore yiiksek performansh giydirme cephe sistemleri gelistirilmistir ve
gelistirilmeye devam edilmektedir. Kullanicilarin  konforu i¢in vazgegilmez
ihtiyaclarmi daha az enerji harcayarak karsilamasi gerekir. Performans analizinde
enerji etkinliginin saglanarak konfor kosullarinin olusturulmasi 6nem tasir. Bu
degerlendirmeye kullanim kolaylig1 saglanmasi da ayr1 bir deger katar. Konfor
kosullarinin iyilestirilerek enerji tiiketiminin azaltilmasi cephe kullaniminda ytiksek
performans kazandirabilir (Oral, K., 2010: 8-20). Gerekli konfor kosullarinin
saglanmas1 gerekse enerji harcamalarinin sinirlandirilmasi ve azaltilmasi ya da yapi
kabugu araciligi ile enerji iiretiminin siirdiriilebilir 6zellikte olmasit Onemlidir.
Giydirme cephelerin transparanlik oranlart da 1s1, 151k, giines 1s1nimi1 gibi dig ortam
kosullarim filtreleyerek i¢ ortam kosullarinin ¢alisanlar i¢in uygun duruma getirmek

acisindan onemlidir. Giydirme cephelerin camlarinda Low-e camlarin kullanimi ya
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da c¢ift katmanli cephe olusturmak, cephenin enerji performansini arttirici

ozelliklerdir. Ozellikle giiniimiizde yiiksek teknolojinin kullanimi ile dinamik ortii

elemanlar1 ortaya ¢ikmis ve etkinligin artmasini saglamstir.

Enerji etkinligi saglamaya yonelik yaklagimlar incelendiginde, temelde, iki

grupta toplanabilir (Karamanlioglu, 2011:64; Ozler, E., 2003):

1. Enerji korunumu saglamaya yonelik yaklasimlar,

2. Enerji iiretimine yonelik yaklagimlar.

Giydirme cepheli yapilarda enerjinin korunumu asagidaki Ozelliklerine

baglidir:

Cephede kullanilan camlarin 6zellikleri; aydinlatma i¢in harcanacak enerjinin
en aza indirilmesi i¢in camlarin giinis1g1 gegiricilik 6zellikleri (t: 151k gecirme
carpani) yiiksek olmalidir. Bunun yaninda, kisin 1s1 kayiplarinin ve yazin 1s1
artisinin azaltilmasi i¢in 1s1 gegiriciligi (U: toplam 1s1] gegirgenlik katsayisi)
diisiik olmalidir. Giydirme cephelerde, ¢ift cam, low-e cam, reflekte cam,
akilli camlar en c¢ok tercih edilenlerdir. Giivenlik agisindan lamine ve
temperli camlar da siklikla kullanilir.

Kabuk 6zellikleri; yap1 kabugunun tek ya da ¢ift cidar olusu, saydamlik oran,
opak malzemenin Ozellikleri, glinisig1 ve 1s1l gegiriciligi enerji tiiketimini
etkiler. Cift kabuk sistemler 1sinin korunumu agisindan daha biiylik avantaj
gosterir. Hatta, cift kabuk arasindaki bosluk, pasif enerji iiretme sistemlerden
biri olan giines odas1 (kis bahgesi) olarak da kullanilabilir.

Hakim riizgarin dikkate alinarak dogal havalandirma imkanindan yararlanma,
Sagak, glines kiran, jaluzi vb. golgeleme elemanlar1 kullanilarak yazin hacim
icindeki 1s1 artisinin Onlenerek sofutma ylkii azaltilabilir. Ayrica, gorsel
konfor agisindan da kamasmanin 6niine gegilir.

Gilinisi1gr sistemlerinin kullanilmasi (Isik rafi, 151k tiipii vb.),

Aydmnlatma ve sogutma yiiklerini azaltacak otomasyon sistemlerinin
kullanilmast; 6rnegin yeterli giinisig1 varken lambalarin sensorler araciligy ile
kapatilmas1 ya da yazin giinesten korunmak icin golgeleme elemanlarinin

otomatik olarak kapanmasi gibi... (Yasan, A., 2011, s.48-49).

Enerji iiretimine yonelik 6zellikler ise asagidaki gibi siralanabilir:
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e (iines kollektorleri ve fotovoltaik piller gibi aktif sistemlerin cephede ya da
catida kullanima.

e Riizgar tiirbini kullanimu ile riizgar enerjisinden elektrik enerjisi elde etme.

V. GIiYDIRME CEPHELI OFIS BINALARININ
SURDURULEBILIRLIK ACISINDAN ENERJI
ETKINLIKLERINIiN DEGERLENDIRILMESI

Stirdiiriilebilirligin  temellerini olusturan enerji etkinlik ile, ofis binalarinin
giydirme cephelerinde siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin etkin kullanimiyla ilgili
yontemlerle enerji etkinligin siirdiiriilebilir hale gelmesi amaglanmaktadir. Giydirme
cephelerin siirdiiriilebilirlik kosulu, malzemelerin iklim kosullarina ve teknolojik
degisimlere gore se¢ilmesidir (Civan, 2006: 18-20). Yap1 kullanim siiresi, kullanim
sekli, glinlimiizde veya gelecekte degisme ihtimali, tekrar kullanimi ve enerji

kaynaklarmin degisimi gibi konular g6z Oniinde bulundurularak stirdiiriilebilirlik
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saglayan yeni teknolojiler kullanilabilir. Bu sistemlerde doganin korunmasinin
yaninda kullanicilarin ¢aliganlarin yapr etkilesimlerinde yeni ortam yaratirken var
olan dogal ve Kkiiltiirel degerleri koruyarak dogru planlanmalidir. Kullanim 6mriinii
fiziksel etmenlere karsi performanslarinin siirdiirebilmesi i¢in cephenin belli
araliklarla biitiin yonleriyle gdzden gegirilmesi olabilecek problemlerin belirlenmesi
ve gerekli tadilatlarin yapilmasi gerekir. Malzemelerin bilesenlerinin islevlerini
sirdiirme 6zelligi ¢evre dostu oOzellikleriyle ele alinmasi gerekir. Enerji etkinlik
malzeme secimiyle alternatiflerin olugmas1 gerekir. Belirli standartlarda
stirdiiriilebilirlik i¢in gerekli konfor kosullarinin ¢alisma ortamlarinda saglanmasi
cevre dostu siirdiiriilebilir is verimliligini arttirict 6zellik ortaya koyar. Yalitim
katman kalinlig1 enerji etkin degerlere, bolgesel cevre kosullarina gore enerji
performanslarinin enerji etkin giydirme cephelerin termo fiziksel 6zelliklerine gore
belirlenir. Enerji etkinliginde enerji gereksinimlerinin azalmasinda i¢ c¢evre
kalitesinin ¢evreyi korumak i¢in gerekli enerji tilkketim miktarlar arasindaki iliskiye
gore degerlendirilebilir (Yilmaz, B., Cerit, B., 2007). Giydirme cepheli enerji etkin
ofislerde yap1 kabuklarinin enerji etkinlik performanslar1 yapr formu, konum,
topografya, hakim riizgar yoni ve iklim gibi ¢evresel Ozelliklere gore degisiklik
gosterir. Cam se¢imi, kabuk cephe sisteminde kaynak kullanimi gibi enerjiyi koruyan
ve enerji iireten cephe sistemleri enerji etkinlik oranini arttirir. Enerjinin etkin
kullanabilmesi i¢in cephe yiizeylerinden ve yap1 kabuklarindaki agikliklarindan
kaynaklanan 1s1 kayiplari, 1s1 kazanci saglamak i¢in dogru yonlenmesi gerekir (Ozler,
E., 2003). Bu baglamda, giydirme cephe kabugunun alt bilesenlerinde cephenin
strdiiriilebilirlik ~ kriterleri olarak enerji etkin tasarim kriterleri asagidaki

parametrelere gore gerceklesebilir:
1. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
2. Is1 Kontrolii
3. Giriilti Kontrolii
4. Dogal Aydinlatma
5. Dogal Havalandirma
6. Gorsel Kontrol (Giines Isinim ve Kontrolii)

olarak incelenmektedir. Giydirme cephe modelinde dogal havalandirma, seffaflik,

ses kontrolii, 1sitma, enerji etkin cam kullanimi, tek veya ¢ift kabuk cephe sistemleri
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kontrol altina alinarak i¢ hava kalitesi diizenlenebilir. Kullanicilar tarafindan
tiiketilen enerjinin azaltilmasinda transparanlik orani glinisigini igeriye alarak biiyiik
bir onem tasimaktadir. Enerji etkin giydirme cephelerin dis kabugunu olusturan
cephe elemanlari, 1s1, 151k ve ses gecislerinin kontroliinli saglayarak dis ortamin
olumsuz etkilerini filtreleyerek siizmesi gerekir. Giydirme cephelerin enerji
etkinliginin dikkate alinmasi, biiyiik enerji kayiplarinin 6nlenmesinin yaninda cevre
kirliligine de ¢6ziim getirmistir. Giines ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir
enerjilerden daha fazla yararlanmak, ¢evre acisindan da kalici ¢éziimler getirmenin
yaninda, yapilarin kendi enerjilerini iiretmeleri saglanmistir. Bu gelismelere gore
giydirme cephelerden beklenen performansa gore enerji etkinligi ¢esitlenmistir. Bu
yapilarin, kendi enerjilerini iiretmeleri sonucu atmosfere saldig1 karbon sifir enerjili
bina finans tesvikleri enerji performanslarini belirleyen sertifika sistemlerinin
gelismesine neden olmustur. Yesil bina sertifikasyonlar1 olarak bilinen bu sertifika
sistemlerinden en yaygin olanlart BREEAM ve LEED’tir. Bu sertifikasyon sistemleri
ile yiiksek enerji tiiketimlerini azaltan konforlu mekanlara ulasilabilmesi

saglanmistir.

A. Giydirme Cepheli Ofis Binalarinda Siirdiiriilebilir Acidan Enerji Kullanim

Siirdiiriilebilirlik kapsaminda, giines ve riizgar enerjileriyle dogrudan temas
halinde olabilen bina cephe elemanlarinin incelenmesi gerekir. Enerji tiiketimleri
konusunda biiyiik orana sahip binalarda enerji etkin tasarim anlayis1 gerekir. Ener;ji
sorunu dikkate alindiginda ofis binalarinda konfor parametrelerini minimum enerji
kullanarak saglanmasi yenilenebilir enerji kaynak kullaniminda ve kullanilan
enerjinin korunmasma yonelik tedbirlerin alinmasini gerektirir. Siirdiirtilebilir
cevreler olusturmanin amaglandigi ofis binalarinda giydirme cephe yap1 kabuguna
gore degisim gostermistir. Buna gore giydirme cephelerin siirdiiriilebilir enerjilerle
binanin gereksinimlerine ve dig ortam kosullarina gore yenilenebilir enerjiler olarak
giydirme cephelere biitiinlesik tasarlanip c¢evre Kkirliliginin azalmasina yarar
saglamistir. Giydirme cephelerin transparan giydirme cephe sistem alternatifleriyle
giines enerji kazanci ve aydinlatmada giinisigindan yararlanma gibi kazanglar cephe

elemanlariyla saglanabilir (Alpur, 2009). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimiyla
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tilketimlerini azaltan teknolojiler bina enerji performansinin ylikselmesine neden
olmaktadir. Bu sistemlerde giydirme cephelere entegre edilen ve 1sitma, sogutma ve
havalandirma saglayan enerji harcamalarin1 azaltan yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanilmalidir. Enerji etkin yaklagimlara gore yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanima yonelik yontemler, giines, riizgar, su, toprak, hava gibi dogal ve fosil
kaynaklarindan elde edilen elektrik enerji iiretimini saglayan sistemlerdir. Uretilen
elektrik enerjisi 1s1, 151k tiretiminde kullanabilir. Giydirme cephe sistemlerinde aktif
ve pasif yontemlerle enerji tiretilebilir. Herhangi bir ara elemana gerek duyulmayan
enerji Uretimi saglayan pasif yontemlerin yeterli olmadigi durumlarda ara elemana
gerek duyan aktif yontemlerden yararlanilabilir veya pasif yontemlerin aktif

yontemlerin birbirini destekledigi yontemler kullanilabilir (Karamanlioglu, 2011:65).

1. Edilgen ( Pasif) Yontemin Kullanimi

Is1 enerjisini toplayict ve dogal yollarla dagitici olan yontemdir (Sekil 58).
Yapma enerjiye gereksinim gdstermeyen yapiyla biitiinlesmis toplama ve depolama
s6z konusudur (Web-4, 2019). Edilgen yolla giines enerjisinden yararlanma
yontemleri gerektigi gibi uygulandiklarinda gerek enerji etkinligi gerekse 1sisal
konfor agisindan tim yontemlere uygun kosullar saglanabilmektedir (Web-5, 2010).
Yo6ntemlerin baslicalar1 sunlardir (Gedik, 2018).

1. Dolaysiz Is1 Kazanci,
2. Is1 Depolayict (Trombe) Duvarlar,

3. Giines Odas1 (Sera) Ekleme

A
Dogrudan Giines Boslugu Depolama
Kazang Duvari Kazang

Sekil 58 Pasif Enerji Kazang Sistemleri-(URL-2020)

a. Dolaysiz 1s1 kazanci
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Dolaysiz Is1 Kazanci Yontemi, yapmnin giliney duvarindaki biiyilkk cam
yiizeylerden ve giineye bakan cati pencerelerinden i¢ mekana giren giines 1s1gmnin
mekanin tavan, duvar ve dosemelerinde yutularak 1s1 enerjisine doniistiiriilmesi ve
depolanmasia dayanir. Dogrudan (dolaysiz) kazang sistemlerini dolayli kazang
sistemlerinden ayiran 6zellik dagitici elemana gerek duyulmamasidir. Giines enerjisi
depolayicilarla giineye bakan cephelerde direkt alinan sistemlerdir (Oral, K., 2010).
Bu yonteme gore dogrudan alman enerji opak yiizeylerde depolanir. Ozellikle bu
opak yiizeylerin koyu renkli olmasi, depolanan enerji miktarini arttirmaktadir. Gilines
isinimint gegirerek hacim igine alinmasini saglayan saydam bdliimiin de glines
enerjisi gegirgenlik degerlerinin yiiksek olmasi gerekir. Bununla birlikte, bu sistem
acisindan yon de biiyiik 6nem tasir. Glines enerjisinin en bol oldugu yon, giiney en
avantajli yondiir. Enerji giderlerinin azalmasinda iklim kontrollii 1s1l konforun
saglanmasinda kullanilan sistemlerdir. Dogrudan kazanim yollar1 asagidaki gibi
kullanilmaktadir; giineye bakan atriumlar, cam cepheler, ¢at1 pencereleri vb. (Sekil
59).

Sekil 59 Dogrudan Kazang Sistemleri-(URL-2020)

b. Is1depolayic1 (Trombe) duvarlar

Is1 depolayici (Trombe) duvarlar, bidon duvar (su duvari), cati havuzu
sistemleri, dolayli kazang ydntemlerindendir (Ozgiftgi, 2010: 28). Giydirme cepheli
yapilarda trombe duvar ve bidon duvar tercih edilebilmektedir (Sekil 60).
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Sekil 60 Trombe Duvarlar-(URL-2020)

Is1 Depolayict Duvarlar yonteminde, giines 1sinimlari i¢ mekana alinmadan
yap1 kabugu olarak tasarlanan 6zel duvar 6gesi araciligiyla toplanir ve 1s1 enerjisine
doniiserek depolanir. Yontemin kanalli ve kanalsiz olmak {izere iki tiir uygulamasi
s6z konusudur. Kanalli 1s1 depolayici duvarlar, mekana aninda 1s1 sagladiklar1 gibi
aynt zamanda depoladiklari enerjiyi glinesin olmadigi saatlerde 1simim yoluyla
mekana aktarirlar. Kanalsiz 1s1 depolayic1 duvarlar, mekana 1s1 aktariminda daha
yavas olsalar da bu duvarlarin iistiin yan1 24 saat boyunca i¢ mekandaki sicaklik

degisimlerini azaltmada daha etkin olmalaridir (Gedik, 2018).

c. Giines odasi (sera) ekleme

Gilines odalar1 glineye yonlendirilen camlarla cevrili sistemlerdir, kis bahgesi
olarak da bilinir. Giines odalariyla i¢ mekan arasinda 1s1 depolama ve igeri iletme
gorevi masif bir duvara aittir (Sekil 61). Giydirme cepheli yapilarda, c¢ift cidarh
sistemlerle de giines odalar1 olusturulabilir. Iki cidar arasindaki uzaklik bir mekan
olusturabilecek geniglikte tutulursa, giines odasi olarak gorev yapar. Giines odasi
ekleme yonteminde glines 15181 bir mekan araciligiyla toplanir ve 1s1 enerjisine

dontistiiriilerek depolanir, ardindan arkadaki mekanlara aktarilir (Gedik, 2018).
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Sekil 61 Giines Odalar1 (Seralar)-(URL-2020)

2. Etken (Aktif) Yontemin Kullanim

Etken yontemler, bina cephelerinden enerji iiretimine yonelik giines ve riizgar
enerji kaynaklarmi kullanarak bina i¢i harcamalarinin azaltilmasinda istenilen
enerjiye doniistiirerek kullanilan mekanik ve elektronik sistem biitiiniine verilen
addir. Bu sistem, 1sitma ve kullanim suyu icin kullanilir. Bu yontemin kullanim

tiirleri agagidaki gibidir:
1. Giines Kollektorleri
2. Fotovoltaik Piller

3. Riizgar Tiirbinleri

a. Giines kollektorleri

Gilines kollektorleri ile enerji eldesi, toplanan gilines enerjinin yapinin
bitisiginde ya da alt boliimiinde yer alan su depolarinda ya da cakilli alanlarda
depolanmasi, depolanan enerjinin pompa, boru vb. gereclerle dagitilmas: seklinde
gerceklesir. Giines kollektorleri, yapilarin disinda ya da biinyesinde yer alabilir;
ornegin ¢ati, duvar, korkuluk vb. (Sekil 62). Maksimum verim, giines 1sinimlari
toplaca dik geldiginde elde edilir. Topla¢ egiminin belirlenmesinde toplagtan
yararlanma siiresi belirleyici olur. Giines 1sinimlarindan yararlanmada en uygun yon,
kuzey yarimkiire i¢in giineydir. Giiney ile £15° de yararlanilabilir yon olarak kabul
edilir (Gedik, 2018).
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Sekil 62 Giines Kollektorleri-(URL-2020)

b. Fotovoltaik piller

Fotovoltaik piller, elektrik enerjisi tireterek mekanin 1sitilmasi, sogutulmasi ve
aydinlatma i¢in kullanilan sistemlerdir. Yakit1 giines 15181 olan, ¢evreye zararlh atiklar
icermeyen bir elektrik iiretim diizenegidir (Sekil 63). Fotovoltaik piller, yakit1 giines

15181 olan, ¢evreye zararli atiklar icermeyen bir elektrik tiretim diizenegidir.

Solar Irradiance
from the Sun

Solar Electric Charge
Panel(s) " Current Controller
Inverter IN— ’/
(and/or)
. Battery N

AC Power O

N
DC Power )

Sekil 63 Fotovoltaik Piller-(URL-2020)

c. Riizgar tiirbinleri

Riizgar enerjisi kullanarak riizgar tirbiinlerinden enerji iireten sistemler gerek
duyuldugu zaman enerjinin biiyiik boliimiinii karsilayarak enerji iiretimine katki

saglamiglardir. Riizgar enerjisinden yararlanilarak, ekosisteme geri donen zararli

55


https://www.google.com/url?sa=i&url=http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/88b481bc08aaa54_ek.pdf?dergi=1527&psig=AOvVaw2_dC_dIlWf4lk_LgY6TLW8&ust=1598259480536000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIiF9dj6sOsCFQAAAAAdAAAAABAJ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://tr.pinterest.com/pin/410460953516430169/&psig=AOvVaw0vyLLbCcQLvFEDVWqvbKoA&ust=1598259814099000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCKDHnfj7sOsCFQAAAAAdAAAAABAb
https://www.google.com/url?sa=i&url=http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/88b481bc08aaa54_ek.pdf?dergi=1527&psig=AOvVaw2_dC_dIlWf4lk_LgY6TLW8&ust=1598259480536000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIiF9dj6sOsCFQAAAAAdAAAAABAJ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://tr.pinterest.com/pin/410460953516430169/&psig=AOvVaw0vyLLbCcQLvFEDVWqvbKoA&ust=1598259814099000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCKDHnfj7sOsCFQAAAAAdAAAAABAb

atiklarin sayisi en aza indirilmistir. Binanin formu riizgar tiirbinlerinin hiz1 agisindan

uygun o6zellikte olmalidir (Can, A., 2008), (Sekil 64).

Sekil 64 Riizgar Tiirbinleri-(URL-2020)

B. Giydirme Cepheli Ofis Binalarinda Isil Konfor

Calisma mekanlarinda 1s1l konfor, kullanicilarin i¢ ¢evreden memnun olduklari
1s1, nem ve hava devinimleri olarak kabul edilebilir. Kullanicilarin etkinliklerine gore
bagil nem, hava devinimleri, sicaklik ve hacmi cevreleyen 6gelerin i¢ yiizeylerinin
sicakliklarinin kabul edilebilir smirlar i¢inde oldugu zaman 1sil konfor saglanir.
Giydirme cephelerde, iklim verilerine gore ikili, ligli ya da dortli camlarin
kullanilmas: veya c¢ift cidarl sistemlerin kullanilmas1 gerekebilir. Giines kiricilari,
golgeleme elemanlar1 vb. gilines denetim sistemleri hacimde fazla 1s1 yiiki
olusumunu engelleyerek sogutma yiikiiniin azaltilmasinda ve gorsel konfor yoniinden
bliytik 1s1iklilik ayrimlarinin olusmamasi agisindan biiyiik 6neme sahiptir. Soguk ve
sicak hava kosullarinda yap1 kabugunun cam ve dolu alanlarinin ayr1 ayri olarak
degerlendirilmesi gerekir. Ciinkii degisik kesitler ve gerecler kabugun tiimiinde 1s1sal
direng yoniinden ayrim gosterir (Serethanoglu, 2001: 36, 37). Is1l konfor kosullarini
olusturan etkenler; iklim kosullari, malzemelerin 1s1l kapasitesi, opak ve saydam
bilesenlerin toplam 1s1 gecirme katsayis1 (U), yogusma ve saydamlik orani olarak
gruplandirilabilir. Giydirme cephelerin 1s1y1 igeriye veya disariya iletmesinde onu
olusturan malzemelerin sagladig: dirence gore belirlenir. Metallerin 1s1y1 oldukca 1yi
iletmesinin yaninda camlarda 1s1 iletimi daha azdir. Ozellikle, cam kalinliklarinin
artmasi ve cam panellerinin arasinda hava boslugu birakilmasi ile 1s1 iletimi daha da
azaltilir. Yalitim malzemelerinin hafif ve gozenekli olmasi 1sinin iletilmesini olduk¢a
yavaglatmakta ve hatta en aza indirgemektedir. Is1 iletkenlik bolgeye ve mevsime

gore biiylik 6nem tasimaktadir. Kimi durumda, sogutma yiikii maliyeti, 1sitma yiikii
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maliyetinden daha yiiksek olabilmektedir. Bundan dolay1 giydirme cephelerin 1s1
yalitim sekli ve 1s1 gecirme degeri dnemlidir. Saydam bilesenlerinin 1s1 iletiminin az
olmas1 soguga kars1 yalitimli olmasini yiiksek sicakliklardan etkilenmesini dnlemek
icin kullanilan giines kontrol camlari, yogusma, havalandirma, kirlenme, 1siya
dayanikli cam malzemelerinin kullanilmasi yangindan etkilenmesinin azaltilmasi ve
yayilmasina karst dayanikli malzemelerle ¢oziilebilir. Opak bolgelerde giydirme
cephelerin yap1 striiktiirii arasinda iyi yaliim malzemeleri yerlestirilir. Opak
bolgelerdeki pencere camlarindaki ¢ift cam olmadigi i¢in yogunlagma olusur ve onun
giderilmesi olanakli degildir. Bundan dolayr opak cam yalitimi veya camla yalitim
arasinda havalandirma saglayabilir. Is1 yalittminin sicak yilizeyine buhar kesici
konularak engellenebilir veya olusan yogusma suyunun drenaji saglanabilir veya
aciklanan tiim uygulamalar uygulanabilir. Bundan dolay1r opak bdlgesi cam olan
giydirme cephe sistemlerinin genelde opak alan bolgelerde seffaf veya mat cam
panellerle yeterli 1s1 yalitim1 saglanmigsa yogusma gergeklesmez (Giizel, N. O.,
Sonmez, A., 2004: 12-17). Sekil 64’da 1s1l konfor acisindan uygun olan giydirme

cephe cam detay1 verilmistir.
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Sekil 65 Isil Konfor Agisindan Uygun Giydirme Cam Detay1-(URL-2020)

Fiziksel konfor kosullarin saglanabilmesi i¢in camlarin, giines enerjisini
gecirme Ozelligi, camin toplam 1s1 gegirme degeri ve bu degerleri etkileyen ara

bosluk genisligi ile dolgusu biiyiik 6nem tasir.

« Giines Enerjisini Gecirme Ozelligi:
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Cama gelen giines 1sinimminin bir boliimii yiizeye ¢arparak yansir ( p: 151k
yansitma ¢arpani), bir bolimi yutulur (o: 151k yutma ¢arpani) , bir bolimi de
camdan gecerek (t: 151k gegirme carpani) yapi i¢ine ulasir. Hava boslugunda
yutulan giines 1sinimlarinin bir boliimii igeri bir boliimii de disariya olmak tizere,
tasinim Ve 1s1mm Yyoluyla yaymir (gi). I¢ hacme yayman bu enerji 1s1 enerjisine
doniistiigli icin 1s1 kazancina sebep olur. Camdan gegen 1sik (t) ile i¢ hacme
yayinan 1s1 istniminin (qi) toplami “Giines Enerjisi Toplam Gegirgenlik Degerini
(SHGC)” belirler. Camlarin SHGC degerlerinin yiiksek olmasi giines enerjisi

kazaniminin yiiksek oldugu anlamina gelir.
e Camin Toplam Is1 Ge¢irme Degeri:

Camlarin toplam 1s1l gegirgenlik degeri U (W/m’K) ile ifade edilir. U degeri
kiiciildiikge 1s1 kayiplar1 ve yogusma azalmaktadir. Bundan dolayr U degeri
kiiglik camlarin  kullanilmast i¢ mekanlardaki 1sisal konforu olumlu

etkilemektedir.
* Ara Bosluk Genisligi ve Dolgusu:

Ara bosluklu camlarin genigliginin arttirilmasi1 belirli oranlarda camlarin U
degerini ( 181 gecis degeri) azaltmaktadir. Is1 yalitimi agisindan 16-20 mm araligi
Iyi kosullar1 olusturmaktadir. 20 mm’in tizerindeki ara bosluklar arasindaki hava
hareketlenir ve 1s1 yalitmin zayiflatir (Giizel, N. O., Sonmez, A., 2004). Ara
bosluk arasini dolduran gazlar camlarin 1s1 iletkenliklerini etkilemektedir. Ara
bosluk dolgusu olarak daha c¢ok kuru hava tercih edilmektedir ancak argon,
kripton, ksenon gibi farkli gazlar 1s1 iletimini daha da azaltmaktadir. Ara bosluk
genisligi ve dolgu cinsine gore camlarin toplam 1s1 gecirme degeri
degisebilmektedir. Cam malzemenin biiyiik alanlarda kullanimi, yani cephelerde
saydamlik oraninin artmasi soguk donemlerde 1s1 kayiplarini arttirirken, sicak
donemlerde sera etkisiyle asir1 1sinmaya neden olmaktadir. Segilen camlarin
soguk aylarda 1s1 kayiplarint minimuma indirmek ve sicak aylarda asir1 1sinmayi
onlemek i¢in uygun U degerlerine sahip olmas1 gerekir. Imf ve Low-e kaplamali

camlar, U degeri oldukga diisiik olup, 1s1sal konfor acisindan uygun camlardir

C. Giydirme Cepheli Ofis Binalarinda Akustik Konfor
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Akustik konforun saglanabilmesinde yiiksek ses gecis kaybini saglayabilen
yapt kabugunun olusturulmasi ve hacim icinde ses yutucu gereglerin kullanimi
onemlidir. Kabuk gereglerinin agir ve masif olmasi ya da cift kabuk sistemlerin
kullanilmasi, ses gecis kayiplariin yiiksek olmasini saglar. Olabilecek giirtiltiilere
kars1 ses yalitimi saglamasinda cam kalinliklar1 ve iki cam arasindaki mesafenin
arttirllmasi gerekir (Aydin&Mihlayanlar, 2017: 219). Bu etkenlerden yap1 kabuguna
ulasan giiriiltii diizeyi, kiitle kanunu, giydirme cephe sistemlerinin ses gecis kaybi,
bilesik cidar olmasi durumunda saydamlik orani, hacmin toplam yutuculugu hacim
icindeki isitsel konforun belirleyicisidir. Opak alanlarda ses gegis kaybi degeri
gerecin kiitlesiyle dogru orantilidir. Gerecin kiitlesinin artmasi, ¢ift cidar olmasi ya
da gerekli yaliim gereci kullanilmasiyla yapi i¢inde istenilen akustik konfor
kosullartyla saglanabilmektedir. Sekil 66’de akustik konfor agisindan uygun bir

giydirme cephe cam detay1 goriilmektedir.
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Sekil 66 Akustik Konfor Agisindan Uygun Giydirme Cam Detayi-(URL-2020)
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Akustik konfor saglayabilen camlarla ilgili asagidaki oOzellikler Onem

tasimaktadir:

e Cam Kahnhgz:

Ara bosluklu cift camlar, tekli camlara gore daha yiiksek ses gecis kayb1 degeri
saglamaktadir. Camlarin kalinliklari arttik¢a gerecin kiitlesini arttiracagi igin Ses
dalgalar1 tarafindan titrestirilmesi azalacagindan ses gec¢is kaybi1 artar. Cift
camlarda her iki camin da kalinliginin ayni1 olmasi, rezonans olusturacagi igin,
akustik acidan istenilen bir durum degildir. Ornegin, ¢ift camli bir sistemin cam
kalinliklarimin 6 + 6 mm olmasi yerine 7 + 5 mm olmasi, rezonansi

engelleyecegi i¢cin akustik konfor agisindan daha uygun kosullar ortaya koyar.
* Ara Bosluk Genisligi ve Dolgusu:

Ara bosluklu ¢ift camlarin ara boslugu genisliginin arttirilmasi belirli oranda
gerecin ses gecis kaybi degerini arttirmaktadir. Ara bosluklarimi dolduran
gazlarin degistirilmesi ses gegis degerini etkilemektedir. Soniimleyici gorev
goren gazlarin ara boslugu doldurmasiyla ¢ift camlarda ses yalitimi
saglanabilmektedir. Ses yalitimi, 1s1 yalittimindan farklidir. Ses yaliimi bina
icinde olusan sesi disa ¢ikmasmi ve dista olusabilen seslerin ige girmesini
engellemektedir.  Ozellikle tren yolu iizerindeki binalarin  mekanik
giliriiltiilerinden korunmasi onemlidir. Tek cama gore ¢ift cam, ses yalitimi
acisindan daha etkilidir. Ses yalitim degerinin arttirtlmasinda iki yontem vardir;
cam kalmligmin artirilmasi ve iki cam arasindaki mesafenin artirilmasi. ki cam
arasindaki bosluk 10 cm’den az oldugundan g¢ok etkili olmaz. Mesafe arttik¢a
ses yalitimi artar ancak 1s1 yalittmi azalir. Bu durumda optimum ¢dztiimlerin
bulunmas1 gerekir. Ornegin, iki gergeveli sistemlerle hem ses yalitimi1 hem de 1s1
yalittm1 saglanabilir. Ses yalitminin korunabilmesi icin cephede catlak ve
yariklarin olmamasi gerekir (Giizel, N. O., Sénmez, A., 2004: 12-17).

D. Giydirme Cepheli Ofis Binalarinda Gorsel Konfor

Hacimlerde gorsel konfor kosullarinin olusmasi i¢in yeterli aydinlik
diizeylerinin saglanmas1 ve bu aydinliklarin diizgiin dagilmasi gerekmektedir.
Ozellikle giimgigiyla aydmlanan mekanlarda gerekli giimsigi  aydinligmin
olusturulmasi, dis ortamlla gorsel baglantisinin saglanmasi, yillik giineslenme siiresi
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ve kamagmanin engellenmesi giinisigi memnuniyetini etkileyen parametrelerdir
(Yildiz, Y., 2018: 1, 2). Sagak, giines kiran, jaluzi vb. golgeleme elemanlari
kullanilaarak yazin i¢ hacim i¢indeki 1s1 artisinin onlenmesi miimkiindiir. Ayrica
gorsel agidan kamagmanin Oniine gecilir. Aydinlatma i¢in harcanarak enerjinin en
aza indirilmesi i¢in cephede kullanilan camlarin giinisig1 gegciricilik 6zelliklerinin (t:
151k gecirme carpani) yiiksek olmasi gerekir. Bunun yaninda kisin 1s1 kayiplarinin ve
yazin 1s1 artiginin azatilmasi i¢in 1s1 gegiriciligi (U: toplam 1s1] gegirgenlik katsayisi)
diisiik olmalidir. Giydirme cephelerde ¢ift cam, low-e, reflekte cam, akilli camlar en
cok tercih edilenlerdendir. Giivenlik agisindan lamine ve temperli camlar siklikla
kullanilir. Aydinlatma ve sogutma yiiklerini azaltacak otomasyon sistemlerinin
kullanilmast 0Ornegin yeterli glinisig1 varken lambalarin sensodrleri araciligiyla
kapatilmas1 ya da yazin gilinesten korunmak ic¢in golgeleme elemanlarinin otomatik
olarak kapanmasi enerji etkinligi acisindan onemli 6zelliklerdir (Yasan, A., 2011, s.

48-49).

Gilinisigindan yeterli miktarda faydalanma, enerjinin etkin olarak kullanilmasi, yap1
kabugundaki acikliklardan kaynaklanan 1s1 kayiplarinin azalmasi ve 1s1 kazanci
saglanmasinda yonlenme, saydamlik orani, pencere boslugunun bigimi-boyutu,
camin 151k ve 1s1 gecirme katsayist dnemli parametrelerdir. Giydirme cephelerde 151k
gecirme carpani diisiik camlarin kullanimi glinisigindan faydalanma diizeylerini

diisiirmektedir (Web-2, 2011; Ozler, E., 2003).

E. Giydirme Cepheli Ofis Binalarinda Dogal Havalandirma

Giydirme cephelerin enerji performansinin yiiksek olmast i¢in dogal
havalandirma  yontemlerinin  tercih  edilmesi  Onemlidir. ~ Ancak, dogal
havalandirmanin yetersiz oldugu kosullarda mekanik sistemler de kullanilabilir ya da
her iki sistemi de igeren hibrid sistemler kullanilabilir. Mekanik sistemlerin
kullanildig1 durumlarda fosil kdkenli enerji kaynaklarinin kullanimi yerine, giines ve
riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi enerji etkinlii agisindan
biiyiik bir dnem tasir. Ornegin, iklimlendirme sistemlerinin PV lerle iiretilen elektrik

enerjisi ile ¢aligtirilmasi gibi. ..
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V. GiYDIRME CEPHELI OFIS BiIiNA MODELLERININ ENERJI
ETKINLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Bu béliimde 6nde gelen ofis binalar1 kronolojik siraya gore yap1 kabugu, yapi
formu, konum, saydamlik orani, bina i¢i konfor kosullarinin saglanmasinda 1sisal,
gorsel ve akustik performanslari Diinya ve Tirkiye orneklerinden beser adet olmak

tizere, ornek tablolar halinde agiklanmistir (Cizelge 1-10).

A. Diinya Ornekleri Uzerinden Incelenmesi

Bu béliimde bes adet Diinya 6rnegi giydirme cepheli ofis yapisi ele alinarak,
yaptya ait tanimlayici 6zellikleri, giydirme cephe sistem detaylari, saydamlik orant,
cam tirl, yap1 formu, yapt kabugu, yonlendirme, enerji kullanimi, 1sil konfor,

akustik konfor ve gorsel konfor agisindan degerlendirmeler yapilmistir (Cizelge 1-5).

1. Commerzbank Headquarters Binasi

Almanya’nin Frankfurt sehrinde yer alan Commerzbank Headquarters
Binast’nin enerji performansini ve fiziksel konfor kosullarmi etkileyen ozellikleri

Cizelge 1’de siralanmistir (Web-9, 2012; Fosters, 2007).
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Cizelge 1 Commerzbank Headquarters Binasinin Yap: Ozellikleri
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Proje Sahibi

Hoctief AG

Proje Konumu

Frankfurt Almanya

Proje Yii 1992-1997
Miiteahhit/Mimar Sir Norman Foster & Partners
Kapali Alan 120.736 m’
Kat Sayisi/Yiiksekligi | 63 Kat, 252 m
Sertifika Tipi LEED, BREAM
Cephede Kullamlan | Aliminyum Kompozit Kaplamali Cift Katmanli Cubuk + Panel
Sistem Giydirme Uclii Sabit Ve Acilabilir Cam Cephe Sistemi
Saydamlik Orani % 85 Transparan
i + su+ (6+ I
Cam Tiirii 8 mm Temperli Dig Cam+165 mm Hava Boglugu+ (6+6) mm I¢
Cam Low-e
. 252 mm bosluklu Cift Kabuklu Giydirme Cubuk + Panel
Cephe Tiirii

Kompozit Kaplamali Uglii Caml1 Cephe Kabugu

Yap1 Formu

Uggen Ve Egrisel Form

Yap1 Kabugu

Cift Cidarli Giydirme Cift Cam Cephe Kabugu + Kaplama

Yonlendirme

Hakim Riizgar Yoniine Dogru Yonlendirme

Enerji Kullanimi

Glines Enerjisi: Isinma, Aydinlanma
Riizgar Enerjisi: Elektrik Uretimi, Havalandirma

Isil Konfor

Is1 Yalitimli Malzemelerle Cift Cidarli Giydirme Cephe Kabugu,
Is1l Kontrollii Uglii Camlar,

Klimalar, Isitma Amaciyla Pencerelerin Yanina Yerlestirilen
Radyator, Soguk Su Pompalari, Soguk Su Makineleri

Akustik Konfor

Giirtiltilye Karg1 Opak Alanlarda Yalitilmis Malzemelerle,
Saydam Alanlarda Cift Cidarli U¢ Katmanli Temperlenmis
Camlarla Yalitim

Gorsel Konfor

Giinisig1 Gegirgenlik Degeri Yiiksek Cam, Kamasmay1 Azaltan
Golgeleme Elemani, Gékbahgeleri, Atrium

63




2. Swiss Re Genel Merkez Binasi

Ingiltere’nin Londra sehrinde yer alan Swiss Re Genel Merkez Binasi’nin

enerji performansini ve fiziksel konfor kosullarimi etkileyen 6zellikleri Cizelge 2’de

siralanmustir (Foster, 2007; Web-10, 2012).

Cizelge 2 Swiss Re Genel Merkez Binasmnin Yap1 Ozellikleri

Proje Sahibi

Swiss Re Insurance Skansa

Proje Konumu

Londra, Ingiltere

Proje Yili 1997-2004

Miiteahhit /Mimar Sir Norman Foster & Partners

Kapali Alan 15.000 m?

Kat Sayisi/Yiikseklik | 40 Kat-319 m

Sertifika Tipi LEED (ALTIN, PLATIN)
220 mm Bosluklu Cift Kabuklu Giydirme I¢ Katman (1380

Cephe Sistemi genislik x 2250 yiikseklik) Panel + Dig Katman (1400 genislik x

P 2234 mm yiikseklik) Cubuk Cift A¢ilimli Uggen Dia-Grid Cift

Cam Cephe Sistemi

Saydamlik Oran % 100 Transparan

Cam Tiirii 6 mm Low-e Dis Cam + 14 mm Hava Boslugu + 8 mm Low-e i¢

am furu Cam + 220 mm Ara Bosluk
Yapi1 Kabugu Cift Cidarli Giydirme Akilli Cift Camli Transparan Cephe Kabugu

Yap1 Formu

Merkezi ve Merkeze Dogru Genisleyen Riizgara Dayanikli
Aerodinamik Form,

Yonlendirme

Hakim Riizgar Yo6niine Dayanimli Olarak

Enerji Kullanimi

Giines Enerjisi: Fotovoltaik Panel, Gilines Kollektorti,
Riizgar Enerjisi: Havalandirma

Isil Konfor

Yalitimli Malzemelerden Olusan Cift Katman, Isil Kontrollii Cift
Katmanli Camlar, Klimalar

Akustik Konfor

Giiriiltiiye Kars1 Saydam Alanlarda Cift Cidarli Kabuk Ve Cift
Katmanli Camlarla Yalitim

Gorsel Konfor

Disa Yansitict Camlarla Kamasmaya Karsi Onlem, Golgeleme
Elemani, Atrium
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3. Hearst Tower Binasi

Amerika’in  Manhattan sehrinde yer alan Hearst Tower’nin enerji

performansim1 ve fiziksel konfor kosullarini etkileyen oOzellikleri Cizelge 3’de

siralanmigtir (Web-11,

2016; Web-12, 2013).

Cizelge 3 Hearst Tower Binasinin Yap1 Ozellikleri

Proje Sahibi

Hearst Corparation Turner Construction

Proje Konumu

Manhattan New York Amerika

Proje Y1l 2000-2006
Miiteahhit /Mimar Sir Norman Foster & Partners
Proje Tipi Ofis
Kapali Alan 80.000 m?
Kat Sayisi/Yiikseklik | 46 Kat- 182 m
Sertifika Tipi LEED (ALTIN Ve PLATIN)
. . Dokme Tas Cephe Kaplamali + Uggen Cift Izgarali Celik Karkas
Cephe Sistemi Giydirme Cubuk Cift Cam Sistem
Saydamlik Oran %100 Transparanlik
Cam Tiirii 8/6mm + 12/16 mm Ara Bosluk + 6/8 mm Ozel Low-e Kaplamali
am Turu Renkli Cam
Yonlendirme Yola Goére Her Yonden Ulagim
Yapi1 Kabugu Cift Katmanli Giydirme Cift Caml1 Transparan Cephe Kabugu

Yap1 Formu

Dikdortgen

Enerji Kullanimi

Giines Enerjisi; Fotovoltaik Paneller
Riizgar Enerjisi; Havalandirma

Isil Konfor

Is1 kontrollii Diisiikk Emisyonlu Camlar sistemleri, Su Perdeleri,
Sicaklik Kontrollii Sagir Duvarlar,
Iklimlendirme

Akustik Konfor

Cam kalinlig1 ve Kaplama agisindan Giiriltiiye Kars1 Yalitimli

Gorsel Konfor

Disa Yansitici, Glin-15181 gecirimliligi iyi kamasma problemine
kars1 Golgelik Film ve Giines Kiricilar
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4. Amsterdam Deloitte Edge Binasi

Hollanda’nin Amsterdam sehrinde yer alan Amsterdam Deloitte Edge Tower’ nin
enerji performansini ve fiziksel konfor kosullarimi etkileyen 6zellikleri Cizelge 4’de

siralanmistir (Web-13, 2017; Web-14, 2019).

Cizelge 4 Amsterdam Deloitte Edge Binasinin Yap1 Ozellikleri

Proje Sahibi

[ y =TT A0
=3 \) RV "
000 gvag

OVG Gayrimenkul- G&S Bouw

Proje Konumu

The Zuidas, Amsterdam, Hollanda

Proje Yili 2008 - 2014

Miiteahhit /Mimar PLP Architecture

Proje Tipi Ofis

Kapali Alan 40.000 m?

Kat Sayisi/Yiikseklik | 14 + 2 (Bodrum Kat) 48 m

Sertifika Tipi BREEAM
47 mm Cephe Kalinliginda Cift Tabakali ; I¢ Katman Panel + Dis

Cephe Sistemi Katman Cubuk Giydirme Cift Cam Cephe Sistemi + Fotovoltaik
Panelli Cephe Kaplama Sistem

Saydamhik Oram %100 Transparan
6/8 mm + 12/16 mm Ara Bosluk + 6/8 mm tiirde Sun Guardian

Cam Tiirii Ultra Clear Diisiik Demirli Cam ve Exra Clear Cam olmak iizere
Iki Tiirde Sun Guardian SN kullanilmistir

Yonlendirme Giiney, Dogu ve Batiya Dogru Yonlendirme

Yapi Kabugu Cift Katmanl Cift Camli Giydirme Cephe Kabugu + Fotovoltaik

Panel

Yap1 Formu

Dikdortgen

Enerji Kullanim

Glines Enerjisi; Fotovoltaik Panel Kullanimi, Solar Giines Panel,
Riizgar Enerjisi; Havalandirma

Isil Konfor

Is1l kontrollii Cift Cephe, Is1 Pompast Ve Akiifer Borular, Yer Alt1
Suyu Kullanima,
Mekanik Havalandirma

Akustik Konfor

Akustik Agidan Cift Cidar Yalitiml

Gorsel Konfor

Yiiksek Isik Gegirgenlikte Camlar Ve Kamagma Problemine Karst
Golgeleme Elemani olarak Panjur
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5. Sangay Kulesi

Cin’in Sangay sehrinde yer alan Sangay Kulesi’nin enerji performansinmi ve fiziksel

konfor kosullarini etkileyen 6zellikleri Cizelge 5’de siralanmistir. (Katircioglu, 2016

- Web-15, 2010).

Cizelge 5 Sangay Kulesinin Yap: Ozellikleri

5 phi
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Proje Sahibi Studio Architect Revamps The Durst

Proje Konumu Sangay, Cin

Proje Yih 2008-2015

Miiteahhit /Mimar Jun Xia / Gensler

Kapali Alan 580.000 m?

Kat Sayisi/Yiikseklik | 127 Katli - 632 m

Sertifika Tipi LEED (ALTIN, PLATIN)

Cephe Sistemi Cift Cidarli D1s Katman Cubuk I¢ Katman Panel Giydirme Cift

P (D1s Katman Sabit + I¢ Katman Agilabilir) Camli Cephe Sistemi

Saydamhik Oram % 100 Transparan

Cam Tiirii 8 mm Renkli Lamine Dis Cam + 12 mm Hava Boslugu+ 6 mm
am furu Low-e I¢ Cam

Yapi1 Kabugu Cift Katmanli Giydirme Cift Camli Cephe Kabugu

Yap1 Formu

Dis katman Aeorodinamik Yuvarlak Koseli,
I¢ Katman Dairesel form

Yonlendirme

Hakim Riizgara Dayanimli Olarak

Enerji Kullanim

Giines Enerjisi: Fotovoltaik Piller, Sera Etkisi,
Riizgar Enerjisi: Riizgar Tiirbinleri, Havalandirma,
Jeotermal Enerji: Isitma Sistemi

Isil Konfor

Yalitimli Malzemelerden Olusan Kabuk, Sera etkisi, Isi1l Kontrollii
Cift Katli Camlar, Klimalar

Akustik Konfor

Giliriiltiiye Kars1 Saydam Alanlarda Yalitilmis Malzemeler, Cift
Cidar, Cift Katmanli Lamineli Camlarla Yalitim

Gorsel Konfor

Disa Yansitici, Giinisigr Gegirgenlik Degeri Az Camlarda
Golgeleme, 21 Adet Gok-Bahgesi
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B. Tiirkiye Ornekleri Uzerinden Incelenmesi

Bu bolimde Tiirkiye’den bes adet Ornek giydirme cepheli ofis yapist ele
alimarak, yapiya ait tamimlayic1 oOzellikleri, giydirme cephe sistem detaylari,
saydamlik orani, cam tiirii, yap1 formu, yap1 kabugu, yonlendirme, enerji kullanima,

1s1l konfor, akustik konfor ve gorsel konfor acisindan degerlendirmeler yapilmigtir

(Cizelge 6-10).
1. is Bankas1 Kuleleri

Tiirkiye’nin Istanbul ili, Levent mahallesinde bulunan Is Bankas1 Kuleleri’nin

enerji performansini ve fiziksel konfor kosullarini etkileyen 6zellikler Cizelge 6’da

siralanmugtir (Katircioglu, 2016; Web-16, 2014).

Cizelge 6 Is Bankas1 Kulelerinin Yap1 Ozellikleri

T

Proje Sahibi

Tiirkiye Is Bankasi

Proje Konumu Levent, Istanbul
Proje Yili 1996-2000
.. . . Dogan Tekeli-Sami Sisa / Swanke Hayden Corner International

Miiteahhit /Mimar Tepe Insaat-Turner Stainer International

Kapali Alan 26.000 m’

KatSayisi/Yiikseklik | 52 Katli-(34 Kat1 iki Ofis Kulesi)-194,6 m

Sertifika Tipi LEED (ALTIN, PLATIN)

Cephe Sistemi Alumlnyum Klasik Kapakli Giydirme Cift Camli Cephe Sistemi +
Beton Seritler

Saydamlik Orani % 95 Transparan

- 6 mm Reflekte D1s Cam+16 mm Hava Boslugu + 6 mm Reflekte

Cam Tiirii ;
I¢ Cam

Yapi Kabugu Telf Katmanll Giydirme Cift Camli Transparan Cephe Kabugu +
Sagir Seritler

Yapi Formu Dikdortgen

Yonlendirme Yol Aksina Gore

Enerji Kullanim

Giines Enerjisi: Isinma, Aydinlatma
Riizgar Enerjisi: Havalandirma

Isil Konfor

Is1 Gegirgen Yalitimli Malzemeli Tek katmanli Kabuk etkisi, Isil
Kontrollii Cift Katmanli Cam,
Klimalar, Fan Coil, VAV

Akustik Konfor

Giiriiltiiye Kars1 Tek Cidarli Yalitimli Kabuk, Saydam Alanlarda
Cift Katmanli Camlarla Yalitim
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Gorsel Konfor

Saydam Alanlar Disa Yansitici, Glimsi1 Gegirgenligi Az,
Kamasmayi Onleyen Golgeleme Ozelligi Yiiksek Camlar

2. Dogan Medya Center Binasi

Tiirkiye’'nin Ankara ilinde bulunan Dogan Medya Center binasinin enerji

performansini ve fiziksel konfor kosullarini etkileyen ozellikler Cizelge 7°de
siralanmistir (Web-17, 2010; Web-18, 2008).
Cizelge 7 Dogan Medya Center'in Yap1 Ozellikleri

Proje Sahibi Ortadogu Otomotiv San
Proje Konumu Ankara
Proje Yili 2006-2007
Miiteahhit /Mimar | Melkan Giirsel Tabanlioglu - Murat Tabanlioglu
Kapali Alan 11.475 m?
KatSayisi/Yiikseklik | 7 Katli-28 m
Sertifika Tipi LEED (ALTIN, PLATIN)
Cephe Sistemi 200 mm Aliimil Eloksal Satine Natural Lamine Profil + Striiktiirel
P Silikon Giydirme Cift Camli (Sabit+ Agilabilir) Cephe Sistemi
Saydamhik Oram % 100 Transparan
8 mm Temperli Diiz Cam + 16 8mm Temperli Diiz Cam + 20
Cam Tiirii mm Hava Boslugu + (6+6 mm) mm Hava Boglugu +
Lamine Diiz Cam (6+6 mm) Lamine Diiz Cam
Yapi Kabugu Tek Katmanli Giydirme Sistem Striikiirel Silikon Cubuk

Transparan Cift Camli Cephe Kabugu + Golgeleme Elemamn

Yap1 Formu

Kiip

Yonlendirme

Topografyaya ve Giiney-Kuzey Aksina Gore

Enerji Kullanim

Giines Enerjisi: Sera Etkisi, Aydinlatma
Riizgar Enerjisi: Havalandirma

Isil Konfor

Isil Gegirgenligi Ve Yalitimli Malzemelerle Tek Cidarli Kabuk, Isil
Kontrollii Cift Katmanli Isicamli Yalitim,
Klima

Akustik Konfor

Akustik Ac¢idan Saydam Alanlarda Tek Cidarli Kabukta Cift
Katmanli Laminelenmis ve Temperlenmis Camlarla Yalitim, Opak
Alanlarda Ses Gegirgenligini Azaltan Coziimler
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Saydam Alan Giinisig1 Gegirgenligi Yiiksek, Kamasma Problemine

Gorsel Konfor Kars1 Golgeleme Ozelligi, Atrium, Giines Kiricilar

3. Maslak No:1 Binasi

Tiirkiye’nin  Istanbul ilinde bulunan Maslak No:1 binasinin  enerji
performansin1 ve fiziksel konfor kosullarim1 etkileyen ozellikler Cizelge 8’de

siralanmistir (Web-19, 2016; Web-20, 2016).

Cizelge 8 Maslak No:1 Binas1 Yap1 Ozellikleri

Ll

N}

m :"
=N =
Shamt -
5 | E
Proje Sahibi Alsar Maslak GYO
Proje Konumu Sisli Istanbul
Proje Yili 2009-2015
Proje Tipi Ofis
Miiteahhit /Mimar Emre Arolat
Kapali Alan 31.900 m?
Kat Sayisi/Yiikseklik | 26 Kat-100 m
Sertifika Tipi LEED GOLD /GREEN GOLD Odiilii
Celik Cerceve ve Cam sisteme Balik Pulu Seklinde 150 x 200 cm
Cephe Sistemi Dikdortgen Modiillii Silikonlu Esashi Giydirme Cubuk Cift Caml
Cephe Sistemi
Saydamlik Oram %100
Cam Tiirii Renklendirilmis Agilabilir 8/6 mm+ 12/16 mm Ara bosluk+ 6/8
am luru mm Ozel Termperlenmis Lamine Yar1 Saydam Filmli Cam
Yonlendirme Yola ve Giiney ile Bati yonlerinde ikinci Cephe
Yapi Kabugu Bina Sv{uksekhgmde Cift Kabuk Transparan Cam Giydirme Cephe
Kabugu
Yap1 Formu Dikdortgen ve Egrisel Plan

Giines Enerjisi: Sera Etkisi, Aydinlatma

Enerji Kullanum Riizgar Enerjisi: Havalandirma

Is1l Kontrollii camlar,
Is1l Konfor Isitma-Sogutma Ug Borulu VRV, Hava Uniteleri, Klimalar, Kat
Bahgeleri, Diisey Bahgeleri, Siis Havuzlari,
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Akustik Konfor

Dis Ortam Kosullarina Kars1 Cift Kabukla Yalitim

Gorsel Konfor

Kamasma Problemine Kars1 Giines Koruyucu Film Tabakas1
Kat Bahgeleri

4. Gebze Siemens Binasi

Tiirkiye’nin Kocaeli ili, izmit semtinde bulunan Gebze Siemens Binasi’nin

enerji performansini ve fiziksel konfor kosullarini etkileyen 6zellikler Cizelge 9’da

siralanmistir (Web-21, 2020; Web-22, 2020).

Cizelge 9 Gebze Siemens Binasinin Yap: Ozellikleri

Proje Sahibi

Siemens

Proje Konumu

Izmit, Kocaeli

Proje Yili 2009
Miiteahhit /Mimar Sistema Mimarlik-Seyas Sey Mimarlik-Emel Unsal, Alaz Albay
Proje Tipi Ofis
Kapalh Alan 155.000 m?
Kat Sayisi/Yiikseklik | 6 Katli-18 m
Sertifika Tipi LEED GOLD
Cephe Sistemi Giydirme Striiktiirel Silikon Cift Camli Cephe Sistemi
Saydamlik Orani %90

_ 8 mm +12/16 mm Ara Bosluk+ (6+6) mm Ozel Low-e Cam
Cam Tiirii . .

Sistemi

Yonlendirme Kuzey-Giiney, Dogu-Bat1 Yonlerine Gore
Yapi Kabugu Tek Katmanli Giydirme Yar1 Transparan Cift Camli Cephe

Kabugu + Golgeleme Elemani

Yap1 Formu

Dikdortgen

Enerji Kullanim

Glines Enerjisi: Glines Kollektorii, Aydinlatma
Riizgar Enerjisi: Havalandirma
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Is1l Konfor

Is1l Kontrollii Camlar, Is1 Geri Kazanimli,
Klima Kullanim

Akustik Konfor

Yalitimli Paneller

Gorsel Konfor

Yonlenme Ile Giimisigindan Maksimum Fayda,
Kamasmaya Kars1 Glines Kiric1 Golgeleme Elemanlar

5. Mermerler Plaza Binasi

Tiirkiye’nin Istanbul ili, Kozyatagi semtinde bulunan Mermerler Plaza’nin

enerji performansini ve fiziksel konfor kosullarini etkileyen 6zellikler Cizelge 10°de

siralanmistir (Web-23, 2017; Web-24, 2016).

Cizelge 10 Mermerler Plaza Yap1 Ozellikleri

|- M e

Proje Sahibi

Kilicoglu Insaat Mermerler Holding

Proje Konumu

Kozyatag, Istanbul

Proje Yili 2015

Miiteahhit /Mimar Ozbayrak Yapi Ergiin Mimarhik

Kapali Alan 32.000 m?

Kat Sayisi/Yiiksekligi | 24 Kat + 6 Kat -95 m

Sertifika Tipi LEED Gold

Cenhe Sistemi Cift Cidarli Perforeli Panel Giydirme Cift Camli (Sabit Ve

P Agilabilir) Cephe + Ac¢ik Gri Prekast Kaplamali Cephe Sistemi

Saydamlik Oram % 90 Transparan

Cam Tiirii 8 mm Tgmperll Dig Cam + 16 mm Hava Boglugu+ 6 mm
Temperli I¢ Cam

Yao Kabus Giydirme Cam Panel Tek Katmanli Cephe Kabugu + Kedi Yollu

apt Rabugu Perforeli Glines Kiricilar
Yap1 Formu Dikdortgen
Yonlendirme Yol Aksina Gore

Enerji Kullanim

Glines Enerjisi: Sera Etkisi, [sinma, Aydinlatma
Riizgar Enerjisi: Havalandirma

Isil Konfor

Yalitimli Malzemelerle Cift Cidarli Kabuk, Isil Kontrollii Cift
Katmanli Camlar, Klimalar
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Akustik Konfor

Giriiltiiye Kars1 Cift Cidarli Kabuk, Cift Katmanli Temperlenmis
Camlar

Gorsel Konfor

Iki Farkli Kotlarda Dolu-Bos Dengesi, Disa Yansitic1 Ozellikli
Giydirme Cephe, Gilinisig1 Gegirgenligi Diisiik Camlar, Glines
Kiricilar, Deniz Dalgasi Izlenimli Sagak, Kat Bahgeleri

Siirdiiriilebilir ve enerji etkin olarak tasarlanmig olan yukaridaki yapilar

kullanici konforu agisindan da olumlu 6zellikler sergilemektedir. Ele alinan 6rnekler,

aktif ve pasif sistem kullanimi (giines kollektorii, fotovoltaik pil, riizgar tlirbini,

giines odasi), cidar sayisi, cam tiirii ve golgeleme elemani ve giinisigi kullanimi

Ozelliklerine gore karsilagtirilarak tablolanmistir (Cizelge 11).
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Cizelge 11: Secilen Diinya ve Tiirkiye Orneklerinin Karsilastiriimasi

Diinya Ornekleri Tiirkiye Ornekleri
Commerz Swiss Re Edge is Bankasi Dogan Siemens Maslak Mermerler
Bank Genel Hearst Amsterdam Sangay Kuleleri Medya Gebze No:1 Plaza
Headquarters | Merkezi Tower Deloitte Kulesi Center Binasi )
Yapim Yih 1997 2004 2006 2014 2015 2000 2007 2010 2013 2015
Giines
Kollektirii yok var yok yok yok yok yok var yok yok
Foto;(i)lltal K yok var var var var yok yok yok yok yok
Riizgar
Tiirbini yok yok yok yok var yok yok yok yok yok
Giines Odasi
(Kis bahge_m, var var yok var var yok yok yok var var
Sera etKisi)
Cidar Says Cift Cift Cift Cift Cift Tek Tek fab“k Tek Cift Tek fab“k
Kabuk Kabuk Kabuk Kabuk Kabuk Kabuk Cift Kabuk Kabuk Kabuk Cift Kabuk
8/6 mm+
8/6mm + 6/8 mm + 12/16 12/16 mm +
8 mm Low-e 12/16 mm + | mm Ara Bosluk 8mm 8mm 6/8 mm
cam 6 r:;“an';?r""' 6/8 mm Ozel | *6/8 mmDistk |t aming cam | 6mm-+16mm+ gﬁfgf;ﬂi +12/16mm+ | Yan Saydam 8mm
Cam Tiirii +16.5 mm+ Low-e emirli cam +12 mm+ 6 mm emp 12 mm Giines +16mm+6
14 mm + 6/8 mm + 12/16 Diiz ve = .
12 mm Kaplamali Ara Bosluk 6 mm Low-e Reflekte . Ozel Low-e Koruyucu mm Temperli
- 8 mm Low-e . mm Ara Boslu Lamine cam A
Temperli cam cam Cam-Renkli + 6/8 mm Exra cam Cam cam Filmli cam
Cam Clear Cam Temperli
Lamine Cam
Golgeleme
var var yok var var var var var
Elemam yok var
Giinis181 Atrium, Gok . . . . .
Kullanum el Atrium Kat Bahgeleri Atrium bl yok Atrium yok Kat bahgeleri Kat bahgeleri
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Yapilan inceleme ve Cizelge 11°deki degerlendirmelere gore, yap1 teknolojisi
gelistikge, enerji kullamimina yonelik uygulanan ¢oziimlerinin arttigi, bununla
birlikte, fiziksel konfor kosullarinin saglanmasi konusunun da giiniimiiz kosullarinda

daha da 6nem kazandig belirlenmistir.
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V1. SONUC VE ONERILER

Ofis yapilan, islevleri geregi onemli Olc¢lide is yogunlugu sebebiyle biiyiik bir
enerji ihtiyacina gereksinim duymaktadir. Giiniimiizde imaj yapist olma niteligi de
tagimalart kaygisiyla, genelde giydirme cepheli olarak tasarlanmaktadir. Giydirme
cepheler geleneksel yap1 sisteminden farkli olarak fiziksel konfor kosullar1 agisindan
bazi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu durumda, hem enerji tiikketimi hem de
kullanict konforu agisindan memnuniyetsizlikler ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, tasarim
asamasinda dogru sistem detay1 segilerek, kullanicilar i¢in fiziksel konfor kosullar
optimize edilerek enerji kullanimi da azaltilabilir, hatta giydirme cephedeki
elemanlarla enerji dahi {iretilebilir. Amaci, siirdiiriilebilirligin enerji etkinlik
baglaminda ele alinmas1 ve Diinya ile Tiirkiye’de yer alan 6rnek ofis yapilarinin

giydirme cephelerinin degerlendirilmesi olan bu tezin:

Birinci boliimiinde; c¢alismanin amaci, kapsami, yontemi ve hipotezine yer

verilmis,
Ikinci béliimiinde; ofis binalarmin islevi ve kullanimima ydnelik bilgi verilmis,

Uciincii béliimiinde; giydirme cephe kavrami ve siniflandirmas: anlatilarak,

cesitli yiizyillara yonelik giydirme cephe kullanimina yonelik 6rnekler verilmis,

Doérdiincii boliimiinde; siirdiiriilebilirlik agisindan enerji etkinlik tasarima

yonelik bilgi verilmis,

Besinci boliimiinde; ¢alisma kapsaminda ele alinan Diinya ve Tiirkiye drnekleri

tizerinden giydirme cepheli ofis yapilar1 karsilagtirilarak degerlendirilmistir.

Bu calismada incelenen ve giinlimiizde Onemli Ozelliklere sahip besi
tilkemizden, besi yurt disindan olmak iizere toplamda on adet giydirme cepheli ofis
binast Ornegi enerji etkinlik acisindan ele alinmig ve yapim tarihlerine gore
kronolojik sira gozetilerek karsilastirilmistir. Ele alinan yapilar, Commerzbank,
Swiss Re, Hearst Tower, Edge Amsterdam Deloitte, Sangay Kulesi, Is Bankasi
Kuleleri, Dogan Medya Center, Maslak No:1 Binasi, Siemens Gebze Binasi,

76



Mermerler Plaza’ dir. S6z konusu yapilar, yenilenebilir enerjiden yararlanma
acisindan aktif ve pasif sistem kullanimi (giines kollektorti, fotovoltaik pil, riizgar
tirbini, giines odasi), cephedeki cidar sayisi, cam tirii ve golgeleme clemani ve
giinis1g1 kullanimi 6zelliklerine gore incelenmistir (Cizelge 1-11). Strdiiriilebilir ve
enerji etkin olarak tasarlanan bu yapilarin kullanict konforu agisindan da olumlu

ozellikler tasidigi belirlenmistir (Cizelge 11).

Yapilan inceleme ve degerlendirmelere gore, yapi teknolojisi gelistikge, enerji
kullanimina yonelik uygulanan ¢6ziimlerin arttigi, bununla birlikte, fiziksel konfor
kosullarinin saglanmasi konusunun daha da onem kazandigi belirlenmistir. Ofis
yapilariin tasarim, uygulama ve kullanim asamalarinda siirdiiriilebilir bir anlayis
cergevesinde ele alinabilmesi i¢in giydirme cephe cesit, bilesen ve 6zelliklerinin 1si,
151k, hava, su, deprem gibi etmenler agisindan incelenmesi ve degerlendirilmesi
gerekir. Iklim ozellikleri, yonlenme, afet riski vb. konular analiz edilerek
yenilenebilir enerji kaynaklarmin (glines, riizgar) kullanimi biiyilk O6nem
tasimaktadir. Ozellikle, kullanilacak olan yenilebilir enerji kaynaklarinin sistem
tasariminda analiz edilip dogru yontemin secilmesi, biiyiik oranda enerji tasarrufu
saglayarak enerji etkinligini artirmaktadir. Calismanin giris boliimiinde de deginildigi
gibi, cogu zaman imaj yapisi olarak tasarlanan bu ofis yapilari, etkin enerji kullanimi

acisindan da birer imge yapi niteligi tastyabilirler.
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