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Gegmiste insan hayati tarihin bize anlattigi gibi glzel degildi. Ayricalikli bir
azinlik igin yasam hostu ama bliyiik cogunluk igin berbat, girkin ve kisa idi. insanoglu,
dusunen, akli ile yenilikleri bulmaya c¢alisan ve bilgiyi aktaran bir varlik olarak, dini
dogmalarin degil bilim ve sanatin 6nculiginde modern yasamin bugunki safhasina
ulasti. Gunimulz insani, bilim ve teknolojideki gelismelerle saglanan yasam
standardinda artik duzenli artiglar bekler hale gelmistir. Bugun bilim dunyasi daha
cok ticari amaglarla insanhgin sorunlarini ¢ozmek ve kolaylastirmak pesinde iken,
Tarkiye'de halk bilime kargi hala oldukga tereddutlidir ¢unku anlamadigi igin bilime
¢ok guvenmez. Okullarda bilim genellikle kuru ve sikici bir sekilde anlatilir. Cocuklar
sinif gegcmek icin ezbercilige yoneltilir ve bilimin ¢evrelerindeki dunya ile ilgisini
goremezler. Denklemler seklinde oOgretilen bilim, insanlarimizin ¢ogunu Urkatur.
“‘Azicik asim, sicacik basim” zihniyeti ile Turklerin ¢ogu, dinyevi hayata ¢ok énem
vermeden, karin tokluguna bir yasami devam ettirmektedir. Batida oldugu gibi
evlerinin garajinda bir seyler icat etmeye calisan insan tipi bizde ¢ok nadir gorulur.
TUBITAK gibi bilim kuruluslarinin arastirma fonlari értiilii olarak dini cemaatlere para
aktarma iglevi gorir. TUBA bile siyasi hesaplar ugruna kapatilir. Son olarak
CERN'den’ ¢cikma gayreti ise gerekli alt yapinin olmadigi gerekcesine baglandi. Ozrii
kabahatinden buyuk bu anlayis ile Turkiye’nin, Ortagcagd’in derinliklerine dogru hareket
ettigi bir kez daha ortaya ¢cikmaktadir. Bu makalede dinyada evren’in gelecegi ile

ilgili ne gibi calismalar yapildigini ve nerelere varildigini 6zetleyecegiz.

Diinya Bugiine Nasil Geldi?

Hubble uzay teleskopu sayesinde Buylk Patlama’nin (Big Bang) 13.7 milyar
yil 6nce meydana geldigi hesaplandi. 4.6 milyar yil kadar once ise glnes
sistemimizdeki cesitli gezegenimsiler dunyayr ve oteki 8 gezegeni olusturmaya
yetecek malzemeyi bir araya getirdi. DUnyanin i¢i hala gunesten bile daha sicak ve
ustindeki tabakalari oynatacak kadar akiskan ve sicak oldugundan ginumuizde de
depremler devam etmektedir. Bu tabakalarin altindaki sicaklik nedeniyle
oynamasindan bugun de hareketleri devam eden kitalar meydana geldi. Yogun
jeolojik hareketler volkanlari olusturdu, onlarin puskurttugu gazlar gunesin bize
ulasmasini engellediginde dinya tarihinde buzul devirleri yasandi. 4.5 milyar yillik
dunya tarihinin ilk 1.5 milyar yilinda dinyada hicbir canli yoktu. Bilime gore ilk
canllar, buzul devrinin okyanuslarindaki kartopu bakterileri idi. Evrim gegciren
bakterilerden sonra bundan 540 milyon yil énce dinyadaki oksijen seviyesinin
artmasi ile denizlerdeki ilk omurgalilar ortaya ¢ikmaya basladi. Kemikli yapilarin
ortaya ¢ikmasi ile yaratiklar bilindik sekiller almaya bagladilar. Glnesin yaydigi
radyasyon nedeni ile 460 milyon yil 6ncesine kadar karada hayat yoktu. 120 milyon
yilhk bir slure¢ icinde ozon tabakasinin radyasyonu engelleyecek bir tabaka
olusturmasi ile karada hayat yasanabilir hale geldi. 375 milyon yil dnce ilk defa
baligin karaya kendini adapte etmesi ile karada hayat basladi. 15 milyon yil iginde bu
baligin evrimi ile ilk kara yaratiklari (bdcekler, kirkayaklilar, eklem bacaklilar) tiredi?.
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Oksijen, sporlarin yaydigi bitkilerin ve agaglarin da ortaya ¢ikmasini sagladi.
Gezegen yesil-mavi bir hale geldi. 300 milyon yil énce ¢urtyen bu bitkiler bugin
yakacak olarak kullandigimiz kdmuare donustu. Atmosferdeki oksijen nedeni ile dnceki
kertenkele seklindeki kuguk yaratiklar devasa buyukluklere ulasti. Yaratiklarin
evriminde yumurta ile Greme ¢ok dnemli bir etken idi. Ancak, bu donemin yaratiklari
yeryuzunun buyuk patlamalari sonucu buyuk oOlgude yok oldu, bitki ortusu oldu. 500
bin yil suren patlamalar sonucu ortaya gikan kul atmosferi dunyayi tekrar soguttu.
Daha sonra deniz dibinde sicakligin artmasi ile eriyen metan gazi atmosferi de Iisitti.
250 milyon yil 6nce dunyada yagsam nerede ise yeniden yok olmustu. Devam eden
50 milyon yil suresince dunya evrim gecirmeye devam etti. 200 milyon yil dnce artik
sicaklik sabitlenmeye, bitki ortisu geri gelmeye basladi. Patlamalardan geriye kalan
canlilar icinde evrim geciren dinozorlar ortaya ciktilar. Dinyanin kabugu ile hareket
eden buzullar incelmeye ve super kita parcalanmaya bagladi. Pek ¢ok yeni yaratik ile
birlikte mevsimler yeni baliklari ortaya cikardi. Olen vyaratiklar denizin dibinde
buglnku petroli meydana getirdi.

Bir zamanlar Afrika, Amerika kitasina bagl idi. Atlantik Okyanusu 200 milyon
yil 6nce olugmaya basladi. Dinyanin yuzeyi, tarihinin ancak yltzde birlik boliminde
bugunku seklinde idi ve dunya yuzeyi sekil degistirmeye devam ediyor. 190 milyon yil
once dunya plakalari kaymaya, yeni kitalari olusturmaya baslarken, pek ¢ok volkan
ile birlikte dunya yeniden kendini yarattl. 185 milyon yil 6nce tekrar bir toplu soy
tukenmesi daha yasandi. 65 milyon yil 6nce ise 9 km. blyukligunde bir astreoid’in
dinyaya carpmasi ile hemen her sey yok olurken, carpma etkisi ile astreoid bile
buharlasti. Carpmanin yaratti1 basing dalgasi ile 1s1 275 dereceye yukseldi, pek ¢ok
canl ile birlikte dinozorlar da yok oldu. 47 milyon yil 6nce Hindistan'in kuzeyindeki
tabakalarin sikismasi sonucu Himalayalar ve Everest tepesi olustu. Dinozorlarin yok
olmasi yeni canhlarin gelismesine firsat verdi, bu dénemde memeliler evrim
gecirmekteydi. Boylece ilk primakatlar (maymun, sempanze) ve onlardan da insan 47
milyon yillik bir evrim sonucu ortaya ¢ikti. 20 milyon yil édnce Afrika’'nin dogusunda
maymuna benzeyen ilk insan yasamaya basladi. Bazi iddialara gore ise daha 6nce
dinyanin pek c¢ok yerinde yasayan insanlar vardi ama c¢arpma sonucu sadece
Afrika’nin dogusunda yasayanlar hayatta kalmisti. Bu donemde bagslayan yeni sicak
iklim, yasanilan ortami degistirmis, ilk insani (homo erectus) agactan indirip, iki ayak
Uzerinde yiyecek aramaya sevk etmisti.

70 bin yil 6nce iklim gene degismeye basladi. Afrika ve Ortadogu birbirine
yaklasmisti. Evrim gegiren insan (homo sapiens) Ortadogu’ya gecti ve oradan
duinyaya yayildi. Dunya 40 bin yil dnce i1sinin tekrar dusmesi ile buz devrine girdi.
Kuzey yarim kure 2.5 metre kalinliginda buz ile kapli idi. 20 bin yil dnce bir parca
kara Sibirya’da ortaya c¢ikti. Bering bogazindan bazi insanlar Amerika kitasina gecti.
14 bin yil 6nce iklimin tekrar degismesi ile buzlar gekilmeye, bugunku gol yataklarini
olusturmaya basladilar. 6 bin yil 6nce buz kitleleri kutuplara c¢ekildi. Boylece 4.5
milyar yillik bir evrimin sonunda buglnku dunyaya kavustuk. Bunlarin hepsi pek ¢ok
felaket, yikim ve tesadufin sonucu oldu. Ancak, dinyanin dykidsu burada bitmedi
¢Unkl -baska bir glic¢ erkene almadigr slUrece- dunya bir 4.5 milyar yil daha
yasayacaktir. Kisaca, henlz hikayenin yarisini yasadik ve onumizde yasanacak
daha pek cok felaket ve yikim var. Oniimizdeki 500 milyon yil iginde diinyadaki
yeryuzu tabakalarinin hareketleri sonrasinda tum kitalarin birlegsecegini, olusacak
deprem ve volkanlar sonrasi iklimlerde meydana gelecek degisimlerin yerylzinde
insanlar da dahil pek ¢ok yasami sona erdirecegini biliyoruz. Buna ragmen, bazi



canllar gegmiste oldugu gibi yeni ortama ayak uydurarak, bir sekilde yasamaya
devam edebilir.

Evrenin ve Yagsamin Sirlarini C6zmek

Evrenin tam olarak bilinmez ve anlasilmaz bir sey oldugu, insan sezgileri ile
higbir zaman tam olarak kavranamayacagi gorusu son dort yuzyilda bilimde yasanan
gelismeler ile ¢Urutiimektedir. Galileo ile baslayan Newton ile devam eden bilimsel
devrimin bugun geldigi asama evrenin en azindan baz alanlarinin kesin
matematiksel yasalar ile yonetildigini gostermektedir. Evrene yon veren yuksek
pargacik enerjilerinin farkindayiz ama hala evren hakkinda bilmedigimiz veya
anlayamadigimiz ¢ok sey var. Henuz evrenin neden baglamis oldugu ile ilgili soruya
cevap bulunamadi. Ancak, bilim insanlarina gbre evrenin nasil ¢aligtigini anlarsak
onu bir gekilde kontrol etme imkdnimiz da olabilir. Uzak galaksilerin
gozlemlenmesinden onlarin bizden gittikce uzaklastigini anliyoruz. Demek ki bu
galaksiler gegmiste bize daha yakindi. Gecgmiste galaksilerin birbirinin Uzerinde
durdugu sonsuz yogunluk durumu ‘blyuk patlama’ tekilligi olarak adlandiridi. Bazi
bilim insanlarina gore; evren sandigimiz gibi bir bogluk degil, icine sikistirildigimiz
dikey bir yapidir®. 13-14 milyar 1sik yili 6tesini gorebiliyoruz ama evren gok &tesinde
farkli bir sekilde olabilir. Diger bir soru, evrenin nasil meydana geldigidir. Blyuk
Patlama’ya ne yol acti? Belki de ¢oklu bir evrende yasiyoruz. Yani gordigumuz her
sey ¢cok daha buyuk bir seyin kuglk bir parcasidir. Acaba baska evrenler var mi?

Gunesten 149 milyon km. uzaktayiz ve bu suyun dunyada sivi halde olmasi
icin en dogru yerdir. Su olmadan hayatin kimyasi olusamazdi. Dinyada yasamin
baslamasindan beri yaklagik 100 milyar canli turinun ortaya c¢iktigi, bunun bugin
milyonlarcasinin var oldugu saniliyor®. Acaba diinyada hayatin olmasi bir sans mi
yoksa hayat vicudunu buluyor mu? Okyanuslarin derinlikleri genellikle 4 km.den
daha derindir ve biz bu derinlige muazzam basing ylzinden inemiyoruz. Yani
okyanuslarin dibi hakkinda ¢ok az bilgiye sahibiz. Okyanuslar muhtemelen diunyaya
carpan kuyruklu yildizlardan meydana geldi. Bir kuyruklu yildizda yuz milyon tondan
fazla su bulunur ve bu su dunyadaki ile aynidir. Gunes 1s1g1 denizin ancak 900 m.
altina ulasabildiginden buradan sonra hayatin olmadigi disunuluyordu. Ancak, yakin
zamanda 3 km. derinlikte pek ¢ok yeni canh tird bulundu. Okyanuslarin altinda
yapilan incelemeler glines gérmeden yasayan (2.5 m. uzunlugundaki tip solucanlari
gibi) canlilar oldugunu ortaya c¢ikardi. Bu da yasamin ¢ok acimasiz ve tamamen
yabanci kosullarda evrim gegirebildigini, bulundugu her ortama uyabildigini ve
¢ogaldigini gostermektedir. Laboratuar analizleri ¢gok sicak ve asitli ortamlarda da
bazi mikro organizmalarin yasabildigini gosterdi. Suyun kaynama noktasinin ¢ok
ustiinde 120 derecede yasayan mikroorganizmalar da bulunmaktadir.

20. yGzyihin basinda atomun yapisi ve kuantum mekanigi (en kigugun teorisi)
ile ilgili kesifler evrenin igleyisi ve icerigi ile ilgili galismalar igin dnemli bir ¢igir agti. Bu
dénemde fizik ve gercgekligin kendisine iligkin goruslerimizi kokli olarak degistiren Ug¢
onemli teori ortaya ¢ikti; 6zel gorecelik teorisi (1905), genel gérecelik teorisi® (1915)
ve kuantum mekanigi. Albert Einstein, bunlardan ilkini buyuk ol¢ude, ikincisini tam
olarak kendisi gelistirmisti. Uglinciinin gelisiminde ise énemli dlglide rol oynadi.

® Robert Hurt: One Galaxy, Two Views, NASA California Institute of Technology, Jet Propulsion
Laboratory. (11 March 2011), http://www.spitzer.caltech.edu/explore/blog/181-One-Galaxy-Two-Views
* Robert Hurt: ibid, (11 March 2011).

® Albert Einstein: Relativity: The Special and the General Theory, First Published: December, 1916,
The Masterpiece Science Edition, (2005).

3


http://en.wikipedia.org/wiki/Jet_Propulsion_Laboratory
http://en.wikipedia.org/wiki/Jet_Propulsion_Laboratory
http://www.spitzer.caltech.edu/explore/blog/181-One-Galaxy-Two-Views
http://www.amazon.com/Relativity-Special-General-Albert-Einstein/dp/0517884410/ref=cm_lmf_tit_7

Ozellikle 1960’li yillardan baslayarak uzay ile ilgili caligmalar sadece uzaya dayali
kabiliyetler bakimindan haberlesme, goruntu alma ve yonlendirme gibi kabiliyetlerde
cidir agmadi, uzayin derinliklerine gonderilen vasitalar araciligi ile evrenin sirlari ile
ilgili 6nemli bulgularin ortaya ¢ikmasina ya da eskilerinin sorgulanmasina imkan
sagladi. Bugune kadar evrendeki her seyi tanimlayan tutarli bir model henuz ortaya
konamamistir. Evrenin yalnizca bir tek gegmisi olmayabilir. Bazilarina gore, evren
hep vardi, ne yaratildi, ne de yok edilecektir. Digerlerine gore, Tanrinin aklini bilirsek
evrenin igleyisini de sonumuzu da anlayabileceg@iz. Evren biliminden bahsederken,
insan aklinin otesindeki seylerden konustugumuzun farkinda olmaliyiz. Bize en yakin
Galaksi olan Andromedia’nin is1d1 bize 2.3 milyon yilda gelmektedir. Eger zamanda
yolculugu basgarabilirsek, 13 milyar yil geriye gittigimizde ise Bluyuk Patlama’ya
donmus olacak ve evren ile ilgili gok dnemli sirlari ortaya gikaracagiz.

Evrenin Maddi igerigi..

Evren’in maddi igerigi iki kisma ayrilmaktadir®; kuarklar, elektronlar, muonlar
gibi “madde parcaciklar’ ve kuresel cekim, elektomanyetizm gibi “etkilesimler”.
Madde parcaciklar tam yarim spin (agisal moment) ile tanimlanir ve Pauli digslama
ilkesine uyar. Pauli diglama ilkesi herhangi bir durumda verilen turde birden fazla
parcacigin olmayacagini 6ngorur. Bir noktaya ¢okmeyen ya da i1simayla sonsuzluga
gitmeyen kati cisimlere sahip olabilmemizin nedeni budur. Maddenin temelini
olusturan geyler iki gruba ayrilir; kuarklardan olugsan hadronlar ve geriye kalani igeren
leptonlar. Etkilesimler, olgusal olarak dort kategoriye ayrilir. Gugluk sirasina gore;
yalnizca hadronlarla etkilesimi olan gucglu nukleer kuvvetler, yukli hadronlar ve
leptonlar ile etkilesimde bulunan elektromanyetizm, tim hadronlar ve leptonlar ile
etkilesimde bulunan zayif nukleer kuvvetler, hepsinin zayifi olan ve her seyle
etkilesen kutlesel gekim. Buyuk Patlama sonrasindaki ilk saniyede dort temel kuvvet;
yercekimi (bir katlenin digerine dogru cekilmesi), elektromanyetik kuvvet (elektrik ve
manyetizmay tek kuvvette birlestirerek atomlari molekullere baglar), guglu ¢ekirdek
kuvveti (protonlari ve noétronlari birbirine baglar) ve zayif gekirdek kuvveti (atom
cekirdegini parcalayarak radyoaktif bozusmayi ortaya gikarir) ayrildi ve evren muthis
bir genisleme gecirdi’. Galaksiler, birkac galaksiden milyonlara kadar uzanan gruplar
halinde bir araya toplanmiglardir. Galaksiler sabit bir hizla ayrilmaya devam
etmektedir. DUnyamiz, yUz milyar galaksi i¢inde, tipik bir galaksinin dis kenarinda,
cok ortalama bir yildizin etrafinda dolanan kuglk bir gezegendir. Yani Dunya’nin
Evren’de 6zel bir konumu olmadigini kesfetmis bulunuyoruz.

17. yuzyillda Newton tarafindan kutlesel g¢ekim, 19. yuzyilda ise Maxwell
tarafindan elektromanyetizm kuramlari gelistirildi. Bu iki kuramin uyumsuzluklari 1915
yilinda Einstein’in genel gorecelik kuramiyla giderildi. Evren’deki her seyi tanimlamak
igin Einstein’in genel gorecelik teorisi ile kuantum mekanigi birlestirilerek birlesik bir
teori yaratiimaya calisiimaktadir. Einstein, yasaminin son yillarini boyle bir teoriyi
aramakla gegcirdi ancak kuantum mekanigine guvenmiyordu. Evren’in ge¢miglerin
toplaminda oldugu gibi birgok alternatif gegmisleri olabilecegi fikrini kabule hazir
degildi. Yani sanal zaman ve uzay-zamanin kendi Uzerine kapanacag: fikrine uzakti.
Einstein’in gorecelilik kurami, uzay ve zamanin degistirilemeyen bigimde bir uzay -
zaman bdatunlugu olusturan iliskisini gerekge goOsterdi. Alan olmaksizin zaman
olmayabilirdi. Albert Einstein bize kitle ve enerjinin degistirilebilir oldugunu gosterdi.

® Stephan Hawking: Kara Delikler ve Bebek Evrenler, Sarmal Yayinlari, Cev.. Nezihe Bahar,

gistanbul), $.93-94.
Tony Hey, Patrick Walter: The New Quantum Universe, Cambridge University Press, (2003).
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Bunun anlami su idi; buyuk patlama ile saf enerji ortaya ¢ikmigti ama sonra enerji
atoma yani maddeye donusmustl. (Bunun tersini yaparak yani kitleyi enerjiye
donusturerek atom bombasi yapildi.) Boylece maddeler bir araya gelerek galaksiler
olustu. Ancak, evrendeki her seye kitlesini veren sey nedir, hala bilinmemektedir.

Etrafimizdaki her seyin asil maddesi olan enerji pargaciklari (kuarklar) ile
calismak ihtiyaci kuantum mekanigini dogurdu. Evren genisliyor ve onu frenleyenler
ise karanlik enerji ve karanlik madde denilen seylerdir. Onlar olmasa evren ve dinya
dahil her sey sokulir giderdi, yildizlar galaksilerden bosluga dagilirlardi. Su an
bulundugumuz odamizda da karanlik enerji ve karanlik madde bulunmaktadir.
Karanlik enerji, kéinatin %70’ini olusturuyor ve yer cekiminden daha buyuktdr.
Karanllk madde ise atomlardan meydana gelmiyor, onun varligini yer c¢ekimi
sayesinde biliyoruz. Galaksiyi bir arada tutan karanlik enerji ve karanlik maddenin
sirri hentz ¢ozulemedi. Atomu parcaladik, Ay’a ayak bastik ve galaksimizin haritasini
cikardik ama daha kesfedilecek pek ¢ok sey var. Dunya, Guneg’ten 150 milyon km.
uzaktadir. 1990’lara kadar Gunesg’in 4.7 milyar km. otesindeki Pluton ile uzayin
bittigini ve otesinin bos oldugunu saniyorduk. Buzlu kayali pek ¢ok cisim bulunduran
Kuiper (Kaypir) Kusagr'nin bulunmasi ile Gunes sisteminin ¢api iki katina ¢ikti. Kuiper
(Kaypir) Kusagrnin ¢ok otesinde, dis kenari Gunesten 149 milyar km. uzakta Oort
bulutu bulunmaktadir®. Oort bulutu, bir trilyon kadar hantal buz parcalari seklinde
kuyruklu yildiz bulundurur ve Giines’in etrafinda bir kiire olusturur. icinde oldugumuz
Samanyolu galaksisinin buyuklugu icin soyle bir kiyaslama yapilabilir. Su an
goérduguimuiz 9 harfi glnesin buyUkliglini temsil etse idi, Samanyolu galaksisi
ABD’nin yuzolgcumu kadar olurdu.

Buglin gindemimiz de olan CERN ise karsi madde konusundaki ¢alismalari
ile dne cikti. Karsit madde, maddenin zitti, maddenin zit iyonlara yuklenmig halidir.
Karsit madde terorisini ortaya koyan Paul Dirac adli geng bir fizikgi, her pargacigin
kendisiyle tipatip ayni ama yuku zit olan bir karsit pargcacigi olacagini agiklamisti.
Boylece, karsit maddeden olugsan tamamen yeni bir evrenin varligini kurgulamisti.
Ekim 1955'de karsit protonun kesfiyle Segre ve Chamberlain 1959 Nobel Fizik
Odulu'ne layik gérildiler. Fizikgiler bundan sonra bir karsit elektronu karsit protonla
bag kurup, gercek bir karsit madde atomu olusturmasi igin denemelere basladilar.
1954'te Avrupal fizikgiler Cenevre'de merkezi bir laboratuar kurmaya karar verdiler
ve bdylece CERN kurulmus oldu. Bu tarihten sonra CERN ylksek enerji fizigindeki
teknik ve bilimsel gelismelerde basroli oynamaya basladi. 1995'in sonlarina dogru
bu sekildeki ilk karsit atomlar Alman ve italyan fizikgilerden olusan bir takim
tarafindan CERN'de elde edildi. NiUkleer reaksiyonlarda bile verim ytzde 1.5 iken,
karsi maddeden yuzde 100 verimle enerji elde edilebilir. Cevre Kkirliligi ya da
radyasyon gibi kotu etkileri olmamakla birlikte, bir kliguk kargi madde damlasi
koskocaman bir sehri tim gln aydinlatabilecek enerjiye sahiptir. Bir graminin havayla
temas etmesi sonucunda olusan reaksiyondan Hirosima'ya atilan bombaya esdeger
enerji agiga c¢ikar.

Yeni Diinyalar Bulmak..

Evrende yasayabilecedimiz yeni dunyalar ve canlilar bulmak uzun zamandir
devam eden bir gabadir. Peki, hayatin kaynagdi nedir? Hayat gergekten diinyada mi
baslamistir? Bugun bu konular bilim insanlar tarafindan tartigiliyor ve teknolojinin
sagladigi imkanlar ile bu sorularin cevaplarini aramak i¢in en dogru zaman oldugu
disuniliyor. ik bulgular, hayatin diinyada degil uzayda basladi§i ve uzaydan bir

8 Mike Brown: How I Killed Pluto and Why It Had It Coming, Spiegel & Grau, (New York, 2010).
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sekilde (kuyruklu vyildizli carpmasi ile) dunyaya gelmis olabilecegi yonundedir.
Hayatin yapi bloklari olan kimyasal maddelerin (su vb.) kuyruklu yildizlarda oldugu ve
onlarla diger gezegenlere tasinabilecegi kabul gdéren bir teoridir. Hayat, kuyruklu
yildiz yolu ile dunyada baglamis olabilir ama hala bilinmeyen soru nasil baglamis
oldugudur. Iiddialardan biri yoktan var olmus olabilecegidir. Bunun igin zamanda
geriye yolculuk yapmak, en eski mikroorganizmalari tespit etmemiz gerekiyor.
Dunyada ilk mikroorganizma 4 milyar yil 6nce ortaya ¢ikti ama ne idi, nasil bir hayat
baslamisti? Darwin’in evrim teorisi tlrlerin nasil olustugunu agiklamaktadir ama
yasamin nasil basladigini bilmiyoruz. Buatin canhlarin son ortak atasi muhtemelen
yuksek radyasyon ile mucadele etmek icin okyanusun derinliklerinde bir yerde
yaslyordu.

Dort milyar yiIl once dunyada bir canlinin yasamasina imkan vermeyen c¢ok
asiri kosullar vardi ve dunyamiz, surekli olarak meteroid, astreoid ve diger gok
cisimlerinin ¢arpmalarina maruzdu. 1969 Eylil ayinda Avustralya’ya disen
meteroidlerin (goktaslarl) incelenmesinde Uzerlerinde bakteriler tespit edildi. Bu
organizmalarin yasamasi igin temiz ve sicak bir suya dusmesi gerekirdi. Ancak
yasamin bir kaba, Uremeye ve motora (enerjiye) ihtiyaci vardi. Bu kap hulcre zari
oldu, treme icin DNA olustu ve enerji igin metabolizma ortaya cikti. DNA, yasam
yaratmak icin gerekli dért parcadan olusmaktadir. insan soyuna gelene kadar (g
milyar yildan fazla evrim gerekmistir. Son on bin yilda insan DNA’sinda hicbir dnemli
biyolojik evrim veya dedisiklilik olmamistir. Bugin bilim adamlari bu pargalarla
oynayarak yeni yasam bigimleri tasarlamaktadirlar. Kimyasal bilesimlerden biyolojik
yasama gegcisi saglayacak evrim igin ¢alisiimaktadir. Bu alanda saglanacak basari ile
buydk bilmeceyi yani gezegenimizde hayatin nasil bagladigi sorusunu
cevaplayabilecegiz.

Kozmik toz bulutlart ve vyildizlarin parlakligi nedeniyle milyonlarca yildiz
icinden yeni bir dinyayl se¢cmek oldukca zordur. Keppler teleskopu, yeni dinyalar
bulmak icin uzaya gonderildi. Keppler, galaksimizdeki 200 milyar yildizdan sadece
secilmis bir bolgedeki yiz bininin parlakhgini defalarca oOlgerek, 1131 hafifce kararan
birkac taneyi arayacak ve diinyadaki teleskoplar ise bunlarin sicakhgini dlcecek® ve
bdylece yeni dlinya adaylarini tespit edecektir. 2008 yilinda Mars’a inen bir uzay
roketi topragin hemen 1-2 cm. altinda donmus su kristalleri buldu. Belki bir gin daha
fazla kazarak Mars’'ta sivi halde su bulunmasi ihtimali var. Jupiterin uydusu olan
Europa’nin, buz kapli ylzeyinin altinda bir okyanus olma ihtimali bulunmaktadir. Bu
okyanuslarin dibinde yasam olabilece@i dusunulmektedir. Satirn’in en buyUk uydusu
Titan’in yuzey 6Ozellikleri diinyanin 3.5 milyar yil énceki haline benzemektedir. Titan
uzerindeki metan gazi -160 derecede sivilagtigindan metan yagmurlari ve golleri
gorulmektedir. Bizim bilmedigimiz sekillerde de uzayda hayat olabilir. Hemen hemen
batdn bilim insanlari evrende baska bir yerlerde hayat olduguna kesinlikle emindirler.
Hubble uzay teleskopu, bir zaman makinesi gibi caligiyor, bize milyonlarca yil
oncesinin goruntulerini yansitiyor. Hubble, bize 12-13 milyar 1sik yili uzaktaki
galaksilerin goruntisunu vermektedir. Evrenin derinliklerine indikge daha da geriye
belki baslangica yani blyuk patlamaya geri donebilecegiz.

Evrensel Giivenlik

Dunya’da ne olursa olsun, Evren’in geri kalani kayitsiz olarak yasamini
surdurecektir. Gines gezegeninin gelecegi, uzun bir zaman strecinde gergeklesecek

® Michelle Thaller: Artificial Black Holes: on the Threshold of New Physics, Christian Science Monitor,
(May 23, 2003). http://www.csmonitor.com/2003/0523/p25s02-stss.html
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de olsa belirsizdir. Yani galaksi i¢cinde carpismalar olacagi gibi yildizlar ve diger
galaksiler arasindaki duzensizlikler de baska karsilagsmalar meydana getirebilir. Bilim
insanlari, Evren’in ilke olarak gelecegin kestiriimesine olanak veren iyi tanimlanmig
yasalarla yonetildigine inanmaktadirlar. Evren’in yogunlugu belli bir kritik degerin
uzerinde olursa kutlesel ¢ekim sonunda geniglemeyi durduracak ve Evren’in yeniden
buzulmesine yol agacaktir. Bu durumda, Evren, buyuk bir gatirti halinde ¢oker,
buglnku fizik yasalarinin galismadigi sonsuz bir yogunluk durumu ortaya cikar.
Evren’in gelecegi yogunluguna baglidir. Eger Evren’in ortalama yogunlugu kritik
degerden az ise yeniden gokmeyecek, sonsuza kadar genislemeye devam edecektir.
Evren’in sonsuza kadar genisleyip genislemeyecegi belli degildir ama en azindan on
milyar yil daha ¢okmeyecegi degerlendiriimektedir. Evrende bizi bekleyen tehlikeleri
su sekilde 6zetleyebiliriz;

- Meteor (GoOktasi) carpmasi; son 100 yildir dinyaya buylk bir meteor
carpmadi, en son 1908’de Sibirya’da Tunguzkaya denilen ve ¢ok az insan yasayan
bir bdlgeye diusmustu. 4,5 milyar yil dnce meteorlar o kadar ¢oktu ki ¢ok sik carpma
oluyordu. Carpan buylUk bir gdktasi yuzinden Gines sisteminde Venus ters yonde
donmeye basladi. Diger gezegenlerin hepsi ayni ydonde donmektedir. Merkur ve Mars
ustunde gorulen ¢ok buyuk kraterler gene bu tlr ¢carpmalarin sonucudur. 500 milyon
yil 6nce Dinya’ya muhtemelen gene bir ¢garpma sonucu ‘Ay’ meydana geldi. 65
milyon yil dnce 9 km. ¢capinda bir astreoid’in carpmasi dinozorlari ve dinyadaki canli
turindn  %9%5’ini yok etti. Ancak, bdylece insanlarin da yer aldigi memelilerin
gelismesinin 6nu acildi. Her 100 milyon yilda bir, boyle buyuk bir carpma meydana
gelmektedir'®.

- Astreoidler (Mars ile Jupiter arasindaki yoriingelerde gezinen gok cisimleri)
ile ‘ndtron yildizlar'in ¢arpismasi sonrasi yaydiklari gama isini ve yer ¢cekimi dalgasi
dinyayl yok edebilir. Yasadigimiz Samanyolu sistemi birka¢ kaza gegirdi simdi
rotamizda Andromedia var ve saatte 1.5 milyon km.den fazla hizla ona
yaklasmaktayiz. Muhtemelen 4 milyar yildan daha kisa surede cgarpisacagdiz ve bu
garpisma yuz milyonlarca yil surecektir. Carpisma sonrasi dunya bir yerlere
savrulacaktir. Carpismalar doganin planinin ayriimaz bir parcasidir ve biz
bilmedigimiz kuvvetlerin merhametine kalmis durumdayiz.

- Okyanuslar gittikce buharlasmakta ve bu tabaka glines isiklarini értmektedir.
Asagida hapsolan i1sinin neden oldugu asiri sicaklar zamanla her yeri kavurmaya
baslayacaktir. Asiri sicaklara dayanmayan pek c¢ok sey erimeye ve yikilimaya
mahkamdur. Sicakligin artmaya baslamasi sonun baslangicidir. Su buharlagip uzaya
gittikce geriye oksijen kalacaktir. Dinyanin %5’i demir oldugundan paslanmanin
artmasi ile her sey kirmiziya donusecektir. 270 kat artan basing sadece binalar
Uzerinde degil insanlar Gzerinde de etkili olacaktir. Sicakhk éyle bir hale gelecek ki
geride kalan her sey yavas yavas yanacaktir. Geriye kavrulmus ve pasli bir dinya
kalacaktir. Gunes %40 daha parlak hale gelecek, diinyada geride kalan her sey
yanarak kil olacaktir. Bu yluzden gittikge daha sicak bir dinyada yasam mucadelesi
veriyoruz™.

- Diger bir kétl senaryo, glnesin sonunun gelmesidir. Glines bir hidrojen
bombasi gibi hidrojeni helyuma donusturerek yakmaktadir. Dunyadan 6 milyar yil
daha yasli olan gunesin icindeki son hidrojen de yaninca geriye sadece helyum
kalacak ve flizyon sonucu ortaya c¢ikacak patlama ile glinesin parcalari galaksiye

19 phil Blait: Known Universe, National Geographic Video Series, (2010).
! National Geographic: Akibetimiz, 26 Subat 2011, 11.45.
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yayllacak ve bu diger gezegenlerin yanmasina yol agacaktir. Eskisinden 200 kat
daha buylyecek olan Gunes kendi sistemindeki dinya dahil tim gezegenlerin ufkunu
tamamen kaplayacaktir'?. Bu durumdan kurtulmak ancak éncesinde giines sistemi
disinda ve hayat olan bir gezegene go¢ etmekle olabilir. Bunun gerceklesmesi
buglnkud hesaplar ile milyarlarca yil alacak olsa da gezegenimiz ¢ok hassas dengeler
uzerindedir ve hayatimiz gunesin de merhametine baghdir.

- Karadelikler, kendi igcine ¢okmus yildizlardir. Karadelikler, dlmekte olan
yildizlarin patlayarak tahrip gucu yuksek bir yercekimi ¢okusu tetiklemesi ile ortaya
cikmaktadir. Yildiz dlgulemeyecek kadar bir alana sikigtirilacak kadar kugulur, ancak
cekim glicti 6yle kuvvetlidir ki 1sik bile icinden kacamaz. icine giren her seyi yok
edebilir. Kara delik disariya parcaciklar ve radyasyon verirken, kutle kaybeder ve
sonunda sifir kitleye iner ve tamamen ortadan kaybolur. Céken bir yildizin arkada
biraktigi kara delige disen herhangi bir sey, bir sona ulasacaktir'®. Samanyolu
galaksisinde milyonlarca kara delik vardir. Bir yildizin dinyaya ¢arpma ihtimali ¢ok
dusuktir ama bir kara delik dinyaya yaklasirsa onun ¢ekimi dunyayi pargalar ve yok
edebilir.

Evren ve Zaman; Zaman Tiinelini icat Etmek

Gunesin 1s1g1 bize 8 dakikada gelmektedir. Zaman evrende pek ¢ok yerde ayri
ayridir yani zaman farkh yerlerde farkl hizlarda calisir. Sanildigi gibi G¢ boyutlu bir
dinya da degil, U¢ mekana zaman boyutunun da eklendigi dort boyutlu bir dinyada
yasiyoruz. Bu doért boyutun hepsine birden ‘mekén-zaman’ ya da ‘uzay-zaman’ adi
verilmektedir. Isik hizi (300 bin km./sn) kozmik hiz siniridir yani 1giktan hizli bir sey
yoktur. Zaman hizli hareket eden seyler igin daha yavas gecer. Her objenin kutlesi
enerjisi ile orantihdir. Enerji arttikga hiz artar ama higbir zaman 1sik hizina ulagamaz.
Cunkd 1sik hizina ulasmak igin sonsuz enerji lazimdir. Zaman icinde gelecege
yolculuk ancak hiz ile mumkundur. Kiutle buyudikge mekan-zamanin egrilmesi de
artar. DUnyaya yaklastikga yer ¢ekimi arttigindan zaman daha yavas gecer. Diger bir
deyisle uzayda zaman daha hizli gegcmektedir. Yerylzinde hareketsiz duran biri,
aslinda Gunes etrafinda saniyede 16 mil (30 km.) hizla hareket etmektedir. Daha 18.
yuzyilda 1s1gin gézlemciye ayni anda ulagsmadigi, yaklasik olarak saniyede 186 bin
mil (300 bin km.) hizla geldigi kesfedilmisti. Eskiden zamanin sonuna kadar aktigi
disundlirdld. Gorecelik teorisi ile zaman, uzay ile birlestiriimis ve her ikisinin
Evren’deki madde ve enerji tarafindan egrilebilecegi ve bukulebilecegi ortaya
konmustur. Bodylece zaman bagimsiz olmaktan c¢ikmis, Evren tarafindan
sekillendirildigi kabul edilmistir.

Einstein’in teorisi nesnelerin uzay ve zamanda nasil ilerlediklerini tanimlar.
Genel gorecelik teorisine gore; uzay-zaman diuz degildir, igindeki madde ve eneriji ile
egrilmistir. Kutle ve enerjinin pozitif yikli olmasi nedeni ile kitlesel gekim her zaman
nesneleri birbirine dogru geker. Ornedin yeryliziinin kitlesel ¢ekimi diinyanin zit
taraflarinda bile bizi ona dogru ceker. Benzer sekilde Gunes’in kutlesel ¢ekimi
gezegenleri onun etrafinda yoringede tutar ve yerylzinin gezegenler arasi uzayin
karanligina firlamasina engel olur. Genel gorecelije gore kitlenin pozitif olmasi uzay-
zamanin yeryuzu yuzeyi gibi tekrar kendi ylzeyi Uzerine egrilmis olmasi anlamina
gelir. Eger kutle negatif olsaydi, uzay-zaman bir egderin ylzeyi gibi diger tarafa
egrilmis olurdu. Nesneler uzay-zamanda dogru cizgiler halinde hareket etmeye

2 Brian Greene: The Elegant Universe: Superstrings, Hidden Dimensions, and the Quest for the
Ultimate Theory, Vintage Books, (New York, 1999).
13 Hawking: a.g.e., (2005), s.132.
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calisirlar, fakat uzay-zaman egrilmig oldugu igin egrilmis bir uzayda duz bir gizgiye en
yakin sey olan yollarda ilerlerler. Isik, yerylUzi diz bir gizgide ilerlemeye calisirken,
uzay-zaman Guneg’in kutlesi tarafindan bukulmus oldugu igin uzayda sarmal bir yol
izler, zaman iginde ilerlerken Gunes etrafinda bir daire igcinde gider. Isik yer ¢ekimini,
yer cekimi de zamani kontrol ettigine gore yer ¢ekimini kontrol ederek zamanda
yolculuk yapabiliriz. Ozetle, 1sik diinyada diiz giderken, uzayda egilip-bikilir bunun
anlami zaman-mekan’in da egilip bukulebilecegidir.

Zaman-mekan’in egilip-bukulebilmesi farkli zaman hizlarinin ortaya ¢ikmasi
demektir ve bu bir “zaman tuneli” yapmak i¢in temel varsayimdir. Zaman-mekani egip
bukebilmek igin 1siIk hizindan daha hizli ve buyuk bir enerji lazimdir. Zaman
Makinesi'nin temel kurgusu uzaydaki farkli iki zaman arasinda kestirme bir yol
bulmaktir®. Zaman-mekan icin kestirme yollar bulmak, paralel evrenlere gegcme fikri
artik varligi kanitlanan uzaydaki kara delikler yaninda suni olarak Uretilecek “kozmik
sicim” ve “solucan delikleri“ni gindeme getirmistir. Zaman-mekan genellikle diz
oldugundan sadece kara delikler egilip bukulebilir. Koni seklinde olan kara delik
icinde yer c¢ekimi ¢ok az oldugu i¢cin zamani olduk¢ca hizli geger ve bu zaman
yolculugu icin ideal ortamdir. Burada yapilmak istenen tipki 1sik gibi zaman’in yolu da
duz oldugundan onu duz yoldan cgikarip bir kestirme yola sokmak yani bukmektir.
Kara deliklerin tehlikesi ¢ikis i¢in 1siIk hizindan daha hizli bir enerjiye sahip
olunmadidi takdirde c¢ikisin mimkin olmamasi, kaybolup parcalanmasidir. Sorun
1S191 bukmek, 11k hizina ulagmak ve gittigin zamandan geri gelmektir. Bunun diginda
cevap verilecek pek ¢ok soru var; érnedin, zaman yolcusu ge¢misi ya da gelecegi
degistirirse bu simdiyi nasil etkiler?

Sonug Yerine..

Bilimin insaninin evrenin gelecegini ya da herhangi bir gelecedi olup,
olmadigini kestirmesi olduk¢a zordur. Havanin dunya cevresinde dolagmasi igin
gereken sure 5 gun oldugu igin ancak 5 gunluk hava tahminleri yapabilmekteyiz.
Gerisi sadece istatistiklere, mevsim ortalamalarina kalmistir. Genel olarak
baktigimizda her seyin dnceden belirlenmis oldugunu seziyoruz ama olmayabilir de,
clnkl gercekte neyin belirlenmis oldugunu higbir zaman bilemeyiz. Genellikle
Evren’in iyi tanimlanmig yasalara gore evrimlestigi kabul edilmektedir. Bu yasalar
bilimin bulacagi yeni yasalar olabilecegi gibi Tanr’'nin yasalari da olabilir. Fakat
gorundigu kadari ile Tanr bu yasalari bozmak Uzere Evren’e muidahalede
bulunmuyor. Kutsal kitaplarda dunyanin sonu ile ilgili belirlenmis pek ¢ok tarihin
zamani gelip gecmistir. Her gecgen tarih icin bir mazeret bulunmus, yeni agiklamalar
getirilmistir. Hava tahminlerinde oldugu gibi bilimsel kestirimler de peygamberler ve
kéhinlerden daha dogru olmayabilir. Sonucu ne olursa olsun, Turk insani da bu gibi
calismalarin igcinde olmali, entelektuel tartismalara katiimaldir. Bu nedenle Turkiye,
21. yuzyilda bilim ve teknolojik gelismeleri iskalamak istemiyorsa CERN’e tam uyelik
firsatini kagirmamalidir. CERN’de zaten 100’den fazla Turk bilim adami da goérev
yapiyor. CERN’den c¢ikacak bilgi ve teknolojinin uygulanacagdi altyapi zamanla
Tlrkiye’'de olusacaktir. “Bilim Cin’de de olsa gidip, bulunuz” diyen bir peygambere,
‘Hayatta en hakiki marsit ilimdir” diyen Ataturk gibi bir dndere sahip olmamiza
ragmen Turkiye'nin bilim yolundan 70 milyon dolar i¢in kenara gekilmesi buyuk bir
hata olacaktir. Bayraginda ay ve yildiz isareti olmasina ragmen, uzaya ve evrene bu
kadar uzak duran bir tlke olmamiz yabancilar tarafindan da ironik bulunmaktadir.

!4 Brian Greene: The Fabric of the Cosmos: Space, Time, and the Texture of Reality, Alfred A Knoph,
(New York, 2004), p.23.
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