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YEMIN METNi

"

Yiiksek Lisans tezi olarak sundugum " Okul Oncesi Ogretmenlerinin Fen Ve
Matematik Ogretimi  Etkinliklerinde Bilimsel Siireg Becerilerini Kullanma
Durumlarmin Bilimin Dogas1 Anlayislar1 A¢isindan Incelenmesi" adli ¢alismamin,
tezin proje sathasinda sonu¢lanmasina kadar ki biitiin siiregclerde bilimsel ahlak ve
geleneklere aykir: diisecek bir yardima bagvurulmaksizin yazdigimi ve yararlandigim
eserlerin Kaynak¢ca da gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak

yararlanilmis oldugunu belirtir ve onurumla beyan ederim.
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ONSOZ

Bu calisma; okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen ve matematik 6gretimi etkinliklerinde
bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlarmin bilimin dogas1 anlayislar1 agisindan
incelenmesi amaciyla hazirlanmigtir. Pandemi siireci boyunca yasadigimiz tiim
olumsuzluklara ragmen tez caligmalarim siirecinde lizerimde biiyiik emegi olan,
akademik tecriibeleri tartisilmaz olup bu tecriibelerini benimle igtenlikle ve tiim
samimiyeti ile paylasan degerli hocam Sayin Dr. Ali Yigit KUTLUCA’ ya ¢ok
tesekkiir ederim. Ayni zamanda tez ¢alismamin her asamasinda emegi bulunan esim
Ozkan ADSIZ’a, ¢ocuklarim Kaan Efe ADSIZ, Balamir ADSIZ ve aileme sonsuz

tesekkiir ederim.
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OKUL ONCESi OGRETMENLERININ FEN VE MATEMATIK OGRETIMi
ETKINLIKLERINDE BIiLIMSEL SUREC BECERILERINI KULLANMA
DURUMLARININ BiLiMiN DOGASI ANLAYISLARI ACISINDAN
INCELENMESI

OZET

Bilgi teknolojisi caginda bilgiye hizlica ulasiliyor olmasi, egitimde bilgiyi ne sekilde
kullandigimizi 6nemli hale getirmektedir. Bireyin erken ¢ocukluk yillar1 bilgiyi nasil
kazandig1 ve nasil kullanildig1 agisindan oldukea kritik bir donemdir. Bu yiizden okul
oncesi egitimde bilimi anlamlandirmak ve bilgiyi kullanabilmek i¢in ¢ocuklara temel
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirilmasi gerekmektedir (Uyanik ve Kandir, 2010).
Bunun i¢in Ogretmenler egitim siirecinde temel bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmay1 amaclayan biitiinlesik fen ve matematik etkinlikleri uygulanmaldir.
Ozellikle son y1llarda ortak kazanim alanlarmin bilgiyi isleme ve ¢esitli ¢dziim yollar
iretmede daha islevsel oldugu ve ayni zamanda Ggretmenlerin biitiinlestirilmis
etkinliklerle bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada daha etkili sonuglar elde
ettiginin goriilmiis olmasi1 oldukca dikkat cekicidir (Cam, 2013). Bu yiizden
ogretmenlerin hazirladiklar1 6gretim etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmak i¢in mevcut bilgi birikimlerini siirece dahil edebilmeleri gerekmektedir.
Bu aragtirmanim temel amaci; okul Oncesi Ogretmenlerin biitiinlestirilmis fen ve
matematik etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerini bilimin dogasi agisindan ders
planlarina dahil edip etmediklerini incelemektir. Arastrmanin ikincil amaci ise
ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina iliskin goriislerinin neler
oldugunu belirleyerek hazirladiklar1 biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinlikleriyle
tutarli olup olmadigini incelemektir. Arastirmanin veri analizinde nitel ve nicel analiz
teknikleri kullanilmistir. Arastirmanin katilimci grubunu 2020-2021 egitim 6gretim
yilinda gorev yapan Istanbul il Milli Egitim Bakanligi (MEB)’na bagh resmi okul
oncesi egitim kurumlarinda ¢alismakta olan 30 okul 6ncesi 6gretmeni olusturmaktadir.
Arastirmaya katilan okul Oncesi Ogretmenlerinin bilimin dogasi anlayislarni
belirlemek amaciyla Sampson ve Clark (2006) tarafindan gelistirilen ve Cetin,
Erduran, ve Kaya (2010) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Argiimantasyon Agisindan
Bilimin Dogas1 (AABD) testi uygulanmistir. AABD testi sonuglarina gore amagli
maksimum ¢esitlilik 6rnekleme yontemi ile alt 6rneklemi temsil eden diisiik-BDD
(Bilimin Dogas1 Diizeyi), orta-BDD ve yiiksek-BDD olacak sekilde birer 6gretmen
belirlenmistir. Ardindan 6gretmenlerden biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinligi
hazirlamalar1 istenmis ve sonrasinda Loughran, Mulhall ve Berry (2004) tarafindan
gelistirilen CoRe metodolojisi (Content Representations - Icerik Temsilleri)
araciligiyla ders plani yapilandirma formunu cevaplamalar: istenmistir. Son olarak
arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile okul
Oncesi Ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerinin  kazandirilmasina yonelik
goriiglerini belirlemek iizere goriisme yapilmistir. Verilerin analiz siirecinde nicel
veriler i¢in betimsel analiz, nitel veriler i¢in tiimevarimsal igerik analizi yapilmistir.
Aragtirma bulgularma gore, alt grupta yer alan O6gretmen etkinlik kazanimlar
acisindan yas grubuna uygun olmayan diizeyde etkinlik hazirladigi ve nitel olgiit
verilerindeki goriislerinde rasyonel olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Orta ve iist grupta
yer alan 6gretmenler ise etkinliklerinde yas grubuna uygun ve bilimsel siire¢ becerisi
acisindan daha genis bakis acisina sahip olduklari sonucuna ulagilmistir. Bu

XiX



ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri agisindan donanimli, degisime agik ve goriis
olarak esnek yaklagimlar: tercih ettikleri sonucuna ulagilmistir. Calisma sonucunda
ogretmenlerin eksikliklerinin nedenlerinden yola ¢ikilarak elde edilen bulgular yoluyla
Ogretmenlerin eksiklerini iyilestirebilmek i¢in arastirmacilara yonelik Oneriler
sunulmus ve aragtirma sonuglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Okul éncesi egitimi, okul dncesinde fen egitimi, okul dncesinde
matematik egitimi, bilimsel siire¢ becerileri
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INVESTIGATION OF PRESCHOOL TEACHERS' USE OF SCIENTIFIC
PROCESS SKILLS IN SCIENCE AND MATHEMATICS TEACHING
ACTIVITIES IN TERMS OF UNDERSTANDING OF NATURE OF SCIENCE

ABSTRACT

The rapid availability of information in the age of information technology makes it
important how we use information in education. The early childhood years of an
individual are a very critical period in terms of how they gain knowledge and how it
is used. Therefore, in order to make sense of science and use information in preschool
education, it is necessary to gain basic scientific process skills to children. For this,
integrated science and mathematics activities aiming at providing teachers with basic
scientific process skills in the education process should be implemented. It is
remarkable that especially in recent years, it has been observed that common
acquisition areas are more functional in processing information and producing various
solutions, and at the same time, teachers have achieved more effective results in
gaining scientific process skills with integrated activities. Therefore, teachers should
be able to include their existing knowledge in the process in order to gain scientific
process skills in the teaching activities they prepare. The main purpose of this research
is; To examine whether preschool teachers include scientific process skills in their
lesson plans in terms of the nature of science in integrated science and mathematics
activities. The secondary aim of the study is to determine what the teachers' opinions
about the acquisition of scientific process skills are and to examine whether they are
consistent with the integrated science and mathematics activities they prepared.
Qualitative and gquantitative analysis techniques were used in the data analysis of the
study. The participant group of the research consists of 30 pre-school teachers who
work in the official pre-school education institutions affiliated to the Istanbul
Provincial MEB (Ministry Of Education), who work in the 2020-2021 academic year.
The nature of science in terms of argumentation (AABD) test, developed by Sampson
and Clark (2006) and adapted to Turkish by Cetin, Erduran, and Kaya (2010), was
applied to determine the understanding of the nature of science of preschool teachers
participating in the study. According to the results of AABD test, a teacher was
determined as low-BDD (level of nature of science), mid-BDD and high-BDD
representing the sub-sample with the purposeful maximum diversity sampling method.
Subsequently, teachers were asked to prepare an integrated science and mathematics
activity, and then they were asked to answer the lesson plan structuring form using the
CoRe methodology (Content Representations) developed by Loughran, Mulhall, and
Berry (2004). Finally, with the semi-structured interview form developed by the
researcher, an interview was conducted to determine the opinions of preschool teachers
about the acquisition of scientific process skills. During the data analysis process,
descriptive analysis for quantitative data and inductive content analysis for qualitative
data were used. According to the findings of the research, it was concluded that the
teacher in the subgroup prepared an activity at a level that was not suitable for the age
group in terms of efficiency gains and that they were rational in their views on the
qualitative criteria data. It has been concluded that the teachers in the middle and upper
groups have a wider perspective in their activities in terms of appropriate age group
and scientific process skills. It was concluded that these teachers preferred well-
equipped scientific process skills, open to change, and flexible approaches in view. As
a result of the study, suggestions for the researchers were made to improve teachers
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'deficiencies through the findings obtained based on the reasons for teachers'
deficiencies, and the study was concluded.

Key Words: Preschool education, preschool science education, preschool
mathematics education, scientific process skills
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1.GIRIS

Erken cocukluk egitimi dogumdan itibaren baslayan bir siiregtir. Egitim siireci
cocuklari ilkokula hazirlamak; biligsel, psikomotor, sosyal-duygusal, dil ve 6z bakim
becerilerinin gelisimini devam ettirebilmek i¢in olduk¢a gereklidir. Bu sebeple
cocuklar genellikle iki ve alt1 yas arasinda okul dncesi egitimi almaya baslarlar. Okul
oncesi egitim, c¢ocuklara ilkogretime baslamadan o©nce okulun kendisinden
beklentilerine yonelik deneyimleri kazanmasimi saglamaktadir. Yani okul Oncesi
egitim alarak ilkogretime baslayan ¢ocuklar oncelikle biligsel olarak sahip olmasi
gereken; nesne ve durumlari farketme, tahmin etme, goézlemleme, siralama,
karsilagtirma, nesneleri 6lgme, neden sonug iligkisi kurma, problemlere ¢oziim yollar
arama vd. gibi biligsel kazanimi kazanmis olarak gelir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2013).

Cocuklar diinyaya geldikleri ilk andan itibaren, 6grenmek ve kesfetmek i¢in biiyiik bir
heves duyarlar; aktif bir sekilde ¢evrelerini kesfederler, iletisim kurmay1 6grenirler ve
cevrelerinde gordiikleri seylere dair fikirler olusturmaya baglarlar. Cocuklarin okul
oncesi donemleri aymi zamanda goézlemledikleri olaylari merak ettikleri ve

sorguladiklar1 donemdir (Biiyliktaskapu, Celik6z ve Akman, 2012).

Cocuklarin kesfetmek ve dgrenmek icin dogal bir egilimleri vardir. Ogrenme ¢ok
erken yaslarda baslar ve hayat boyu devam eder. Kiigiik yastan itibaren bilim insan1
gibi ¢evresini ve dogay1 tanimak ya da anlamak amaciyla pek ¢ok sorular soran ve bu
sorulara cevap bulmak i¢in ¢alisan ¢ocuklar, okul hayatlarii bu deneyimleri ile
baslatmaktadirlar (Biiyliktagkapu, 2010). Cevrelerindeki degisime ayak uydurabilmek
ve kiiresel diinyadaki degisimleri inceleyerek, yenilikleri kesfedebilecekleri yasantilar
icinde olmalar1 okul oncesi donemde oldukc¢a kiymetlidir. Bu siiregcte cocuklarin
diinyanin hizla gelisen diizenine ayak uydurabilecek bir donem i¢inde oldugu g6z ardi

edilmemelidir.

Giliniimiizde, bilim ve teknolojinin geligsmesi ile egitim sisteminden beklentilerin
artmasi; 1yi yetigmis ve kendisini gelistirebilen bireylerin 6grendiklerini transfer
edebilmesi son derece onemlidir. Gelisen diinya diizeninin i¢ine dogan ¢ocuklarda bu

teknolojik gelismelere ilk elden ulasabildikleri i¢in 6grencilerin bilgiye ulagma, bilgiyi

1



kazanma ve bilgiyi kullanma becerilerinin gelistirilmesi en temel konudur (Ozkan,
2015). Cocuklarm bu becerilere ulagabilmek i¢in okul 6ncesi egitim donemlerinin ilk
basamak oldugunu ve bu sayede de bilimsel diisiinebilmenin temellerinin atildigini
sOylemek miimkiindiir. Bilimsel siire¢ becerilerinin matematik ve fen etkinliklerinde
uygulanmasi ile ¢ocuklarm ve Ogretmenlerin bilime dair farkindalik diizeylerinin
artacagl ve 6gretmen Ogretim yontem ve tekniklerini etkin kullanarak dersten doyum
diizeyinin  artacagi  Ongormektedir. Fen ve matematik etkinliklerinin
biitlinlestirilememesi 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanim olarak ele
almalar1 konusunda sorunlara neden olacaktir. Nitekim okul dncesi donemde fen ve
matematik etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerini konu alan ogretmenlerin
yasadiklar1 sorunlar1 anlatan ¢alismalar (Yapicioglu ve Korkmaz, 2019) mevcuttur.
Mevcut calismalar 15181nda 6gretmenlerin derslerde yasadiklar: sorunlarin kaynagimin

neler oldugu arastirmanin amaglar1 arasindadir.

Bilimsel diisiinme; insanin bir problem karsisinda ¢esitli hipotezler olusturmasi, bu
hipotezler 151g1nda bilgi toplamasi, topladig: bilgiyi tarafsizca yorumlamas: ve akla
uygun sonuglara varmasi i¢in zihinsel siiregler igine girmesi gerekir. Bu da bize
bilimsel diistinmenin aslinda bilimsel siire¢ becerilerinin temelini olusturan bir siireg
oldugunu gosterir (Unald1, 2012). Bilginin ne oldugunu anlayabilmek i¢in cocuklarin
bilimsel diistinebilmeyi 6grenmeleri gerekir. Bilimsel bilgiyi elde edebilme yollarini
ogrenen cocuk bilimsel diisinmeyi de ogrenecektir (Ozkan, 2015). Cocuklarin
iclerindeki merak duygulariyla bilgiye ulasabilmeleri i¢in okul Oncesi donemde
alacaklar1 egitim son derece 6nemlidir. Cocuklar fen ve matematik etkinliklerinde
merak etme, kesfetme, arastirma gibi bilimsel siire¢ becerilerine ait temel basamaklar1
ogrenme ve uygulama firsat1 bulurlar. Cocuklar okul 6ncesi etkinlikler araciligiyla

bilime yonlendirecek yasantilar igine girmis olurlar.

Erken ¢ocukluk yillarindaki gelecek yillara ait temelleri atabilmek i¢in ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerine ihtiyaglar1 vardir (Kandir vd, 2012). Cam (2013)’e gore
okul oncesi donemde bilimsel siire¢ becerilerine ait pek ¢ok kavramim temeli
matematik ve fen etkinliklerinde gergeklesmektedir. Matematik ve fen kavramlari i¢
icedir; giindelik hayatta formal ve informal yollarla okul 6ncesi donem etkinliklerinde
birlikte 6grenilen alanlardir. Matematik becerilerinden olan karsilastirma, siniflama,
Olgme gibi temel kavramlar fen etkinliklerinde siire¢ becerileri olarak adlandirildig:

gibi diger temel bilimsel siire¢ becerilerinden olan ¢ikarim yapma, gozlem ve iletisim



gibi kavramlar da fen ve matematik etkinliklerinde ortak olarak problem ¢éziimiinde
onemli kavramlardir. Fen ve matematik birbirinden ayrilamayan bir domates gorbasi
gibi orneklenirse, su veya diger malzemeler birbirinden ayrilamadigi gibi fen ve
matematik disiplinlerinin de disiplinler aras1 ama iki alanin ayri1 ayr1 bir karigimi olarak
ele alinmaktadir (Kuru, 2015).

Bilimsel siire¢ becerilerinin  okul Oncesi fen ve matematik etkinliklerinde
biitiinlestirilmis etkinliklerde uygulanmasi i¢in dgretmenlere biiyiikk sorumluluklar
diismektedir. Ogretmenlerin bilim uygulamalarina kars1 sahip olduklar1 bilgi, inang ve
tutumlar onlarm smf ic¢i etkinliklerinde yer verme sikliklarmi etkilemektedir
(Faulkner, 2005). Yeterli bilgi donanimina sahip olmayan 6gretmenler ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yetersiz kalmaktadirlar. Kendisini yetersiz
hisseden 6gretmen; diisiik bilgi diizeyine sahip olmasi, fen ve matematik kavramlarina
iliskin icerik, planlama ve uygulama konusunda yetkin olamama diislincesi, etkinlikler
sirasinda giivenlik endisesi duymalar1 gibi pek ¢cok nedenlerden 6tiirii bilimsel siire¢
becerilerini simif ici etkinliklerde yeteri kadar uygulayamamaktadir (Karatas, 2018).
Okul 6ncesi uygulamalarinda kendisini yetersiz hisseden 6gretmen icin gereken
tyilestirici hizmet i¢i etkinliklerinin ya da lisans diizeyindeki okul 6ncesi 6gretmen
adaylarmin gerekli donanima sahip olmalar1 saglanmalidir. Ogretmenlerin dncelikle
okul 6ncesi fen ve matematik etkinliklerinin ortak igeriklere sahip olduklarinin farkina
varmalar1 saglanarak bu alanda yapilan c¢alismalardan yararlanarak giincel

uygulamalar1 incelemeleri gerekmektedir.

Cocuklarin bilimsel stire¢ becerilerini kazanabilmesi i¢cin 6gretmenlere bagka gorevler
de dismektedir. Cocuklarin gelecek yasantilarinin temelini attiklart okul Oncesi
donemde Ogretmenlerin diger bir gorevi de, ¢ocuklara aktif 6grenme ortamlar1
saglarken ayn1 zamanda rehberlik ederek kazanimlarini desteklemeleri gerekmektedir.
Bunu yaparken; ¢ocuklarin var olan diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in arastirmaci
yapilarindan ve tahmin becerilerinden yararlanmalidir. Bu donemde fen ve matematik
etkinliklerinde temel bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmanin birincil amaci,
cocugun tahmin ve gozlemleri sonucunda yorum yapabilmelerini saglamaktir.

Ogretmenler cocuklarin sorgulama, goézlem yapma, test etme ve yorumlama

becerilerini destekleyecek etkinliklere yer vermelidirler (Aktas-Arnas, 2002).

Okul oncesi donemde uygulanmak iizere gelistirilmis, ¢ocuklarm erken yaslardan

itibaren fen ve matematik etkinliklerinde ortak miifredat olusturulmasi i¢in pek gok

3



calisma yapilmistir. Fen ve matematigi bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak

birlestiren en giincel o6rnekler; Fende ve Matematikte Biiylik Arastirmalar (GEMS),
Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM), Analitik Bilgi Yonetim
Cozimleri (AIMS), Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri (TIMS) seklindedir

(Kuru, 2015). Bu egitsel caligmalarin amaci; fen ve matematik gibi derslerde
ogrencileri ezberden kurtararak bilgileri gercek yasamin uygulanabilirligini uygun
hale getirmek ve problem ¢dzme tekniklerini kullanarak 6grencilerin merak, aragtirma
ve yaraticilik 6zelliklerinin 6ne ¢ikarilarak, bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesini
saglamaktir (Cam, 2013; Ugras, 2017). Ogretmenler, ¢ocuklarm bilimsel siireg
becerilerini gelistirmek i¢in birlestirilmis fen ve matematik etkinliklerinde bu
caligmalara ait uygulamalardan yararlanabilirler. Yapilan arastirmalar okul oncesi
donemde fen ve matematigin igerik olarak farkli olmasimdan dolay1 6gretmenlerin iki
farkli disiplin olarak gormeleri nedeniyle birlestirilmis miifredat uygulamalari
hazirlamadaki yetersizliklerini géstermektedir (Kuru, 2015). Dolayisiyla bu alandaki
eksikleri giin yliziine ¢ikaracak daha ¢ok c¢alismaya ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir.
Bu egitim uygulamalarinin 6gretmenler tarafindan etkinliklerde kullanilmasi bilimsel

stire¢ becerilerinin siirece dahil edilmesini kolaylastiracaktir.

Diinyanin bilisim ¢aginda olmasi egitim sisteminde bazi degisimler meydana
getirmistir. Bilimde uygulamalarm artmasi problemlere farkli ¢oziim yollari
iretilmesi, ¢oziim yollarindan en pratik olanlarinin segilmesini gerektirmistir. Bu da
calismalarda bilimsel siire¢ becerilerini en etkili sekilde kullanilir kilacak
uygulamalara yonlendirmistir (Tastepe ve Temel, 2013). Biitiinlestirilmis fen ve
matematik uygulamalar1 bilimsel caligmalarda ortak kavramlardan yararlanilmasi
halinde daha islevsel sonuclar dogurmaktadir. Yapilan son aragtirmalarda artik fen ve
matematik etkinliklerinin 6zellikle erken c¢ocukluk doneminde egitim siirecine
biitiinlesik olarak dahil edilmesi gerektigi yoniindedir (Cam, 2013). Cagin
ihtiyaclarinin degismesi fen ve matematik egitimlerinin biitlinlesik etkinliklerle
uygulanmasimi gerekli kilmasi bu ¢alismanimn diger amaclarindan biridir. Biitiinlesik
fen ve matematik etkinlikleriyle ilgili alanda ¢ok az galisma olmasi, ayrica bilimsel
slire¢ becerilerinin kazandirilmasida kalic1 6grenmeler agisindan 6nem arz etmesi ve
Ogretmenlerin yasadigi problemlerin kaynaginin neler oldugunu net olarak
belirlenememis olmasi alandaki boslugu giderme adina bu ¢alismanin hazirlanmasini

gerekli kilmistir. Ogretmenlerin bilimsel siireg becerilerine ait pedagojik alan bilgileri



ve yeterlilik duygulari 6grencilerin bilime dair istekleri ile Ortiistiigii takdirde,

gelecekte istenilen kazanimlara ulasilacagi ongoriilmektedir. Bu ongoriiler 151¢inda

hazirlanan ¢alismada 6gretmenlerin fen ve matematik etkinliklerinde ¢ocuklar icin

hazirladiklar1 etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlari bilimin

dogast acisindan incelenecektir. Bu sayede cocuklarin bilime olan meraklarini

ogretmenlerin ne dl¢iide destekledikleri tespit edilebilecegi ongoriilmektedir.

1.1. Problem Ciimlesi

Okul oncesi 6gretmenlerinin bilimin dogasi anlayislar1 fen ve matematik 6gretimi

etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlarini nasil etkiler?

1.2.Alt Problemler

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilimin dogas1 anlayislari ne diizeydedir?

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinliklerine
iligkin igerik temelli kavramsallastirmalar1 bilimin dogasi anlayislarina gore
nasil degisir?

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin biitlinlestirilmis fen ve matematik etkinliklerinde
ele aldiklar1 bilimsel siire¢ becerilerine iligkin goriisleri bilimin dogasi

anlayiglarina gore nasil degisir?

1.3. Simirhliklar

Bu arastirma;

1.
2.

2020-2021 egitim 6gretim yill;

Istanbul MEB’e bagli resmi okullarda gérev yapan 25 kadin 5 erkek dgretmen
olmak iizere toplam 30 dgretmenden olusmaktadir,

Matematik ve Fen derslerine ait ortak kazanimlara gore hazirlanmistir,

AABD testine, ders plani yapilandirma formu ve bilimsel siire¢ becerilerine ait
goriislerine yonelik goriisme formuna yansiz sekilde cevaplar vermislerdir,
Amagli Ornekleme ile maksimum c¢esitlilik ile secgilen Ogretmenlerin
hazirladiklar1 bir ders saati sirasindaki fen ve matematik etkinlikleri i¢in ders

planlarini ve goriislerine yonelik verilere gore toplanmistir,

ile sinrlandirilmastir.



1.4. Varsayimlar

Arastirmadaki varsayimlar su seklidedir:

1. Arastirmaya katilan okul dncesi 6gretmenlerine yoneltilen AABD Testi ve
bilimsel siire¢ becerilerine ait gérlisme formlarma ait sorulara icten, objektif
ve kisisel cevaplar verdikleri;

2. Katilimcilarm AABD Testinden aldiklar1 puanlara gore olusturulan birer
kisilik ti¢ grup ve gruplar arasinda ise heterojen oldugu;

3. Katilimcilarin veri toplama ve ders uygulama siireci esnasinda etkin katilim
gosterdigi ve katilim sirasinda istekli oldugu;

4. Bilimin dogas1 anlayigina gore heterojen olarak ayrilan alt grup, orta grup ve
iist grup kategorisindeki 6gretmenlerin birbirlerinden etkilenmedikleri;

5. Kontrol altina alinamayan diger degiskenlerin her bir gruptaki katilimcry1 ayni
diizeyde etkiledigi;

6. Veri toplama uygulama esnasinda arastirmacinin katilimcilara tarafsiz

davrandig1 varsayilmaistir.

1.5. Arastirmanin Amaci

Bu aragtrmanim temel amaci; okul Oncesi Ogretmenlerin biitlinlestirilmis fen ve
matematik etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerini bilimin dogas1 agisindan ders
planlarna dahil edip etmediklerini incelemektir. Arastrmanin ikincil amaci ise
ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina iligkin goriislerinin neler
oldugunu belirleyerek hazirladiklar1 biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinlikleriyle

tutarli olup olmadigini incelemektir.

1.6. Arastirmanin Onemi

Okul oncesi donem erken c¢ocukluk yillarinda egitim-6gretim siirecinin ilk
basamagidir. Cocuklarin okul dncesi donemdeki yasantilar1 onlarin gelecekteki yasam
slirecinin zeminini olusturur (Zelazo ve Lyons, 2012). Gelecek yasantimizin temelleri
erken ¢ocukluk yillarindaki yasantilarimiz tizerine kuruludur dolayisiyla okul dncesi
donem hayat1 deneyimleyerek Ogrenilir. Cocuklarin erken deneyimleri onlara
sunulacak firsatlarla miimkiindiir. Hizla gelisen ve kiiresellesen bilisim diinyasinda

ogrencilere firsatlar sunulmasi yetkin 68retmen ve egitim ortamiyla saglanabilir.



Hayatin i¢inde birebir yasantilarla 6grenecek olan g¢ocuklarin iletisim, bilissel
diistinebilme, elestirel diisiinebilme, problem ¢6zebilme ve yaratici diisiinebilme
becerilerini gelistirmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir (Yadav, Hong ve Stephenson,
2016). Degisimin bu kadar hizli oldugu diinyaya uyum saglamaya ¢alisan ¢ocuklar
bilissel alanlarmi daha aktif kullanarak istendik becerileri gérme egilimi yiikselecektir.
Hayat1 daha genis pencereden gorerek benzer disiplinlerin ayni ¢arkin parcalarini
birbirine biitliinlesmis kabul etmesi ve giinlilk yasamda karsisina ¢iktig1 sekliyle ele
alarak akilci ¢oziimlerle hayati yasanabilir hale getirmesi agisindan Onemlidir
(Morgan, Moon ve Barroso, 2013). Bunu yaparken de bilgiye nasil ulasildigi degil
problem durumlarmma ne 6l¢iide ve ne kadar siirede ¢6ziim iiretildiginin tizerinde
durmak gerekir. Bilgi teknolojisinin mevcut durumu egitim siirecinde bilgiye hizlica
ulagilabilmesi temel bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmay1 amacglayan okul 6ncesi
egitim yillarinda biitiinlesik fen ve matematik etkinlikleri ile miimkiindiir. Ozellikle
son yillarda ortak kazanim alanlarmin bilgiyi isleme ve ¢esitli ¢c6ziim yollar1 iiretmede
daha islevsel oldugu ve ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerilerini kazandirirken daha
etkili oldugu sonucuna ulagilmistir (Cam, 2013). Sunu sdylemek miimkiindiir ki; ayr1
disiplinlerden ¢ok disipliner yaklasimlarin gelisen diinya diizenin taleplerini

karsilamada daha etkili oldugu goriisii artma egilimindedir.

Ogretmen cocuklarin birebir iletisime gectigi rol modelidir. Ogretmeniyle olumlu
iligkiler kuran ¢ocuklar derslerine kars1 pozitif yaklasim gostereceklerdir. Cocuklarin
akademik basarilar1 ile 6gretmenlerin nitelikleri arasinda iliskinin oldugunu gésteren
pek ¢ok arastirma bulunmaktadir (Sylva vd., 2004; Kallery, 2004). Cesitli degiskenlere
gore incelenen ¢alismada gdzlemlenen sinif uygulamalar1 ¢cocuklarin dil ve akademik
becerileriyle ilgiliyken, ogretmen-cocuk iliskisinin yakinhigi hem bilissel hem de
sosyal becerilerle iliskili oldugu sonucunu ortaya koymustur. Cocuklar ile

Ogretmenlerin arasindaki iliski akademik basarilar1 ile dogru orantilidir.

Smif icinde biitiinlesik fen ve matematik etkinlikleri 6grenci ve 6gretmen basarisini
farkli nedenlerle etkilemektedir. Ogretmenlerin fen ve matematik etkinliklerinde sin1f
icindeki uygulama etkinliklerinin niteligi ve siiresi gibi pek ¢ok degisken egitim
stirecini etkilemektedir (Whittaker vd., 2020). Cocuklarin fen ve matematik etkinlik
uygulamalar1 sirasindaki bagarisinda dgretmenin 6gretim siireci dogrudan etkilidir.
Ogretmenlerin 6gretim siiregleri dgretmen egitimleri sirasinda dgretmenlerin neleri

bilmesi ve becerebilmesi gerektigine iligkin 6gretmen sinif uygulamalarindaki ¢iktilar:



ile gormek miimkiindiir (Almeida vd, 2013). Ogretmenlerin aldig1 egitimler sirasinda
yanlig inaniglar ve uygulamalar 6gretmenlerin bilime dair algilarini etkiledigi i¢in
etkinlikler sirasinda uygulama hatalarinin nedeni olarak gosterilebilir. Dolayisiyla
Ogretmen egitimi uygulamalarinda yasanan aksakliklar 6gretmen-6grenci iligkisini
zedeleyecegi i¢in O0grenci ve Ggretmen basarisint da olumsuz olarak etkileyecektir.
Ogretmenlere verilecek egitimlerin kalitesi ve gretmenlerin siirece olan sadakati
etkili egitim ortami saglamak ve Ogrencilerin basarilarini artirmak igin oldukga
onemlidir (Kinzie ve Pinkham 2009). Erken ¢ocukluk egitimcileri arasinda iyi bilinen
bir ger¢ek vardir ki, cocuklarla erken iliskiler kurmak onlarm gelisimi i¢in ¢ok
onemlidir. Bununla birlikte, en iyi uygulamalart modellemeyi 6neren birgok 6gretmen
egitimi programinin, 6gretmen adaylari ile iliski kurma modeli olusturmamasi gergegi
de oldukga ¢eliskilidir. Ogretmen-ogrenci iliskisinin dneminden bahsederken aksine
uygulamalarla c¢ocuklar1 pasif hale getirecek programlarin  varligi egitimi
zedelemektedir. Fen ve matematik etkinliklerinde dgretmenlerin pedagojiye entegre
ederek fen ve matematigin iliskisel alanlarmi islevsel hale getiren programlari

olusturmak gerekmektedir (Jones, Lake ve Dagli, 2009).

Matematik ve fen egitimini farklh disiplinler olarak ele alan pek ¢ok arastirmada (or:
Tuncer ve Yilmaz, 2016; Miiezzin ve Ozata, 2019) &grencilerin matematik ve fen
derslerine yonelik tutum ve kaygilarinin altinda yatan sebeplerinden olan erken
cocukluk yillarindaki &gretmen yetersizlikleri gdsterilebilir. Ogrenci kaygilarimn
ortadan kaldirilmasi etkili bir 6gretmenin alan uzmanligma, pedagojik bilgiye ve
pozitif tutuma sahip olmasi ile miimkiin olacaktr (Lee, 2005). Ogrencilerin
ogretmenlerinden kaynakli kaygilar1 onlarin basarilarini olumsuz etkileyen ve ilerideki
egitim siireglerinde 6grenmelerini engelleyen sebeplerden olabilir. Bunu engellemek
icin dgretmenlerden kaynakli kaygilarm oniine gegmek gerekir. Ogretmen-6grenci
iligkisini olumluya cevirerek yiiksek basarilar elde edilebilir. Ogretmenlerin sahip
olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerine ait goriisleri tespit etmek amaciyla yapilan testler
is18inda elde edilen sonuclarla Ogretmenlerin bilimin tasiyicisi olma rollerini
farkindalik kazanarak etkinliklerini hazirlamasini ve uygulamasini saglamasi
acisindan dnemlidir. Ozellikle okul éncesi dgretmenlerinin diger dgretmenlere nazaran
daha fazla matematik ve fen kaygisi iginde olduklar1 goriilmiistiir (Baroody, Lai ve
Mix, 2006). Bu durum o6gretmenlerin fen ve matematik etkinliklerini hazirlarken

ogretmenlerin yetersizlik kaygis1 yasadiklarini gostermektedir. Ayrica 6gretmenlerin



matematige karst olumlu ya da olumsuz tutumlar1 ¢ocuklarin da matematik veya fen
dersine ait benzer tutumlar sergilemesine etki ettigi diisiiniilmektedir (Celik, 2017).
Biligsel kazanimlardan olan bilimsel siireg¢ becerilerini kazanabilmek i¢in de fen ve
matematik etkinliklerinde dgretmenlerin niteliklerinin son derece 6nemli oldugunu
gosteren calismalar mevcuttur (Anders ve Rossbach, 2015; Dagli ve Daglioglu, 2017).
Neyi ne i¢in yaptigmi bilen bir 6gretmen bilimi fen ve matematige ortak hedeflerle
entegre edebilecegini anladig1 takdirde 6grencilerin olaylar arasinda baglanti kurarak
Bloom’un biligsel alan basamaklarinin tamamimi kazanmasma yardimeci olacaktir.
Cocuklarm ilerideki egitim kademelerinde farkli disiplinlere ayrilacak olan fen ve
matematik disiplinlerinin temelde ayni1 hedeflere yoneldigini 6grenmis olacaklardir.
Dolayisiyla ileriki yaslarinda kafalarinda olusacak kavram karmasasinin da bu sayede
Oniine gegilmis olacaktir. Uzun vade de 6grencilerin olumsuz tavirlarmi olumluya
cevirebilmeyi amacglayan ve cocuklarin akademik basarilar1 ile Ogretmenlerin
nitelikleri arasinda bir iliskinin oldugunu gdsteren arastirmalar bulunmaktadir (or:
Brown, Molfese ve Molfese 2008; Thornton, Crim ve Hawkins, 2009). Bu
arastirmalara gore; 6grencilerin etkin iletisim i¢inde olduklar1 6gretmenlerin oldugu
simiflarda basar1 ylizdeleri, 6gretmenleri ile iletisimi zayif olan siniflardaki 6grencilere
gore yiiksektir (Klibanoff vd, 2006). Ogretmenlerin sahip olduklar1 deneyimleri
Ogrencilerin basarilar1 {izerinde oldukca etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine ait alan mesleki alan bilgileri ve edindikleri
pedagojik alan bilgileri onlarin sinif i¢i fen ve matematik etkinliklerinde bu becerileri
kullanarak etkinlik hazirlamalarini etkileyecektir. Dolayisiyla yetkin dgretmenlerin
smiflarinda egitim goren Ogrenciler daha basarili olma egiliminde olduklarini

sOylemek miimkiindiir.

Ogretmenlerin  dzyeterlilik inanglarm smnif igindeki ogretim uygulamalarini
etkilemektedir. Ozyeterliligi yiiksek olan 6gretmenlerin smnifinda bulunan égrencilerin
basar1 yiizdeleri ozyeterliligi diisik olan 6gretmenlerin 6grencilerine nazaran daha
yiiksektir (Peisner-Feinberg vd, 2001). Ogretmenlerin fen alanindaki goérevlerini
yerine getirirken, erken yasta deneyimli O6gretmenlerin konuyla ilgili mesleki
yeterlilikleriyle, pedagojik alan bilgileriyle ve okul altyapis1 ve rehberligiyle baglantili
faktorlerle, destek ve degerlendirmeleriyle ilgili g¢esitli sorunlarla karsilastiklarini
gostermektedir. Bu da Ogretmenlerin fen egitimi sirasinda bazi konularda

yetersizliklerinin olduklarmi gostermektedir. Fen ve matematik etkinliklerinde



ogretmenlerin yasadiklar: sorunlara (Thulin ve Redfors, 2017) bulunacak ¢oziimlerle
egitim slirecinin olumlu yonde degistirilebileceginin sdylemek miimkiindiir. Simsar ve
Dogan’a (2019) gore; 6gretmenlerin fen egitiminin okul dncesi donemde baslatilmasi
gerektigine yonelik hemfikirde olduklarini sdyler, 6gretmenlerin fen egitiminde yeterli
kaynak bulamadiklari, 6gretmenlerin fen etkinliklerini planlama ve uygulamada
kendilerini yetersiz olarak tamimladiklarmi sdyler. Ogretmenlerin fen etkinliklerini
uygulama siirecinde kendilerini eksik hissetmeleri 6gretmenlerin 6gretim yontem ve
tekniklerinde yasadiklar1 sorunlarn temelini belirleyerek eksiklikleri giderecek
calismalarin yapilmasi i¢in son derece dnemlidir. Bu da 6grencilerin daha 1yi egitim
almalarini1 ve 6gretmenlerinde yeterlilik duygunu gelistirmesi agisindan son derece
onemlidir. Bu arastrmalardan da goriilecegi gibi 0gretmenlerin sahip olduklar:
mesleki yeterlilik, inan¢, pedagojik alan bilgisi, mesleki alan bilgisi gibi pek ¢ok
faktoriiniin 6grencilerin egitim durumlar: iizerinde ne denli 6nemli oldugunu gozler

Oniine sermektedir.

Okul 6ncesi donemde biitlinlestirilmis fen ve matematik etkinlikleriyle temel siire¢
becerilerinin kazandirilabilmesi i¢in 6gretmenlere biiylik sorumluluklar diismektedir.
Son yillarda biitiinlesik fen ve matematik egitimlerinin dneminin anlagilmasi ile temel
stire¢ becerilerinin kazandirilmasini etkileyen 6gretmen-égrenci iliskisinin yogunlugu
ve kalitesi, ogretmen nitelikleri ve oz yeterlilikleri, ogretmenlerin aldigi hizmet oncesi
ve hizmet i¢i egitimlerin Kalitesi gibi pek ¢ok unsur siireci dogrudan etkilemektedir.
Dolayisiyla mevcut ¢alisma Ogretmenlerin 6zellikle sinif i¢i etkinliklerinde bilimsel
stire¢ becerilerini bilimin dogas1 agisindan ne denli gésterdigini tespit etmek adina son
derece Onemlidir. Bu g¢alisma ile 6gretmenlerin hazirladiklar1 biitiinlesik fen ve
matematik uygulamalarina bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlari incelenerek,
ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri hakkimdaki fikirlerini gormek agisindan
oldukga 6nemlidir. Bu sayede smif i¢i uygulamalarda 6gretmenlerin sahip oldugu
goriislerle sinif i¢i uygulamalar arasindaki tutarlilik incelenmis ve 6gretmenlerden
kaynakli durumlarin neler oldugu tespit edilmistir. Literatiirde okul Oncesi
Ogretmenlerin fen ve matematik etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
durumlarini, 6gretmenlerin bilimin dogasi agisindan goriislerini ele alarak inceleyen
baska bir calisma bulunmamasi arastrmanin ne denli 6nemli oldugunu

gostermektedir.
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1.7. Tamimlar

Okul 6ncesi egitimi: Cocugun dogdugu giinden temel egitime basladig1 giine kadar
gecen donemi kapsayan ve cocuklarin daha sonraki yasamlarinda 6nemli rol oynayan;
tamamlandigi, kisiligin sekillendigi ve cocugun devamli olarak degistigi siirectir

(MEB, 2013).

Bilimin dogasi: Bilimsel bilginin nasil liretildigi ve hangi sartlarda gegerli olduguyla
ilgilenen; bilimin tarihinin, felsefesinin, psikolojisinin ve sosyolojisinin kesisim

alanmidir (Koseoglu, Tiimay ve Budak, 2008).

Bilimsel siire¢ becerisi: Somut yasantilarla yeni bilgiler elde etmeyi saglayan
bilgilerdir. Bilim insanlarinin olgu ve olaylar karsisinda bilgi elde etmek amaciyla
kullandiklar1 yontemlerdir. Bilimsel siire¢ becerini ii¢ ana baslik altinda toplanmustir,

temel siirecler, nedensel siirecler ve deneysel siireglerdir (Biyikl1,2013).

Argiimantasyon: Bilimin temel epistemik bir uygulamasi olarak tanimlanmistir.
Aciklayict bir sunucu, modeli ya da tahmini desteklemek veya ¢iirliitmek i¢in ortaya

konan teorilerin ve kanitlarin koordineli ¢alismasidir (Kutluca ve Aydin, 2017).
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2. KAVRAMSAL VE KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde ¢aligmanin temelini olusturan okul dncesi egitimi ve 6nemi, okul oncesi
donemde matematik egitimi ve Onemi, okul Oncesinde fen egitimi ve Onemi,
biitiinlestirilmis fen ve matematik egitimi ve bilimsel siire¢ becerileri gibi konular
aciklanmistir. Ayrica ¢aligma konusuyla ilgili ulusal ve uluslararasi literatiirde yer alan

arastirmalara iliskin bilgilere de yer verilmistir.

2.1. Okul Oncesi Egitim

Dogumdan ilkokula baglayincaya kadar olan ¢ocukluk yillarini i¢ine alan; ¢ocuklarin
bireysel 6zelliklerine ve gelisim diizeylerine uygun, zengin uyaricili ¢evre ile etkin
katilim saglayan ve onlarin fiziksel, sosyal, duygusal, dil ve zihinsel gelisimlerini,
toplumun kiiltiirel 6zelliklerini g6z Oniine alarak, en iyi sartlarda yetigebilmeleri igin
yonlendiren egitim stirecidir. Okul 6ncesi egitim; ¢ocugun dogdugu giinden, ilkokula
baslayincaya kadar gegen siire igerisinde ve ¢ocugun ileriki hayati boyunca gelisimini
onemli olgiide etkileyecek; bedensel, psikomotor, sosyal-duygusal, zihinsel ve dil
gelisimlerini kapsayan; ailesinde ve kurumlarda aldig1 egitimle sekillenen gelisim ve
egitim siireci olarak tanimlanir (Altay, 2011). Okul 6ncesi egitim; 0-6 yaslar arasinda
cocugun ¢ok boyutlu gelisimini destekleyerek, yasam boyu silirecek Ogrenmenin

temelinin atildig, sistemli ve bilingli bir egitim siirecidir (Tugrul, 2006).

Okul dncesi egitim almak iki ve alt1 yas arasindaki ¢ocuklari i¢in ¢ok 6nemlidir. Erken
cocukluk yillar1 fiziksel, biligsel, sosyal ve duygusal gelisimini etkiyen kritik bir
donemdir. Yasam siireci boyunca ¢ocugun hayatinin temellerinin atildig1 yillar olarak
ifade edebiliriz. Erken ¢ocukluk yillarindaki yasantilarla elde edilecek temel bilgi,
beceri ve aligkanliklar, cocugun daha sonraki 6grenim yasaminin yani sira, sosyal ve
duygusal yasamimi da bilinglendirecek giictedir. Istemsiz ve bilingsiz yasantilara
birakilamayacak kadar ciddi bilimsel ve sistematik bir organizasyon ile
yonlendirilmesi gereken okul Oncesi egitim hizmeti tiim sisteminin ilk ve en degerli
basamagidir (Sezer, 2019). Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin bu kritik donemlerinde

kazanacag1 temel becerilerle ve biligsel becerilerle edinecegi temel beceriler

cocuklarin ileriki yaslarinin organize edilmesinde belirleyici rol oynamaktadir.
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Cocuklarin erken donem yasantilar1 organize ve bilingli sekilde verilen okul dncesi
egitimi ile etkili olabilir. Erken yasantilar cocuklarin kavramlar1 anlama, yorumlama
ve kavramlar arasindaki iliskileri kurabilme yeteneklerini artirir. Kavramlar arasinda
iliski kurabilme yetenegi ¢cocuklarin biligsel gelisimi ile birlikte yaratici diisiinebilme
kabiliyetlerini de etkilemektedir. Can Yasar ve Aral (2010) okul 6ncesi egitim alan ve
almayan g¢ocuklarin yaratici diisiinme becerileri arasinda biiylik farklilik oldugunu
soyler. Yasar (2009) tarafindan Tiirkgeye uyarlayan Yaratici Diigiinme-Resim
Olusturma Testi (YD-ROT) bulgularina gore; okul 6ncesi egitim alan ¢ocuklarin
yaratict diisiinme puanlar1 okul Oncesi egitim almamis g¢ocuklarin puanlarindan
anlamli derecede yiiksek bulunmustur (p< 0.05). Bu bulgulardan; erken c¢ocukluk
doneminde okul Oncesi egitim almanin biligsel gelisimi artirmasi agisindan ne denli

onemli oldugu goriilmektedir.

14. Milli Egitim Surasinda alinan karara gore okul 6ncesi egitim en genel tanimiyla;
dogumdan 72 aya kadar gecen yillar1 kapsayan ¢ocuklarin bireysel 6zelliklerine ve
gelisim diizeylerine uygun, bedensel, psiko-motor, sosyal-duygusal, zihinsel ve dil
gelisimlerini desteklemeye yonelik, cocuklara zengin uyarici ve g¢evre olanaklari
saglayan ve onlar1 toplumun kiiltiirel degerleri ve Ozellikleri dogrultusunda en
donanimli bir bigimde gelismesine yonlendiren, ¢ocuklar1 ilkogretime hazirlayarak,
temel egitimin biitlinliigii i¢erisinde yer alan sistemli ve bilingli bir egitim siireci olarak
ifade edilmistir. (24 Temmuz 2014 resmi gazetedeki yonetmelikle okul dncesi egitim
ve ilkdgretim yonetmeligi ile birlestirmesiyle ilkokullarin birinci sinifina kayitlarin
yapildig1 eyliil ay1 sonu itibariyle 66 aymi dolduran c¢ocuklarin kaydmnin
yapilabilecegi, gelisim agisindan yeterli goriilen 60-66 ay cocuklarin velisinin yazili
istegi ile ilkokul birinci sinifa baglayabilecegi belirlenmistir. Ayrica 66-68 aylik
cocuklarm velisinin verecegi dilekce ile 69-71 ay arasinda olan c¢ocuklarin saglk
raporu ile ilkokula baglamaya hazir olmadigini belgeleyen saglik raporu ile okul 6ncesi
egitim kurumuna yonlendirilebilecegi belirtilmistir.)

Cocuklar okul 6ncesi donemde aktif yasantilarla bilime dair etkin siirecler kazanabilir.
Ayn1 zamanda pek ¢ok gelisim alaninda oldugu gibi okul 6ncesi donemde cocuklar
fen ve matematik kazanimlarinin en etkin oldugu donemdir. Cocuklarm matematiksel
kavram gelisimlerinin ve becerilerinin kazanildigi donemdir ve ayrica ¢ocuklarin
matematige yonelik temel kazanimlarinin edinildigi yillardir (Clements ve Sarama,

2007). Cocuklar giinliik rutinlerinde ve pek ¢ok etkinliklerinde matematiksel diigiince
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gelistirdikleri, matematiksel islem yaptiklar1 ve 6grendikleri kavramlar1 kullanmaya
basladiklar1 gozlemlendigini s6ylemek miimkiindiir (Buldu, 2012). Benzer sekilde
cocuklar fene dair pek ¢ok kavram ve temel kazanimi tipki matematikte oldugu gibi
okul Oncesi donemde kazanirlar. Cocuklar bu kavramlar1 kazanirken; uygulama
alanlar1 olusturularak kavramlar1 siire¢ igerisinde uygulayabilecekleri, edindikleri
kavramlara gore gelistirebilecekleri ve yeni kavramlar gelistirmelerini saglayacak
etkinlikler gelistirebilirler (Akman, Ustiin ve Giiler, 2003). Cocugun bilime dair
kazanimlar edinirken okul dncesi egitimi sirasinda matematik ve fen etkinliklerini 0-6
yas donemi arasindaki yasantilarinin etkin oldugu goriilmektedir. Cocuklar okul
oncesi donemindeki egitimleri sirasinda etkinliklere aktif olarak katilarak, gdzlemler
yaparak dogada etkin yasantilar gecirerek; karsilastirma, siniflandirma, neden-sonug
iligkileri kurma, ayrintilara dikkat etme, gézlem yapma, deney yapma, hipotez kurma
gibi bilimin temel tas1 olan bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasi1 saglanmis olur
(Ayvaci, Devecioglu ve Yigit, 2002). Okul 6ncesi donemin bilimsel siireg becerilerinin
kazanimi yoniindeki etkinligi ve okul 6ncesi egitimin bilimsel siire¢ becerilerinin

kazandirilmas1 yoniinde ne denli 6nemi oldugu anlasilmaktadir.

2.2. Okul Oncesi Donemde Matematik Egitimi

Matematik hayat1 anlamlandirabilmemiz ve hayatimizi kolaylastirarak daha
yasanabilir hala getirebilmemiz i¢in insanligin ilk zamanlarindan beri siirekli
gelistirilen bir bilimdir. Matematigin tanimini; diinyay1 anlamak, yasam i¢inde ortaya
¢ikan problemlere ¢6ziim bulabilmek icin insanlar tarafindan olusturulmus bir aragtir
seklinde yorumlayabiliriz (D’ Ambrossio, 2001).

21. ylizyilin baslangicindan 6nce, tiim diinyada matematik egitiminin onemi ihmal
edilmisti ve bir 6gretim konusu olarak matematik, okul 6ncesi donemde verilmeyerek
ilkokul birinci sinifta baslanmasi gereken bir egitim olarak goriilmiistiir. Fakat
giiniimiizdeki gelisim psikologlar1 dogumdan ilkokul yillarina kadar gegen siirecte
matematiksel bilgi gelisiminin belirli yollarmin haritasim1 ¢ikarmaya basladilar
(Hachey, 2013). Artik kiigiik ¢ocuklarm ilkokuldan 6nce sayi, geometri, Glglim,
cebirsel diisiinme ve veri analizi alanlarinda sasirtici derecede karmasik sezgisel
matematik diisiinme ile mesgul olduklar1 sonucuna ulastilar. (Cross, Woods ve

Schweingruber, 2009; Sarama ve Clements, 2009).

15



Geleneksel yontemlere karsin ¢ocuklarin erken ¢ocukluk yillarinda daha karmagik
durum, olay ve olgular1 anlayabilecek olmas1 gercegi eski diizeni yikarak, matematigin
dogrudan aktarilan bir bilgi olmadigmni géstermistir (Clements, 2001). Matematik belli
basl kaliplar1 ezberlemeyle degil, onu hayatin bir pargasi haline getirerek 6grenilir.
Matematik yasamin ta kendisidir, ezberlerden ve akilda kalan formiillerden ibaret
degildir (Kiziltepe, Samur ve Tekin, 2018). Iyi bir erken ¢cocukluk matematik egitimi;
sayma ve toplama egzersizlerinden daha genis ve daha derindir. Cocuklar arasinda
kimin en uzun oldugu hakkinda baglatilan tartigmalar veya disariya gomiilii olan bir
hazineye ulagsmak i¢in haritalama yapmayi igerir (Sarama ve Clements, 2009). Okul
oncesi donem cocuklarin sayma, kategorize etme, sekiller olusturma, kalip bulma,
Olgme ve tahmin etme gibi kavramlarin 6grenilmesi i¢in iy1 bir zamandir. Matematik
egitimi okul Oncesi donem etkinlikleriyle desteklenerek ¢esitli kazanimlara
dontismektedir (Dagli, Daglioglu; 2018). Cocuklarin yapilandirilmis ya da smif
icindeki serbest zaman oyunlarinda matematiksel kavram ve becerilerini etkileyecek,
kazanimlarin1 giindelik yasantilarma entegre etmeye baslayacaklar. Bu sayede
¢ocugun matematige olan ilgileri artarak ¢ocuklarin matematigi sevmesi saglanacaktir
(Tucker, 2014). Simf i¢i etkinlikleri sevmeye baslayan ¢ocuklarin motivasyonu
artacak, dikkat siiresi ve 6grenme siireci de olumlu olarak etkilenecektir (Berhange,
2013). Dolayisiyla matematik etkinliklerinin diger okul oncesi etkinlikleriyle
birlestirilerek eglenceli hale getirilmesi gerekmektedir (Kiigtiik Cocuklarin Egitimi
Ulusal Kurulusu-NAEYC, 2002). Demir ve Cift¢i (2018); 5-6 yas ¢ocuklara
uygulanan yaratici drama etkinliklerinin ¢ocuklarda matematik becerilerini ve say1
kavramlarmi kazandirmada etkili oldugunu sonucuna ulagsmistir. Karsal (2004);
arastirmasinda matematiksel kavramlar1 konu alan sarkilarla miizik egitim programi
uygulamis ve matematik egitimi sirasinda arka plan miizigi dinletmistir, ardindan
miizik egitimleri vermistir. Bu c¢alismalar sonucunda miizik egitim programina
katilmis olan ¢cocuklarin matematik performanslari, egitime katilmamis olan ¢ocuklara
gore daha yiiksek bulunmustur. Akkus-Sevigen (2013), oyun temelli matematik egitim
programmin c¢ocuklarm matematik gelisimine etkisini incelemis ve arastirma
sonucuna gore ¢ocuklarin oyun yoluyla matematik gelisiminin etkili ve kalic1 oldugu
sonucuna ulagsmistir. Cocuklar okul dncesi donemde eglenerek temel matematige dair
pek cok seyi ogrenebilirler. Okul oncesi donemde ¢ocuklarin grup oyunlari i¢inde
sayilarla ilgili tekerlemeler, sarkilar sdyledikleri etkinlikler, karsilikli konugmalar ve

oyunlar i¢inde matematik kavramlarmi kullandiklar1 sinif etkinlikleri hazirlanabilir.
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Ormnegin; ¢ocuklar oyun swrrasinda az, cok, daha az, daha ¢ok gibi kavramlar
Ogrenebilir ve bunu yaparken matematiksel kavramlar1 6grendiginin farkinda bile
degildir (Erdogan ve Baran, 2003). Bu durum ¢ocugun farkinda olmadan matematige
kars1 olumlu duygular gelistirmesine yardimcit olurken bu sayede bilim
okuryazarlhigmm ilk agamasini basariyla sonuglandirmis olacaktir.

Cocuklarin i¢inde bulunduklar1 gelisim donemleri, ilgi ve ihtiyaclar1 dersler sirasinda
ogrencilerin 6grenme isteklerini etkileyecektir. Cocuklarin dersler sirasinda sikici ders
planlar1 yerine eglenerek oOgrenecekleri smif uygulamalar1 ile somutlastirilarak
verilecek olan egitimler matematige duyulacak sempatiyi artiracaktir. Bu da 6zellikle
ilkokula hazirlik donemi olan okul 6ncesi egitim kademesinde miimkiindiir. Ilkokula
baslandig1 yillarda cocuklar ilkokul yillarinda eglenerek 6grenmekten uzak bir sekilde
egitim alirlar. Ulkemizde yapilan ¢alismalar; dgrencilerin matematik dersine karsi
korku ve kaygi i¢inde olacaklarmi gostermektedir (Tasdemir, 2009; Baykul, 2005).
Bunun 6niine gecebilmek i¢in ¢ocuklarin matematik egitimini okul 6ncesi donemden
itibaren almas1 gerekmektedir.

Okul oncesi egitimde ¢ocuklara neden matematik egitimi verilmesi gerektigini
Clements (2001) su dort madde ile 6zetlemistir:

1. Anaokullarinda daha 6nce ¢ok az miktarda matematik 6gretim programi vardi
ve icerik genellikle zayifti i¢in bu durumu iyilestirmek gerekir. Ciinkii
matematik 6grenmek icin harcanan ¢aba, yetenekleri artirir (Fuson vd., 2015).

2. Okul oncesi donem ¢ocuklar1 6zellikle gogmen ve diisiik gelirli ailelerden
gelen gocuklar, ilkokul yillarinda matematigi 6grenme konusunda ciddi
problemler yasamaktadir. Firsat esitsizligini ortadan kaldirabilmek igin
miidahale gerekmektedir.

3. Okul 6ncesi ¢ocuklarin gayri resmi matematiksel yetenekleri vardir ve bunlari
kullanmaktan zevk almaktadir. Okula baslamadan 6nce bir¢ok ¢ocuk nesneleri
dogru saymaktan, etrafindaki yolu bulmaktan, sekil olusturmaya kadar degisen
sayisal ve mihendislik becerileri gelismektedir. Cocuklar giinliik
yasantilarinda bu becerileri kullanirlar ve aniden karmasik olaylarin ¢oziimii
icin gayri resmi matematiksel bilgi gelistirirler. Cocuklarin bu becerilerini
gelistirerek bilingli kazanimlara doniistiirmek gerekir, aksi halde mevcut
durumu g6z ardi1 etmek son derece vahimdir.

4. Beyin gelisimi lizerine yapilan ¢aligmalar egitim hakkinda pek fazla bilgi

vermese de genel manada bazilarinda su sonuglara ulasilabilir: Anaokulu
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cocuklarinin beyni biiyiik bir gelisme gosterir. Anaokulu ¢ocuklarmin

deneyimi ve Ogrenmesi; beyinlerinin yapisim ve diizenini daha karmasik

slireclerin bir sonucu olarak gelistirir.
Okul oncesi donem ¢ocuklarin egitim kazanimlar1 agisindan en verimli olduklari
donemdir. Cocuklarin gelecekte istenilen sekilde basarili sonuglar elde edebilecegi bir
gelecege ulasmasi bekleniyorsa ¢ok erken yaslarda matematik egitimi konusunda
bilingli egitime geg¢ilmesi gerekir. Kapsamli erken miidahale programlarinin
cocuklarin matematik basarisinin yani sira diger biligsel ve sosyal becerileri lizerinde
de olumlu etkisi oldugunu gdstermistir. Ornegin; bebeklikten bes yasina kadar yiiksek
kaliteli egitici bakimina kaydolan ¢ocuklar, miidahaleyi deneyimlemeyen fakat ayni
besin takviyeleri alarak biiyliyen kontrol grubu cocuklarma gore geng yetiskinlik
doneminde daha yiiksek matematik basarisina sahiptirler (Campbell vd, 2001). Bu
arastirma ¢ocuklarm sadece matematik degil tiim gelisim alanlarini etkileyebileceginin
boylamsal bir gostergesidir.
Tim bu sebeplerden dolayidir ki okul 6ncesi donem matematik egitimi ¢ocuklarin
egitim hayatlar1 boyunca basarilarin etkileyecek temel kademe oldugu séylenebilir.
Ozellikle ¢ocuklarm diger disiplinlere gére daha soyut olan matematige karsi
kazanimlarinin temelini ilk aldiklar1 kademe olmasi1 bakimindan oldukga kritik bir
stire¢ oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla ¢ocuklara matematik egitiminin okul 6ncesi
dénemden baslayarak sistemli, bilingli ve beklendik kazanimlar1 verebilecek sekilde

olmasi1 son derece dnemli oldugunu sdyleyebiliriz.

2.2.1. Okul 6ncesi donemde matematik egitiminin onemi

Erken ¢ocukluk yillarindaki matematik etkinlikleriyle edinilen yasantilar cocuklarin
matematige yonelik kazanacagi olumlu tutum ve davraniglari i¢in olduk¢a dnemlidir.
Okul 6ncesi donemde alinan matematik egitiminin ¢ocugun pek cok gelisim alanini
dogrudan ve dolayli olarak etkiledigini sdylemek miimkiindiir. Okul 6ncesi egitim
cocuklarm matematigi anlama ve uygulama yeteneklerini olumlu yonde
etkilemektedir. Cocuklarin okul dncesi donemde aldiklar1 egitimlerin matematik
yetenek puanini anlamli sekilde etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Avci, 2015).

Okul dncesi donemde temel matematiksel bilgi ve becerilerde kazanildig: bu siiregte
cocuklar sezgilerle grenirken diisiince zincirleri olustururlar (Cetinkaya ve Ozdemir,
2008). Ayni zamanda ¢ocuklar soyut olan kavramlari simgelerle 6grenmeye

calisirken; matematigin temel becerileri olan karsilastirma, sayma, smiflama, 6lgme,
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tahmin etme ve Oriintii olusturma gibi bilimsel siireg becerileri destekleyecek becerileri
de farkinda olmadan etkinlikler araciligiyla 6grenmeye baglarlar. Dolasiyla okul
oncesi donemdeki cocuk, nesnelerle olan yasantilar1 sonucunda matematigin ilk
deneyimlerini olusturmus olur (Bagc1 ve Ivendi; 2018). Matematik bilimlerin en
soyutudur (Nesin, 2001) ve dolayisiyla ilk deneyimleri olusturmak son derece zordur.
Okul 6ncesi egitiminde matematik etkinliklerinin amact ¢ocuklarin soyut kavramlari
anlayabilmeleri i¢in siireci somut hale getirerek matematiksel kavramlar
olusturmalarinda ve ileride yasamlarini sekillendirecek kazanimlar1 elde etmelerini
saglamaktir. Islem oncesi doneminde ¢ocuklar etkin yasantilarla somut islemler
donemine hazirlanirlar ve bu siireci anlamlandirmada daha aktif olurlar (Piaget, 2004).
Cocuklarm soyut kavramlarla karsilagsmalar1 matematige karst oOn yargilar
olusturmalarma neden olabilir. Soyut kavramlari anlayamayan c¢ocuk zamanla
matematiksel terimleri ezberleyerek akilda kalici hale getirmeye ¢alisir ki bu durum
can sikici olmaya baglar. Oysaki matematigi sikict ve korkutucu olmaktan
uzaklastirarak, c¢ocuklarin okul oOncesi egitim etkinliklerinde aktif 6grenme
yasantilariyla sevdirilebilir. Cocuklar oyun oynayarak, eglenerek matematik egitimine
baslarlarsa; 6n yargi olusturmadan matematiksel kavramlarm alicis1 konumunda
baslarlar (Tugrul, 2000). Kisaca okul oncesi egitimde oyun yoluyla 6grenmenin
islevlerini soyle swalanabilir; ilk olarak kisinin eylemlerinde daha az onyargi
olusturarak 6grenmeyi saglamanm bir yoludur. Ikinci olarak oyun islevsel baski
altinda asla yorulmayacak davranis kombinasyonlarini denemek i¢in miikkemmel
firsatlar saglayacaktir (Pekince ve Avci, 2016). Cocuklar calisan belleklerini daha aktif
kullanacaklar1 i¢in matematik basarilar1 da artacaktir (Alloway ve Alloway, 2010;
Raghubar, Barnes ve Hecht, 2010). Bu durum c¢ocuklarin egitim 6gretim hayatini
kolaylastirarak, basarilarinin artirmasini saglayacak ve pek cok yoniinden tiretken hale
getirecektir.

Erken yaslarda matematik konusu, yakin tarihte bilim camiasinda oldukca ilgi gordii.
Bunun en Onemli nedeni erken matematik egitimlerinin matematik becerilerini
gelistirerek ileriki yillardaki akademik basar1 icin Ongoriicii olmasidir (Sarama ve
Clements, 2009; Jordan vd, 2009; Hardy ve Hemmeter, 2019). Ulusal Matematik
Egitimcileri Kurulusu (2010) (National Council of Teachers of Mathematics-
NCTM)’e gore cocuklarm okul Oncesi donemde edindikleri erken matematik
deneyimleri onlarin gelecekteki matematik 6grenmelerinde biiyiik 6nem arz eder (Lee,

2005). Erken donem matematik bilgisi lise, lise mezuniyeti ve liniversiteye giristeki
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matematik notlarinin en giiglii dngoriiciilerinden biridir (Fuson, Clements ve Sarama,
2015). Hatta ¢ocuklarin matematik kazanimlar1 onlarin gelecekte basarili birer geng
yetigkinlik yasamalarini ve is basarilarin1 da artirdigi gozlenmistir (Watt vd, 2014).
Dolayisiyla erken ¢ocukluk yillarinda okul oncesi egitim ortaminda kazandirilan
matematik becerileri ¢ocuklarin tiim egitim hayatlar1 boyunca basarili olmalarinin
temelidir.

Cocuklarin okul 6ncesi egitim kademesinde matematik becerilerini temel kazanimlar
olan siralama, smiflama, gozlemleme, Glgme, tahmin etme ve bilimsel iletisim
yollarmni kullanarak ifade etmesi saglanmali, etkinliklerle yasant1 haline getirilmelidir.
Matematigi giinlik yasantisinda rahatlikla kullanabilen bir c¢ocuk tiim gelisim
alanlarinda ve kademelerinde basarili olacaktir. Tiim bu gerekcelerden dolay1 okul

oncesinde matematik egitimi olduk¢a 6nemlidir.

2.2.2. Okul dncesi 6gretmenleri ile matematik egitimi

Okul 6ncesi 6gretmenleri cocuklarm egitim hayatlarina basladiklar1 anda onlara okulu
sevdirecek olan ilk kisidir. Egitim yasantisinin temelini atacagi ve kendisine rehber
olarak sececegi 6gretmeni egitim hayatinin baslangicinda en 6nemli unsurudur. Okul
oncesi 6gretmenleri cocuklara hayatin kendisini sunmalidir.

Ogretmenin sinif igindeki durumu ¢ocugun egitim hayatiyla dgretmeni arasidaki siki
iliskiyi etkileyecektir (Klibanoff vd., 2006; Brown, Molfese ve Molfese 2008;
Thornton, 2009). Bu arastirmalara gore; dgrencilerin etkin iletisim i¢inde olduklar1
ogretmenlerin oldugu siniflarda basar1 yiizdeleri, 6gretmenleri ile iletisimi zayif olan
smiflardaki Ogrencilere gore yiiksektir. Okul Oncesi Ogrencilerinin basarilarini
artrrabilecek yetenekli, etkili bir 6gretmen olmak alan uzmanligi, pedagojik bilgi ve
pozitif tutuma sahip olmay gerektirir (Lee, 2005). Ogretmen tutumlari, yaklasimlari,
pedagojik alan bilgisi gibi pek cok faktdr matematik gelisiminde etkili oldugunu
belirten ¢aligmalar mevcuttur (Clements ve Sarama, 2014; Copple ve Bredekamp,
2009). Matematik egitiminde 6gretmenin smif i¢i matematik uygulamalarinin ne denli
onemli oldugu, c¢ocuklarin matematik performanslarinda anlasiimaktadir.
Ogretmenlerin matematik yeterlilikleri, matematige verdikleri onem, kendilerini
matematik egitimine kars1 hazir hissetmeleri ve matematige iliskin sahip olduklar1
farkli inanglarla okul dncesi 6grencilerinin matematik performanslar: ile dogrudan
iligkili oldugu sdylemek miimkiindiir (Or¢an Kagan ve Karayol, 2017). Yapilan

caligmalar, okul Oncesi 0gretmenler i¢in matematigin zor konu oldugu ve saymay1
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ogretmen disinda genellikle dikkate almadiklar1 bir alan oldugu yoniindedir (Copley,
2004; Sarama ve Clements, 2009, Sarama ve DiBiase, 2004). Bu durum okul 6ncesi
donemde matematik egitimi verecek olan dgretmenlerin ¢ocuklarin temel matematik
egitimleri iizerinde en etkili unsurlardan biri oldugunu gézler 6niine sermektedir. Siif
ici matematik etkinliklerinde 6gretmen yeterliliklerini artiracak ¢aligmalarin yapilmasi
arastrma sonuglarinda elde edilen bulgular1 diizeltebilmek agisindan son derece
onemlidir. Yoksa matematik egitimine karst gelistirilen olumsuz tutumun degismesi
miimkiin olmayacaktir.

NCTM (2010) standartlarina gore ¢ocuklarin okul 6ncesi donemde etkin matematik
egitimi alabilmeleri i¢in egitimcilerin yapmalar1 gerekenler anlatilmigtir. Bu
standartlara gore; gilinliikk aktiviteler sirasinda dogal olarak ortaya ¢ikan 6grenme
firsatlarindan yararlanarak cocuklarin matematiksel kavramlara iliskin sezgisel
anlayislarin1 beslemeye tesvik etmeleri gerekir. Etkinliklerde cocuklara informal
ogrenmelerini tanimlamalar1 i¢in resmi dil verilerek 6grenme artirilabilir (Clements ve
Sarama, 2000) ve kiigiik g¢ocuklarm matematik 6grenmek igin etkin coskusu
beslenebilir (Copley, 2000).

Okul 6ncesi o6gretmenlerin sinif ortaminda 6grencilere matematigi yasamin kendisi
oldugunu gosterecek zengin yasantilarla sunmasi beklenmektedir. Etkili bir 6gretmen
olarak cocuklar i¢cin uygun egitim firsatlar1 belirlemeleri, ¢ocuklarin etkili sekilde
matematik dgrenmelerini desteklemeleri gerekir. (Fuson, vd., 2015). Ogretmenlerin
okul 6ncesi matematigini beklenilen niteliklere gére dogru tanimalari, planlamalar1 ve
kullanmalar1 gerekmektedir. Cocuklarin etkinlikler yasantisiyla etkilesim ic¢inde
olmali, giinlik yasamdan 6rnekler igcermeli ve bu sayede ¢ocugu etkinlikler igine
cekerek aktif katilim saglayan etkinlikler olmasi gerekmektedir (Firat ve Dinger,
2018).

Ogretmenlerin gocuklarm matematige karsi olan dogal ilgilerini onlarm giinliik
rutinleriyle birlestirerek basli basina tek bir ders etkinligi olarak sunmanin 6tesinde
diger etkinliklerle biitiinlestirerek sunmasi, ¢ocuklarin sosyal ve fiziksel diinyay1
anlamada matematigi kullanmalar1 i¢in firsat olusturacaktir (Clements ve Sarama,
2004; Johnston, 2010). Dolayisiyla 6gretmenlerin etkinlikleri giinliik rutinlerde
biitlinlestirerek cocuklarin eglenerek ve oynayarak Ogrenebilecegi etkinliklere
doniistiirmesi gerekmektedir.

Ozetle okul dncesi dgretmenleri erken donem matematik 6gretimi icin oldukca kritik

oneme sahiptir. Ogretmeniyle etkin iletisim halinde olan ve aktif katilimli giinliik
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rutinlerle zenginlestirilmis ortamlarda eglenerek 6grenen ¢ocuklarin basarilar1 daha
yiiksek olacaktir. Okul Oncesi Ogretmenleri tarafindan hazirlanacak bu ortamlar
cocuklarin temel matematik kazanimlar1 ve gelecek yillardaki basarilarinin temeli

acisindan son derece onemlidir.

2.3.0kul Oncesi Dénemde Fen Egitimi

Bilim; insanin duygu ve diisiincelerinden yola ¢ikarak hayati anlamlandirmak i¢in yeni
yorumlar tiretme siirecidir. Bilim soyutluktan gergeklige uzanan gizemli bir diinyadir.
Bilim yasalarin birlesimi ya da bir gercekler katalogu degildir, 6zgiirce icat edilmis
fikir ve kavramlariyla insan zihninin yaratilmasidir. Fiziksel teoriler gergekligin bir
resmini olusturmaya ve onun genis diinya duyu izlenimleri ile baglantilarmi kurmaya

caligir (Eshach ve Fried, 2005).

Bilim bunca soyutlugun i¢inde insanoglu tarafindan dogdugu andan itibaren fark
edilmeye baslar. Fen; bebeklik doneminden bagslayan ve hayat boyu devam eden bir
stirectir. Bebekler dogduklar1 andan itibaren diinyay1 duyulari ile kesfederler ve
dogustan getirdikleri merak duygusuyla cevrelerindeki her seyi bilmek isterler
(Akman vd, 2003). Erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklar dogalar1 geregi
meraklidirlar. Dogduklar1 andan itibaren birer kasif gibi kendilerini ve ¢evrelerini
kesfetmeye baslarlar. Duyular1 vasitasiyla ¢evresinde var olan nesneleri, olup biten
olaylar1 oncelikle tekrarlayan hareketlerle ardindan bilingli hareketlerle diizene
sokarak anlamlandirirlar. Algisal uyaricilar1 fark ederek diizene sokmaya caligma
yetisi bebeklik doneminden itibaren gelismeye baslar (Zhou ve Boehm, 2004).
Gozlemledigi bilgileri zihninde siniflandirir ve yeni 6grenmelerini bu smiflamalara
gore gergeklestirirler. Zihnindeki kaliplara uymayan 6grenmeleri i¢in karsilastirmalar,
tahminler yaparak diizene sokmaya calisirlar. Piaget (1955)’e gore; 6zellikle 2-6 yas
aras1 ¢ocuklar merak duygular1 sayesinde cevresini kesfettigi icin kalict 6grenmeler
baslar. Iki yasindan biiyiik olan gocuklarmn kavram gelisimleri incelenmis ve bu
donemde nesne ve olaylar1 zihinlerinde simgelestirdiklerini ve dort yasindan itibaren

de kavram gelistirme becerilerinin ilerledigi gdriilmiistiir (Ustiin ve Akman, 2003).

Eshach ve Fried’e (2005) gore, cocuklarin yasadiklar1 diinyanin nasil ¢alistigini
anlamak ve giinliik fenomen ile ilgili elestirel diistinme becerilerini gelistirmek i¢in
bilimi 6grenmeleri gerekir. Cocuklarin soyut olan kavramlar1 6grenebilmesi igin

hayatin giinliik rutinlerinden yola ¢ikarak var olanlar1 somutlastirmas1 ve
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anlamlandirmasi gerekir. Bu sayede erken yaslarda soyut olan fen kavramlarina iligkin
pek cok kavrami gercekligin resmini olusturarak 6grenebilir. Erken yaslarda kazanilan
kavramlar  c¢ocuklarin  gelecekte  bilimin  bahsi gegcen soyut siirecleri
anlamlandirmasinda ve yorumlamasinda biiyiik katkis1 olacaktir. Fen giinliik
yasamimizin bir par¢asidir ve bu ylizden ¢ocuklar i¢in fen egitimi anlamli ve giinliik
yasamla birlestirilmis olarak okul dncesi egitim programlarinda verilmelidir (Eliason
ve Jenkins, 2003). Giinliik yasam deneyimleri ¢cocuklara diinyay1 algilama, tanima ve
anlamlandirmaya yonelik pek c¢ok siirecin i¢ine sokar. Cocuk cevresinde var
olanlardan yola ¢ikarak kendi diinyasini da siirece katarak yeni bilgiler tiretir (Uyanik-

Balat, 2014).

Okul oncesi ¢ocuklarmin fen egitimi icin baslangic noktalari i¢inde bulunduklari
cevreleridir (Lind, 2005). Cocuklarin g¢evrelerini kesfetmeleri ile kalici 6grenme
stireclerinin bagsladig1 sdylenecek olursa, cocuklarin okul 6ncesi egitim araciligiyla
bilimle tanigsmasi ve sahip olduklar1 gelisim alanlar1 desteklenip gelistirilmesi gerekir.
Bu durum goriildiigii iizere ¢ocuklarin farkindaliklarmin baglamasiyla bilime dogustan
hazir olduklarinin bir gostergesidir. Erken ¢ocukluk yillarinda ¢ocuklar birer bilim
insan1 gibi gozlem, ¢ikarim smiflama gibi bilimsel siire¢ becerilerini 6grenmeye
meyilli olurlar (Gelman, 2005). Dolayisiyla gocuklar matematik ve bilime dair pek ¢ok

kavrami okul 6ncesi donemde kazanmaya baglarlar.(Akman vd, 2003).

Okul 6ncesi egitimle bireye erken yaslarda verilecek fen egitimi ¢ocuklarin fene karsi
olumlu duygular besleyerek, bilimin varligin1 anlayip ona yonelmeleri i¢in son derece
onemli oldugu diisiintilebilir. Okul 6ncesi yillarda verilen fen egitimi ¢ocugun merak

duygusuyla harmanlandig1 zaman temel kazanimlar elde edilebilecegi de sdylenebilir.

Okul o6ncesi donemde verilen fen egitimi ile ¢ocuklar materyallerle, etkinliklerle
dogrudan etkilesime gegerek birincil kaynaktan egitim alirlar ve bu sayede daha
sonraki 6grenmeleri igin temel kazanimlara ulasmig olurlar. Cocugun fen egitimi ile
cevresini tanimasi, iligkileri anlamlandirmasi ve algilamasi, goézlemler yaparak
sonucglarina gore c¢ikarimlarda bulunmasi, bilgileri yorumlamasi ve bilimsel siire¢

becerilerinin temel kavramlarini kazanmasi saglanmaktadir (Eshach ve Fried, 2005).

Okul oOncesi donemde iyi bir fen egitimi verilebilmesi i¢in ¢ocuklarmn onceki

yasantilari, etkin katilim i¢in uygun ortamlar hazirlanarak zengin ¢evre olanaklari ile
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hazirlanmalidir. Worth ve Gollman (2003)’a gore; okul dncesi donemde fen egitimi
verilebilmesi i¢in asagidaki temel ilkelere uyulmasi gerekmektedir.

1. Cocuklarin dnceki deneyimleri, erken ¢ocukluk donemindeki yasantilari1 gz
Oniine alinarak onlarin iizerine insa edilmeli.

2. Cocuklarin ilgisini ¢gekecek sekilde kendi sorularina cevap bulacaklari ve soru
sorabilecekleri ve fikirlerini gelistirebilecekleri etkinliklere tesvik edilmeleri
gerekir.

3. Ozenle hazrrlanmis bir ortamda c¢ocuklarm belirlenen bir konuyu
derinlemesine incelmelerine imkan saglanmali.

4. Cocuklarin fikirlerini ve deneyimlerini, diger cocuklarla paylasmasi ve
tartigmas1 ve yansitmasi tesvik edilmelidir.

5. Cocuklarin giinliik yasantilarina, oyunlarma ve diger alanlarina entegre
edebilmeleri saglanmalidir.

6. Her ¢ocugun fen deneyimlerine erisimleri saglanmalidir.

Bu sayede cocuklarm siire¢ becerilerini temel diizeyde kazanabilmeleri igin egitsel
ortamlar saglanmis ve ¢ocuk ilkokula baslamadan iyi bir fen egitimi ile donanmais

olacaktir.

2.3.1. Okul 6ncesi donemde fen egitiminin 6nemi

Fen ve teknoloji alanindaki son gelismeler diinya capinda bu alana yonelimi artirmis
ve egitim otoriteleri hazirladiklar1 egitim politikalarinda fen ve matematik egitimine
daha fazla odaklanilmasi gerektigi sonucuna ulasmislardir. Diinyada fen ve matematik
egitimi aragtirmalar1 yirminci yiizyili ikinci yarisinda oldukca ¢ogalmis ve bu durum
Tiirkiye’de de yirminci yiizyilin son yillarinda artarak kendisini géstermistir (Tatar ve
Tatar, 2008). Cocuklarin bilime maruz kalmasi gerektigine dair alt1 neden asagidaki
gibidir:
1. Cocuklar dogal olarak dogay1 gozlemlemekten ve diisiinmekten hoslanirlar.
2. Ogrencileri bilime maruz birakmak, bilime kars1 olumlu tutumlar gelistirir.
3. Bilimsel olaylara erken maruz kalma, daha sonra resmi bir sekilde ¢alisilan
bilimsel kavramlarin daha iyi anlasilmasma yol agar.
4. Erken yasta bilimsel olarak bilgilendirilmis dilin kullanilmasi, bilimsel
kavramlarin nihai gelisimini etkiler.

5. Cocuklar bilimsel kavramlar1 ve gerekgeleri bilimsel olarak anlayabilirler.
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6. Bilim, bilimsel diisiinceyi gelistirmek i¢in etkili bir aractir (Eshach ve Fried,
2005).

Okul Oncesi donemde fen egitimi erken yasta bilimi anlama ve anlamlandirma
acisindan ne denli 6nemli oldugu goriilmektedir. Ayrica okul dncesi donemde verilen
fen egitiminin geng yetiskinlik doneminde basarili islere imkan sagladig1 goriilmiistiir.
Yapilan arastirmalarda erken yasta fen egitimi alan ¢ocuklarm yetiskinlikte istedigi
iste ¢alisabildigi ve isinde basarili oldugu sonucuna ulasilmistir (Bodovski ve Farkas,
2007; Mantzicopoulos ve Samarapungavan, 2009; Piasta, Pelatti, ve Miller, 2014).
Fene ait temel bilimsel siire¢ becerilerini kavrayabilen ¢ocuk ilerideki her egitim
kademesinde 6grendiklerinin iizerine yenilerini koyarak ilerleyebilecek ve bu sayede
bilimi daha iyi anlayarak analiz yetenegi gelistirecektir ve olaylar1 daha iyi

degerlendirebilecektir.

Okul 6ncesi donemde c¢ocuklara fen egitimi araciligiyla, gevresini gozlem yoluyla
tanimalar1 i¢in imkan verilir. Bu sayede ¢ocuklarin biligsel gelisimi en temel diizeyden
baglanarak gelismeye baslar. Bilimin temel kavramlarini kavramaya ve anlamaya
baslayan cocuk fen egitiminde sunulan; hava olaylari, ylizme batma, doga olaylari,
viicudumuz, sagligimiz, besinler, hayvanlar, bitkiler, canli/cansiz varliklar, mevsimler,
151k, ses, diinya ve uzay gibi kavramlar1 (Alabay, 2013) 6grenecektir. Bu konular
arasindaki iliskiyi kurarak benzerlik ve farkliliklarini kavrayacaktir. Bu konular okul
oncesi egitimde amag¢ olmaktan ¢ok cocuklarm biligsel alan kazanimlar1 i¢in birer

aractirlar ve bu sayede ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerisi kazanimlarini saglar.

Fen etkinlikleri ¢ocuklarmm duyu organlarini en iyi sekilde kullanmalarma, gézlem
yapabilmelerine ve dogal yollarla 6grenebilmelerine olanak sagladigi i¢in okul doncesi
egitimde onemli bir yere sahiptir (Ulusoy, 2008). Diinya hakkindaki bilgileri; durum
ve olaylar1 gozlemleyerek oynadiklar1 oyunlarinda c¢ikarimlar yaparak kisacasi
bilimsel siire¢ becerilerine ait temel siire¢ becerilerini farkina varmadan adim adim
kullanarak edinirler (Unal ve Akman, 2006). Cevresiyle oyunlar1 araciligiyla
etkilesime gecen ¢ocuk zihninde biligsel ve duyussal alanlar olusturacak ve bu yasami
boyunca devam edecektir. Okul Oncesi donemde fen egitiminde amag bilgiyi
Oziimseyerek hayatinin bir parcasi haline getirip hayat1 anlamlandirmalarinda etkin rol
oynamaktadir. Okul 6ncesi donemdeki etkinliklerle bilissel, bedensel, duyussal ve

motor beceriler kazanilmasi i¢in elverigli ortamlar yaratmaktadir (Toprakkaya, 2016).
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Okul 6ncesi donemde fen egitimin amaci, ¢ocuklarin dogaya iliskin temel olgu ve
olaylarm gerceklesmesine dair temel bilgileri kazanmasmin yani sira kendisini ve
¢evresini tanima firsat1 vermektir (Gezgin ve Kilig, 2015). Ayni zamanda bu dénemde
nitelikli fen etkinlikleri ile bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak miimkiindiir. Fen
egitimleri sadece bilimsel siire¢ becerileri degil ¢ocuklarin ¢evrelerini kesfetmeleri,
bilime yonelik olumlu tutum ve davraniglar gelistirmeleri ayn1 zamanda diinyanin
aragtirmaya incelemeye ve 6grenmeye deger oldugunu da gostermeyi amaglar (Kuru
ve Akman, 2017; Giines, 2018).

Fen egitiminin okul dncesi egitim kurumlarindan baglanarak verilmesi gerektiginin ne
denli 6nemli oldugu bu sayede goriilmiis olur. Fen egitimine ait konular1 temel siireg
becerilerini kazandirmak i¢in arag olarak kullanip, ¢ocuklarin bilimin eglenceli

diinyasinda istendik kazanimlara ulagsmalar1 saglanacaktir.

2.3.2. Okul 6ncesi 6gretmenleri ile fen egitimi

Erken cocukluk yillarindaki ¢ocuklarin dikkat siireleri olduk¢a kisadir. Cocuklarin
okul 6ncesi donemdeki fen etkinliklerinde daha uzun siireli katilimlar1 saglanmasi i¢in
ogretmenlere biiylik sorumluluklar diismektedir. Cocuklara gosterilecek her tiirli
yakin ilgi onlarin fene kars1 olumlu gelistirmelerinde son derece dnemlidir. Ogretmen,
cocuklarin bilgiye yaparak yasayarak ulasabilecekleri zengin uyaricilarla dolu
O0grenme ortamlarmi, onlarin yeteneklerini, ilgi ve ihtiyaglarin1 g6z Oniine alarak
diizenlemeli ve siire¢ igerisinde yeni bilgiye ulasirken yaptiklar1 hatalari
diizeltebilmeleri, eksiklerini tamamlayabilmelerine yardimei olmalari gerekir (Ayvaci,

Devecioglu ve Yigit, 2002).

Okul 6ncesi 6gretmeni, bilim egitiminde 6ncelikle ¢cocuklarin merak duygularmdan
yola ¢ikarak ilgilerini ve meraklarini cesaretlendirmeli, gercek bilgiyi kazanabilmeleri
icin desteklemelidir (Brewer, 2001).

Okul dncesi 6gretmeni fen etkinlikleri ile ¢ocuklara bagimsiz diisiinme firsat1 vererek
kesif yapmasina imkan saglayacak deneyimler sunmali; problemleri tantyabilecegi,
pratik ¢oziimler bularak sonuca ulasabilecegi, sonuglar1 kaydedip tartigabilecegi ve
genellemeler yaparak kaliteli ¢coziimlere ulasabilecegi egitim firsatlar1 sunmalhidir
(Conezio ve French, 2002). Cocuklarin merakli, diinyay1 kesfedebilecek, problemleri
pratik ¢o6ziim yollarmi kullanarak ¢ozebilen, arastirmaci bireyler olabilmeleri i¢in

ogretmenlerin izlemesi gereken ¢ocuklara uygun egitim ortamlar1 diizenleyerek bilime
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karsi olumlu duygular gelistirerek cocuklarin bu 6zelliklerini gelistirmelerine yardimct
olmaktir (Karamustafaoglu ve Kandaz, 2006). Ogretmenlerin bildiklerini ¢ocuklara
ezbere dayali olarak aktardigi ortamlar cocuklarin zihinsel gelisimlerine katk1
saglamadig1 gibi bilgilerin belirli bir siire sonra unutulmasina sebep o lur (Aktas-Arnas,
2002). Dolayistyla 6gretmenlerin, ¢ocuklarm saglam bilimsel temeller olusturacak
bilimsel diisiinebilmelerini gelistirecek sekilde yaparak yasayarak Ogrenecekleri
ortamlar sunmalar1 gerekir.

Yetenekli bir 6gretmen i¢in okul dncesi egitim programinda bilim; ¢ocuklarin bireysel
ozellikleri, olgunlasma diizeyleri gibi ¢ocuklarin 6grenme anlayiglarina uygun bir
bilim igerigine dayanmalidir ve onlar i¢in belirlenmis genel hedefleri kazandirabilmeyi
desteklemelidir. Bu siiregte yetenekli bir 6gretmen igin bilimin ¢ocuklar tizerindeki
yansimalar1 son derece dnemlidir. Bu nedenle 1yi tasarlanmis, ¢ocuklarin dikkatini
toplayabilecegi, ilgi ¢ekici ve acik hedefleri olan, cocuklarin oyun yoluyla kesfederek
Ogrenebilecegi bir 6gretim planlamasi yapar. Her egitim programinda oldugu gibi
erken c¢ocukluk egitiminde de bilim Ogretme ve Ogrenmede en Onemli gorev

ogretmenlerindir (Kefi, 2014).

2.4. Fen ve Matematik Etkinliklerinin Biitiinlestirilmesi

Disiplinler aras1 uygulamalar mevcut problemlerin ¢oziilebilmesi i¢in farkl bakis
acilar1 sunabilmektedir. Problem durumlarmma genis bir pencereden bakilabilmesi
adina Dbiitiinlestirilmis fen ve matematik konu alanlarinin bitiinlestirilmis ders
iceriklerine en uygun alanlar oldugu yoniinde ¢alismalar mevcuttur (Taskin vd. 2005).
Fen ve matematigi ayr1 disiplinler olarak gérmek yerine d6grencilerin ve 6§retmenlerin
fen okuryazarligina odaklanmalar1 gerektigini vurgulanmistir (Deveci, 2010). Buda
bize 6grencilerin ¢aligmalarmda fen ve matematik arasindaki baglantiy1 kurarak, temel
bilimsel siire¢ becerilerini anlayacagi ve uygulayacagi c¢alismalara yonelmemiz

gerektigini gosterir.

Yapilan pek ¢ok arastirmada fen ve matematik arasinda orta veya yliksek diizeyde
pozitif yonde anlamli iliskinin oldugu sonucuna ulagilmistir (Kuru, 2015; Sackes vd.
2013; Bayraktar, 2020). Bayraktar’in (2020) anasimnifina devam eden ¢ocuklarin fen ve
matematik becerileri arasindaki iliskileri yapisal esitlik modellemesi ile incelemesi
sonucunda elde ettigi sonuca gore fen ve matematik arasinda pozitif yonde anlamli bir

iliskinin oldugu goriilmiistiir. Matematikle ilgili siniflama, gézlemleme, 6lgme vb. gibi
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pek ¢ok becerinin fen becerileriyle ilgili becerileri de dogal olarak destekledigi
goriilmektedir. Cocugun temel bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi sadece
giindelik yasamiyla basa ¢ikmasi degil ayn1 zamanda gelecegin bilim ve matematik

caligmalarini destekleyici nitelikte olmasi anlamina gelmektedir (Lind, 2005).

Fen ve matematik etkinlikleriyle 6grenciler bilimsel siire¢ becerilerini kazanirken;
smiflama, 6lgme, gruplama, siralama, eslestirme, uzaysal konum gibi ortak kavramlar1
Ogrenirler ve bu sayede ogrenciler merak duygular ile etkili diistinme becerileri ve
buna bagli olarak sdzel yetenekleri gelistirilmis bireyler olarak yetistirilebilirler (Cam,

2013).

Fen ve matematigin birbiriyle i¢ ice oldugu ve etkili bir 6gretim silireci i¢in
birlikteliklerin dnemli oldugunu sdylemek miimkiindiir (Dering6l ve Cagirgan-Giilten,
2016). Fakat fen bilimleri ve matematik 6gretmen adaylarinin ¢cogunlugunun fen ve
matematigi, iliskisiz ve birbirinden ayrik iki bilim dali olarak gordiikleri sonucuna
ulagilmistir (Yapicioglu ve Korkmaz, 2019). Alan yazinda yapilan diger bir
arastirmada ise 6gretmenlerin fen, teknoloji ve matematik arasindaki entegrasyonunun
gerekliligine dikkat cektikleri ve hatta giiniimiizde artik sadece fen ve matematik
arasinda degil STEM programlar1 ile fen, teknoloji miihendislik ve matematik
disiplinleri arasindaki entegrasyonu anlatan ¢alismalar da mevcuttur (Akgiindiiz vd.
2015). Disiplinleraras1 6greneme yaklasimlarinin onem kazandigi son yillarda
O0gretmen adaylarmin bu yondeki algilar1 ¢eligkili bir durumdur. Yapilan
arastirmalardan ulasilan sonuglar 15181nda aday 6gretmenlerin fen ve matematige karsi
alan yeterlilik egitimleri tizerinde durulmasi gerekmektedir. Benzer sekilde fen ve
matematigin bilimsel siire¢ becerileri i¢in ortak alt becerileri igermesine ragmen okul
oncesi O0gretmenlerinin de bilimsel siire¢ becerilerine iliskin bilgi diizeylerinin orta
diizeyde, asinalik ve farkindalik diizeylerinin de diisik oldugu ve smif ici
uygulamalarinda ise yetersiz kaldiklar1 gériilmiistiir (Bartan ve Basal, 2018). Yapilan
arastirmalar 6gretmenlerin hizmet i¢i egitime ihtiyaglar1 oldugu yoniindedir (Karaer
ve Kosterelioglu, 2005; Kildan ve Pektas, 2009; Parlakyildiz ve Aydin, 2014).
Ogretmenlerin fen ve matematigin biitiinlestirilmis egitimle verilebilecegine yonelik
on yargilar1 bilimsel siire¢ becerilerini etkin sekilde kazandirilmasini engelleyecek bir
durumdur. Fen ve matematik derslerinin biitiinlesik dersler oldugunu ve bilimsel siire¢
becerilerinin kazanilmasinda lokomotif oldugunu ogretmenlere ve Ggretmen

adaylarma anlatmak zaruri olmustur. Ogretim yontem ve uygulamalarina ydnelik alan
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yeterliliklerinin artirilmas1 gelecege yapilacak en biiyiik yatwrimdir. Ozellikle
teknolojik gelismeler bilim ve matematigin bilgiye hizlica ulasilan bir ¢agda birbiriyle
biitiinlesik alanlar oldugu gercegini gozler Oniine serer. Problemlere aninda farkl
¢oziim yollar1 {iretebilecek yaratict bireyler yetistirilebilmesi igin, bireyleri yetistiren
Ogretmenlerin de ¢agin ihtiyaglarma ayak uyduracak donanima sahip olmalar1

gerekmektedir.

2.5. Bilimsel Siire¢ Becerisi

Bilginin tabiatmi diistinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi liretme
yollarindan olan fen bilimleri; bilimsel bilgiler ve bilgi edinme yollarindan olusur.
Bilimsel bilgiler, fen egitiminin igerdigi gegerli ve dayanakli bilgiler olup, olgusal
onermeleri, genellemeleri, hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalar1 icerir. Bilgi edinme
yollar1 ise bilimsel bilgi edinme yollaridir ve bilimsel tutumlar ve bilimsel siire¢
becerileri olarak ikiye ayrilir. Bilimsel tutumlar bilim insanlarma has 6zellikleri yani
merakli olmak, agik fikirli olmak, algak goniillii olmak, kararli olmak gibi 6zellikleri
anlatir (Tan ve Temiz, 2003). Bilimsel siire¢ becerileri ise temel siiregler, nedensel
stirecler ve deneysel siirecleri kapsar.

Bilimsel siire¢ becerilerinin yalnizca bilimsel arastirmalarda kullanilacagi
disiiniilmemelidir; Bage1 Kilig (2003), giinlik yasamda karsilasilan problemlerin
¢Ozlimiinde bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasinin yararh olacagini sdylemistir.
Her ¢ocuk bilimsel siire¢ becerilerini gelisim ihtiyaglarina gore problem ¢ézmede bir
alt basamak olarak goriilebilir (Yilmaz, 2017). Problem ¢6zme hem matematik hem
de fen egitiminde bilissel gelisim basamagi oldugu igin bilimsel siire¢ becerilerini hem
matematik hem de fen egitiminde uygulamak miimkiindiir. Ozellikle bilimin
temellerinin atildigi okul Oncesi donemden baslayarak bunu yapmak son derece
onemlidir. Ciinkii okul 6ncesi donem ¢ocuklarin matematik ve fen konularma olduk¢a
pozitif tutumlar sergiledikleri (Lind, 2005) donemdir.

Bilimsel siire¢ becerileri gocuklarin bilime dair ilk yasantilarinda kritik bir rol oynar
(NSF, 2000). Bilimsel siire¢ becerileri ¢ocuklarm tiim gelisim alanlarinin aktif hale
gelmesini saglayarak; bilgi toplamak, bilgiyi ¢esitli bicimlerde organize etmek,
problemleri ¢6zmek gibi islevleri olan bir beceridir (Carin ve Bass, 2001). Karar
verme, akil yiliriitme, problem ¢ézme ve yaratict diisiinme gibi zihinsel etkinlikler,

biligsel becerilerdir. Bilissel gelisim i¢in yagamin ilk yillarindan baglayarak ¢ocuklara;
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gozlemleme, karsilagtirma, smiflama, uygulama ve elestirel diisiinme becerilerini
gelistirebilecekleri ortamlarin yaratilmasi gerekir. Cocugun biligsel gelisimi; onun
kendini, ¢cevresini ve diinyay1 anlamasini saglayan zihinsel becerilerin bir siire¢ icinde
degisip yetkinlesmesidir (Sever vd. 2008).

Literatiir caligmalar1 incelendiginde farkli arastirmacilarin bilimsel siire¢ becerilerinin
fakli alt basamaklar1 oldugunu gosterir caligmalar1 bulunmaktadir. Literatiir
caligmalarini detayl inceleyen Biyikli (2013)‘ya gore bilimsel siire¢ becerilerine ait
yapilan ¢aligmalardan bazilar1 su sekildedir. Gagne’ye (1965) gore; gozlem yapma,
smiflandirma, tasvir etme, iletisim kurma, ise vuruk tanimlama yapma, hipotez kurma,
degiskenleri degistirme, verileri yorumlama ve deney yapma. Ostlund’a gore (1992),
gozlem yapma, iletisim kurma, kestirimde bulunma, O6lgme, veri toplama,
smiflandirma, ¢ikarim yapma, tahmin etme, model olusturma, verileri yorumlama,
grafik ¢izme, hipotez kurma, degiskenleri degistirme, ise vuruk tanimlama yapma,
arastirma. Gabel’e gore (1993), gézlem, smiflandirma, 6lgme, ¢ikarim yapma, tahmin
etme, iletisim kurma ve grafik ¢izme, sayilar1 kullanma, model ve teorileri kullanma,
ise vuruk tanimlama yapma, hipotez kurma, problem ¢ézme olarak tanimlanmistir.
Bailer vd (1995), gézlem, ¢ikarim yapma, degiskenleri belirleme ve degistirme,
tahminde bulunma, hipotez kurma, verileri organize etme ve yorumlama, deney ve
inceleme yapma olarak tammlamustir. Yiiksekdgretim Kurulu (YOK), Diinya Bankas1
ve MEB (1997), bilimsel siire¢ becerilerini ilice aymrarak; temel siirecler, nedensel
stirecler ve deneysel siirecler olarak smiflamistir. Temel siiregler; gozlem, 6lgme,
smiflandirma, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurmadir. Nedensel siirecler;
onceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve sonug ¢ikarmadir.
Deneysel siirecler; hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, deney
yapma, karar verme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme (Aktas ve Ceylan, 2016).
Harlen’e gore (1999), gbzlem, hipotez kurma, tahmin etme, aragtirma yapma, sonug
cikarma, iletisim kurmadir. MEB Fen ve Teknoloji Programinda (2005) , bilimsel
stire¢ becerileri gozlem yapma, karsilastirma-siniflandirma, ¢ikarim yapma, tahmin
etme, kestirme, degiskenleri belirleme, deney tasarlama, deney malzemelerini arag
gereclerini tanima ve kullanma, 6lgme, bilgi ve veri toplama, verileri isleme, model
olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma, sunma olarak belirlemislerdir.

Pek cok arastrmacmin belirttigi bilimsel siire¢ becerilerine ait ortak alt beceriler
sunlardir: temel siirecler; gdézlem, siniflandirma, bilimsel iletisim kurma, Glgme,

tahmin etmedir. Nedensel siirecler; 6nceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri
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yorumlama ve sonug¢ ¢ikarmadir. Deneysel siirecler; hipotez kurma, verileri kullanma
ve model olusturma, deney yapma, karar verme, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme seklindedir.

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin bilime dair deneyimler kazanabilmeleri i¢in Temel

bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmis olmasi yeterli olacaktir.

2.5.1. Temel siirecler

Temel siire¢ becerileri, ¢ocuklarin duyularini aktif olarak kullanmalari ile baslayan ve
bu sayede ¢esitli bilgi ve becerileri kazanan ¢ocuklari problem ¢6zme ve karar verme
stireglerinde aktif olarak rol alabilmelerinde imkan taniyan siirectir (Ayvaci ve Yurt,
2016). Temel siiregler st diizey becerilerin temelini olusturmaktadir (Aydogdu ve

Buldur, 2013).

Ogrencilerin gelisim diizeyleri bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi agisindan
onemlidir. Erken donem cocuklarda bilimsel arastirma tasarlamalar1 ve uygulamalari
beklenmemelidir, fakat bunlarin temelleri atilabilir. Yapilabilecek kiigiik etkinliklerle
ogrencileri yeterli gozlem yapma, Ol¢iim yapma, verileri kaydetme, verileri
yorumlama, verilere dayanarak c¢ikarimlarda bulunma gibi becerileri kazanmalari
amaclanmalidir. Bu tiir beceriler daha iist becerilere temel hazirladig1 i¢in temel siireg

becerileri olarak adlandirilmaktadir (Arslan ve Tertemiz, 2004).

Temel stire¢ becerileri birbirinden bagimsiz olan kazanimlardir ve ilk olarak gézlem
yapma ile siire¢ baslar. Bilim insanlar1 ilk olarak materyallerle ya da duyulariyla
gozlem yapar ve arastirmalarimi yaptiklar1 gozlemlere gore aciklamaya caligirlar
(Myers, 2006). Gozlemleri sonucunda problemlerine ¢6ziim yollar1 iiretirler ve buna
gore veriler toplamaya caligirlar.
Alanyazi aragtirmalar1 sonucunda okul 6ncesi donemde kazandirilmasi gereken temel
stire¢ becerileri su sekilde siralamistir;

1. Gozlem
Smiflama
Bilimsel iletisim kurma (verileri kaydetme ve yorumlama)
Olgme

Tahmin etme

S

Sonug ¢ikarma
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2.5.1.1 Gozlem

Bilimin en temel becerisi gézlemdir. Bilim, ¢evredeki nesne, durum ve olaylarin fark
edilip gdzlemlenmesiyle baslar ve bu gozlemler sonucunda merak duygusunun
geligsmesi ile sorulan sorulara aranan cevaplarla sekil almasi bilimsel aragtirmalar i¢in
en Onemli siirectir (Sezer, 2019). Gozlem yapmak duyularimizi aktif kullanmay1
gerektirir bu sayede gérmenin Stesinde nesne ve durumlar1 benzerliklerine ya da

farkliliklarina gore ayirarak zihin aktif kullanmis olur.

Gozlemler nitel ve nicel olmak iizere ikiye ayrilir. Nesnenin dis goriisiinii tasvir edecek
sekilde rengini, seklini anlatmak i¢in duyu organlarmin kullanilmasi nitel gzlemken;
nesnenin adedini, agirligini, boyunu anlatmak i¢in 6lgme araglarini kullanmak nicel

gbzlemdir.

Gozlemleme becerisi her insanda dogum ile baslayan bir siirectir. Bebekler nesneleri
ve durumlar1 6nce gozlemler, genellikle gézlem esnasinda benzerlik ve farkliliklar
tizerine odaklanirlar, detaylardan uzaktir (Roden vd. 2005; Carin vd. 2005). Yaslar1
ilerledik¢e nesne ve durumlar arasinda iliski kurmaya baslarlar. Cocukluk doneminde
gozlem becerileriyle edindikleri bilgileri yasant1 haline getirmeye ve daha bilingli

davranislara doniistiirmeye baslarlar (Unald1, 2012).

Cocuklarin iglerindeki merak duygusu onlarin 1yi birer gozlemci olmalarmi saglar. 2-
6 yas arasi ¢ocuklarin en belirgin 6zelligi gdzlemledikleri olaylarin nedenlerini merak
ederek sorgulamalardir. Bu dénemde bir bilim insani kadar merakli olan ¢ocuklar;
arastirmaya, kesfetmeye, yeni seyler 6grenmeye isteklidirler (Biiyiiktaskapu vd.2012).
Bu nedenle ¢ocuklarm erken ¢ocukluk déneminde amagli gbzlemler yapmalari igin
firsat verilmelidir. Okul 6ncesi etkinliklerinde ¢ocuklarm amacgh ve sistemli olarak
cesitli ara¢ geregleri kullanip duyu organlar1 uyarilarak goézlem yapmalar1 ve

kesfetmeleri saglanmalidir.

2.5.1.2. Simiflama

Smiflama nesne ve olaylar1 benzerlik ve farkliliklarina gore gézlemlenmesi sonucu
gruplandirilmasi olarak tanimlanir. Nicel ve nitel gézlemler sonucunda olaylar1 ya da
nesneleri gruplandirma islemi olarak da tanimlanabilir.(Vitti ve Torres, 2006). Etkili

bir smiflama yapilabilmesi i¢in nesnelerin gozlemlenmesi isleminin iyi yapilmis
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olmasi1 gerekir ve nesne ve olaylar hakkinda yeterli bilgiye ulasilmis olmas1 gerekir

(Temiz, 2001).

Piaget’e gore islem Oncesi donemde cocuklar nesneleri birden fazla 6zellige gore
tanimlamazlar. Nesnelerin tek bir 6zelligine odaklanan ¢ocuklar gruplama 6zelligine
sahip degillerdir. Somut islemler doneminde ise ayni cisimlerin birden fazla 6zelligine
gore gruplama yapabilirler. Somut islemler donemindeki ¢ocuklar, nesneleri bir
ozellige gore simiflamakta, siniflama 6lgiitlerini degistirebilmekte ve iki 6lgiitii birlikte
kullanarak siniflama yapabilmektedir (EImas ve Kanmaz, 2015). Cocuklarin nesne ve
olaylar1 belirli 6zeliklere gore siniflandirabilmesi ayn1 zamanda ¢ocuklarin esnek
disinme becerisi kazanmasini saglar (Kuru, 2015). Cocuklarin esnek diisiinme
becerileri ile c¢esitli amagli aktiviteler yapmalar1 saglanarak smiflama becerileri
gelistirilebilir (Nuhoglu ve Ceylan, 2012). Ogretmenler cocuklarin smiflama becerileri
gelisirken esnek diisiinebilecekleri ortamlar saglarken, ¢ocuklarin olusturduklar1 yeni
kavramlar1 anlamlandirmalari i¢in ¢esitli sorularla kalic1 hale getirmelidir. Bu sekilde
yapilan etkinlikler ¢ocuklarin mantiksal diistinme becerilerini de gelistirir ( Tan ve

Temiz, 2003).

Cocuklarin etkinliklerinde gozlemlerini smiflandirdikga, gozlemler arasindaki
baglantilar1 gérmesi, ortak ya da farkli yonlerine gore gruplamasi, yeni kavramlar
gelistirmesi gozlenir ( Aktas ve Ceylan, 2016). Bu siiregte ¢ocuklar yeni 6grendikleri
ile eski bilgileri arasinda iliski kurarlar ve bu sayede kavram karmasasi zihinde diizenli

bilgilere doniisiir (Monhardt ve Monhardt, 2006).

2.5.1.3.0l¢me

Olgme standart ya da standart olmayan yontemler kullanilarak nesne ve olaylarin belli
basli boyutlarmn belirlenmesi olarak tanimlanir (Aydogdu ve Buldur, 2013). Olgme
kiyaslama ve sayma olarak tanimlanabilir (Cepni vd. 2006). Cocuklar sayilari
sembolik olarak ifade edemeseler de gozledikleri herhangi bir objeyi niteliksel olarak
Olgebilir yani karsilastirmalarinda uzaklik-yakinlik, kigiikliik-biyiiklik gibi
kavramlar1 nitel olarak ifade edebilirler. Nicel 6l¢me ise ancak rakamlarla tanistiktan
sonra baslayabilir (Omeroglu, 2004). Sayisal islemler sayma ve hesap yapmay1
gerektirdiginden ¢ocuklar okul 6ncesi donemde yetiskinleri taklit ederek say1 saymaya
baslarlar (Cepni, 2005). Okul 6ncesi donemde tam anlamziyla say1 kavrami olusmadig1

icin gerekli Olclimleri yapamasalar da o6gretmenlerinin rehberliginde godzlemleri
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hakkinda acik ve net bilgilere ulasirlar, bu sayede nesne ve olaylar hakkinda benzerlik,

farklilik ve neden-sonug iliskisi kurma ¢ikarimlar yapabilirler. (Tan ve Temiz, 2003).

Ogrencilerin 6lciim becerileri gelistirilebilmesi icin okul 6ncesi donemde cetvel,
mezura, termometre, terazi, kronometre, Olgme kaplar1 gibi Olciim aletleriyle
tanigtirilmalar1 gerekir. Gerekli tekrarlar yapildig: siirece 6l¢gme kavrami okul dncesi
donemde kazandirilmis olur (Nuhoglu ve Ceylan, 2012). Okul 6ncesi donemde
cocugu Olgmesini beklenen nesnenin agirlik, uzunluk sicaklik gibi 6zelliklerinin
miktarim1 merak ederek Olglimler yapmasi 6lgme becerisinin gelismesi i¢in oldukca

onemlidir (Alabay, 2013).

2.5.1.4 Bilimsel iletisim kurma (Verileri kaydetme)

Bireyin etkinlikler esnasinda nicel ve nitel olarak elde ettigi verileri bir diizene gore
siraya koyma islemidir. Topladig1 verileri sembollestirerek kaydetmesi de denebilir.
Kilig (2003)’a gore bilimsel iletisim; diisiince ve becerilerin sozlii ve yazili olarak
paylasilmasidir. Ogrenciler gozlemleri ve dlciimleri sirasinda elde ettikleri verileri
tablo, grafik, cizelge gibi araglarla rapor ederler. Verilerden elde edilen bulgular tiim

bilimsel ¢alismalarda kayit altina alinir (Aktas ve Ceylan, 2016).

Ogrencilerin ¢alismalarini anlatabilmesi igin elde ettiklerini kayit altina alip sonuglari
birbirleriyle paylagsmalar1 ve ogretmenleriyle ve arkadaslariyla kiiciik ya da biiyiik
gruplar swrasinda aktif olarak iletisim halinde olmalar1 gerekir. Bu da g¢ocuklarin

bilimsel iletisim kurabilmesinin en etkin yoludur.

Okul o6ncesi ¢ocugu icin bilimsel iletisim kurabilme yoluyla c¢ocugun verileri
kaydetme yollarindan  sekiller, resimler, grafiklerdir gibi  bulgularini
yorumlayabilecegi basit ifadelerden olusan sekillerdir (Toprakkaya, 2016). Bu sayede
cocuk elde ettigi verilere belirli anlamlar yiikleyerek hatirda kalic1 ifadelere

doniistiirmiis olur.

2.5.1.5.Tahmin etme

Elde edilen yeni verilerle ge¢misteki deneyimlerin bir araya getirilerek olay ya da
durumlarin sonucunu kestirmeye tahmin etme denir (Kilig, 2002). Bireyin birden ¢ok
durum ve olay karsisinda ongoriisiidiir. Eski deneyim ve gdzlemlerin ya da verilerin
dagilimma gore gelecekteki durumu 6ngdrebilme veya durumla ilgili gelecekte olacak
seyler hakkinda fikir {iretebilmedir. Iyi gézlemler sonucunda elde edilen iyi verilere

gore tahminde bulunulur (Tan ve Temiz, 2003).
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Ogretmenler tahmin etme becerisini okul ncesi smiflarda ¢ok farkli sekillerde
kullanabilirler. Ogrencilerinden yapacaklari eylem ya da deney sonucunun ne olacagi
sorularak tahminde bulunmalar1 saglanmalidir (Kilig, 2002). Eylemlerin sonucunun
tahmin edilmesi bilimsel siire¢ becerilerinin  tahmin etme becerisiyle
karigtirilmamalidir, kisacasi tahminlerde eger gézlem yoksa yordamadir (Aydogdu,
2014). Yordamaya ornek verecek olursak; bir etkinlie baslamadan Once derse
ogrencilerin dikkatlerini ¢ekmek i¢cin dgretmendeki materyallere gore derste neler
olacagint sormasi, ya da bir hikdye calismasi sirasinda hikdyeyi yarida keserek
devaminda neler olabilecegini sormasi gibi. Tiim bu ve benzeri etkinlikler cocuklarin
hem hayal giiclinii gelistirir hem de tahmin etme becerilerini gelistirir. Tahminde
bulunma kavrammi fen ve matematik etkinliklerinde uygularken de tahminlerin test
edilebilir olmas1 gerekir. Tahminler sonrasinda yapilan deneylerin sonuglar1 test

edildiginde gbzlem sonuglarma gore reddedilebilir ya da kabul edilebilir.

Kiiciik yaslarda basit veriler ile gerceklestirilen tahminle ilerleyen yaslarda biiylik
arastirmalar yapabilecek kadar gelistirilebilir (Karatas, 2018). Erken c¢ocukluk
yillarinda edinilen deneyimlerin gelecekte birer bilim insani1 olusmasinda ne denli

onemli oldugu goriilmiis olur.

2.5.1.6. Sonu¢ ¢cikarma
Arastirma icin yapilan gézlemler sonucuna gore eldeki soruna ¢oziimler sunabilecek
tahmindir. Problemin ¢oziimiine gotiirecek olasit ¢6ziim yollar1 i¢in ortaya konulan

fikirlerin sebebidir.

Sonug ¢ikarma ile tahmin etme ¢ogunlukla birbiriyle karistirilir. Tahminde olayin
sonucunun ne olacagi hakkinda fikir yiriitiiliirken, sonu¢ ¢ikarmada mevcut duruma
neyin sebep oldugu tahmin edilir (Biiyiiktagkapu, 2010). Kisaca tahminde bulunurken
ne olacag1 hakkinda ileriye bakilirken, sonu¢ c¢ikarmada geriye bakilarak olmus

olaylardan ¢ikarim yapilir (Ustiindag, 2019).

2.5.2. Okul oncesi egitimde bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemi

Okul 6ncesi donem ¢ocuklar1 bilime duyduklar1 merak, duygu bilim egitimini daha
eglenceli ve kolay hale getirir. Cocuklar siirekli olarak sorular sorarak meraklarini
gidermeye calisirlar. Cevresini kesfetme arzusunda olan ¢ocuklar gozlem yaparlar,
gbzlemlerini smiflarlar, dlgerler, tahminlerde bulunurlar ve elde ettikleri sonuglari

gerek modellerle gerek resimlerle gerekse sozlii iletisim yoluyla dile getirirler
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(Akman, 2003). Gelecekte iyi birer bilim adami yetistirmek isteniyorsa, ¢ocuklarin
icindeki merak duygusu beslenmeli ve onlarin bilimsel istekleri kargilanmalidir.

Gagne, cocuklara bilim insanlarmin kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini basit
diizeyde kazandirmak gerektigini sdylemistir. Amag¢ herkesi bilim insani olarak
yetistirmek degil herkesin bilimi anlayip bilimsel siire¢ becerilerini hayatlariyla i¢ ice

oldugunu anlayabilecekleri hale getirmektir (Toprakkaya, 2016).

Fen ve matematik egitiminin nasil olmasi gerektigi hususunda iki farkli yaklasim
bulunmaktadir. Cocuklarin arastirmadan ezbere dayali egitim yoluyla gerceklerin
ezberlendigi ve belli kalip yargilar lizerine sekillendirilen egitim yaklagimi ve ikinci
olarak da fen ve matematik egitimi siire¢ gerektiren bir egitim ister. Ogrencilerin
cevrelerindeki diinyaya belirli anlamlar yiikleyerek igsellestirdikleri ve kesifleri
sayesinde yorumladiklar1 yapilandirmaci yaklasimlardir. Bu sayede ¢ocuklar ezbere
dayali egitim almak yerine Ogrenmelerini daha kalici ve igsellestirilmis hale
getireceklerdir. Bu da egitimleri esnasinda bilimsel siire¢ becerilerini kazanmaya

yonelik egitimler almis olmalar1 i¢in son derece 6nemlidir (Biiyiiktaskapu, 2010).

2.5.3. Okul oncesi 6gretmenleriyle bilimsel siire¢ becerisi

Erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklara bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilabilmesi
icin tek basina egitim kurumlarinda belirli bir programa dahil olarak egitim almalar1
yeterli degildir. Cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri konusunda donanimli, yetenekli

ve gerekli alan bilgisine sahip 6gretmene sahip olmalar1 gerekmektedir.

Ogretmenlerin smif i¢i etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerine ne siklikla yer verdigi,
etkinliklerdeki kullanim sekilleri 6 grencilerde kazanim saglamasi agisindan 6nemlidir.
Ogretmenlerin ¢esitli etkinliklerde sahip olduklar1 bilgi, inan¢ ve tutumlar1 onlarin
smif i¢inde bu ¢aligmalara giin icerisinde yer verme sikligini etkilemektedir (Faulkner,
2005). Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren etkinliklere cesitli
nedenlerden dolay1 (kendilerini rahat hissetmemeleri, diisiik bilgi diizeyine sahip
olmalari, fen kavramlarna iligkin igerik, planlama ve uygulama konusunda yetersizlik
duygusu, etkinlikler sirasinda ¢ocuklarin giivenligini saglama endisesi yasamalari,
etkinlikleri istedikleri planlama durumuna goére uygulayamamalari, sahip olduklar
materyalleri kullanma konusunda yeterli bilgiye sahip olmamalar1) giin icerisinde yer

verme sikliklar1 azalmistir (Karatas, 2018). Ogretmen kaynakli sorunlarm ortadan
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kaldirilmastyla bilimsel siire¢ becerilerini ¢ocukluk doneminde yiiksek diizeyde

kazandirmak mimkiindiir.

Okul oncesi 6gretmenlerin etkinlikler esnasinda bilimsel siire¢ becerilerini igerecek
sekilde planlayip uygulamalar i¢in dikkat etmesi gereken hususlar1 Kaya (2010) su

sekilde Ozetlemistir.

1. Erken ¢ocukluk bilim etkinliklerinde 6gretmenlerin gorevi arastirmalar igin bir
odak noktasi segmektir.

2. Ogretmenler, erken ¢cocukluk smiflarinda arastirmalar destekleyecek ortamlar
olusturmalidir.

1. Ogretmenler, cocuklarm bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesine imkan
saglayacak arastirmalar yapmast icin yeterli zamami aywrdigi planlar
hazirlamaldir.

2. Ogretmenler ¢cocuklar1 soru sormaya tesvik etmelidir.

3. Ogretmenler ¢ocuklarm calismalarmi  ve ogrendiklerini daha da

derinlestirebilmesi i¢in cesaretlendirmelidir.

Okul 6ncesi donem oOgretmenlerinin siirekli kendilerini gelistirmesi ve gliniimiiz
diinyasima ayak uydurmasi gerekmektedir. Ogretmen bilgisini tek tarafli olarak aktaran
olmaktan ¢ok dgrencilerle etkilesimli ortamlarda 6grencilerin yaparak yasayarak aktif
katilmc1 oldugu ortamlar sunmasi gerekir. Ogrencilerin temel bilimsel siireg
becerilerini kazanabilecegi etkinlikler hazirlamasi 6gretmenin etkili 6gretim siirecinin

hazirlayicisi olmasi agisindan son derece dnemlidir.

2.6. Literatiirdeki Calismalar

Literatiir taramasi ulusal ve uluslararasi calismalar olarak iki baslik altinda
toplanmigtir. Bu Dbagliklar altinda okul Oncesi donemde matematik, fen ve
biitiinlestirilmis fen ve matematik egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin

kazandirilmasina yonelik 6gretmenlerle yapilan ¢aligmalar yer almaktadir.

2.6.1. Ulusal cahismalar

Okul 6ncesi donemde bilimsel stire¢ becerilerinin kazandirilmasma yonelik pek ¢ok
aragtirma mevcuttur. Ozellikle son yillarda dijital ¢agin hizla gelismesi ile birlikte

teknolojik yenilikler fen ve matematigin bilimsel siire¢ becerileri ile nasil etkili sekilde
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kazandirilacag1 sorusu bu alandaki arastirmalarin seyrini degistirmistir. Ulkemizde
2010 yilindan sonra bilimsel siire¢ becerilerini konu alan ¢alisma sayis1 gozle goriiliir
sekilde artmistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri hakkinda neler bildikleri ve en
etkili sekilde nasil dgreneceklerini (Blyiiktaskapu vd. 2012; Kunt, 2016) anlatan
calismalar mevcuttur. Benzer sekilde Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini ne
diizeyde kullandiklar: (Kefi, 2013; Kuru ve Akman, 2017), etkinlik uygulamalar1
sirasinda yasadiklari problemleri (Parlakyildiz ve Aydin, 2014; Bartan ve Basal, 2018)
ve yasadiklar1 problemlere ne gibi ¢oziim bulunacagini anlatan ¢alismalar (Karaer ve
Kosterelioglu, 2005; Alabay, 2013; Toprakkaya, 2016) mevcuttur. Fakat literatiir
taramalar1 sonucunda elde edilen sonuglara gore erken c¢ocukluk doneminde
biitlinlestirilmis fen ve matematik etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerini 6gretmen
uygulamalarinda hazirladiklar1 ders igerikleri ve bilimsel siire¢ becerilerine gore
arastiran ¢alismanin bulunmadigi goriilmiistiir. Yapilan arastirmalar cogunlukla nitel
verilere gore hazirlanmis olup c¢alisma grubunda ise cogunlukla Ogrenciler

bulunmaktadir.

Ulusal c¢aligmalar arasindan matematik Ogretim etkinliklerinde bilimsel siireg
becerileri, fen etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerileri ve biitiinlestirilmis fen ve
matematik etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerini konu alan ¢alismalara yonelik
literatiir taramalar1 ayr1 basliklarda ele alinmistir. Her bir baglik altinda arastirma grubu
ogretmenlerden olusan c¢alismalara yer verilecektir. Ayrica literatiir taramalarindan
elde sonuglara gore arastirma yontemleri bakimindan nasil dagilim gosterdiklerine de
deginilecektir. Yapilan literatiir ¢aligmalarindan elde edilen sonuca goére; bilimin
dogasi anlayisina gore bilimsel siire¢ becerilerini kullanan 6gretmenlerin uyguladiklari

etkinlikleri 6l¢ebilmesi agisindan ilk arastirma olma 6zelligi tasimaktadir.

Okul 6ncesi donemde matematik egitiminin ¢cocuklarm bilissel gelisimi i¢in ne denli
onemli oldugu asikéardir. Okul 6ncesi donemde matematik egitimi ile ilgili hazirlanmis
olan caligmalarla ile ilgili detayli literatiir ¢alismasi hazirlanmistir. Arastirmalar
genellikle nicel (Celik, 2017) yontem ile hazirlanmistir. Arastirmalar tarama ¢alismast
(Seker, 2013; Kuru ve Akman; 2017) olarak hazirlanmustir, tek veri toplama araci
kullanilip (Biiyiiktagkapu vd. 2012), érneklem grubunu ise 5-6 yas grubu okul oncesi
egitime devam eden ¢ocuklar (Kunt, 2016; Ozkan, 2015; Esen, 2019) olusturmaktadir.
Tarama sonucuna gore 0gretmenlerle ilgili yapilmis olan ¢aligmalar (Seker, 2013;

Orcan-Kagan ve Karayol 2017; Celik, 2017; Firat ve Dinger, 2018;) incelenmistir.
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Seker (2013), okul dncesi 6gretmenlerinin matematik egitimi ile ilgili inang ve 6z
yeterliliklerinin, 48-60 aylik ¢ocuklarin matematik becerileri lizerindeki etkisinin
incelenmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu Ankara ili Cankaya ilgesinde gorev
yapan 255 o6gretmen ve okul Oncesi egitim kurumuna devam eden 371 dgrenci
olusturmaktadir. Arastirma tarama arastirma deseni ile hazirlanmis bir ¢aligmadir.
Aragtirma ¢ocuklarm matematik becerilerinin sirasiyla; 6gretmenlerinin okul dncesi
donemin matematik egitimi i¢in uygun yas yoniindeki inang diizeylerinin, ¢ocuklarin
yas araliklari, annelerin 6grenim durumu, daha 6nce okul Oncesi egitim kurumuna
gitme durumu, cinsiyetleri, babalarinin 6grenim durumu, 6gretmenlerinin 6grenim
diizeyi, 0gretmenlerinin kurumda c¢alisma siireleri ve annelerinin ¢alisma durumu

tarafindan anlaml bir sekilde yordamakta oldugu belirtmistir.

Taskin’in (2013) ¢alismasi; okul oOncesi ¢ocuklarmin giinliik konusmalarinda
matematiksel kavramlar1 kullanip kullanmadiklarmi, 6gretmenlerin matematiksel
ifadeler yoluyla ¢ocuklarla nasil iletisim kurduklarini, okul 6ncesi matematik egitimi,
dil gelisimi ve matematik ile dil arasindaki iliski ile ilgili 6§retmenlerin diisiincelerini,
dil gelisimleri ile matematiksel kavram gelisimleri arasinda bir iliski olup olmadigini
ve yag ve cinsiyetlerine gore, dil ve matematiksel kavram gelisimleri arasinda anlaml1
bir farklilig1 olup olmadigini ortaya koymak amaciyla yazilmistir. Nicel ve nitel veri
toplama araglarmin kullanildigi karma yontem gore hazirlanmis bir calismadir.
Calisma grubunda 14 6gretmen ve 70 6grencinin yer almaktadir. Arastirmanin nitel
verilerinden elde edilen bulgularma gore cocuklarin kullandiklar1 matematiksel
kavramlarin ¢oguna Ogretmen cevap vermemistir. Ogretmenlerin ¢ocuklarla
kurduklar1 iletisimde siklikla soru sormayi tercih ettikleri gozlenmistir. Matematiksel
kavramlar1 kullanan ¢ocuklarla 6gretmenlerin iletisim kurarken anlatma ve agiklamay1
en az tercih ettikleri seklindedir. Arastirmaya katilan okul Oncesi dgretmenlerinin
tamamimin matematik ve dil arasinda bir iliski oldugu yoniinde goriis belirttikleri
goriilmiistiir. Ayni zamanda dil gelisiminin matematik basarismi artirdigl goriisiinde
olduklar1 goriilmiistiir. Arastirmanin nicel verilerine gore; cocuklarin dil becerileri ile
matematik becerileri arasinda bir iligkinin bulundugu sonucuna ulasilmigtir. Cinsiyet
ile ¢ocuklarin bildikleri temel kavramlar ile iliskinin 6nemli bir degisken olmadig1

arastrmanin diger sonug¢larindandir.

Karakus (2015) calismasinda okul oncesi 6gretmenlerinin matematiksel gelisimine

iliskin inanislar1 ile ¢ocuklarin matematik kavramlari arasindaki iliskiyi incelemistir.
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Nicel olarak hazirlanan ¢alisma korelasyon yontemi kullanilarak hazirlanmistir.
Arastirmanin ¢aligma grubunda 60 okul dncesi 6gretmeni ve siniflarinda rasgele yolla
secilen beser 6grenciden toplamda 300 6grenci yer almaktadir. Arastirma sonucuna
gore Ogretmenlerin matematiksel gelisime iliskin inaniglarinin genel olarak olumlu
oldugu ve bu inanislarin 6gretmenlerin mesleki tecriibelerine, mezun olduklar1 ve
calistiklar1 okul tiiriine gore farklilik gosterdigi sonucuna ulasilirken; yasmna ve
ogrenim durumuna gore farklilik gostermedigi goriilmiistiir. Ogretmenlerin inanislar
ile cocuklarin yaslarina gore dagilimmin matematik kavram kazanimlar1 arasindaki
iliskisi incelendiginde, 6gretmenlerin inanislari ile 5 yasindaki ¢ocuklarin matematik
kavramlar1 arasinda iligki oldugu sonucu elde edilirken; 4 ve 6 yas cocuklarin
matematik kavramlari1 arasinda iliski olmadig1 goriilmiistiir. Cocuklarm matematik
kavram kazanimlarim yasa, daha dnce herhangi bir okul 6ncesi egitim kurumuna
devam etme durumuna, okul 6ncesi egitim kurumuna devam etme siiresine gore
farklilik gdsterdigi sonucuna ulasilirken; cinsiyete ve devam ettikleri okul tiiriine gore

farklilik gostermedigi sonucuna ulagilmistir.

Bagc1 ve Ivrendi’nin (2016); calismas1 Tiirkiye’de okul dncesi dénem matematik
becerileri ve egitimi ile ilgili 2000-2015 yillar1 arasinda ulasilabilen hakemli
dergilerde yayimlanan ¢aligmalarin bir sentezinin yapilmasi amaciyla hazirlanmistir.
Arastirmanin 6rneklemini okul 6ncesi donem matematik becerileri ve egitimi iizerine
2000-2015 yillar1 arasinda basilmis dergilerde yayinlanan ve internet iizerinde yer alan
hakemli dergilerdeki 45 makale olugsmaktadir. Dokiiman analizi teknigi kullanilarak
yapilan arastirma sonucunda, okul 6ncesi donem matematik egitimi arastirmalarinda
2004 yilindan itibaren bir artis oldugu gozlenmistir. Arastirmalarda nicel yontemin
daha ¢ok kullanildigi, ¢ogunlugunun tarama yontemi ile hazirlanmis ¢alisma oldugu,
test ve anket yoluyla tek veri toplama araci kullanilarak yapildigi, 6rneklem grubunun

ise 5-6 yas grubu okul 6ncesi egitime devam eden ¢ocuklarin olusturdugu seklindedir.

Orcan-Kagan ve Karayol’un (2017) ¢alismasinin amaci, okul dncesi 6gretmenlerinin
matematik egitimine ayirdiklar1 siire ve matematik egitimine iliskin goriislerini
incelemektir. Arastrmanin Orneklemini tesadiifi Ornekleme yoluyla sec¢ilmis
Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig1’na baglh ve bagimsiz anaokullar1 ve anasmiflarinda
gorev yapan 165 okul dncesi 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmada genel tarama
yontemi kullanilmigtir. Calismanin sonuglarma goére; Ogretmenlerin matematik

egitimine ayirdiklari slirenin ideal bir matematik egitim programina gore diisiik oldugu
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ve matematik egitimine ¢ok onem verdikleri halde verdikleri 6neme goére kendilerini

daha az hazir hissettiklerini belirttikleri goriilmistiir.

Celik’in (2017) calismasi okul Oncesi 0gretmenlerinin erken matematik egitimine
iliskin tutum diizeyleri ve bu diizeylerde cesitli degiskenler arasindaki iliskilerini
incelemek amaciyla hazirlanmigtir. Arastirmanin 6rnekleminin 2013 yilinda okul
oncesi 0gretmenligi yapan 60 0gretmen olusturmaktadir. Aragtirma sonucuna gore;
Ogretmenlerin erken matematik egitimine iligkin tutumlarinin yiiksek diizeyde oldugu
saptanmigtir. Ayrica Ogretmenlerin  matematikle ilgili yasadiklar1 olumsuz

deneyimlerin tutumlarin etkilemedigi ortaya ¢ikmaistir.

Firat ve Dinger’in (2018) calismasi; okul oncesi 6gretmenlerinin sinif ortaminda
etkinlik uygulamasi incelenmesi ve kullandiklar1 dogal matematik dilinin ortaya
cikarilmast amaciyla hazirlanmigtir.  Arastirmanin - 6rneklemini  Erzurum ili
merkezinde gorev yapmakta olan iki bagimsiz anaokulu Ogretmeni ve ilkokul
blinyesinde gorev yapmakta olan bir anasinifi O6gretmeni olusturmaktadir.
Aragtirmacilar her bir 6gretmeni haftada iki kez gozlemlemistir, yapilan goézlemler
ilgili literatiir ¢ercevesinde igerik analizi yontemi ile incelenmis ve temalar altinda
toplanarak nitel bir ¢aligma hazirlanmistir. Calisma sonuglarina gore; 6gretmenlerin
siklikla dogal matematik diline iliskin ve smif diizenini saglamaya yonelik ifadeleri
kullandiklar1 seklindedir. Ogretmenlerin matematik dilini en sik okuma yazmaya
hazirlik etkinliklerinde, Tiirkge ve oyun etkinliklerinde kullandiklar1 goriilmistiir.
Bunlarm disinda matematik dilini planh etkinlikler igerisinde en az siklikta drama ve
hareket etkinliklerinde yer verilmislerdir. Kullanilan ifadelerin igeriginde en sik

sayma/sayl/rakam kavramlarma degindikleri goriilmiistiir.

Bartan (2019)’1n ¢alismasi, okul 6ncesi 6gretmenleri ve 68retmen adaylarinin okul
Oncesi 0gretmeni yetistirme lisans programi hakkindaki goriis ve Onerilerini ortaya
koymak amaciyla yapilmistir. Calisma karma arastrma yontemlerinden olan
aciklayict desen kullanilarak hazirlanmistir. Arastirma sonuglarina gore; okul dncesi
Ogretmen adaylari, alan derslerinin genel olarak siiresinin artirilmasi, daha fazla
uygulamaya yer verilmesi ve bazi alan derslerinin birlestirilmesi ile ders igerigindeki
konularm ¢ocuklar1 tanimaya yonelik tasarlanmasi yoniindedir. Okul 6ncesi 6gretmen
ve 0gretmen adaylarmin meslek bilgisi derslerine iligkin goriislerinde de motivasyon
vurgusunun On plana c¢ikti1, cocuklar1 tanimaya iligkin icerigin eksik kaldigi,

uygulamadan yoksun teorik bilgilerin ele alindig1 diisiincesinde olduklar1 sonucuna
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ulagilmistir. Okul 6ncesi 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin genel kiiltiir/genel yetenek
derslerine iliskin goriisleri ise, se¢gmeli derslere doniistiiriilmesi ve g¢esitliliginin

artirilmasi, farkli brang ve farkli fakiiltelerden derslerin alinmasi yoniindedir.

Fen egitim etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmas ile ilgili katilimc1
grubu 6gretmenler olan ¢alismalar literatiir taramasi ile detayl olarak incelenmistir.
Mevcut g¢alismalarin biiyiik bir ¢ogunlugu ogrencilerle (Kuru ve Akman, 2017)
yapilmis olmas1 ve nicel (Unal ve Akman, 2006) ¢alismalara daha ¢ok yer verilmesi
alan yazindaki mevcut boslugu gidermesi adina ¢alismanin literatiirde bu yonde katki

saglayacagi diistiniilmiistiir.

Tan ve Temiz (2003)’in ¢alismasinda bilimsel siire¢ becerilerinin fen 6gretimindeki
Oonemi, bilgi patlamasi, problem ¢dzme, zihinsel gelisime katki, 6grenmede kalicilik,
bilimsel okuryazarliga katki, cocuk-bilim adami benzerligi ve laboratuvar yaklasimi
olarak kullanimi basliklariyla incelenmistir. Fen Ogretiminde bilimsel siireg
becerilerinin 6nemi iizerine literatiir taramasi sonucu elde edilen veriler 151g1nda nitel

bir caligmadir.

Parlakyildiz ve Aydin (2014), caligmast 6gretmenlerin okul oncesi déonem fen
egitiminde fen ve doga kosesinin yeri ve onemi hakkindaki goriislerini belirlemek,
okul 6ncesi donem fen egitiminde fen ve doga kdsesinin ne derece etkin kullanildigini
ortaya koymak ve uygun-kullanisl bir fen ve doga kdsesinin nasil olmasi gerektigini
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu tiniversite ticlincii
smif okul 6ncesi 6gretmenligi uygulama 2 dersinin yuriitiildiigii Bolu ilindeki 8 okulda
gorev yapmakta olan 31 6gretmen olusturmaktadir. Arastirma sonucunda; smiflarda
tam anlamiyla fen ve doga koselerinin olmadigi, 6gretmenlerin fen egitiminde yeterli
on bilgiye sahip olmadiklar1 ve fen ve doga egitimi siirecini etkili bir sekilde
yuriitemedikleri, ayrica bu konuda siniflarin yetersiz oldugundan dolay1

uygulamalarda yetersizliklerin oldugu tespit edilmistir.

Adak (2006), calismasinin amaci okuloncesi egitimi 6gretmenlerinin fen 6gretimine
yonelik tutumlarmin diisiinme stilleri ile iliskisini incelemistir. Veri toplamak
amaciyla fen 6gretimi tutum 6lgegi, diisiinme stilleri 6lgegi ve arastirmaci tarafindan
gelistirilen Kisi bilgi formu kullanilmigtir. Arastrma sonuglari; okuloncesi
ogretmenlerinin fen Ogretimine yonelik tutumlarmin olduk¢a olumlu oldugunu

gostermektedir. Fakat lisans egitimi sirasinda okuldncesi egitimde fen 6gretimi konulu
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ders alan 6gretmenlerin fen 6gretimine yonelik tutumlari lisans egitimi sirasinda boyle
bir ders almamig 6gretmenlere gore daha olumlu oldugu yoniindedir. Okuldncesi
ogretmenlerinin fen ogretimine yonelik tutumlari rasyonel diisiinme stili ile iliskili

bulunurken yasantisal diisiinme stili ile iliskili olmadig1 yoniindedir.

Unal ve Akman (2006) galismalarin1 Ankara ve Malatya illerinde okul dncesi egitim
kurumlarina giden alt1 yas ¢ocuklarinin 6gretmenlerinin fen egitimine karsi tutumlarini
belirlemek amaciyla hazirlamislardir. Aragtrmanin ¢alisma grubu resmi ve ozel
okullarda gorev yapan alt1 yas grubuna egitim veren 160 okul 6ncesi 6gretmenidir.
Arastirma sonucundan elde edilen bulgulara gore, 6gretmenlerin 6grenim diizeyi,

hizmet i¢i egitim almalar1 ve ¢alistiklari illere gore anlamli sonuglar ortaya koymustur.

Karamustaoglu ve Kandaz (2006), calismas1 okuldncesi 6gretmenlerinin fen ve doga
etkinliklerinde kullandiklar1 yontem ve teknikleri belirlemek ve bu uygulamalar
yiriitiirken karsilastiklar1  problemleri tespit etmek amaciyla hazirlanmistir.
Arastirmada 6zel durum yontemi kullanilmistir. Uygulanan anketten saglanan bulgular
frekans ve yilizde degerleri hesaplanip tablolarla, miilakatlardan elde edilen bulgular
ise 6gretmenlerin ortak, benzer ve farkli olarak verdikleri cevaplarin degerlendirilmesi
seklinde analiz edilmistir. Bulgulara gore; okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen ve doga
etkinliklerinde daha ¢ok anlatma, dramatizasyon, model kullanma ve deney yapma
gibi yontemlerden faydalandiklar1 seklindedir. Bu etkinliklerin etkili bir sekilde

yiiriitiilmesi i¢in bir laboratuvara ihtiya¢ oldugu belirlenmistir.

Aktamg (2007), arastirmasinda Ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri egitimi
verilmesinin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarina, fen tutumlarina, fen basarilarina,
bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmelerine etkilerinin incelenmesi ile bilimsel
stire¢ becerileri verilen grubun uygulama hakkindaki goriisleri incelenmistir.
Arastrmada 6n  Olglim-son  Olglim  kontrol  gruplu  deneme  modeli
kullanilmistir. Kontrol ve deney gruplarinin olusturulmasinda 6grencilerin not
ortalamalarinin kullanilmasmdan dolay1 yar1 deneysel modeldir.
Arastirma bulgularma gore, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel
yaraticiliklar1 arasinda iligki oldugu saptanmistir. Ayrica bilimsel siire¢ becerileri
egitiminin Ogrencilerin  basarilarmi, bilimsel yaraticiliklarini, bilimsel siireg
becerilerini kullanabilme diizeylerini arttirdigi, fen'e yonelik tutumlarinda ise

geleneksel yonteme gore anlamli bir gelisme gostermedigi seklindedir. Bilimsel siireg
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becerileri egitimi ile ilgili 6grencilerin ve dersin 6gretmenin goriisleri olumlu oldugu

sonucuna ulasilmustir.

Arslan, Yalgm ve Tasar (2009) ¢alismasinda, fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin
bilimin dogasina yonelik goriislerinin belirlemeyi amaglamistir. Analizler sonucunda;
bilimin tanimi, gozlemlerin dogasi, bilimsel bilginin degiskenligi, 6nerme, kuram ve
yasalarin yapisi ve bilimsel yontemle ilgili olarak fen ve teknoloji dgretmelerinin

yetersiz ve yanlis bir takim goriislere sahip olduklar1 yoniindedir.

Kildan ve Pektas (2009) calismalarini erken ¢cocukluk doneminde fen ve doga ile ilgili
konularin 6gretilmesinde okul Oncesi Ogretmenlerinin goriislerinin belirlenmesi
amaciyla hazirlanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Kastamonu il merkezinde
gorev yapmakta olan 52 okul dncesi 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirma sonucuna
gore; Ogretmenlerin biiyiik bir kismi mevcut okul dncesi egitim programindaki hedef
ve kazanimlarin yeterli oldugunu, programm fen ve doga ile ilgili konularin
ogretilmesini icerik olarak destekledigini belirtirken, ¢ocuklarin gelecekteki
yasantisina ve ogretim hayatia ise yeterince hazirlamadigini belirtmislerdir. Ayrica
Ogretmenlerin biiyiik bir orani, okul 6ncesi programindaki fen ve doga ile ilgili
konularin ¢ocuklarin ¢esitli bilimsel tutumlar kazanmasini destekledigi belirtmislerdir.
Buna karsin smiflardaki fiziksel donanimin fen ve doga ile ilgili caligmalar i¢in yeterli

olmadig1 ve 6gretmenlerin de hizmet ici egitime ihtiyag duydugunu belirtmislerdir.

Ozcan (2013) yaptig1 ¢alismada; basarili 6gretmenlerin meslektaslarma hizmet ici
egitim verme, basarili okullara ziyarette bulunarak bu okullarda gzlem yapmalar1 ve
egitimde basarili tilkeleri ziyaret etme dahil ¢esitli tavsiyeleri i¢eren bir rapor

hazirlamistir.

Duman (2013) ¢alismasinda okul dncesi 6gretmenligi lisans programi, 6gretmenlik
uygulamasi derslerinin 6grenci boyutunu degerlendirmistir. Bu amagla, okul 6ncesi
ogretmenligi 6grencilerine 6gretmenlik uygulamasi degerlendirme formu verilmis ve
ogrencilerin alanlarinda hangi konularda zorlandiklari, nedenleri ile belirlenmeye
calisilmigtir. Daha sonrasinda 6gretmenlik uygulamalari sirasinda yasadiklari olumsuz
deneyimler, fakiilte-okul isbirligi ¢ercevesinde ortaya c¢ikarilmigtir. Arastirma
sonuglarina gore; 6grencilerin alanlarinda en fazla degerlendirme siirecinde yontem ve
araglarini kullanmakta zorlandiklarini gdstermistir. Ogrencilerin kazanimlara uygun

degerlendirme big¢imlerini belirleyebilme, kazanim gostergelere ulasma diizeyini
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belirleyebilme ve uygun degerlendirme materyali hazirlayabilme konularinda yetersiz
olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin fakiilte-okul isbirligi iginde staj
sirecinde karsilagtiklar1 en biliylik sorun ise gorev tanimidir ve 6gretmen adayi
durumundaki 6grenciler, statiilerine uygun sekilde ¢alistirilmadiklarini belirtmislerdir.
Ogretmen aday1 degerlendirme formunun alt boyut ve gostergelerinde goriilen
aksakliklar ve fakiilte-okul igbirligi icerisinde yasanan problemler ¢caliymada detaylica
aciklanmistir. Ortaya konan sorunlar okul Oncesi 6gretmenligi programinin genel

diizeyde kendine has 6zelliklerini de yansitmaktadir.

Gezgin ve Kilig’m (2015) arastirmasina gore; okul Oncesi Ogretmenlerinin fen
etkinliklerinde tercih ettikleri kazanim ve yontemlerin neler oldugu belirlenmeye
calisilmistir. Arastirmacilar tarafindan olusturulan Fen Egitimi Uygulamalar1
Degerlendirme Anketi ile MEB 2013 yili Okul Oncesi Egitim Programmin Biligsel
alaninda bulunan yirmi adet kazanimmin fen etkinliklerinde uygulanip
uygulanmadigmi incelemek amaciyla hazirlanmigtir. Aksaray ili merkezinde gorev
yapmakta olan 150 6gretmenden alinan veriler 1s1g1nda her bir kazanim igin en fazla
tercih edilen yontem ve teknikler belirlenmistir elde edilen sonuglara gore egitsel oyun,
drama, deney, problem ¢ozme ve kavram haritasi yontemlerinin tercih edilirken,

analojinin en az tercih edildigi gortilmiistiir.

Aslan, Senel-Zor ve Tamkavas-Cicim’in (2015) ¢alismasi okul 6ncesi 6gretmenlerinin
fen egitimine yonelik goriislerini ve hizmet i¢i egitim ihtiyaclarmi belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Konya ili merkez il¢esinde gorev yapan
201 okul 6ncesi 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirma bulgularma gore okul oncesi
Ogretmenlerinin bliylik bir gogunlugu lisans egitimlerini devam ederken aldiklar1 fen
egitimini yetersiz bulmalar1 ve bunun en 6nemli nedeni olarak da alman derslerin
igerigine ve uygulanmasina yonelik eksiklikleri gdstermeleridir. Ogretmenlerin okul
oncesi fen egitiminde en ¢ok karsilagtiklar1 problemler arasinda materyal eksikligi 6ne
¢ikmaktadir. Ogretmenlerin dnceki fen egitimine yonelik hizmet i¢i egitim alma
oranlar1 oldukca diisiik oldugu ve hizmet i¢i egitim almak istedikleri konularin basinda

etkili 6gretim yontem ve tekniklerini tanima ve kullanma yer almaktadir.

Alabay (2017), calismasi okul Oncesi Ogretmenlerinin fen etkinliklerine iligkin
goriislerinin incelemek tizere hazirlanmigtir. Aragtirmanin yontemi temel nitel
aragtirma yontemidir. Arastirmanin ¢aligma grubu 2015-2016 egitim 6gretim yilinda

gorev yapan 73 okul dncesi 6gretmenleridir. Arastirma bulgularina gore, okul dncesi
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ogretmenlerinin ¢cogunun erken donemde fen egitiminin 6nemine inandigi, fakat
etkinlik sirasinda sorduklar1 fen sorularinin oranina ¢ok az dikkat ettikleri sonucuna
ulagilmistir. Ayrica 6gretmenlerin fen sorular1 incelendiginde, toplam soru sayisinin
%?23’1iniin kapali uglu, %77’sinin ise agik uclu sorulardan olustugu tespit edilmistir.
Sorularin bilissel diizeyi analiz edildiginde ise %87,6’sinm diisiik biligsel diizeyde,

%12,4’1iniin ise yiiksek biligsel diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kuru ve Akman (2017) calismasi okul 6ncesi donem c¢ocuklarmin bilimsel siireg
becerilerinin 6gretmen ve ¢ocuk degiskenleri agisindan incelenmesi amaciyla
hazirlanmigtir.  Arastrmanin  c¢alisma grubunu 50 Ogretmen ve 250 ogrenci
olusturmustur. Arastirma sonucunda ¢ocuklarm yas, devam ettikleri okul tiirii, okul
oncesi egitim alma durumlari ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamh bir iligki
oldugu sonucuna ulasilirken, diger taraftan 6gretmenlerin hizmet siireleri ve yapmis
olduklar1 fen etkinlik siirelerinin cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli

bir iliski olmadig1 goriilmiistiir.

Kutluca ve Aydm (2017) caligmasmnin amaci argiimantasyon ile bilimin dogasi
arasindaki olas1 iligkiyi cesitli problem durumlar1 g¢ercevesinde belirleme amacgh
yapilan ulusal ve uluslararasi arastirmalar1 incelenmis ve ortaya ¢ikan arastirma
egilimlerinin ne yonde oldugunu gostermektir. Tematik icerik analizi (meta-sentez)
yontemiyle gerceklestirilen bu arastirma; argiimantasyon, akil yliriitme, bilimin dogas1
ve epistemolojik anlayislar gibi yaklasimlar1 birlikte ele alan ulusal ve uluslararasi
calismalar1 incelenmistir. Ulasilan bu c¢aligmalarm betimleyici bir bakis agisiyla
degerlendirilmesi sonucu uluslararasi baglamda yayinlanan arastirmalarim alt1 problem
durumu altinda, daha gok sosyo-bilimsel konu baglaminda yapildiklari tespit edilirken,
ii¢ problem durumu altinda yapilan ulusal arastirmalarin ise daha ¢ok bilimsel konu

baglamini ele aldiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Bartan ve Basal (2018) tarafindan hazirlanan ¢aligma okul 6ncesi 6gretmenlerin
gorlisleri bilimsel siire¢ becerilerine gore ele almarak smnif ici bilimsel siireg
becerilerine yonelik uygulamalar: incelenmistir. Arastirma karma arastirma yontemi
uygulanarak hazirlanmigtir. Caligma grubu amach 6rnekleme yontemiyle belirlenmis,
Kiitahya il merkezinde gorevli 81 okul 6ncesi egitimi 6gretmeni ile yapilan 6lgek ve
anket c¢aligmalart sonucu i¢lerinden seg¢ilmis 10 Ogretmen ile yapilan miilakat
verilerine gore hazirlanmistir. Arastirmaya gore; okul dncesi egitimi 6gretmenlerinin

bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bilgi diizeylerinin orta diizeyde oldugu ayni
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zamanda smif i¢i uygulanmalarinda bilimsel siire¢ becerileri yoniinden yetersiz

olduklar1 sonucuna varilmastir.

Simsar ve Dogan (2019), calismasinda okul Oncesi 0gretmenlerinin fen egitimi
olgusuna iliskin goriislerini derinlemesine incelemeyi amaglamislardir. Aragtirmanin
calisma grubunda Kilis ilinde gorev yapmakta olan 70 okul Oncesi Ogretmeni
bulunmaktadir. Arastirmanin verileri, nitel metodolojide siklikla kullanilan goriisme
teknigi kullanilarak elde edilmistir. Arastrmanin sonucunda Ogretmenlerin
goriiglerine gore fen egitiminin okul 6ncesi donemde baglatilmasi gerektigi, bu
donemde verilen fen egitimi derslerinin yetersiz oldugu, fen egitimine iligkin kaynak
kitaplarm yetersiz oldugu, 6gretmenlerin fen etkinliklerini planlama ve uygulamada
kendilerini yetersiz olarak tanimladiklar1 goriislerine ulasilmistir. Ogretmenlerin
cogunun smiflarinda diizenli fen etkinlikleri yaptirdiklar1 ancak fen merkezlerinde
bulunan materyallerinin yetersiz oldugu, 6gretmenlerin bunu telefi edebilmek i¢in
ihtiya¢ duyduklar1 fen materyallerini gelistirebildikleri ve ayrica fen etkinlikleri i¢in
en fazla deney, soru-cevap, grup ¢aligmalari, drama, gezi gozlem ve proje gibi yontem
teknikleri  kullandiklarin1 tespit edilmistir. Ogretmenlerin fen etkinliklerini

degerlendirirken daha ¢ok ¢ocuklarm siirece aktif katilip katilmadiklarina,

O0grenmesine ve sonug ¢ikarabilmesine dikkat ettikleri sonucuna ulagilmistir.

Okul 6ncesi donemde fen ve matematik egitimi ile ilgili ayri ayri alanlarda oldukca
fazla ¢alismaya ulagsmak miimkiindiir. Son yillarda fen ve matematik egitimini konu
alan calismalarda artis gozlenirken okul Oncesi egitimine yonelik ¢ok az sayida
calisma bulunmaktadir. Ozellikle katilimc1 grubu ogretmenler olan ulusal tezler
olduk¢a azdir. Ogretmenlerin fen ve matematik etkinliklerinde bilimsel siire¢
becerilerini kullanma durumlarmi bilimin dogasi acgisindan inceleyen c¢alisma
bulunmamaktadir, literatiirdeki mevcut eksikligi gidermesi adina literatiire katki

saglayacagi diisiiniilmiistiir.

Tastepe ve Temel (2013) ¢aligmasinda fen ve matematik egitiminin planl ve programli
yiiriitiilebilmesi i¢in bir standart olusturmayi amaclamiglardir. Arastirmacilar bunun
icin iki farkli 6lgek gelistirmislerdir ve 6lgege iliskin gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalari
test edilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulardan 60-72 aylik ¢ocuklara
yonelik uygulanacak olan fen ve matematik egitimi igerik standartlar1 igcin Erken

Cocukluk Dénemi Fen Egitimi Icerik Standartlar Olgegi (FISO) ve Erken Cocukluk
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Dénemi Matematik Egitimi Icerik Standartlar: Olgegi (MISO) nin gegerli ve giivenilir

bir degerlendirme araci olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Cam (2013), calismasinda fen ve matematigi erken yaslarda eglenceli etkinliklerle
sevdirmeyi, aktif 6grenme yoluyla bilimin biitiin siire¢lerini yagsama imkani vermeyi
amaglayan GEMS programini {ilkemize tanitma amaciyla hazirlamistir. Nitel olarak
hazirlanmis olan bu ¢alisma fen ve matematik etkinlerinin okul 6ncesinden itibaren
birlestirilerek hayal giiciinii gelistiren ve ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini yaparak
yasayarak uygulayacagt GEMS programmm neden uygulanmasit gerektigi
anlatilmistir. Bu calisma fen ve matematik etkinliklerinin okul 6ncesi donemde

biitiinlestirilerek verilmesi gerektigine yonelik yetkin bir ¢caligmadir.

Kuru’nun (2015) ¢aligmasinda 48-66 aylik okul 6ncesi egitime devam eden ¢cocuklarin
bilimsel siire¢ becerileri ile matematik kavramlar1 incelenmistir. Okul dncesi donem
cocuklarinin bilimsel siire¢ becerileri ve matematik kavramlar1 incelenirken gesitli
degiskenler ele alinmistir. Cocuklarin ve 6gretmenlerin cinsiyeti, cocuklarin daha 6nce
herhangi bir okul 6ncesi egitim kurumuna devam edip etmeme durumu ve devam
edenlerin devam etme siireleri, ¢cocuklarin ve Ogretmenlerin yasi, O0gretmenlerin
meslekteki hizmet stireleri, 6grenim durumlar1 ve mezun olduklar1 boliim tiirleri,
ogretmenlerin ¢alistigi ve o6grencilerin devam ettigi okul 6ncesi egitim kurumunun
tiri gibi degiskenlere gore ele alinmustir. Arastirmanm Orneklemi Ankara ilinde
MEB’e bagli resmi ve 6zel anaokullar, ilkogretim biinyesindeki anasiniflar1 ve kurum
anaokullarina devam eden 48-66 aylik 250 ¢cocuk ve bu ¢ocuklarm siniflarinda goérev
yapan 50 6gretmenden olusmaktadir. Arastirma sonucuna gore; ¢cocuklarin yas, devam
ettikleri okul tiiri, daha o©nce okul Oncesi egitimi alma durumu bagimsiz
degiskenlerinin, ¢ocuklarin matematik kavramlarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin
anlamli bir agiklayicis1 oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin hizmet siirelerinin,
cocuklarm okul 6ncesi egitim alma siirelerinin ve ¢ocuklarin cinsiyetlerinin matematik
kavramlarmin ve bilimsel siire¢ becerilerinin anlamli bir agiklayicis1 olmadigi
bulunmustur. Son olarak da cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ile matematik
kavramlar1 arasindaki iliskinin de yiiksek diizeyde oldugu, pozitif ve anlamli oldugu

sonucuna varilmistir.

Koyunlu-Unlii ve Dere (2018) calismalarinda, okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin
hazirladiklar1 fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (FeTeMM) etkinliklerinin

degerlendirilmesini amaglamislardir. Betimsel yontemin kullanildigi bu ¢alismaya 105
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Ogretmen adayr katilmustir. Arastrma bulgularma gore; 6gretmen adaylarinin
etkinlikleri hazirlamada kaynak olarak (YouTube) interneti tercih ettikleri ve
mithendislik tasarim siire¢lerini basarili bir sekilde uyguladiklar1 goriilmiistiir. Fakat
Ogretmen adaylarinin 6nce mithendislik tasarimi yaptiklar1 daha sonra miihendislik
tasarim boyutlarina degindikleri en dikkat ¢eken konudur. Ayrica Ogretmen
adaylarinin FeTeMM alanlarini agiklarken bazi durumlarda kavram yanilgilarina sahip

olduklar1 goriilmiistiir.

Yapicioglu ve Korkmaz (2019) ¢alismalarinda fen bilimleri ve matematik 6gretmen
adaylariin fene ve matematige yonelik algilarmin metaforlar araciligi ile kesfedilmesi
amag¢lanmistir. Arastirmada, nitel arastirma desenlerinden biri olan fenomolojik (olgu
bilim) desen tiirii kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu ise Tirkiye’nin Ege
bolgesindeki bir devlet liniversitesinde, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitim Anabilim dalinda 6grenimi devam eden 84 6gretmen adayindan olusmaktadir.
Arastirma sonucuna gore; fen bilimleri ve matematik 6gretmen adaylarinin yapilan
uygulamada fen kavramina yonelik 69 metafor, matematik kavramina yonelik 66
metafor kullandiklar tespit edilmistir. Aragtirma sonucunda her iki kavrama yonelik
ulagilan sonuglarin benzerlik gosterdigi belli basl igeriklerde matematik kavraminda
fen kavramina gore daha ¢ok olumsuz algi oldugu yoniindedir. Diger bir arastirma
sonucu ise; 0gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun fen ve matematigi birbirinden farkl

kavramlar olarak gordiikleri ve iki kavram olarak ele aldiklar1 sonucudur.

Soysal (2019), c¢alismasinda fen ve matematik performanslari {izerinde evdeki
o0grenme kaynaklari, okul dncesi egitim alma ve ilkokula baglamadan 6nce okuma,
yazma ve sayma etkinlikleri yapma degiskenlerinin etkisini incelemistir. Arastirmanin
orneklemini 2015 yilinda Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi
(TIMSS) uygulamasina katilan 6456 4. smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma
sonucuna gore TIMSS ve Tiirkiye Ornekleminde evdeki 6grenme kaynaklari ile
etkilesim arttikca 6grencilerin fen bilimleri ve matematik dersi basarilarinin arttigi ve
Tiirkiye’deki Ogrencilerin TIMMS ortalamalarma gore evde bulunan Ogrenme
kaynaklar1 agisindan oldukga yetersiz oldugu goriilmiistiir. Ayrica okul dncesi egitim
alan 6grencilerin fen bilimleri ve matematik derslerindeki basarilar1 okul dncesi egitim
almayanlara gore daha yiiksektir. 2015 yili TIMMS verisine gore; fen bilimleri ve
matematik ortalama puanlari okul 6ncesi egitim siiresine gore diizenli bir sekilde artig

gosterirken Tirkiye verisine gore ise; boyle dogrusal bir iliskinin bulunmamasidir.
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Hem TIMMS hem de Tiirkiye 6rnekleminde elde edilen sonuglara gore; ilkokula
baslamadan 6nce ailede ¢ocukla yapilan okuma yazma ve sayma etkinliklerinin siklig1
ile fen bilimleri ve matematik basar1 arasinda dogrusal pozitif yonlii bir iligki

mevcuttur.

Bayraktar, (2020) c¢alismasinda anasmifina devam eden cocuklarin fonolojik
farkindalhigi, yazi farkindaligi, matematik becerileri ve fen becerileri arasindaki
iliskinin yapisal esitlik modellemesini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin
orneklemini anasmifina devam eden Ankara ilindeki 100 ¢ocuk olusturmaktadir.
Arastirmada nicel desenlerden korelasyon arastirma desenine gore hazirlanmustir.
Calismadan elde edilen sonuca gore; fonolojik farkindalik ile yazi farkindaligi,
matematik becerileri arasinda orta diizeyde iliskideyken, fen becerileri ile diisiik
diizeyde anlamli bir iliskiye sahiptir. Yaz1 farkindaligi becerileriyle ise matematik
becerileri ve fen becerileri arasinda orta diizeyde anlamli bir iligski oldugu sonucuna
ulagilmistir. Matematik becerileri ile fen becerileri arasinda orta diizeyde anlamli bir
iligkinin oldugu sonucuna ulagilmistir. Diger bir sonuca gore de; fonolojik farkindalik,
yaz1 farkindaligi ve matematik becerileri arasinda aracilik etkisine sahip oldugu

sonucuna ulagilmustir.

2.6.2. Uluslararasi cahismalar

Uluslararas1 alanda yapilan literatiir taramalarinda okul Oncesi egitiminde fen ve
matematik etkinliklerini ayr1 ayr1 konu alan etkinlikler olduk¢a fazla sayidadir.
Calismalari ¢ogu cocuklarla yapilmis olup genellikle nicel olarak hazirlanmistir.
Okul 6nce egitim dgretmenlerinin fen ve matematik etkinlikleri araciligiyla bilimsel
siire¢ becerilerini kazandirilmasini konu alan ve &gretmenlerin bilimin dogas1
acisindan goriislerini konu alan ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma literatiirdeki
mevcut eksiklikleri gidermesi acisindan literatiire katki saglayacagi diisiiniilerek

hazirlanmustir.

Uluslararasi alanda 6zellikle son yiizyillda matematik egitimleri araciligiyla bilimsel
stire¢ becerilerini kazandirmaya yonelik oldukc¢a fazla ¢alisma mevcuttur. Okul 6ncesi
Ogretmenlerinin matematik etkinliklerindeki mevcut durumlarini anlatan ¢aligmalar
alan yazindaki diger ¢aligmalara gore daha az sayidadir. Bu caligma ile mevcut

eksiklikler giderilecegi diisiiniilmektedir.

50



Jung, Hartman, Smith ve Wallace (2013)’iin ¢alismas1 okul oncesi siniflarda say1
iliskilerinin 6gretiminin etkililigini incelemistir. Katilimcilar, yerel bir okul bolgesinde
yarim giinliik bir okul 6ncesi programindan 73 ¢ocugu ve dort 6gretmeni igermektedir.
Deney grubundaki iki 6gretmenin sinifindaki 37 cocuga say: iliskileri egitimi
verilmistir. Elde edilen bulgulara gore; say1 iligkileri 6gretimi agirlikli matematik
egitimi alan miidahale grubundaki ¢ocuklarin, kontrol grubundaki meslektaslarina
gore son testten anlamli diizeyde daha yiiksek puan aldigin1 géstermektedir. Bununla
birlikte, mevcut ¢alismanin sonuglar1 say1 iligkileri 6gretiminde yas grubuna gore

herhangi bir avantaj ortaya koymamuistir.

Chen ve McCray (2013) ¢aligmasinda erken donem matematik egitimine yogun ilgi
varken okul Oncesi 6gretmenlerinin erken donem matematik 6gretimi hakkinda ne
diisiindiikleri ve okul 6ncesi ¢ocuklarin matematigi 6grenmelerine yardimci olma
konusunda ne kadar giivendikleri konusunda sinirli sayida arastirmanin olmasi tizerine
mevcut ¢alismayi hazirlamiglardir. 346 okul oncesi 6gretmenini katilmistir. Anket
sonuglarma gore; erken ¢ocukluk d6gretimine olan inanglarinin ve giiveninin karmasik
ama umut verici oldugu sonucuna varilmistir. Erken matematik Ogretiminde
O0gretmenlerin inanglar1 ve giivenleri hakkinda literatiirde daha 6nce tarif edilenden
¢cok daha olumlu sonuclara ulasilmistir. Ayrica 6gretmen giliven diizeyinin belirli
matematik bilgisi tiirleri ve 0gretim yeteneklerine gore degistigi gdzlemlenmistir.
Ogretmenlerin kendi matematik yeteneklerine olan giivenleri ile kiiciik cocuklara
matematik 0gretmeye olan giivenleri arasindaki iligkinin yani sira farkini da tespit
etmislerdir.

Anders ve Rossbach (2015) c¢alismasinda okul Oncesi Ogretmenlerinin ¢ocuk
oyunlarinda matematige duyarliligi; matematikle ilgili okul deneyimlerinin, duygusal
tutumlarinin ve pedagojik inanglarmin etkisini incelemislerdir. Calisma Almanya’daki
29 okul 6ncesi merkezinde 221 okul Oncesi 6gretmeninden olusan bir grupla bu
faktorler arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla yapilmistir. Anket caligmalari
sonucunda elde edilen bulgularin sonucuna gore; okul 6ncesi dgretmenlerin oyun
temelli durumlarda matematiksel igerige karsi olumsuz tutum gostermedikleri
gozlenmistir. Matematikteki mevcut seving ve ilgi, bir egitim alani olarak okul dncesi
matematigin derecelendirilmis uygunluguyla ilgilidir. Matematige karsi mevcut

duygusal tutumlari, matematiksel igerige karst duyarliliklarini gordiigii gortilmiistiir.
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Sonuglar kisaca, okul dncesi 6gretmenlerinin mesleki yeterliliginin yonleri olarak

duygusal yonlerin 6nemini vurguladigi yoniindedir.

Van der Aalsvoort, van der Zee ve de Wit (2020)’in arastirmasinda anaokulu
Ogrencilerinin geometri ve Olglimleri kullanilarak bilimsel becerilerini nasil
gelistirdikleri incelenmistir. 10 anaokulunda 6 yas grubu ¢ocuklara ve 6gretmenlerine
lic agsama ile 12 hafta boyunca siiren tek seferde 10 dakikalik geometri ve 6lgiim
becerileri uygulamaya yonelik etkinliklerden olusmaktadir. Birinci asamada
ogretmenlerden her iki hafta i¢in kisisel geri bildirimleri alinmistir, ikinci agsamada
aylik profesyonel toplantilar yapilmistir, {iciincii asamada sadece 6zel gelistirilmis
faaliyetler uygulanmistir, dordiincii asamada ise kontrol durumu olarak islev
goriilmiistiir. Bulgulara gore; aritmetik ve fen becerilerinde 6nemli gelismeler
oldugunu ortaya koymustur. Ogretmenlerin kiiciik grup calismalarma rehberlik etme

becerilerini gelistirmeye yonelik miidahale tiirlerine iliskin endigeler tartisilmaktadir.

Okul 6ncesi donemde fen egitimi ile ilgili hazirlanmis ¢alismalar incelendiginde daha
¢ok cocuklarin (Marian ve Jackson, 2017) fen egitimi siiregleri ile ilgili ¢aligmalar
yapilmistir. Ayrica alan yazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde nicel (Maier vd.
2012) calismalara daha ¢ok yer verilmistir. Bu sayede c¢ocuklarin fen egitimini
destekleyecek yeni programlar (Marian ve Jackson, 2017) olusturularak kazanimlarini

desteklemeyi amaglamiglardir.

Maier, Greenfield ve Bulotsky-Shearer (2012) ¢alismalarinda; okul Oncesi
ogretmenlerinin fen 6gretimine yonelik tutumlar1 ve inanglar1 hakkinda ¢ok az sey
bilinmektedir, ¢iinkii alan bu 6gretmenle iliskili faktorlerin gegerli ve gilivenilir
Olciimlerinden yoksundur. Bu ihtiyac1 gidermek i¢in mevcut ¢aligma, Head Start
ogretmenlerinin eyalet capinda bir Orneklemini kullanarak Okul Oncesi
Ogretmenlerinin Fen Bilimlerine Yonelik Tutum ve Davramslart derecelendirme
Olgegi (P-TABS) gelistirmistir ve dogrulanmustir. P-TABS, okul 0Oncesi
Ogretmenlerinin fen ogretimine yonelik tutum ve inanglarmi 6lgmek ve 6gretmenle
ilgili bu faktorlerin smif uygulamalarmi ve 6grenci sonuglarimi nasil etkiledigini
incelemek i¢in giivenilir ve gecerli degerlendirme araci oldugu sonucuna varilmustir.
Llyold’un (2016) caligmasmm amaci, Okul oncesi Ogretmenlerinin fen bilgisi
konusundaki yeterliliklerini anlamak ve 6gretmenlerin tutum ve inanglarina gore
kiigiik c¢ocuklara fen O6grenme firsatlarinin saglanip saglanmadigi sorununu ele

almaktir. Arastirma sorulari, okul dncesi 6gretmenlerinin genel olarak bilime yonelik
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tutum ve inanglarini ve bunlarin egitim diizeyi ve okul 6ncesi 6gretmenlik deneyimine
gore nasil farklilagtigmna yonelik sorulardir. Tanimlayict karsilastirmali veriler, 48
okul oncesi Ogretmeni katilimcisindan kendi bildirdigi bir 6lgtimle ¢evrimici bir
format kullanilarak toplandi ve 6gretmen konforu, ¢ocuk yarari ve zorluklar gibi
tanimlanmis faktorlere dayali olarak gruplar arasindaki farkliliklar: tanimlamak igin
parametrik olmayan testler kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gore;
katilimcilarin erken ¢ocukluk biliminin gelisimsel olarak uygun olduguna ve kiigiik
cocuklarin gelismis okula hazirlik becerileriyle fen egitiminden yararlandiklarina
inandiklarin1 gostermistir. Eyalet ehliyetine veya bir 6nlisans derecesine ve daha fazla
ogretme deneyimine sahip olan okul o6ncesi 6gretmenleri, arastirilan tutum ve
inanglara dayali olarak bilime kars1 daha fazla 6gretmen rahatligina sahiptir. Veriler,
katilan okul oOncesi Ogretmenlerinin fen &gretiminde birka¢ zorluk yasadigini
gostermistir. Calisma, etkili fen bilgisi mesleki gelisiminin gelistirilmesi i¢in okul
oncesi Ogretmenlerinin giiclii ve zayif yonlerine iliskin artan farkindalik yoluyla
olumlu sosyal degisimi destekleyebilir. Bilim, okula hazirlik becerilerinin ¢ok 6nemli

bir bilesenidir ve sonraki siniflarda basari i¢in bir temel olusturur.

Marian ve Jackson (2017) arastirmasinda erken ¢ocukluk yillarmi sorgulamayi ve bu
sayede cocuklarin cevrelerindeki diinyay1 daha cok merak ederek bilime yonelik
ogrenme egilimlerini geng yasta tesvik edilmesini artirmay1 amaglamustir. ingiltere’de
5. smif ¢ocuklarmmin fen egitimindeki basarilarmin azaldigir sonucuna varilmasi bu
arastirmanin onemini artirmistir. Cocuklarin sosyallesme ve aktif 6grenme yoluyla
bilimsel arastirmaya nasil katildiklarin1 belirlemeyi amaclamistir. Cocuklarin
oyunlarindaki siireglerini inceleyerek bilime dair yasantilarin artirilabilecegini dile
getirmislerdir. Cocuklarin erken g¢ocukluk yillarmi1 degerlendirebilmek igin veri
toplama araci olarak Ik Yillarda Bilimin Degerlendirilme Cergevesini-(FASEY)
olusturmuslardir. FASEY ile ¢ocuklarin 6grenme alanlarinda sosyo-kiiltiirel bakis

acilarinin yani sira bilimsel alanlardaki gelisen becerileri de belgelenmektedir.

Thulin ve Redfors (2017) makalelerinde, okul Oncesi 6gretmen adaylarinin fen
hakkindaki goriislerini ve okul éncesi ddnemdeki roliinii rapor etmektedir. Ug dgrenci
grubuna Isveg’te 3,5 yillik bir okul &ncesi 6gretmen programinda fen bilgisi igeren bir
donemlik bir kurstan 6nce ve sonra ag¢ik uclu sorular iceren yazili bir anket verilmistir.
Kurstaki fen igerigi diger konularla biitlinlestirilmistir ve farkli konu ge¢misine sahip

Ogretim gorevlileri, entegre ve anlamli bir baglam olusturmak icin birlikte
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calismislardir. Kurstan sonra dgrencilerin cevaplarinin kalitesi ve belagatligi gozle
gortliir sekilde artmistir. Okul Oncesi Ogretmen egitimi i¢in sonuglarin Onceki

beklentileri ve etkilerinde de artig goriilmiistiir.

Alan ve Erdogan (2018)’1n ¢calismasinda anaokullari kadar geng 6grenciler i¢in bilimin
dogast (NOS) egitiminin onemi ¢ok sayida belge ve calismada vurgulanmasina
ragmen, erken ¢ocukluk baglamlarinda ¢ok az arastirma yapilmistir. Bu nedenle
arastirmacilar, kiiciik cocuklarm NOS anlayislarmin kapsamli bir resmini hala
gorememektedir. Bu nitel ¢alismanin amaci, anaokullarnin NOS ilkelerini anlama
konusundaki gelisimsel yeteneklerini incelemektir. Bu c¢alisma, anaokullarinin
bilingli NOS anlayislar1 gelistirmek i¢in gelisimsel olarak kisitlanmadiklarini
dogrulamaktadir. Aksine, ag¢ik-yansitict 6gretimin uygulanmasiyla gelistirilebilecek

NOS hakkinda bilgilendirilmis bir anlayis gelistirebilirler.

Opperman, Bruner ve Anders (2019) ¢alismalarinda, Almanya'‘daki 5-6 yas aras1 277
kii¢iik cocuk ve 348 okul dncesi 6gretmeninden olusan bir 6rneklemde okul dncesi
Ogretmenleri  ile  cocuklarm  fen  motivasyonlar1  arasindaki  iligkiyi
arastirmaktadir. Ogretmenlerin 6z-yeterlik inanglari, ¢ocuklarin fen alanindaki 6z-
yeterlikleri ile iliskilendirilmistir. Ogretmenlerin uygulamalarina herhangi bir etkinin
oldugu bulunamamistir. Bununla birlikte, ¢oklu grup analizleri, bu iligkilerin cinsiyete
gore farklilik gosterdigini gostermistir: 6z-yeterlik inanglar1 kizlarin motivasyonuyla
daha giclii bir sekilde iligkiliyken, Ogretmenlerin uygulamalar1 erkeklerin
motivasyonuyla daha yakindan iliskili oldugu gortlmiistiir. Bu bulgular,
ogretmenlerin 6z yeterliklerinin dnemini vurgulamakta ve okul 6ncesi 6 gretmenlerinin
cocuklarin motivasyonu Tlzerindeki etkilerine iliskin cinsiyet kaliplarin1 ortaya

cikarmaktadir.

Son yillarda okul 6ncesi donemde bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina
yonelik yapilan caligmalarda fen ve matematik egitiminin ortak kavramlarmin
Ogrencilerin temel siire¢ becerilerini kazanmalarinda daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmasi okul dncesi donemde fen ve matematik etkinliklerinin biitiinlestirilerek
verilmesi gerektigi yoniindedir (Lake, Vives ve Jones,2003; Jones, Lake ve Dagli,
2005). Bu durum o6zellikle son on yilda uluslararasi alanda yapilan ¢aligmalarda fen
ve matematik egitimine yonelik ¢aligmalar1 artirmistir fakat heniiz yeterli degildir.
Yapilan caligmalar daha ¢ok hazirlanan programlarin etkisini gérmeye yonelik siireg

degerlendirme lizerinedir (Whittaker vd. 2016). Hazirlanan ¢aligmalar daha ¢ok nitel
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(Bauml, 2015) olarak hazirlanmstir. Alan yazindaki eksiklikleri gidermek i¢in faydali

olacagi diistliniilerek mevcut ¢aligma hazirlanmistir.

Lake, Vives, ve Jones (2003) tarafindan hazirlanan arastirmada; 6gretmenlerin ana
okulu ve birinci siniflara fen ve matematik etkinliklerinde metabiligsel siire¢leri ne
Olctide entegre ettiklerini sinif ortaminda belirlenmeye ¢alisilmistir. 28 6gretmen aday1
cesitli anaokulu ve birinci smif ¢ocuklarina on matematik ve fen dersi verilmistir.
Cocuklarmn ders sirasinda uygulama esnasindaki durumlar1 gozlem formlariyla kayit
altma almmustir. Verilerden ulasilan bulgulara gore; 6gretmen adaylarmin alan

derslerinde 6grendiklerini uygulamada zorluk yasadiklari ortaya konmustur.

Jones, Lake ve Dagli (2005) calismada fen ve matematik yontemleri derslerinin
entegrasyonu  ve  Ogretmen  adaylarinin  yapilandrmacilik  anlayislar:
incelenmistir. Katilimcilar, erken c¢ocukluk egitimi matematik ve fen yontemleri
derslerine ve bir erken c¢ocukluk uygulamasma kayith 50 6gretmen adaymdan
olusmaktadir. Iki yontem dersi entegre edilmis ve egitmenlerde ortak miifredat,
metinler, oOdevler ve Ogretim stratejilerini igceren isbirlik¢i bir yaklasim
benimsenmistir. Ogretmen adaylari, daha sonra kodlanan ve analiz edilen e-dergi
yansimasint tamamlamiglardir. Bulgular, 0Ogretim yaklagimmin  6grencilerin
yapilandirmacilik anlayiglarini  gelistirmelerini  ve iyilestirmelerini sagladigini

yoniindedir.

Klibanoff vd. (2006) c¢alismasinda okul Oncesi veya kres Ogretmenlerinin
konusmalarimdaki matematiksel girdi miktar1 ile okul yili boyunca c¢ocuklarin
geleneksel matematik bilgilerindeki artis arasindaki iliskiyi incelemistir. Ug ana bulgu
ortaya ¢ikmustir; birincisi, 4 yasina kadar ¢ocuklarin geleneksel matematik bilgilerinde
sosyoekonomik durumla iliskili belirgin bireysel farkliliklar vardwr. IKincisi,
matematikle ilgili konusma O&gretmenlerinin sagladigi miktar arasinda carpici
farkhliklar vardir. Ugiinciisii ve en onemlisi, 6gretmenlerin matematikle ilgili
konusma miktari, okul dncesi ¢ocuklarin geleneksel matematik bilgilerinin okul yili
boyunca biiyiimesiyle 6nemli 6lgiide iliskilidir ancak okul yilinin basinda matematik

bilgileriyle ilgisiz oldugu sonucuna ulagilmistir.

Thornton vd. (2009) calismasinda 6gretmenlerin 6zellikle devlet okullari, Engelli
Cocuklar icin Okul Oncesi Programlar1 (PPCD), Head Start ve ¢ocuk bakimi

ortamlarmdaki okul dncesi ¢ocuklarin 6gretmenlerini hedefleyen, devam eden bir
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mesleki gelisim  programima  katildiktan sonra, Ogretmenler matematik
uygulamalarinda olumlu degisiklikler oldugu gériilmiistiir. Ozellikle, dgretmenlerin
erken ¢ocukluk siniflarina uygulandiginda, ulusal matematik standartlarina daha giicli
bir uyum ve gelisimsel olarak uygun matematik uygulamalarma iliskin farkindaligin
arttigim bildirmislerdir. Ogretmenler, daha fazla uygulamali etkinliklere dogru ve
anaokulu smiflarinda c¢alisma sayfalarmin  kullannmindan  uzaklastiklarini
belirtmiglerdir. Bu ¢alismanin sonuglarma gore, erken ¢ocukluk egitimcilerinin 6zel
ithtiyaglarin1 karsilamak i¢in tasarlanan siirekli mesleki gelisimin, rapor edilen
matematik icerigi bilgisi ve dgretim uygulamalar: iizerinde olumlu bir etkiye sahip

olabilecegini gostermektedir.

Jones, Lake ve Dagli (2009) tarafindan hazirlanan ¢alismada; erken g¢ocukluk
egitimcileri arasinda iyi bilinen bir gergek vardir ki, ¢cocuklarla erken iligkiler kurmak
onlarin gelisimi i¢in ¢ok onemlidir. Bu ¢aligma, bakim etigini bilim ve matematik
pedagojisine entegre eden iki yontem dersini, iliskisel bolgeyi islevsel hale getirmenin
bir yolu olarak incelemektedir. Calismaya 20 ve 24 kadin okul oncesi Ogretmen
adayindan olusan iki grup katilmistir. Ogrencilerin giinliiklerinin niteliksel analizi, fen
ve matematik 6gretimi baglaminda bakim igerigini anladiklarmi ve uyguladiklarini
ortaya ¢ikarmistir. Bulgular, 6gretmen adaylari ile iliski kurma modellemesi agisindan

tartisilmistir.

Inan (2010), calismasinda Ogretmen adaylarmin &nce bilimsel siire¢ becerileri
konusundaki icerik bilgilerinin kontrol edilmesi ve ardindan konuya iliskin pedagojik
alan bilgilerinin incelenmesi amag¢lanmistir. Calismasinda elde edilen veriler icerik ve
pedagojik alan bilgisini 6lgerek bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlar1 analiz
edilmistir.

Miles (2010), ¢alismasinin amaci (a) hizmet i¢i sinif 6gretmenlerinin bilimsel siire¢
becerilerine asinaliklarini, ilgilerini, kavramsal bilgilerini ve bilimsel siire¢
becerilerine iliskin performanslarini ve (b) hizmet i¢i sinif 6gretmenlerinin, fen siireci
becerileri hakkinda kavramsal bilgi ve performanslarmin iliskisini incelemektir.
Aragtirma sonuglarina gore fen bilgisi 6gretmeni egitimcilerinin fen siireci becerilerini
hem hizmet Oncesi hem de hizmet i¢i OZretmenlere daha iyi tanitmalarma ve
Ogretmelerine yardimec1 olmasi yoniindedir. Bu caligma ayni1 zamanda fen siireci
becerileri, 6gretmenlerin bu becerilere iliskin anlayislar1 ve sorgulamaya dayali fen

Ogretimi ve 0grenimine ilisgkin mevcut literatiire katkida bulunmaktadir. Buna ek
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olarak, onceki arastirmalarda ele alinmayan iki yapiy1, sinif 6gretmenlerinin bilimsel
slire¢ becerilerine aginalig1 ve ilgisine deginerek mevcut literatiirii genisletmektedir.
Benzer sekilde, fen egitimi arastirmacilari, belirli bir cekiciligin asinalik, ilgi ve

biligsel yonleri (kavramsal bilgi ve performans) arasindaki iliskiyi bulabilirler.

Sackes, Flevares, Gonya ve Trundle (2012)’1n ¢aligmalarinin amaci, biitiinlesik bir fen
ve matematik yontemleri dersinin, hizmet Oncesi 0gretmen adaylarinin bu igerik
alanlarmn biitiinlestirme yeterlik inanglari {izerindeki etkisini arastirmaktir. Iki tedavi
grubu ile yar1 deneysel bir desen kullanan bu arastrmaya 34 Ogretmen adayi
katilmistir. Sonuglara gore, 6gretmen adaylarinin yeterlik inan¢ puanlarinda 6n testten
son teste gore istatistiksel olarak anlamli bir degisiklik oldugunu gostermistir. Bu
calismada kullanilan yontemlerin 6gretmen adaylarinin fen ve matematigi entegre
etme konusundaki etkinlik inanclarin1 artrmada etkili olduguna dair kanitlar

sunmaktadir.

Hanuscin (2014), calismasinda Ulusal Fen Ogretmenleri Dernegi (NSTA) ilkdgretim
dergisi "Bilim ve Cocuklar" da, bilimin dogasini (NOS) 6gretmekle ilgili bir etkinligi
tanimlayan makaleler, bu etkinliklerin NOS 6gretimi i¢in arastirma temelli onerilerle
ne Ol¢clide uyumlu oldugunu belirlemek i¢in analiz edilmistir. Sonuglara gore,
faaliyetlerin cogunun "bir insan ¢abasi olarak bilim" gibi genis fikirlere odaklandigin,
oysa NOS'un diger yonlerinin daha az siklikla veya hi¢ vurgulanmadigmi sonucuna
ulagilmistir. Makalelerin 6gretmenlerin NOS i¢in Pedagojik Alan Bilgisi (PCK)'sini
lyilestirme potansiyeli agisindan, yazarlari 6gretmenlerin NOS degerlendirme bilgisi
ve 6grenicilerin bilgisi ile ilgili ¢ok az bilgi igerdigi yoniindedir.

Piasta, vd. (2014) arastirmasina gore; okul dncesi ¢ocuklari tarafindan deneyimlenen
matematik ve fen etkinliklerinin a) toplamini b) tiirlerini ve c)bu firsatlarin sinif ve
program Ozellikleriyle ne 6lgiide iliskilendirildigini incelemek i¢in 65 okul 6ncesi sinif
incelenmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gore smiflarin %25’inde matematik
ve fen etkinliklerine maruz kalma siireleri 24-26 dakika olarak saptanmistir. Bununla
birlikte cocuklarin matematik ve fen etkinliklerine miktar olarak ve ne sekilde maruz
kaldiklar1 farkhilik gostermektedir. Siirecteki bu farklilik 6gretmenin tecriibesine,
Ogretmenin egitim seviyesine ve programda hizmet verilen okul 6ncesi ¢ocuklarinin
sosyoekonomik durumlariyla iliskilendirilmistir. Arastirma sonucundan edinilen
rapora gore; okul Oncesi smiflarda fen ve matematik biitlinlestirilmis smif

uygulamalarinda goriilmiistiir ki okul Oncesi ¢ocuklarinin matematik ve fen
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deneyimlerini artirabilmek icin Ogretmenlerin ek mesleki gelisim siireglerine

ihtiyaglar1 vardir.

Bauml (2015) tarafindan hazirlanan arastirma birinci sinif 6gretmenlerinin ilkogretim
smiflardaki miifredat kilavuzlar1 ve ilerleme takvimleriyle ilgili deneyimlerini
arastirmak lizere hazirlanmistir. Nitel arastirmalarla hazirlanan ¢aligmaya ait bulgulara
gore miifredat kilavuzlarma ve bunlarla iligkili ilerleme hizi takvimlerine uyma
baskisi, yeni baglayan 6gretmenler arasinda 6zel bir endise kaynagidir. Bu sorunlar
g6z Oniine alindiginda, bu arastirma ii¢ birinci smif 6gretmenin miifredat kilavuzlari
ve ilkokul smiflarinda ilerleme hizi takvimleriyle ilgili deneyimlerini arastirimastir.
Bulgular, acemi 6gretmenlerin kinama korkusuna ve mesleki bilgi eksikligine ragmen,
standartlastirilmis miifredat gorevlerine karst 6grencilerin ihtiyaglarini anladiklarina
ve alandaki ¢ocuklar i¢in neyin en iyisi olduguna dair derin inanglarma gore “ilkeli

direng” gosterdiklerini géstermektedir.

Whittaker vd.’in (2016) yaptiklari arastirma okul dncesi egitimde smifi¢i 6gretmen ve
ogrenci etkilesimlerinin yeni gelistirilen matematik ve fen miifradati ile nasil degisim
gosterdigini gdzlemlemektir. Iki farkli siirecte uygulanan iki farkli miifredata gore
yapilan incelemelerde iki sekilde tanimlanan uygulamada Temel uygulamalar ve Art1
uygulamalar olarak tanimlanmistir. Temel uygulamalarda sistemde herhangi bir
degisiklik olmamustir. Art1 uygulamalar miifredata dahil edildiginde 6gretmenlere
sunulan desteklerin matematik ve fen miifredat derslerinde fen ve matematik
ogretiminin kalitesinde ve sinif i¢i 6gretmen 6grenci etkilesiminde olumlu sonuglar
verdigi goriilmiistiir.

Literatiir aragtirmalarindan elde edilen sonuglara gore okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen
ve matematik etkinliklerindeki tutumlari, smnif i¢i uygulamalarina yonelik ¢alismalar
mevcuttur. Okul Oncesi donemde Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmaya yonelik fen ve matematik etkinliklerine yonelik hazirlanmis ¢aligmalar
oldukca azdir. Alan yazindaki ¢aligmalarin katilime1 grubunun daha ¢ok okul dncesi
ogrencilerinden olustugu, ¢alismalarin cogunun nicel yontemlerle hazirlanmis oldugu
sonucuna ulagilmistir. Literatiir taramast sonuglarindan ulasilan verilere gore okul
oncesi Ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerini fen ve matematik etkinliklerinde
kazandirilmasina yonelik ¢calismalarm az oldugu yoniindedir. Bu ¢aligsma literatiirdeki
mevcut eksiklikleri gidermesi acisindan literatiire katki saglayacagi diisiiniilerek

hazirlanmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araclari, veri toplama

sureci ve veri analiz sureci anlatilacaktir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen ve matematik 6gretimi etkinliklerinde bilimsel siire¢
becerilerini kullanma durumlarinin bilimin dogasi anlayislar1 agisindan incelenmesini
amaclayan bu arastirma nitel ve nicel veri toplama ve analiz siire¢lerini barindiran
Karma yontem (mixed type) ile hazirlanmistir. Karma yontem arastirmalari, arastirma
yontemlerinin simiflandirilmasinda ayr1 bir kategori olarak ele alian ve yiikselen bir
arastirma paradigmast Ozelligindedir. Arastrmada karma yontem kullanilmasimin
nedeni nicel ve nitel yontemler uygulayarak elde edilen sonuglar1 dogrulamak ve
gelistirmektir. Karma yontem arastirmasi, derinlemesine bilgi kesfetmek i¢in hem
nitel hem de nicel arastirma yontemlerinin tek bir ¢alismada entegre edilmesinin
sistematik bir yoludur (Chen, 2006). Karma yontem; nicel ve nitel yaklagimlarmnin
birlesimi olmas1 veri toplama ve veri analizini kolaylastiracak iki farkli amaci
gergeklestirecektir. Bu iki amaca gore; karma yontem, tek yontemin kullanimindan
kaynaklanan gecerlilik sorunlari ile basa ¢ikarken, diger yandan tam resmi gérmek i¢in
birden fazla arastirma yontemi uygulayarak olaylarin toplanmasini, incelenmesini,
analiz edilmesini ve yorumlanmasini saglar (Kelle, 2006). Nitel ve nicel veriler birlikte
ele alinmadan olamaz, karsilikli olarak bagimli ve karmasik bir sekilde i¢ ige
geemislerdir. Aralarindaki ayrim, sabit ve geg¢irimsiz olmaktan ¢ok farklidir. Nicel
arastirma paradigmasi, genellikle bilimsel rasyonalite olarak adlandirilan olgu iizerine
insa edilmistir. Ancak bu bilimsel rasyonalitenin kendisi insanlarin gergekleri tizerine
insa edilmistir. Her gerceklik degerlidir, ancak bakis acilar1 tek basina yeterli degildir.
Bu bilme yollar1 tamamlayic1 bir sekilde birlestirildiginde, incelenen fenomen hem dis
genellikler hem de yeniden insa seviyeleri ve iliskileri bakimindan farklilik gosteren

ic Ozellikler acisindan anlasilir. Dahasi, bu birlikte var olan ve birbiriyle iliskili
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fenomen boyutlarinin tamamlayic1 bir entegrasyonu, bizi bu fenomenlerin daha
biitiinsel bir anlayisina ve fenomenin nasil degistigi ve gelistigi konusunda daha
kapsamli bir goriise gotiiriir (Carroll ve Rothe, 2010). Nicel verilerden elde edilen
bulgularin detaylandirilmasi, sunulmasi, artirilmasi ve agikliga kavusturulmasinda
nitel yontemin sonuglari kullanilmistir. Bu yOniiyle arastrmada karma yontemin
tamamlayiciltk (Complementarity) 6zelligi on plana ¢ikmaktadir. Tamamlayicilik bir
yontemden elde edilen bulgularin detaylandirilmasi, sunulmasi, artirilmasi ve agikliga
kavusturulmasinda diger yontemin sonuglarinin kullanilmasidir (Giannakaki, 2005).
Giannakaki, (2005) tamamlayicilikta c¢esitlemeden farkli olarak bulgularin
tutarliligmin kontroliinii ama¢ edinildigini belirtmektedir. Nitel veriler ¢alismanin
nicel boyutunu desteklemek tizere swrali bir sekilde gergeklestirilir. Arastirmada
tamamlayicilig1 saglamak icin nitel veriler iligkili olduklar1 nicel bulgularla birlikte
verilmistir. Boylece her bir veri analizi tiiriiniin bir digerini tamamlamasi
amaglanmistir.

Nitel ve nicel stiregleri birlikte barindiran bu arastirmada nitel veriler, nicel verilere
gore daha detayli kullanilmigtir. Bu arastirma tiiriine, sirali agiklayici karma metot adi
verilmektedir (Creswell , 2019). Swrali agiklayict karma metot tasariminda ilk asama
olarak nicel veri toplanir ve daha sonra ikinci asama olarak ise toplanan bu nicel
verilerin birbiriyle iliskili oldugunu géstererek detaylandirmak ve agiklamak igin nitel
veri toplanir. Bu tasarim 6zellikle beklenmeyen arastirma bulgularini veya iliskileri
aciklamakta daha faydalidir (Baki ve Gokgek, 2012). Bunun i¢in arastirmada éncelikle
likert tipi Olgek araciligiyla nicel veri toplanmis ve analiz edilmis ardindan ise buna
bagli olarak nitel veriler toplanip analiz edilmistir. Arastirmanin tiim siirecinde veri
setlerinden elde edilen sonuglar, veri analizi siireci ve verilerin yorumlanmasi
sirecinde arastrmanin  gecerliligi ve giivenirligi ilkeleri goz Oniinde
bulundurulmustur. Nicel verilerin gegerlilik ve giivenirlik ¢alismalar1 6gretmen
goriislerinden elde edilen sonuglara gdére SPSS 20 paket programi verileri ile
incelenmistir. Nitel arastirmalarda arastirmanin giivenirligini ve gegerliligini artrmak
icin arastirmanin genellenebilirli§ine yonelik ¢cok yontemli yaklagimlar arastirmaci
tarafindan kullanilmistir. Arastirmaci alanda yeterince zaman gegirirse ve bulgulari
dogrulamak i¢in birden fazla veri toplama stratejisi kullanirsa, arastirmact onyargisi
en aza indirilebilir. Nitel verilerden elde edilen verilerin Ozellikle dis denetim
saglayabilmek adina veri setleri i¢in pilot uygulamalar yapilmistir (Bashir, Afzal ve

Azeem, 2008). Ayrica nitel veriler i¢in d6gretmenlere siire¢ Oncesinde dgretim ders
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plan1 etkinligi hazirlatilarak 6gretmen gorlslerinin inandiriciligi(trustworthiness)
artirllmistir. Boylelikle 6gretmenlerin veri toplama araglarina verdikleri cevaplarin
etkinlikleriyle tutarli olup olmadig1 nihai gercegi ortaya ¢ikarmaya calistigini sdyler
(Golafashani, 2003). Nitel verilerin i¢ gecerliligini saglamak i¢in uzun stireli etkilesim,
arastirmact onyargilarim azaltma Ve katilimci teyidi gibi yontemleri yerine getirmistir
(Merriam, 2013). Ayrica {i¢ alt probleme aranan ¢oziimler nicel verilerden elde edilen
sonuca gore nitel verilerden elde edilen bulgularin ti¢ farkli asamada gergeklestirilmesi
ile veri cesitlemesi (iiggenleme) (Creswell ve Miller, 2000) saglanmistir. Nitel
verilerden beklenen objektiflik ilkesini yerine getirebilmek ic¢inde alanyazindaki

mevcut ¢alismalar incelenmistir.

3.2. Cahsma Grubu

Arasgtirmanin ¢alisma grubunu 2020-2021 egitim dgretim yilinda Istanbul ilinde
MEB’e bagh resmi okullarda gorev yapmakta olan 30 okul oOncesi 6gretmeni

olusturmaktadir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden 25 tanesi kadin, 5 tanesi erkektir.

3.2.1. Nicel boyut i¢in ¢cahsma grubu

Bu arastirmanin nicel boyutunda, katilimc1 grubunda yer alan 30 6gretmene yoneltilen
sorularla bilimin dogasi anlayislarina gore alt-orta-iist olarak gruplanan {i¢ 6gretmenin
secim islemi yapilmistir. Katilimcer grup igerisinden test sonuglarina gore gruplanarak
alt, orta ve tist olarak aldiklar1 en diisiik, orta ve en yiiksek puana gore gruplama islemi
yapilarak se¢im islemi tamamlanmistir. Katilimcilar argiimantasyon bdliimlerine
nitel olarak verdikleri cevaplar nicellestirilerek nicel analiz slirecinde kullanilmistir.
Alt grup, orta grup ve ist grupta bulunan katilimcilara ait bilgiler Cizelge. 3.1.’de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Alt grup, orta grup ve st grup katilimcilarina dair bilgiler

Grun Uveleri AABD Test Nitel Veri Nitel Veri
Py Puanlar: Kaynagi-1 Kaynagi-2
Yiiksek-BDD K9 102
Ders Plani Yari
Orta-BDD K28 91 Yapilandirma Yapilandirilmig
Formu Goriisme Sorulari
Diisiik-BDD K16 75
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3.2.2. Nitel boyut i¢in ¢calisma grubu

Arastirmanin nitel boyutu i¢in c¢alisma grubu, bilimin dogasi anlayislarina gore
verdikleri cevaplara gore amacgli maksimum c¢esitlilik ornekleme yontemi ile se¢cim
islemi yapilarak belirlenen ii¢ 6gretmenden olugsmaktadir. Secilen katilimcilara CoRe
(Content Representations - Icerik Temsilleri) metoduyla biitiinlestirilmis fen ve
matematik etkinleri hazirlatilmis ardindan Ogretmenlerle yari-yapilandirilmis

goriismeler yapilmistir. Katilimcilara dair bilgiler, Cizelge 3.1°de verilmistir.

3.2.3. Alt 6rneklemlerin belirlenmesi

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Istanbul ili Sisli ilcesinde 2020-2021 yillar1 arasinda
MEB’e bagli olarak gorev yapan okul 6ncesi 6gretmenleri arasindan amagli drnekleme
yontemlerinden maksimum c¢esitlilik ornekleme yontemiyle segilen okul Oncesi
ogretmenlerinden olusmaktadir. Calisma grubuna AABD testi uygulanarak test
sonuclarindan aldiklar1 puanlara gére homojen olarak dagilan 6gretmenler arasindan
heterojen olarak birer kisiden olusan ii¢ grup (alt, orta ve iist) olusturulmustur. Bu
gruplardaki 6gretmenler diisiik, orta ve yiiksek puanlara gore gruplanmustir.

Amagl ornekleme, ¢aligmacinin arastirmasinda derinlemesine arastirma yapabilmesi
icin veri toplayacagi grubun belirli 6zelliklerine gore se¢im yapmasidir. Amagli
ornekleme yapilmasmin nedeni, 6rneklemin arastirmanin amag ve hedefleriyle daha
iyl eslestirilmesi, bodylece ¢alismanin titizligini ve verilerin ve sonuglarin
givenilirliginin artmasidir (Campbell, vd. 2020). Amac¢h 6rnekleme yonteminin 14
farkli yontemi vardir. Bunlar i¢inde arastirmada kullanilacak olan maksimum cegitlilik
ornekleme yontemi; varyasyonlarin anahtar boyutlarini tanimlayarak ve birbirinden
olabildigince farkli olan vakalar1 bularak maksimum bir varyasyon Ornegi
olugturmaktadir. Maksimum ¢esitlilik  6rnekleminin  kullanilmasiyla  gesitli
baglamlarda farkli paydaslarin deneyimlerini elde etmek amaglanmaktadir (Yagar ve
Do6kme, 2018). Farkli calisma tasarimlarmin bir fenomenin farkli yonlerini
aydinlattigin1 varsayarak, cesitli boyutlarda ¢aligma tasarimlarinda farklilik gosteren
calismalar1 sentezleyerek fenomenin biitiinciil bir anlayisin1 olusturmak igin
maksimum ¢esitlilik orneklemesi kullanilabilir (Suri, 2011). Baska bir ifade ile
maksimum g¢esitlilie dayali bir 6rneklem olusturmada amag, cesitlilik gosteren

durumlar arasinda herhangi ortak ya da paylasilan olgularm olup olmadigini bulmaya
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calismak ve bu c¢esitlilige gore problemin farkli boyutlarimi ortaya koymaktir.
Arastirmaci, alt-orta-iist gruplari olusturmak i¢in su yollar1 izlemistir;

* 30 Odgretmene uygulanan AABD testi sonuglarmma goére amagli maksimum

cesitlilik orneklemeye gore ii¢ dgretmen secilir. Ogretmen puanlar1 alt-orta-iist

olarak gruplanir ve her birinin gruplamasi su maddelere gore yapilir.

* AABD testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi ve standart sapmasi

belirlenmistir.

Aritmetik ortalama +(standart sapma)/2<yiiksek-BDD (3.1)
Aritmetik ortalama-(standart sapma)/2>diisiikk-BDD (3.2)
Yiiksek-BDD > orta-BDD > diisiik-BDD (3.3)

Belirtilen yolla, toplam katilimcinin en az %10’ unu temsil eden alt grup, orta grup ve
iist grup iiyelerine toplamda ii¢ 6gretmen secilmis ve nitel siirecler, bu katilimcilarla
gerceklestirilmistir (Palinkas, 2015). Ayrica katilimecilarla ilgili bilgiler Cizelge
3.2.°de gosterilmektedir.

Cizelge 3.2. Katilimc1 Ozellikleri

Ogretmen*  Cinsiyet Okul Tiirii Coctlklarm Yas Mesleki
Diizeyi Deneyim
K9 Kadin Devlet Okulu 60-72 ay 33 8 yil
K16 Kadin Devlet Okulu 60-72 ay 35 11 y1l
K28 Kadin Devlet Okulu 60-72 ay 30 8 yil

*Arastirmadaki 6gretmenlere takma isim verilmistir.

Alt grup, orta grup ve ist gruplarda yer alan katilimcilar, kendilerinden veri
toplanacagini bildiren katilim kabul formlarina verdikleri onaylar sonrasinda goniilliik
esasina dayanarak olusturulmustur. Bu sayede hem verilere miidahale edilmemis hem
de tiim bireylerin bu siirecte etkin yer almalar1 saglanmistir. Aragtirma grubu amaclh
ornekleme gore segilen dgretmenlerden olusmaktadir. Ikinci alt problemi yanitlamalari
icin Loughran, Mulhall ve Berry (2004) tarafindan gelistirilmis ders plani hazirlama
Olgcegine gore biitiinlestirilmis fen ve matematik egitimi ders plani hazirlamalar1
istenmis ve son olarak 6gretmenlerin iki uzman goriisii alinarak arastirmaci tarafindan

hazirlanan yar1 yapilandirilmig goriisme formunu cevaplamalari istenmistir.

63



3.3. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada yanit aranan alt problemleri cevaplamak i¢in ti¢ farkli veri toplama
aract kullanilmistir. Bu veri toplama araglar1 asagida detayli bir sekilde

tanitilmiglardir.

3.3.1. Argiimantasyon acisindan bilimin dogasi1 (AABD) testi

Arastirmada, goriisme ve betimsel analiz yoluyla 6gretmenlerin bilimin dogasina
yonelik farkindaliklar1 incelenecektir. Ogretmenlerin bilimin dogasma iligkin
gorislerini alabilmek icin AABD testi uygulanmistir (EK1-AABD Testi). Orijinal ad1
The Nature of Science As Arqumentation Questionnaire (NSAAQ) olan bu test, bir
bireyin; bilimsel bilginin dogasi, bilimsel bilgi iiretmek icin kullanilabilecek
vontemler, bilimsel bilginin gecerli ve giivenilebilir sayiabilecegi durumlar ve
bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel dogasina iligskin epistemolojik yorumlarimi
belirlemek tlizere hazirlanmistir. AABD testinin uygulanmasi argiimantasyon iizerine
hazirlanmig testlerin amaglari ile benzerlik géstermektedir. Sampson ve Clark (2006)
tarafindan gelistirilen ve Cetin, Erduran, ve Kaya (2010) tarafindan Tiirk¢eye ¢evrilen
argiimantasyon algilar1 testi; Ogrencilerin fen derslerindeki arglimantasyonu
destekleyen aktivitelere karsi sergiledikleri tutumlarla ilgilidir. Sampson ve Clark
(2006)’a gore amag; 6grencilerin bilimsel argiiman alt yapilarini belirlemektir. Verilen
iddialara gore cocuklardan alinan cevaplarla siireg ilerler. Ogrenciler i¢in hazirlanan
bu testi 6gretmenlere uygulayarak onlarn da bilime yonelik argiimanlarini ortaya
¢ikarmak amaglanmaktadir. Dolayisiyla 6gretmenlerin bilime dair farkindaliklarini bu
yontemle gdzlemlemek amaglanmistir. Toplamda 26 maddeden olusan ve besli likert
tipi bir 6lgek olan bu test, 447 6grenci ile bir pilot ¢alisma yapilarak testin Cronbach’s
Alpha giivenirlik katsayis1 0,68 olarak belirlemistir. Arastirmaci, mevcut testin
giivenirligini bu ¢alisma i¢in belirlemek amaciyla bes farkli okul 6ncesi kurumunda
toplamda 30 okul 6ncesi 6gretmenine uygulamis ve buradan gelen veriler lizerinde
giivenirlik analizi yapmistir. Analiz sonuglarindan elde edilen bulgulara gore; testin
Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 0,73 olarak tespit edilirken bu degerin karekokii
alinarak yapilan islem sonucu testin gegerliginin en fazla 0,89 oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu uygulama sonrasi elde edilen giivenirlik ve gecerlik degerleri, testin
aragtirmada kullanilmas: i¢in uygun oldugunu sonucunu ortaya c¢ikarmustir

(Biiyiikoztiirk, Akgiin, Demirel, Karadeniz, ve Cakmak, 2012). Ogrenciler igin
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hazirlanan bu testi 6gretmenlere uygulayarak onlarin da bilime yonelik argiimanlarmi
ortaya c¢ikarmak amacglanmaktadir. Dolayisiyla Ogretmenlerin - bilime dair
farkindaliklarin1 bu yontemle gozlemlemek amacglanmistir. Amaglhi 6rnekleme
yonteminden maksimum c¢esitlilik 6rnekleme ile 30 dgretmen arasindan segilen {i¢

Ogretmen ile siire¢ gerceklestirilmistir.

3.3.2. Ders plam1 yapilandirma formu (DPYF)

Arastirmada 0gretmenlerin biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinlikleri hazirlarken
ders plani yapilandirma formunu kullanmalar1 istenmistir. Ders plani yapilandirma
formu; fen Ogretimi ve Ogrenimi arastirmalarina iligkin iki ilging perspektifi
gostermektedir. Birincisi, arastirma tasarimi ve hizmet dncesi fen bilgisi 6gretmeni
egitiminde pedagojik alan bilgisi gelisimiyle ilgili bariz sonuglardir. Ikincisi, bu tiir
arastirmalara katilim yoluyla, 6gretmen adaylarmin fen bilgisi 6gretimi hakkindaki
ogrenmelerinde desteklenip giiglenebilme bi¢cimidir. Bu projenin 6ziinde yer alan
mesaj, 0gretmen adaylarinin kisisel olarak degerli olan mesleki 6grenimlerine katkida
bulunabilecek yollarla 6gretmen adaylarinin gelistirmeye odaklanmak i¢in gergek bir
potansiyel oldugudur (Nilsson ve Loughran, 2012). Buradan hareketle okul dncesi
O0gretmenlerinin bilimsel silireg becerilerini etkinliklerde kullanma durumlarini
gelistirmek pedagojik alan bilgilerinin gelismesini saglayacaktir. Bu nedenle,
O0gretmen egitiminin amaci 6gretmen adaylarma nasil 68reteceklerini, anlatmak degil
onlar1 6gretimleri hakkinda mantikli bir sekilde akil yiiriitmeleri i¢in egitmek ve ayni
zamanda Ogretimle ilgili ihtiyaglarin1 ve endiselerini ac¢ikhiga kavusturmalarma
yardimci olmaktir (Nilsson, 2008). Arastirmaya kullanilmasi uygun goriilmiis ve okul
oncesi Ogretmenlerinin katilimc1 grup olabilecegi Nilsson ve Elm, (2017)
caligmalarinda ortaya koymustur. Nilsson ve EIm, (2017) okul 6ncesi 6gretmenlerinin
ders plan1 yapilandirma formu yardimiyla herhangi bir konu alanina yonelik yaptiklari
planlamalar, onlarin erken fen 6gretimi baglamindaki pedagojik i¢goriileri araciligiyla
gercek  performanslarina iligkin  performans bilesenlerinin  etkilesimlerini
yansitmaktadir. Bununla birlikte, katilimcilarm kendi gelisimlerine iliskin kisisel
oOlgiitlerine iliskin i¢gdrii kazanmak i¢in, CoRe tabanli metodolojiyi yalnizca 6 gretmen
adaylarinin belirli fen konularmi 6gretme konusundaki bilgilerini degil, ayn1 zamanda
aract kullanma konusundaki giivenlerine iliskin 6z degerlendirmelerini de igerecek
sekilde uyarlanmistir (Nilsson ve Loughran, 2012). Nilsson ve Van Driel (2010)

belirttigi gibi, 6gretmen adaylarmin fen 6gretimi hakkindaki bilgilerini 6nem ve
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anlamlilik acisindan algilama bigimleri, fen 6gretimi hakkindaki 6grenmelerinde ¢ok
onemli bir faktordiir. Bu nedenle, ilk CoRe tasarimina ekledigimiz bir bagka 6zellik,
Ogretmen adaylarinin ders plani yapilandirmasinimn her bir yoniiniin onlar i¢in ne kadar
anlamli veya 6nemli olduguna iliskin 6z degerlendirmesidir.

CoRe metodolojisi, 6gretmenlerden sadece konu baglami ve kazanimlari birbirlerine
nasil entegre ettiklerini degil belirli bir konuyu 6gretme konusundaki biitiinciil
goriislerini de biiyiik fikirlere dayali olarak agiklamaya ¢alismaktadir. Bu ¢alismadaki
CoRe metodolojisi okul 6ncesi egitim baglamina uyarlanmis ve bir ders planlama
format1 haline getirilerek O6gretmenlerin istedikleri etkinlikleri bu formata gore
hazirlamalar1 istenmistir. Hem 6n hem de son test olarak yiiriitiilen CoRe, bu ek nicel
0z degerlendirme dnlemleri ve tamamlayici nitel agiklamalarla, belirli igerigi 6greten
katilimeilarin gelisimine ve dolayisiyla smif i¢ci uygulama siiregleri gelisiminin
dogasma bakmanmn yeni yollarmi sunmustur. Oziinde, calisma, farkli yodnleri
bilgilendirmek i¢in 6zel olarak tasarlanmig nicel ve nitel katkilarin her biri ile karma
bir yontem yaklasimi benimsemistir (Nilsson ve Loughran, 2012).

Ders plan1 yapilandirma formunu ekler bolimiinde EK-2’de yer almaktadir. DPYK
formunun sorularini yanitlayan bir okul 6ncesi 6gretmeni sirasiyla konu alani, bu konu
alanna iliskin bliyiik fikirler veya temalar, miifredat temelli 6gretim etkinlikleri ve bu
ogretim etkinlikleri ile iligkili bilimsel siire¢ becerileri belirler. Ardindan Cizelge
3.3.’te goriildiigii izere sorular ¢ercevesinde igerik temelli kavramsallagtirmalar yapar.

Cizelge 3.3. DPYF sorular1 ¢ergevesinde igerik temelli kavramsallagtirma

Icerik Temelli Kavramsallastirma

Sorular Kavramlar

Soru 1 Ogretim igeriklerinin kapsami
Soru 2 Ogretim igeriklerinin sinirlart
Soru 3 Ogretim igeriginin rasyoneli
Soru 4 Ogretim-konu alam bilgisi
Soru5 Ogretimsel zorluklar
Soru 6 Ogrenci kavram yanilgilart
Soru7 Ogretim stratejileri
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Soru 8 Olgme ve degerlendirme

Soru 9 Ogretimle ilgili materyaller

DPYF’deki sorularmn i¢ gegerligini ve dis denetimi saglamak i¢in okul dncesi egitimi,
Ogretmen egitimi ve nitel c¢alisma alanlarinda uzman olan doktorali iki
akademisyenden uzman gorisleri alinmistir (Morse, 2015). Bunun ardindan katilime1
grup icerisinde yer almayan bir okul Oncesi O6gretmeni ile pilot uygulama
gerceklestirilmis ve Ogretmenlerin herhangi bir biitiinlestirilmis fen ve matematik
etkinligi hazirlamalar: istenerek yukarida belirtilen sorulara hazirladiklar: etkinlige

gore cevaplandirmalari istenmistir.

Cizelge 3.4. DPYF’de elde edilen sonuglar

K9 K28 K16
Konu Alam Kumbaram Taslarm agirhig Ben kimim?
Biiyiik Diisiince-1  Tutumlu olma Agirlik kavrami Kendimi tanima
. Benzerlik
Biiyiik Diisiince-2  Paralarimiz Ayirt etme Farkliliklar
Gozlem
Gozlem Siniflama Gozlem
BSB Smiflama Olgme Smiflama
Sonug ¢ikarma Verileri kaydetme Verileri kaydetme
Tahmin
Nesnelerle ilgili
Nesneleri sayar. tahminde bulunur Nesne ya da
Nesne ya da Nesne ve varliklar1  varliklar1 gozlemler.
varliklart gozlemler. g6zlemler Nesneleri ve
Nesne ya da Nesneleri varliklar1 olger.
Kazammlar varliklari smiflandirir Nesne ya da
ozelliklerine gore Nesne ve varliklarin ~ varliklari
gruplar Ozelliklerin ozelliklerine gore
Neden sonug iliskisi  karsilastirir gruplar.
kurar Nesne ve varliklar1  Grafik olusturur.
Olcer

Arastirmaya katilan okul Oncesi dgretmenlerinin hepsi alti1 yas grubu Ogrencilere
hazirlamig olduklari etkinliklere gore goriislerini belirtmislerdir. DPYF’de ele aldiklar1
diistinceler, kazanimlar ve BSB’leri incelendiginde fen ve matematik etkinliklerinin
biitiinlestirebildikleri gdzlenmistir. Ogretmenlerden hazirlamalari istenen etkinliklerde
fen ve matematigin ortak konu alani olan konulari1 rahathikla gozlemlemek
miimkiindiir. Katihmcilarin etkinliklerinde dile getirdikleri kazanimlar MEB 2013

miifredatinda yer alan kazanimlardir. BSB’leri anlatirken etkinlik genelinde
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ogrencilerin ulastiklar1 sonuclara gore bir degerlendirme yaptiklar1 goriilmiistiir.
Ornegin AABD testinden yiiksek puan alan K9 hazirladigi Kumbaram etkinliginde
birinci biiyiik diistinceyi tutumlu olmak olarak, ikinci biiyiik diistinceyi ise paralarimiz
olarak ele almig ve bu da MEB’de verilen konular1 ele aldigini gostermektedir.
BSB’leri ise gozlem, siniflama ve sonug ¢tkarma olarak ele almistir. Kazanimlarda ise
stire¢c becerilerinde yer verdigi biligsel kazanimlar1 ele aldigi ve kazanimlari
tanimlamada yetersiz oldugu goriilmektedir. AABD testinden orta puan olan K28
hazirladig1 Taslarin agirligi etkinliginde birinci biiyiik diisiinceyi agirlik kavrami,
ikinci biiyiik diisiinceyi de ayurt etme olarak almistir. Bilimsel siire¢ becerilerini ise
gozlem, ol¢me, siniflama, verileri kaydetme ve tahmin olarak ele almistir.
Kazanimmlarda ise kazanim siralamasinda sorun bulunmasina karsin etkinlik
kapsamindaki kazanimlar dogru olarak verilmistir. Son olarak K16 hazirladigi1 Boyum
ne kadar? etkinliginde biiyiik diistinceleri tanimlarken miifredatta yer alan uzunluk ve
olgme konulara yer vermistir. Bilimsel siire¢ becerilerini tanimlarken gozlem,
smiflama ve verileri kaydetme ifadelerine yer vermistir. Kazanimlarda ise siireg
becerilerinde yer verilen kazanimlardan olan goézlem, é6l¢me gruplama yapma ve
verilere gore grafik olusturma kazanimlarina yer vermistir. Kazanimlar1 tanimlamada
konusunda sorunlar yasandig1 gozlenmektedir. Etkinlik uygulanan yas grubuna gore

basit diizeyde kalmistir.

3.3.3. Yani-yapilandirilmis goriisme sorulari

Bu arastirmada, amag¢li maksimum Ornekleme ile se¢ilmis olan ilic okul Oncesi
O0gretmenlerine yari-yapilandirilmig goriisme formlar1 hazirlanmistir. Okul Oncesi
O0gretmenlerinin  bilimsel siire¢ becerilerinin  kazandirilmasina yonelik olarak
goriislerinin  belirlemek i¢cin hazirlanmis olan goriisme formu yedi sorudan
olusmaktadir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan yedi agik uglu sorudan olusan
goriisme formunun i¢ gegerligini (Creswell, 2008) saglamak i¢in argiimantasyon ve
nitel calisma alaninda uzman olan iki 6gretim iiyesinden uzman goriisii alinmustur.
Ardindan arastirmaci soru setinde yer alan sorularin net ve anlasilir olup olmadigi,
katilimcilara ayni seyi ifade edip etmedigini ve arastirmanin amacina ne kadar hizmet
edecegini belirlemek amaciyla bir 6gretmen ile pilot uygulama yapilmistir. Cevaplarin
bulundugu birer adet formu kontrol etmeleri i¢in uzmanlara tekrar gonderen
aragtirmaci, buradan gelen doniitler dogrultusunda soru setlerini nihai haline

getirmistir. Boylelikle arastirmada kullanilan yar1 yapilandirilmig goriisme sorularmin
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gecerlilik ve giivenirligi saglanmistir. Soru setinin karakteristikleri Cizelge 3.5’te
belirtilirken yari-yapilandirilmis gériisme sorular1 EK-3’te yer almaktadir. Ogretmen
ile yapilan gériisme formunun analizinde igerik analizi kullanilmistir. Icerik analizi
temel anlam ve kavramlari belirlemeyi ve tespit etmeyi saglar (Patton, 2002; Yildirim
ve Simsek, 2013).

Cizelge 3.5. Yari-yapilandirilmig goriisme sorularinin karakteristikleri

Soru Setlerinin Karakteristigi

Sorul BSB Cagrigimi

Soru 2 BSB Islevi

Soru 3 Erken donem BSB kazanimlari
Soru 4 Ogretmen BSB yeterlilikleri
Soru 5 BSB etkinlikleri

Soru 6 BSB’de 6gretmenin yasadigr zorluklar
Soru 7 Degerlendirme

Cizelge 3.5.te gorildigli tizere Ogretmenlerin bitlinlestirilmis  etkinlik
hazirlamalarinin ardindan etkinlikte bilimsel siire¢ becerilerini hangi gerekgelere
dayanarak ele aldiklar1 belirlenmek amaciyla 6zel bir bakis agisiyla belirlenmistir.
Arastirmaci bu sekilde, siire¢ de 6gretmenlerin genel ¢cerceve icindeki argiimantasyon,
bilimin dogas1 ve biitiinlestirilmis fen ve matematik egitimine yonelik

kavramsallastirmalarini saglikli bir sekilde tespit etmeyi amaglamistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmada, goriisme ve betimsel analiz yoluyla 6gretmenlerin bilimin dogasina
yonelik farkindaliklar1 incelenmistir. Katilime1 gruptan veriler toplanmadan 6nce
katilim kabul formu doldurtulmus ve bu sayede katilimin goniilliiliikk esasia uygun
sekilde yiiriitlilecegi ve Ogretmenlerin isterlerse calismay1 birakabilecekleri veya
arastirma sirasinda cevap vermek istemedikleri sorular1 bos birakabilecekleri yoniinde
taahhiit verilmistir. Ayrica katilimcilara ait kigisel bilgilerin gizli tutulacag:
belirtilmistir. Goniillii 6gretmenlere bilimin dogasina iligkin goriislerini alabilmek igin

AABD testi uygulanmistir. AABD testinin uygulanmasi argiimantasyon iizerine
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hazirlanmis testlerin amaglar1 ile benzerlik gostermektedir. Amacgli 6rnekleme
yonteminden maksimum g¢esitlilik 6rnekleme ile AABD testi uygulanan 30 6gretmen
arasindan ii¢ dgretmen segilmistir. Ogretmenlerin se¢im isleminde alt, orta ve {ist
gruplara ayirma islemi yapilmistir. Ogretmenlerin AABD testi sonuglar1 analiz
edilirken betimsel analiz uygulanmistir. Ardindan secilen ii¢ Ogretmene
biitlinlestirilmis fen ve matematik i¢in birer tane olmak iizere etkinlik hazirlatilmistir.
Sonrasinda ders plan1 yapilandirma formuna gore ders plani hazirlatilmistir. Burada
ama¢ Ogretmenlerin biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinliklerini hazirlarken etki
altinda kalmalarin1 engelleyerek mevcut bilgilerini ne sekilde kullandiklarini
belirlenmistir. Daha sonra yapilan ders plani yapilandirma formu verileriyle
etkinlikleri hangi bilgi birikimine gore hazirladiklar1 belirlenmistir. Son olarak da
secilen 6gretmenlerle bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina yonelik 6gretmen
goriisleri alinmistir. Dolayisiyla etkinliklerin hazirlanmasi agamasinda dgretmenlerin
goriislerine yonelik bulgular kuvvetlendirilmistir. Elde edilen veriler tlimevarimsal
icerik analizi ve siirekli karsilastirma tekniginden yararlanilarak analiz edilmistir.
Ogretmenlerden elde edilen verilere ait formlar ekler boliimiinde mevcuttur.

Siire¢ dogrultusunda belirlenen formlarda Ogretmenlerin verdigi cevaplara gore;
bilimsel siire¢ becerilerini hazirladiklar1 fen ve matematik etkinliklerinde ne diizeyde
ele aldiklarini ders planlarinda incelenmistir. Nitel verilerin analizinde, uzman ve
arastirmaci tarafindan olusturulan kategoriler karsilastirilmistir ve goriis birligine
varilan kategoriler temalastirilarak arastrrmada kullanilmistir. Yapilan analizler
sonucunda, goris birligi saglanamayan kategoriler ¢ikarilmis ve gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Gorlisme formuna gore bilimsel siire¢ becerilerinin  uygulama
asamasindaki 6gretmenlerin goriislerinden kaynakli eksiklikler 6gretim etkinlikleri ile
karsilagtirilmistir. Bu yolla 6gretmen etkinlikleri ile 6gretmen goriisleri arasindaki
tutarlilik durumu belirlenmistir. Veri analiz siirecini gorsellestirmek adma asagidaki

sema hazirlanmstir.
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1. AABD
testi uygula

6. BSBKY
goriisme
formu uygula

Sekil 3.1. Arastirmanin veri siireci
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3.5. Veri Analizi

Arastirma analiz slireci i¢in aragtirmanin karma yontem ile hazirlanmis olmasindan
dolay1 iki analiz yontemi uygulanmistir. Bu siire¢ zarfinda ti¢ farkl alt problem i¢in
dort farkli veri toplama araci kullanilmigtir (AABD testi, 6gretim etkinligi ders plani,
ders plan1 yapilandirma formu ve BSBKY gériisme formu). Ilk olarak arastirmanin
birinci alt problem i¢in nicel verilerin toplandig1 betimsel analiz siirecini icermektedir.
GoOniillii 6gretmenler arasinda 30 G6gretmene bilimin dogasi anlayiglarini tespit
edebilmek icin AABD testi uygulanmistir. Ogretmenlerin likert dlcegi olan testten
aldiklar1 puanlar belirlenerek siralanmis ve betimsel istatistik analizi yapilmistir. Daha
sonrasinda alt, orta ve iist grup olacak sekilde Ogretmen seg¢imleri yapilmistir.
Ogretmenlerin AABD testinden aldiklar1 sonuglara gére amagl drnekleme yontemine
gore maksimum cesitlilik 6rnekleme yoluyla en az puan alan K16 katilimcis1 75 puan,
orta puan alan K28 katilimcis1 91 puan ve K9 katilimcisi ise 102 puan almistir.
Testlerden elde edilen verilerin giivenirlik ve gecerlilik analizleri yapilmustir.

Arastirmanin ikinci ve {igiincii alt problemlerine aranacak yanitlar ise nitel verilerle
toplanmig ve toplanan veriler tiimevarimsal igerik analizi Ve siirekli karsilastirma
tekniginden yararlanilarak analiz edilmistir. Nitel veriler incelenirken ilk olarak ikinci
alt probleme yanitlamak i¢in arastirmaya katilan okul oncesi 6gretmenleri arasindan
secilen 6gretmenlerden biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinlikleri hazirlamalar
istenmistir. Ardindan 6gretmenlere ders plani yapilandirma formu (CoRe metodolojisi)
uygulanarak goriislerini kavramlar, bilimsel siire¢ becerisi, kazamimlar ve biiyiik
fikirlere gore belirtmeleri istenmistir. Nitel arastirma siirecinde tiimevarmmci bir
yaklasimla, olaylar1 ve olgular1 dogal ortamlar1 iginde betimleme, katilimcilari bakis
acilarmi anlama ve yansitma tizerine odaklanarak ¢6ziimleme yapilmistir (Merriam ve
Grenier, 2019). Elde edilen verilerden kavramsal benzerlikleri ayirt etmek, temalarin
ayirt edici giiclinii gelistirmek ve kaliplar1 kesfetmek i¢in siirekli karsilastirma yontemi
kullanilmistir (Kolb, 2012). Siirekli karsilastirma analizi yontemi ise iki temel
asamadan olusmaktadir. ilk asamada veriler okunup ve birbirleri ile karsilastirilir ve
kodlama yapilir. Bu kargilagtirmalar sonucunda birbiri ile ilgili bulunan veriler belirli
kavram ya da kategoriler altinda toplanmaktadir. Ikinci asamada ise dncelikli olarak
kavram ve kategorilere dayali ana temalar ortaya ¢ikarilir ve daha sonra bu temalar,

onerme climleleri haline getirilerek denence climleleri (anlamli kiimeler) kurulur
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boylece dzetleme yapilmis olur. (Baki ve Gokgek, 2012). Anlamli kiimeler

katilimeilarin davraniglarini ve diislincelerini anlamada yardimci olur.

Kod [Kategori] [ Tema ]

Sekil 3.2. Tiimevarimsal igerik analizi siireci

Buna gore ilk olarak okul dncesi 6gretmenlerinin DPYF’ye ve BSBYK’ya verdikleri
yanitlar diizenlenmis ve alt kategorilere ayrilarak kodlama yapilmistir. Mevcut metin
temelinde olusturulan her bir alt kategori, tekrar tekrar okunarak kodlamanin rasyonel
bir teoriye aracilik etmesine dikkat edilerek hazirlanmistir (Elo ve Kyngés, 2008).
Ardindan kodlamada elde edilen kavramlar, kategori listeleri altinda
gruplandirilmistir. Kategoriler olusturmanin amaci, olguyu tanimlamanin bir yolunu
saglamak, anlayist artirmak ve yeni nesnel bilgi tiretmektir (Dey, 2003). Bu sekilde,
diger veri yontemlerden elde edilen sonuglar ile metodolojik bir ticgenleme saglanmis
ve genel bir formiilasyon olusturmak amaciyla igerige 6zgii kavramlar araciliiyla
temalar olusturulmus ve é6zetleme yapilmstir.

Son olarak arastirmanin ii¢lincii alt problemini yanitlamak i¢in DPYK ve BSBYK
verilerini sonucunda elde edilen temalar ile 6gretmenlerin nitel verilerin toplanmasi
sirecinin ilk basinda hazirladiklar1 biitiinlestirilmis ders plam1 etkinlikleri
karsilastirilmistir. Ogretmenlere hazirlatilan etkinliklerde dgretmenlerin bilimsel siireg
becerilerini kullanma durumlarmin yeni bulgular ve kanitlarla, 6nceki bulgular ve
gozlemler arasindaki benzerlik ve farkliliklarini karsilagtrmistir. Arastirmanin tiim
nitel verilerinden elde edilen temalar son kisimda 6zetlenmis ve tiim 68retmenlerin
ayr1 ayr1 goriigleri ortak bir temada &zetlenmistir. Ogretmenlerin hazirladiklar:
etkinliklerin altinda yatan nedenler bilimin dogasi agisindan incelenmistir. Her bir
Ogretmenin hazirladig1 etkinlik ayri1 ayr1 Ozetlenerek yazilmistir. Tiim bu siirecte

tiimevarimsal igerik analizi yapilmis ve stirekli karsilagtirma yontemi uygulanmastir.

Analiz siireglerinde, bir okul 6ncesi d6gretmeninin yazili yanitlar1 (K18) uzman bir
aragtirmactya gonderilerek ayr1 bir degerlendirme siirecine tabi tutulmustur. Burada
uzman; icerik analizi, ogretim boliimlerinin olusturulmasi, derinlemesine DPYF-
BSBYK analizi ve DPYF-BSBYK haritalamas: siireclerine aktif olarak katilmistr. Ilk

olarak ilgili arastirmaciyla bir araya gelinerek her bir analiz adimmin g¢ercevesi
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miizakere edilmis ve ardindan ayr1 olarak degerlendirilmistir. Uzman, belirlenen analiz
cergevesi temelinde bagimsiz olarak veri analizi yapmustir. Sonrasinda aragtirmaci ve
uzman bir araya gelerek analiz sonuglari karsilastirilmistir ve kodlayicilar arasi
giivenilirlik yiizdesi elde edilmistir (Lombard, Snyder-Duch ve Bracken, 2010). Her
bir adimdaki analizlerin giivenirligi sirasiyla %87 (icerik analizi), %92 (DPYF-
BSBYK analizi ve haritalama) ve %90 (6gretim etkinlikleri analizi) bulunmustur. Bu
degerler, veri analizinin giivenilir oldugunu gostermektedir (Miles ve Huberman,
1994). Geri kalan formlar, belirlenen dl¢iitlere dayali olarak arastirmaci tarafindan
analiz edilmis ve analizler sonunda elde edilen sonuglar, dis denetimi saglamak

amaciyla ayni uzmanla degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Aragtirmanin bu bdliimiinde, her bir alt probleme ait verileri yanitlamak amaciyla nitel
ve nicel verilerden elde edilen bulgular, ayr1 basliklar altinda ayrintili sekilde
sunulmustur. Burada okul dncesi 6gretmenlerinden elde edilen nicel veriler SPSS 20
(Statistical Package for the Social Sciences) paket programinda bulunan uygun testler
kullanilarak analiz edilmistir. Veri analizi siirecinde ilk olarak dlgeklerden elde edilen
toplam puanlara yonelik normallik testi verilerek toplam ve maddelere yonelik
betimsel istatistik degerleri elde edilmistir. Ardindan arastirmanin nitel boyutu i¢in
DPYF ve BSBKY goriisme sorularm okul oncesi 68retmenlerine yoneltilerek elde
edilen verileri timevarimsal igerik analizi ile degerlendirilmistir. Son olarak DPYK ve
BSBKY veri analizi sonuglar1 ile 6gretmenlerin hazirladiklar1 etkinlikler tekrar
tiimevarimsal igerik analizi ile degerlendirilmistir. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin ders
iceriklerine ve yari-yapilandirilmis gériisme sorularina verdikleri yanitlardan alintilar,
Kimlik bilgilerinin gizli tutulmasi gerekliligini saglamak amaciyla arastirmadan

bagimsiz bir sekilde kodlanmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde birinci alt problem olan Okul éncesi ogretmenlerinin
bilimin dogast anlayislart ne diizeydedir? sorusuna cevap aranmistir. Bu arastirma
problemini cevaplandirmak i¢in nicel arastirmalardan elde edilen bulgular Cizelge
4.2’de verilmistir. Okul Oncesi 6gretmenlerinin bilimin dogasi anlayislarmin ne
diizeyde oldugunu 6lgmek icin kullanilan veri toplama aracindan aldiklar1 toplam
puanlarinin ortalama, minimum puanlari, maksimum puanlar1 ve standart sapmasinin
hesaplanabilmesi i¢in betimsel analiz kullanilmis ve elde edilen bulgular

yorumlanmistir.
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Cizelge 4.2. Okul Oncesi Ogretmenlerinin Bilimin Dogas1 Anlayslar1 Diizeyine Dair

Betimsel Analiz Bulgulari

N Minimum Maximum Ortalama S.S

Toplam Puan 30 75 102 90,97 6,647

Cizelge 4.2°de verilen betimsel istatistik degerlerine gore okul 6ncesi 6gretmenlerinin
AABD §lceginden elde ettikleri toplam puan ortalamalari X=90,97 olarak
bulunmugtur. Okul Oncesi 6gretmenlerinin Olgekten aldiklar1 toplam puanlara ait
minimum deger 75 iken maksimum degeri 102’dir. Elde edilen bulgular test
sorularinin aritmetik ortalamalarinmn iizerindedir (X> X). Bu durum arastirmaya
katilan okul dncesi 6gretmenlerinin bilimin dogas1 anlayislarinin ortalama degerin
iizerinde oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla 6gretmenlerin  bilimin dogasi
anlayiglarinin yiiksek oldugunu o6zellikle yiiksek-BDD ve orta-BDD 6gretmenlerin
bilime dair argiimantasyonlarmin birbirine yakin ve olduk¢a degisime ag¢ik bilimin
yapisma uygun oldugu gostermektedir. Diisiik-BDD’de yer alan 6gretmenin ise bilime

dair goriislerinin daha rasyonel oldugunu gostermektedir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmann ikinci alt problemi Okul oncesi 6gretmenlerinin biitiinlestirilmis fen ve
matematik etkinliklerine iliskin icerik temelli kavramsallastirmalart bilimin dogasi
anlayislarina gére nasil degisir? seklindedir. Okul Oncesi 06gretmenlerinin
biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinliklerine iliskin igerik kavramsallastirmalarini
incelemek amaciyla yapilan bu ¢aligmada bilimin dogasina iliskin elde edilen nicel
bulgular, katilimcilarin amacgli maksimum 6rneklemeye gore sec¢ilmis diisiik-BDD,
orta-BDD ve yiiksek-BDD puan durumuna gore incelenmistir. Yiiksek-BDD ve orta-
BDD puanlarmin birbirine yakin ve ortalamanin iizerinde oldugu goriiliirken, diisiik-
BDD puanin ise diger puanlara gore uzak ve ortalamanin altinda oldugu sonucuna
varilmistir. Ug 6gretmenden de hazirlamalar: istenen biitiinlestirilmis ders plani
etkinlikleri ve DPYF’a verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular dokuz
ana baglikta toplanarak aktarilmigtir. Ders plan1 yapilandirma formunda
ogretmenlerden etkinliklerine ait bilgi paylasimi istenmis ve biitiinlestirilmis fen ve
matematige yonelik igerik temelli etkinliklerin kapsamina gore bilgiler Cizelge 4.3.’te

verilmistir.
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Cizelge 4.3. Biitiinlestirilmis Fen ve Matematige Yonelik Igerik Temelli Etkinliklerin

Kapsami
Diisiik-BDD Orta-BDD Yiiksek-BDD

Konu Alam  Boyum ne kadar? Taglarin Agirhgi Tutumlu olma

paralarimiz

BSB Gozlem/siniflama/ Gozlem/siniflama/6lgme/ Gozlem/simflama/
verileri kaydetme verileri kaydetme/tahmin verileri kaydetme/sonug

¢ikarma
Nesnelerle ilgili tahminde Nesneleri sayar.
Nesne veya varliklarn bulunur.
Szlemler Nesne ya da varliklart
g Nesne  ve  varliklart g571emler.
Nesne ve varliklar1 6lger gozlemler.

Kazamm ) Nesne ya da varliklari
Nesne ya da varliklan Nesneleri smiflandirir. ozelliklerine gore
ozelliklerine gére gruplar.  Nesne  ve  varliklarin  9ruplar.

Grafik olusturur. ozelliklerini karsilastirir. Neden sonug iliskisi
kurar.

Nesne ve varliklar1 lger.

Diisiik-BDD, orta-BDD ve yiiksek-BDD grupta yer alan okul 6ncesi d6gretmenleri
erken fen Ogretimine yonelik igerik temelli yetkinliklerini DPYF’nin sorulari
aracihi@iyla  yansitmuglardir.  Katilimc1  6gretmenlerin - kavramsallastirmalari,
timevarimsal icerik analizi yardimiyla ortaya c¢ikarilmistir. Burada ilk olarak tiim
Ogretmenlerin tasarladiklari biitiinlestirilmis fen ve matematik 6gretimi etkinliklerinde
cocuklara kazandirmay1 planladiklar1 kazamimlar, konu icerikleri ve bilimsel siire¢
becerileri degerlendirilmistir. Bu ti¢ kavramui etkinliklerinde kullanma durumlar1 ve
alan yeterlilik bilgi diizeylerinin ne durumda oldugu incelenmistir. Buna gore Cizelge
4.3.’te verilen bulgular, her bir 6gretmenin biitlinlestirilmis 6gretim etkinligini farkl
bir konu alanma dayali olarak tasarladigini gostermistir. Fakat hepsinin de bilimsel
stire¢ becerilerine iliskin en az {i¢ ortak kazanimlari ele aldiklar1 gézlenmistir. Diger
yandan diisiik-BDD puanl 6gretmenin diger gruptaki 6gretmenlerin kazandirmay1
planladiklarindan daha az diizeyde kazanimi ele aldig1 goriilmiistiir. Bu durum,
ogretmenlerin belirledigi kazanimlar agisindan da benzerlik gostermektedir. Bilimin
dogasna ait goriisler olarak birbirine yakin ve yliksek-BDD puanli ve orta-BDD puanh
ogretmenlerin kazanimlar, bilimsel siire¢ becerileri agisindan daha iist diizeyde

yetkinlige sahip oldugu goriilmiistiir.

Ogretmenlerin biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinliklerine ydnelik tema ve

kavramlar1 verilmistir. Cizelge 4.4’te verilen tema ve kavramlara gore 6gretmenlerin
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DPYF’ye verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak kavramlar elde edilmistir. Buna gore
Ogretmenin belirli bir konuyu 6gretme amact veya ydnelimine iligkin ders plani
yapilandirma sorularmdan ilkine verdikleri cevaplarda yiiksek-BDD puanl
Ogretmeninin bilim okuryazarligini temele alarak cevaplamis, orta-BDD ve diisiik-
BDD puanh 6gretmenler ise kavram d&gretimine yonelik kazanimlara deginmistir.
Orta-BDD puanli 6gretmen diisiik-BDD puanli 6gretmenden farkli olarak temel
bilissel kavramlarinin 6gretilmesi gerektigine yonelik cevap vermistir

Yiiksek-BDD: Cocuklarm ellerindekini tiiketmek yerine neden ihtiyaci olani almasi

gerektigini 6grenmesini isterim. Etkinliklerde oldugu gibi aligverislerini elindeki paraya
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Cizelge 4.4. Ogretmenlerin I¢erik Temelli Kavramsallastirmalari ve Bilimsel Siire¢ Becerileriyle ilgili Bakis Agisi

Yiiksek-BDD

Orta-BDD

Diisiik-BDD

icerik Temelli Kavramsallastirmalar
(DPYF)

Amag ve Yonelim

Bilim okuryazarligi,

Vatandagshk bilinci

Tutumlu olma, birikim yapabilme, bilingli
tiikketici, Tirk parast

Yontem ve teknik

Deney, sunumlar, tiyatro, geziler, sosyal
O0grenme

Sinif yonetimi

Anlamhlik

Tepki genellemesi, uygulanabilirlik,
yordanabilme, kavram karmasasini engelleme,
Yasama yakinlik

Aligveris yapabilme, ihtiyag hiyerarsisi,
transfer edebilme,

Amag ve yonelim

Kavram 6gretimi, temel bilissel kazanimlar
Yontem ve teknik

Akran egitimi, deney ¢alismasi, bulus yoluyla
o0grenme, uygulama

Stnif yonetimi

Cocuk kaynakli anlayislar

Nesnellestirme, somutlastirma, kavram
karmasasi, isleve takilma,

Yasama yakinlhk (pragmatik)

Agirlik kavrami, anlama ve uygulama, hayatilik,
ayirt etme, basitten zora, 6zelden genele,
anlamlandirma

Degerlendirme

Gozlem, iiriin degerlendirme

Amag ve yonelim

Kavram 6gretimi, temel bilissel kavramlar
Yontem ve teknik

Gosterip yaptirma, anlamli 6grenme, anlatim
yontemi, aktif katilim

Anlaml ogrenme

Uyarici genellemesi, uygulanabilirlik, yordama
yetenegi, isleve takilma, somutlastirma,
tanimlama,

Yasama yakinlik (pragmatik)

Olgiim yapabilme, hayatilik, grafik olusturma,
Ogrendiklerini uygulama

Degerlendirme

Uriin degerlendirme

Bilimsel siire¢ becerileriyle alakali bakis agis1

Degerlendirme

Siire¢ degerlendirme, portfolyo
BSB ¢agrisim BSB cagrisinu BSB cagrisim
Bilim, gozlem, veri toplama, kaydetme ve sonug Bilimsel bilginin incelenmesi, olaylar1 fark etme,  Bilimsel becerileri kavrama, uygulama,
¢ikarma olaylar arasi iliski kurma, sonug ¢ikarma, kavramsal diisiinme

Islev ve kazamimlar

Bilim okuryazarligi, akil yiirlitme, analiz
edebilme, kalict 6grenme elestirel diisiinme,
biitlinciil yaklagim

Pedagojik yeterlikler-zorluklar

Sinif yéntemi sorunlar1, OYT yetersizlikleri,
ogretmen Ozyeterliligi

Yontem ve teknik

Deney calismasi, drama, egitsel oyun, disipliner
yaklagim

Ogrenci anlayislart

Aragtirmaci, merakli, yanlig genelleme, sikilma,
dikkat daginiklig1, odaklanma sorunu
Degerlendirme

Akran degerlendirme, portfolyo,

yorumlama, tahmin etme,

Islev ve kazammlar

Problem ¢ozme, akil yiiriitme, sorgulama,
arastirma, tiretken olma, yenilik¢i bireyler
yetistirme

Pedagojik yeterlikler-zorluklar

OYT eksiklikleri, deneyim eksiklikleri,
degerlendirme sorunlari

Yontem ve teknik

Beyin firtinasi, aktif yasantilar, problem ¢6zme,
ilgi ¢ekici etkinlikler

Ogrenci anlayislart

Kesfeden, merakli, sorgulayan, aktif katilimei,
kalic1 6grenme sorunlari, yordama eksiklikleri

Islev ve kazanimlar

Biitiinciil 6grenme, arastirma, gézlem, deney,
veri toplama, kaydetme, grafik olusturma,
analiz etme, kiimiilatif kazanimlar

Pedagojik yeterlikler-zorluklar

Ezbere dayali, sunus yoluyla egitim,
geleneksel yontemler, ezberci

Yontem ve teknik

Aktif katilim, somut yasantilar, tiimdengelim
yaklagimlari, anlamli 6grenme, gosterip
yaptirma, biiyiik grup

Degerlendirme

Sonug odakl1, gozlem
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gore yapmasi gerektigini miimkiinse bir kismini saklamasi gerektiginin farkina varmasini
isterim. Cocuklarin kumbaralar1 sayesinde farkli degerdeki paralar1 6grenmelerini yagam
siireglerine dahil etmeye calisirnm. Cocuklar aligveris oncesinde kumbaralardaki

paralarmi sayarken hangi paranin ne oldugunu ne degerini 6grenmis olurlar.

Orta-BDD: Nesnelerin agirliklarmi tartmadan 6nce tahminde bulunan ¢ocuklar ardindan
nesneleri tartarlar ve bu sayede agirliklar arasindaki farkliliklar1 gézlemleyerek agirlik
kavrammi deneyimleyecektir. Nesnelerin agirlik farkliliklarini gézlem yoluyla anlayan

cocuk farklilik kavramini da &grenecektir.

Diisiik-BDD: Nesnelerin uzunluklarini 6lgerek bulmayr 6grenmelerini isterim. Bu sayede
hem 6lgme kavramint hem de uzunluk kavramini 6grenmis olur. Kendi boyundan yola

cikarak etrafindaki nesnelerin de boyunu olgerek yeni kavramlar 6grenmis olur.
Yukaridaki agiklamalardan goriildiigii iizere bilim dogas1 anlayisi yliksek olan iist ve
orta grup 6gretmenlerin bilim okuryazarligi ve temel siire¢ becerilerinin kazanilmasina
yonelik sorgulama ve sorunlarmna ¢dziim bulmaya yonelik becerileri kazanmasina
yonelik goriisler 6ne siirdiigii gézlenmistir. Alt grup 6gretmenin ise kavram egitimine
odaklanacak kazanimlara yonelik ifadeler kullanmistir, bunu ise c¢ocuklarin aktif
katilim sergileyecekleri etkinliklerle ifade ettiklerini soylemistir. Yukarida dikkat
ceken diger konu orta ve alt grup 6gretmenlerin ikisinin de kavram 6gretimine yonelik
ifadeler kullanmis olmalaridir.

Yiiksek-BDD: Ogrencilerin tutumlu olmayr 6grenmeleri ve bunu bir aliskanlik haline

getirmeleri  konusunda ¢ocuklarin bilmemesi gereken bir durumun olmadigim

diistiniiyorum. Sadece c¢ocuklarin Tiirk parasi digindaki diger iilke paralarini

ogrenmelerinin kavram karmasasi yaratacagimni diisiiniiyorum. Ulkemizden yola ¢ikarak

diger iilkelerin para birimlerini ileriki donemlerde 6grenebilecegini diisiiniiyorum.

Orta-BDD: Kiitle, hacim, yogunluk gibi kavramlarin neler oldugunu bilmeleri
detaylandirilmadan bahsedilmesi yeterli olacaktir. Daha iist smiflarda gorecekleri
terimlerle nesnelerin genel 6zelliklerini 6grenecekleri i¢in ve somutlastirmada sorunlar
yasayacaklar1 ve kavram karmasasina neden olacagi i¢in 6grencilerin agirlik disindaki

kavramlarin daha sonra &gretilmesi gerektigini diisliniiyorum.

Diigitk-BDD: Uzunluk kavramini ogretirken Olgiimlerde kullanilacak uzunluk birimi
metre olacagl icin kiigiik birimlerin 6gretilmesi ¢ocuklarm kafalarini karistirarak kavram
karmasasi yaratacaktir. Cocuklarin ilerleyen zamanlarda daha fazla ayrintrya inerek daha
kiigiik birimleri 6greneceklerini sdylemek miimkiindiir. Daha kiiglik birimlerin

kullanildig 6l¢ii aletlerini etkinliklerde kullanmanin gerekli olmadigini diistiniiyorum.
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Yukaridaki cevaplara gore yiiksek-BDD puanli 6gretmenin tutumlu olmaya dair
bilinmemesi gereken bir kazanimin olmadigina yonelik goriis belirtirken ¢ocuklarin
diinyadaki diger paralari 6grenmesine gerek olmadigi kavram karmasasina engel
olacak sekilde bilgilendirilmesi gerektigini savunur. Orta-BDD puan alan §gretmen
alan bilgisi yoniinden yeterli olunmasi1 gerektigini savunur ve kavram yanilgilarin
engelleyecek sekilde somut yasantilarla 6zelden genele bir yaklagim sergilemektedir.
Diisiik-BDD puanli 6gretmen ise genelden O6zele bir yaklasimla uzunlugun alt
birimlerin su an 6gretilmesine gerek olmadigmi ve kavram karmasasim engellemeye

yonelik cevap vermistir.

Ogrencilerin etkinliklerdeki kavramlar1 &grenmelerinin neden &nemli olduguna
yonelik sorulan soruda ise Ogretmenlerin yasama yakinlik ilkesine benimsedikleri
bulgusuna ulasilmistir. Yiiksek-BDD puanli Ogretmen vatandashik bilincini
gelistirmeyi amaglarken, orta-BDD puanli 6gretmen ise yasama yakinlik ve hayatilik
ilkelerinin yaninda temel bilissel kazanimlara atif yapmaistir.
Yiiksek-BDD: Tiiketim toplumu haline gelen insanligin degismesi ve elindekiyle
yetinmeyi ve tutumlu olmayr 6grenmesi adina olduk¢a 6nemli. Baz1 davranislar gibi
tutumlu olma davranisi da erken yaslarda kazandirilmasi gereken bir aligkanliktir. Bu
sayede bilingli tiiketici olmay1 ve yerli malimizi korumayi 6gretmis oluruz. Ayrica paraya

sadece hayatimizi siirdiirebilmek icin ihtiyacimiz oldugunu bu sayede parayi

ihtiyaglarimiz igin bir ara¢ olmasi gerektigini 6grenmesi gerekir.

Orta-BDD: Agirlik kavrami ¢ocuklarin fen ve matematik etkinliklerinde ve hayatin her
anmda karsilasabilecekleri bir konu o yiizden son derece dnemli. Ayirt etme bilissel
olarak diger basamaklarin kavranabilmesi i¢in gruplama, siniflama icin gerekli gerekli

olan bir kavram o ylizden 6nemli.

Diigitk-BDD: Uzunluk kavramini 6grenen ¢ocuklar gerekli olglimleri yaparak fen ve
matematik etkinliklerinde bunu kullanarak sorunlarina ¢6ziim bulacaklardir. Olgmenin ne
oldugunu kavrayan c¢ocuklar nesnelerin arasindaki uzunluk farkliliklarini somut olarak
goreceklerdir.
Ogretmenlerin konu hakkinda neler bilmeleri gerektigini sorgulayan soruda ve
Ogretilmek istenen kavramlara iligkin smirliliklar ve zorluklara iligkin goriislerin neler
oldugu soruldugunda yiiksek-BDD ve diisik-BDD puanli 6gretmenler sinif
yonetiminde yetkin olunmasma iliskin goriisleri savunurken, diisiik-BDD puanl
ogretmen anlamli ogrenmeye yonelik cevaplar vermistir. Orta-BDD puanli 6gretmen

ayrica ¢ocuk anlayislarinda kaynakli zorluklar yasadiklarma iligkin goriisler
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belirtmistir. Diisiik-BDD puanli 6gretmen Ogrenme zorluklarinin aktif katilimin

olmadig1 etkinliklerden kaynaklandigini savunur.

Yiiksek-BDD: Ogretmenlerin dgrencilere istenen kazanimlar1 gretebilmeleri icin siif
yonetimi konusunda yetkin olunmasi gerekir. Ogrencide bilingli tiiketici olma kazanimin1
vermek istiyorsak oncelikle 6gretmenin bunu aliskanlik haline getirmis olmasi gerekir.

Cocuklar dgretmenlerini ¢ok iyi gézlemler ve sosyal 6grenme yoluyla daha iyi 6grenir.

Orta-BDD: Ogretmenlerin agirlik kavrammna iliskin alan bilgisine sahip olmasi
gerektigini ve bunu Ogrencilere aktarabilecek sekilde smif yonetimi becerisine sahip
olmast gerektigini diisliniiyorum. Ciinkii ¢ocuklarin etkinlik sirasindaki en biiyiik
eksikligi isleve takilma, nesnelerin tek bir ozelligine odaklanmalar1 gibi ¢ocuklarin
anlayis farkliliklarindan kaynakli olarak verilmek istenen bilgilerde kavram karmasasi
yasamalaridir. Ayrica 6gretmenler farkli dgretim yontem ve teknikleriyle etkinlikler

hazirlamalidir.

Diisiik-BDD: uzunluk kavramimm etkinliklerde nasil kullanacagimi bilmem gerekir.
Uzunluk kavramyla ilgili hazirlanan etkinlikler ¢ocuklar i¢in olduk¢a énemlidir. Somut
yasantilar i¢in ¢ocuklarin aktif katilacagi etkinliklerin hazirlanmasi gerekli sadece
anlatim teknigi yeterli degildir. Olgmenin neden énemli oldugu nerelerde ise yarayacagini
anlatmak biraz zorlayici olabilir. Olgiim yapamadiklari nesneleri anlamada zorluk
yasayacaklardir.
Ogrencilerin kavram yanilgilarmin neler olduguna yonelik sorulan sorudan alinan
cevaplara gore yliksek-BDD puanli 6gretmen tepki genelleme ve uygulanabilirlige
yonelik sorunlardan kaynakli olarak nesnelerin anlamliligini kavramada sikinti
yasayacaklarina yonelik cevap vermistir. Orta-BDD puanli 6gretmen, akran
egitiminden dolay1 onlarin fikirlerine odaklanabilecegi goriisiindedir ve nesnelerin tek
bir oOzelligine odaklanabileceklerini sdyler ki bu kavramlar g¢ocuklarin anlayis
farkliliklarindan kaynakli kavram yanilgilar1 olduguna atif yapmaktadir. Diisiik-BDD
puanli 6gretmenler ise, ¢ocuklarin uyarict genellemesi yapacagmi ve uygulamada
sikintilar yasayacagi goriistindedir. Boyut farkliliklarindan kaynakli kavrama
yanilgilar1 yasanabilecegini sdyler.
Yiiksek-BDD: Cocuklar tutumlu olma kavramimi yanlis sekilde genelleyerek istedigi
hicbir seyi alamamak olarak anlayabilir. Ayrica paranin gorsel olarak ¢coklugu ile paranin

degerini karistirabilir. Benzer sekilde paranin iizerlerindeki degerleri karistirabilir.

Algveris sirasinda paralarin degerlerinden kaynakli yanlslar yapabilir.

Orta-BDD: Diger arkadaslarinin fikirlerini gérerek agirliklari anlama konusunda goreceli
olarak yanilabilirler érnegin bir arkadasina gore agir oldugunu diisiindiigli nesne bagka

bir arkadasi i¢in hafif olarak algilanabilir. Nesnelerin tek bir 6zelligine odaklanamama
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sorunu da goriilebilir. Cocuklar nesnelerin farkli farkli 6zelliklerini gozlemleyecekleri

i¢in onlardan ayirt etmeleri beklenen 6zellige odaklanamayabilir.

Diisiik-BDD: Her nesnenin uzunlugunun dlciilebilecegi goriisiine kapilabilirler. Olgme

islemini farkli bir etkinlige aktarmada sorunlar yasayabilirler. Ug boyutlu nesnelerin

Olglimiinde sorunlar yasamalart miimkiindiir. Nesnelerin boyut farkliliklar1 kavram

yanilgisi yaratabilir.
Ogrencilerin kavramlar hakkinda nitelikli bir anlayis gelistirmeleri icin hangi yontem
ve teknikler kullanilmas1 gerektigine ve hangi materyale ihtiyag duyulduguna iliskin
gorlisleri sorulmustur. Alman yanitlarla yiiksek-BDD puanli 6gretmenin deney,
sunumlar, drama etkinlikleri, geziler, tiyatrolar ve sosyal ogrenmeden bahsederken,
orta grupta yer alan Ogretmen akran egitimi, deney, bulus yoluyla 6grenme ve
uygulamall etkinliklerden bahsetmistir. Yiiksek-BDD ve orta-BDD puanl 6gretmenler
tiimevarimsal yaklasimlarla, bilissel gelisimi hizlandirict bilim okuryazarligina
yonelik etkinlikleri daha ¢ok benimsemigler ve problemlere c¢esitli ¢oziimler
iiretebilecek yontemler se¢mislerdir. Diisiik-BDD puanli 6gretmen ise, gosterip
yaptirma, anlamli 6grenme, anlatim yontemi ve aktif katilima yonelik teknikleri
kullandigimi séylemistir. Etkinlikler sirasinda ihtiya¢ duyulacak olan materyallere
yonelik verilen cevaplarda yliksek-BDD ve orta-BDD puanli 6gretmenler dikkat ¢ekici
o0grenmeye olumlu etki saglayacak olan materyaller segmeyi tercih ederken, diisiik-
BDD puanli 6gretmen ise nesnel bir bakis agisiyla uzunlukla baglantili olan ekipmani
tercih etmistir.

Yiiksek-BDD: Cesitli drama etkinlikleri, banka ziyaretleri, aligveris yapabilecekleri bir

ortam hazirlanabilir. Paranin tarihsel siirecini anlatan tiyatro ya da video izletilebilir. Bu

sayede cocuklar aktif olarak etkilesime gecerek sosyal 6grenmeler gerceklestireceklerdir.

Malzeme konusu oldukga kapsamli bir konu bu etkinlik i¢in bozuk para sayma makinesi

oldukga dikkat ¢ekici oldu. Kullanilan materyalin ¢ocuklarin ilgisini ¢ekebilecek diizeyde

olmast gerekir.

Orta-BDD: Ogrencilerin agirlik kavramini uygulayabilecegi ya da analiz edebilecegi
etkinlikler hazirlanmasi gerekmektedir. Bunu da en iyi deneysel ¢alismalarla yapmak
miimkiindiir. Gozlem yapabilecekleri akran egitimleriyle 6grenme gergeklestirecekleri
kiigiik grup etkinlikleri hazirlanabilir. Agirlik konusu icin her tiirlii malzeme
kullanilabilir. Ozellikle terazi kullanilmasi agirhigi gérsellestirme agisndan ihtiyag
duyulacak materyaldir. Ozel bir materyale ihtiya¢ oldugunu diisiinmiiyorum dikkat ¢ekici

olsun yeter.

Alt-BDD:  Geometrik sekiller, Legolarla yapilabilecek etkinlikler &grenmeyi

kolaylastiracaktir. Fen ve matematik alaninda uygulama olduk¢a genis deney ve gézlem
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etkinlikleriyle bu siire¢ desteklenebilir. Metreler, cetveller uzunluk etkinligi i¢in gerekli
malzemelerdir.
Son olarak dgretmenlerin etkinliklere yonelik degerlendirme siireglerini 6grenmeye
yonelik goriisleri soruldugunda yiiksek-BDD puanli 6gretmen siire¢ degerlendirme ve
portfolyo degerlendirme yaptigini, orta-BDD puanli 6gretmen goézlem ve iiriin
degerlendirmesi yaptigini, diisiik-BDD puanl ise, {iriin degerlendirmesi yaptigmni
belirtmistir.
Yiiksek-BDD: Aile katilimi etkinlikleri ile ¢ocuklarin daha sonraki siirecte ihtiyaglarini
degistirmedikleri goézlenebilir daha sonrasinda yapilacak etkinliklerle diizeltilemeye
caligilabilir. Aligveris etkinliklerinde yasadiklari zorluklar gozlenerek nerelerde sorun

yasadiklar1 izlenir ve aninda miidahale yontemiyle ¢ocuklarin kendilerini diizeltmeleri

tesvik edilerek iyilestirilir.

Orta-BDD: Etkinlikte yer aldig1 gibi taslarin agirligini kendilerine gore tartan g¢ocuklar
terazide tekrar tarttiklarinda kafalarindaki karigiklik ortadan kalkmustir. Etkinlik sirasinda
etkin katilim iginde olan cocuklar kendi yasantilar ile kafa karigikliklarmimn tistesinden
geleceklerdir. Etkinlikler sirasinda bireysel dzelliklerine gore etkin katilimla engellemeye

caligirim.

Alt-BDD: Etkinlik sonrasinda degerlendirme sorulart hazirlarim. Cocuklarin kafa
karisikliklar1 en kolay bu sekilde gézlemlenebilir. Derste sordugum sorulara alacagim
cevaplar bunu tam olarak géstermeyebilir ama dersin tamamu bittikten sonra sorulan

sorularin daha etkili olacag diisiincesindeyim.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin bu boliimiinde ii¢lincii alt problem olan okul doncesi 6gretmenlerinin
biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinliklerinde ele aldiklar: bilimsel siireg¢
becerilerine iliskin goriiglerini bilim dogasi anlayisina gore nasil degistigine iligkin
cevaplar aranmustir. Okul Oncesi 08retmenlerinin hazirladiklar1 etkinliklere iliskin
goriislerini almak amaciyla bilimsel siire¢ becerileri hakkindaki goriisleri alinmistir.
Bilim dogas1 anlayiglarina gore diisiik-BDD, orta-BDD ve yiiksek-BDD puanl
Ogretmenlerin her biri kendi goriislerini yansiz ve herhangi bir miidahale yapilmadan
ozgiirce belirtmislerdir. U¢ 6gretmenden yar1 yapilandirilmis formlarla elde edilen
cevaplara ait veriler Cizelge 4.4’te yer almaktadir. BSBYK formundan elde edilen

bulgulara tiimevarimsal igerik analizi yontemi ile incelenmistir.
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Ogretmenlerin BSBYK formunun ilk sorusu olan bilimsel siire¢ becerileri sizde neyi
cagristirtyor sorusuna verdikleri yanitlara gore; bilim dogasi anlayisi tiim gruplarda
yer alan 6gretmenler, kendisinde bilimin ¢agrisim yaptigmi dile getirmistir. Yiiksek-
BDD puanli 6gretmen bilimin sadece belli basli derslerin konusu olmadigini tiim
dersleri igine alan bir inceleme alani oldugunu séylemistir. Orta-BDD puanli 6gretmen
bilginin siireclerini inceleme becerisi olarak tanimlamistir. Alt-BDD puanli 6gretmen
ise bilimin belli bash kavramlar iizerine insa edildigini sOyleyerek bilimi
kavramsallastirmistir. Dolayisiyla yiiksek-BDD ve orta-BDD puanli 6gretmenler
bilimin dogasina gore bilimsel siire¢ becerilerinin pragmatik veya varolusgulugu
destekler nitelikte oldugunu 6ne siirerken diisiik-BDD puanli 6gretmen ise realist
yaklagimlarla gergeklik ilkesini savunan cevaplar vermistir.

Yiiksek-BDD: Bilimsel siire¢ becerisi deyince aklima ilk olarak bilim geliyor. Bilimi

anlamlandirmak i¢in sahip olunmasi gereken beceriler diyebiliriz. Mesela gecmiste

yasanmis bir olayin giiniimiizde etkilerini incelemek basli basina bilimin konusu olabilir.

Su an neler olmus, gecmisle baglantis1 nasil, gecmisteki sonuglar1 nelermis seklinde

cogaltacak sorularla arastirilabilir. Bilimsel siire¢ becerisi de bunu arastirabilmek igin

sahip olunmas1 gereken becerilerdir diyebiliriz.

Orta-BDD: Bilimsel siire¢ becerisi bilimsel bilginin siireclerini inceleme becerisidir. Bir

olay1 bir durumu fark etme, olaylar arasinda iligki kurma ve sonug ¢ikarma siirecidir. Ayni

zamanda yorumlama, tahmin etme, degerlendirme siiregleri igeren problem ¢dzme, akil

yiiriitme becerilerini gelistiren siireglerdir.

Alt-BDD: Bilimsel siire¢ becerileri deyince bilime dair kazanilmasi gereken beceriler
oldugunu diigiiniiyorum. Yani bilimi kavramak ve uygulayabilmek igin &grenilmesi
gereken bilgiler diyebiliriz. Bireyin bilimsel ¢aligma yaparken ¢alismalarini bu kavramlar
tizerine insa etmesi diyebiliriz
Ogretmenlerden erken c¢ocukluk donemindeki ¢ocuklara bilimsel siire¢ becerilerini
neden kazandirmasi gerektigi soruldugunda yiiksek-BDD ve orta-BDD puanh
ogretmenler bilimsel okuryazarligi 6grenebilmeleri i¢cin gerekli oldugunu sdyler.
Orta-BDD puanh 6gretmen bunun yam sira iyi bir vatandas yetistirilebilmesi i¢in
gerekliliginden bahseder. Diisiik-BDD puanli 6gretmen de diger dgretmenlere benzer
olarak diger gelisim alanlar1 gibi kazanimlarin ilk basamagi oldugu goriisiindedir.
Cocuklarin gergekligi kavramalari ile bilimsel siireclerin birbiri {izerine insa edilen
kiimiilatif kazanimlar oldugunu 6ne siirer.

Yiiksek-BDD: Erken ¢ocukluk dénemi her kazanim igin oldukca énemli. Ogrenmeye acik

olunan ve kalict 6grenmelerin gergeklestigi bir siire¢c. Cocuklarin erken yasta bilimsel
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stirec becerilerini kazanmalar1 olaylar1 detayli olarak anlayabilmeleri i¢in oldukg¢a gerekli.
Bir sorunu ¢ozebilmek igin ¢ocuklarin o sorunu kavramasi, ona dair ¢dziim yollarmni
arastirmasi, gozlemler yapip elde ettiklerinin 1518inda sonuca ulagmasi adina oldukca
gerekli. Elestirel diisiinebilen, mevcut problemlere ¢esitli ¢oziim yollar iretebilen

bireyler olarak yetismeleri i¢in temel kazanimlart edinmeleri gerekir.

Orta-BDD: Cocuklara erken yaslarda bilimsel siire¢ becerisi kazandirmak onlarin
sorgulayan, arastiran, anlayan, akil yiiriitebilen ve iiretken bireyler olmalart igin
gereklidir. Ulkesi icin iyi bir vatandas yetistirebilmek igin bu becerileri kazandirmak
oldukc¢a 6nemlidir. Temel egitimini iyi almuis bireyler liretken, sorgulayan, aragtirmaci ve

yenilik¢i bireyler olacaktir.

Diisiik-BDD: Cocuklarin erken yaglarda bilimsel siire¢ becerisi kazanmalar1 bilimin
temellerinin atilmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Tiim gelisim alanlarinda oldugu gibi her
kazanimin temeli erken cocukluk déneminde atilir. Erken yaslarda bilimsel siireg

becerilerini kavrayan ¢ocuk bilimin ne oldugunu kolaylikla anlayacaktir.

Erken c¢ocukluk doneminde hangi bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi
gerektigine yonelik sorulan soruda, yiiksek-BDD puanli 6gretmen temel siireg
becerilerini dogru olarak siralarken, orta-BDD puanli 6gretmen bilimsel siireg
becerisiyle bilim okuryazarligin birbirine karistirmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin
bilim okuryazarlig1 i¢in temel olan kazanimlar oldugunu g6z ardi ettigi gorilmiistiir.
Diisiik-BDD puanli 6gretmen ise birtakim eksiklikler olmasia ragmen bilimsel siire¢

becerilerini dogru siralamistir.

Yiiksek-BDD: Temel siire¢ becerileri erken donemde kazanilmasi gereken becerilerdir.
Bunlar ise gézlem yapma, hipotez kurma, veri toplama, verileri kaydetme, deney yapma
ve sonug elde etme olarak Ozetleyebiliriz. Tiim bu kazanimlar ¢ocuklarin sorunlara
bilimsel bir gozle yaklasmalarini problem durumlarini belirleyip gézlemledikleri duruma
ait verileri toplamasini ve bu verileri test edip sonuglar1 kaydetmesini olasi ¢6ziimlerine
151k tutacak sonuglar ¢ikarmasini saglayacaktir. Bunlari temel diizeyde de olsa yapabilen
bir ¢ocuk temel siire¢ becerilerini kazanmis olur. Bunun tizerindeki kazanimlar ¢ocuklar
icin soyutlasacagi i¢in kavranmasi zor olacaktir.

Orta-BDD: Cocuklara kazandirilmasi gereken bilimsel siire¢ becerileri gézlemleme,
sorgulama, iliski kurabilme, kesfetme, tiretkenlik olarak siralayabiliriz. Cocuklarin i¢inde
var olan yeni seyleri kesfetme arzusu bilimsel caligmalarda bilimsel becerileri
kazandiracak ve gelistirecektir. Zamanla c¢evresindeki olaylar1 gozlemleme yetenegine
sahip olan ¢ocuk olaylarin nedenlerini sorgulamaya baslayacak ve olaylar arasinda iliski
kurabilecek ve yeni seyleri kesfedecektir. Dolayisiyla da yeni seyler iiretebilecektir.
Diisiik-BDD: Erken cocukluk doneminde g¢ocuklarin kazanacagi bilimsel beceriler;
arastirma, gozlem yapma, deney yapma, sonucglart kayit altma alma ve elde ettigi

bulgular1 yorumlama olacaktir. Tipk: bir arastirmaci gibi ¢ocuklarda basit deneylerle
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bilimsel siirecleri uygulayabilirler. Cocuklar yaptiklar gozlemlerin ve elde ettigi verilerin

neden sonug iliskilerini basit diizeyde de olsa kavrayabilirler.

Ogretmenlerin hangi bilimsel siire¢ becerisini kazandirmada daha yeterli olduklar1
soruldugunda tim ogretmenler kendisini yeterli gormektedir. Yiiksek-BDD puanli
ogretmen ¢ocuklarin etkin kazanim saglayarak 6grenmelerine imkan verecegini ve bu
sayede ¢ocuklarin kendi yasantilar1 yoluyla olaylar1 birer arastirmaci gibi ¢ozebilecek
imkanlar saglayacagini soyler, boylelikle temel siire¢ becerilerini kazandirmada
kendisini yeterli gormektedir. Orta-BDD puanli 6gretmen de kendisini bilimsel siire¢
becerilerini kazandirma konusunda yeterli gormektedir. Cocuklarla 6grenme siirecini
hazirlarken etkili 6gretim teknikleri uygulayarak basarili sonuglar elde edecegini
diisinmektedir. Cocuklarin yeni fikirler iretebilmesinin beyin firtinas1 teknigi
kullanilarak gergeklesebilecegini sdylemektedir. Bu yorumlardan 6gretmenin
kendisine olduk¢a glivenmesine ragmen bilimsel siire¢ becerisinin ne oldugu ve nasil
ogretilecegi konusunda pek fazla bilgiye sahip olmadigi sonucuna ulasilmistir. Diisiik-
BDD puanli 6gretmen miifredat konularmin siklikla tekrar edilmesi ile ve
somutlastirilmasiyla istendik kazanimlar1 6gretebilecegi goriisiindedir. Dolayisiyla
cocuklara sadece nesnel olan seyleri dgretebilecegini soyut kavramlar1 6gretmekte

yetersiz oldugunu séylemektedir.

Yiiksek-BDD: Okul 6ncesi 6gretmeni olarak hitap ettigimiz yas grubunun ihtiyaglarma
uygun etkinlikleri kazandirma konusunda yeterli oldugumu diisiiniiyorum. Cocuklarin
gbzlem yapabilecekleri, olaylar1 ayirt edebilecekleri, elindeki verileri olug sirasina gore
anlayip sonug c¢ikarabilecekleri diizeyde egitimler verilmesi ¢ocuklarin temel bilimsel
siirecleri icin yeterli oldugu goriisiindeyim. Ozellikle 6grencilerle bilimsel bir ortamda
sanki birer arastirmaci gibi olaylari incelemek ayr1 bir zevk veriyor bana. Cocuklarin
bilime olan meraki gergekten ¢ok heyecan verici.

Orta-BDD: Bilimsel siire¢ becerileri kazandirma konusunda yeter oldugumu
diistiniiyorum. Cocuklar1 yeni durumlarla karsilastirarak onlart meraklandirarak etkinlige
ilgilerini ¢ekmek ve onlarla beyin firtinalari yaparak etkinligin i¢ine dahil etmek gerekir.
Cocuklarim olaylar1 sorgulatabilme, beyin firtinalari ile yeni fikirler tirettiklerinde fikirleri
detaylica ele almak ve yorumlamak gerekir. Ogrenciler daha sonra etkinliklerde aktif
yasant1 i¢ine girdiklerinde bilimsel siirecleri kazanacaklardir.

Diisiik-BDD: Kazandirilacak beceriler temel diizeyde oldugu icin Ogretebilecegimi
diisiiniiyorum. Ust diizey beceriler daha soyut oldugu icin uygulanmasi ve anlasiimasi
oldukca gii¢. Miifredattaki kazanimlara gore ¢ocuklarin yapacagi etkinliklerin yogunlugu
istendik basarilari getirecektir. Cocuklarin somutlastirilacak etkinliklerle 6grenme siireci
kolaylagacagi kavramsal karmasalar disinda baska bir sorun yasayacagimi

diistinmiiyorum.
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Ogretmenlerin ¢ocuklara bilimsel siire¢ becerileri kazandirmak igin ne tiir etkinlikler
yapiyorsunuz sorusuna tiim dgretmenler deney yapmanin en uygun etkinlik oldugunu
diistinmektedir. Yiiksek-BDD puanli 6gretmen bilimin tiim etkinlik alanlarina
uygulanabilecegini soylerken, orta-BDD puanli 6gretmen bilimsel siireg becerilerinin
en iyi fen etkinlikleri aracilifiyla 6gretebilecegini sdylemektedir. Fen etkinliklerini
ise; deney, gezi, gdzlem ve dogayla i¢ ice hazirlanan etkinlikler olarak ele almaktadir.
Orta-BDD puanli 6gretmen bilimsel siire¢ becerilerini tam olarak bilmedigi i¢in
bilimsel siire¢ becerilerinin sadece fen etkinligi ile kazandirilacagi goriisiindedir.
Oysaki bilimsel stire¢ becerileri fenin bir konusu ya da kazanimi degildir. Diistik-BDD
puanli 6gretmen deneyin diginda baska bir ¢alismadan bahsetmemistir. Deneyin fen
ve matematik calismalari i¢in en uygun etkinlik oldugu goriisiindedir. Bu da bize
diisik-BDD puanli 6gretmenin 6gretim yontem ve teknikleri konusunda yeterli

olmadigini gostermektedir.

Yiiksek-BDD: Ozellikle deneysel siiregleri iceren etkinlikler bilimsel ¢alismalar icin
oldukca uygun. Ya da ¢ocuklarla tarihi bir seriivene ¢gikacagimiz etkinlikler de oldukga
etkili olacag: goriisiindeyim. Ya da uzayin derinliklerini aragtiran bir astronot olmak ve
uzay1 arastirmayi konu alan bir etkinlik hazirlamak oldukca eglenceli olurdu. Kisaca
etkinlik smirlamasi yapmanin dogru olmadigini diigiiniiyorum miifredatin akisi igerisinde
hazirlanacak drama, fen, matematik, tarih hatta miizik etkinligi bile bu amaca hizmet

edebilir yeter ki etkinlikler dogru hazirlansin.

Orta-BDD: Cocuklara bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak ic¢in pek c¢ok etkinlik
yaptirilabilir. Ozellikle fen etkinliklerinde deney sunumlari, geziler, gézlem siirecleri,
dogayla i¢ ige etkinlikler yaparim. Belirli olaylarla ilgili arastirmalar yapacak olursak
beyin firtmasi sohbetleri tarzinda etkinlikler yaparim. Bilimsel siire¢ becerilerinin en
kolay fen etkinlikleri ile kazandirilabilecegini diigiiniiyorum

Diigitk-BDD: Etkinlik sirasinda ¢ocuklara gesitli deneyler yaptirarak bilimsel siire¢
becerilerini temel diizeyde kazandirabilirim. En kolay yontemin deney oldugunu
diigiintiyorum ¢ocuklarin oldukga ilgisini ¢eken ve fen-matematik etkinlerinde en etkili

yontem bu olsa gerek. Baska calismalarda pekala hazirlanabilir.

Erken cocukluk donemindeki cocuklara bilimsel siire¢ becerileri kazandirmak
amactyla yapilan etkinlikler sirasinda 6gretmenlerin zorluk yasayip yasamadiklar
soruldugunda tiim dgretmenler sorun yasadiklarmi sdylemistir. Yiiksek-BDD puanli
Ogretmen yasadigi sorunlarm istesinden gelebildigini O6gretim  siirecindeki
ogrencilerden kaynakli sorunlar oldugunu bunu ise ilgi ¢ekici etkinliklerle ortadan
kaldirmaya calistigini sdylemektedir. Bu da gretmenin smif yonetimi ve ydntem

teknikler konusunda yetkin oldugunu gostermektedir. Orta-BDD puanli 6gretmen ise
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Ogrencilerin etkin katilim gerceklestirdigi somut yasantilarla siirecin igine dahil
olduklarinda dersten kopmadiklarini sdyler. Dersin soyutlastigi durumlarda dikkat
daginikligi yasadiklarini ve 6gretim siiresi uzadiginda ve etkinligin sonucuna ulasmak
giiclestiginde sorunlar yasadiklarmi sdylemektedir. Bu durum ogretmenin 6gretim
stirecinde dagilmalar yasadiginit ogretim yontem tekniklerinde sorunlar yasadigini
gostermektedir. Bilimsel siire¢ becerileri konusunda gerekli hizmet i¢i egitimlerle bu
durumun iyilestirilecegini sdylemek miimkiindiir. Digiik-BDD puanli 6gretmen ise
ogrencilere kavramlart anlamli ogrenme stratejisine gore Ogretmen egiliminde
olmasindan dolayr somut kavramlar1 anlatirken gosterip yaptirma vb. yontemlerle
kolaylikla ogretebilirken soyut kavramlar1 somutlagtirmada sorunlar yasadigi icin
etkinlikleri bilimsel siire¢ becerilerine gore hazirlamakta gilicliik ¢cekmektedir. Alan
bilgisi konusunda yetersiz olmasi 6gretmenin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada
yetkin olmadigini gostermektedir.

Yiiksek-BDD: Her egitim siirecinde oldugu gibi yasadigimiz problemler oluyor. Bazen
cocuklarin olaylar arasindaki baglantilar1 kavrayamadiklari, etkinlikten bir zaman sonra
koparak sikilmaya baslamalari, dikkat dagmikligi, farkli durumlara odaklanma gibi
sorunlarla karsilasiyoruz. Bunlar gayet normal seyler cocuklarin dogasindan kaynaklanan
stirecler o yiizden oOzellikle bilimsel ¢alismalar gibi ilgi ¢ekici etkinliklerin olmasi bu
sorunlar1 azaltiyor.

Orta-BDD: Cocuklarin etkinliklerde zorlandiklar1 farkli durumlar olabiliyor. Etkinlikler
arasindaki baglantiyr kurmada bazen sorun yasayabiliyorlar. Etkinliklerde gozle
goriilebilen ve somut yasantilar olan siireglerde 6grenme kolaylikla gerceklesirken, uzun
stirecli sonuglar alinacak olaylarda siirecten koptuklari icin 6grenmeler zorlasiyor.
Cocuklarm etkinliklerde aninda sonug¢ almalar1 6grenmelerini olumlu yénde etkiliyor.
Bilimsel siire¢ becerilerinin sonuglarmi almak uzun siirebilir.

Alt-BDD: Etkinlik sirasinda ¢ocuklar yeni bir kavramla karsilagtiklari zaman siirece
adapte olmalar1 zor oluyor. Bundan dolayr 6grencilerin dikkatini etkinlik {izerinde tutmak
zorlagiyor. Deney, Biiyiik grup etkinligi gibi ¢alismalar ¢ocuklarin keyifle yaptiklar
etkinlikler oldugu i¢in ¢ocuklarin aktif katilinu artryor. Ozellikle dgrenciler tarafindan
fen ve matematik etkinliklerinde soyut kavramlar barindiran konulari kavramak

zorlastyor.

Ogretmelerin degerlendirmelerinde 6grencilerin bilimsel siireg becerileri kazanip
kazanmadiklarmi nasil belirledikleri soruldugunda Ogretmenlerin her biri kendi
stratejilerine yonelik cevaplar vermislerdir. Yiiksek-BDD puanli dgretmen, akran
degerlendirme ve portfolyo degerlendirme yoluyla &grencilerin siire¢ icerisinde

degerlendirilmesi gerektigini sdylemektedir. Orta-BDD puanli §gretmen kendisini
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Ogretim siirecinde etkili goriirken, degerlendirme siirecinde kendisini yetersiz olarak
tanimlamaktadir. Degerlendirme konusunda daha ¢ok sonu¢ ve iiriin odakli bir
sdylemde oldugu sonucuna ulasilmustir. Ogrencilerin  sonuclarmi  gordiikleri
etkinliklerde daha basarili olduklarina yonelik cevaplar verdigi goriilmektedir. Diisiik-
BDD puanli 6gretmen ise sonu¢ odakli degerlendirmeyi tercih ettigini soylemistir.
Ogrencilerin anida déniit diizeltme yoluyla eksiklilerini gézlemlemek gerektigini ve
etkinlik sonunda da genel degerlendirme amaciyla iiriin degerlendirmesi yaptigini
sOylemistir. Bu da anlamli 6§renme stratejisini se¢en bir 6gretmen olmasinin geregi
olarak bilimsel silire¢ becerilerinin kazandirilmas1 ve degerlendirme siireci i¢in

ogretmenlerden beklene bir durum degildir.

Yiiksek-BDD: Bilimsel ¢aligmalar yapan ¢ocuklar etkinlikler sirasinda arkadaslarinin ve
benim eksenim etrafinda konuyu anlamis olabilir fakat bilimsel siire¢ becerilerine ait
kazanimlar olduk¢a rasyonel ifadelerdir. Cocugun bu siiregleri aninda kazanmasi
beklenemez bu bir siire¢ gerektirir. Cocuklarin iyi gézlenmesi ve nerede hatali ilerleme
icindeyse aninda miidahale edilmesi olduk¢a Onemli. Yeni yeni caligmalarla bu
kazanimlarin yavas yavas gerceklesecegini sdyleyebiliriz.

Orta-BDD: Bilimsel siire¢ becerini 6gretmeye yonelik pek ¢ok etkinlik hazirlayabilirim
fakat degerlendirme kisminda pek yeterli olmadigimi sodyleyebilirim. Ciinkii
degerlendirme siirecinde aninda sonu¢ almamiz miimkiin degil. Kazanimlarin bagka
durumlara aktarilip aktarilmadigini1 gézlemlemek oldukga zor.

Diigiik-BDD: Etkinlik sonucunda c¢ocuklarm elde ettikleri verileri dogru sekilde
gruplamalari, sonuglar1 karsilastirmalar1 ve sonuglardan elde ettiklerini dogru sekilde
kaydetmeleri Ogrenme siireci igin olduk¢a Onemli. Cocuklarin deneyi dogru
yapmalaridan ¢ok verileri nasil elde edip nasil kullandiklari bilimsel siire¢ becerilerini
kazanip kazanmadiklarini belirlemek i¢in en giizel gostergedir. Bu siirecte bizim iyi bir
gozlemci olmamiz gerekir. Daha sonrasinda ¢cocuk bu 6grendiklerini bagka bir etkinlikte
de aktarabiliyorsa ve kendince ¢6ziim yollari {iretebiliyorsa o zaman istenen becerileri

kazanmustir, diyebiliriz.

4.4, Biitiinlestirilmis Etkinliklerin Nitel Veriler Temelinde Yorumlanmasi

Analiz siirecinde Oncelikle Ogretmenlerin  bilim dogasma iliskin goriisleri
degerlendirildiginde yiiksek-BDD ve orta-BDD puanli 6gretmenler birbirlerine yakin
ve ortalamanin iizerinde puanlar almislardir. Yine diisiik-BDD puanli 6gretmen ise
ortalamanin tizerinde fakat diger 6gretmenlere gore daha diisiik puan almigtir. Daha
sonrasinda ogretmenlerin hazirladigi etkinliklere gore ders yapilandirma formundan

elde edilen bulgular analiz edilmistir. Ogretmenlerin biitiinlestirilmis fen ve matematik
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etkinliklerindeki kazanimlar, konu igerikleri ve bilimsel siire¢ becerilerine iliskin
goriislerine yer verilmistir. Ogretmenlerin her biri farkli bir konu alanna iliskin
etkinlik hazirlamiglardir. Hazirladiklar1 etkinliklerde her bir 6gretmen en az iig
bilimsel siire¢ becerisini ortak kazanim olarak ele almistir. Kazanim alanlarina gore
etkinlikleri degerlendirildiginde diisiik-BDD, orta-BDD ve yiliksek-BDD puanli
Ogretmenlerin alt1 yas grubu Ogrencilere uygun kazanimlar sectikleri sonucuna
ulasilmistir.

Sonrasinda Ogretmenlerin biitlinlestirilmis fen ve matematik etkinliklerine iligkin
icerik temelli kavramsallastirmalar1 bilimin dogasi anlayislarina gore degisimi analiz
edilmistir. Bu verilerden elde edilen tema ve kavramlarin igerik analizi sonuglarina
gore degerlendirilmistir. Yiksek-BDD puanli 6gretmen ders planinda vatandaslik
bilincini gelistirmenin yaninda bilim okuryazarligin1 amag¢ edinen deney, gdézlem,
tiyatro, gezi gibi sosyal 6grenme ve arastirma inceleme yontem ve tekniklerini etkili
smif yonetimi ile 6grenciler i¢in anlamli ve yasama yakinlik ilkesine uygun siire¢ ve
portfolyo degerlendirmesiyle sonlanan etkinlik hedefledigi sonucuna ulasilmistir.
Orta-BDD puanli 6gretmenin kavram 6gretimi ve temel bilissel kazanimlar1 6gretmeyi
ama¢ edinen bulus yoluyla 6grenme stratejisine uygun, pragmatik, akran egitimi ve
deney caligmalar1 gibi yontem ve tekniklerle cocuklardan kaynakli sorunlari
engellemeye yonelik, siif yOnetimi uygulamalariyla iiriin  degerlendirmeyle
sonlandirilan etkinlik hedefledigi sonucuna ulagilmistir. Alt-BDD puanli 6gretmen ise;
anlamli 6grenmeye yonelik kavram ve temel biligsel kazanimlar1 6gretmeyi amag
edinen, gosterip yaptirma, anlatim yontemi gibi 0grencilerle karsilikli etkilesime
dayali, pragmatik bir anlayisla, 6grencilerin uygulama ve yordama yeteneklerini
olumsuz etkilemeyecek, ¢cocuklarin isleve takilma ve yanlis genelleme gibi hatalarini
en aza indirecek, Uriin degerlendirmeye yonelik etkinlikler hazirlamay1 hedefledigi
sonucuna ulagilmustir.

Ogretmenlere bilimsel siire¢ becerileri kazandirilmasma yonelik hazirlanan goriisme
sorularindan elde edilen bulgulara gore; yliksek-BDD puanli 6gretmenin bilimsel
stire¢ becerilerinin ne oldugunu bilerek etkin 6gretim siireci gergeklestirdigi sonucuna
ulasilmistir. Ogretim yontem ve teknikleri konusunda kendisine ¢ok fazla giivenmesi
hatalarm1 gdrmesini ve bunlar1 telafi etmesini engelleyecek boyuttadir. Ogretim
yontem ve teknikleri konusunda yeterli olmasina karsin siirekli ayni teknikleri
kulland1g1 sonucuna ulagilmustir. Ogretim siirecinde pek fazla sorun yasamadigi ve

ogrencileri istendik sekilde degerlendirdigi sonucuna ulagilmistir. Dolayistyla yiiksek-
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BDD puanli 6gretmen i¢in bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma konusunda yetkin
olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Orta-BDD puanli 6gretmen bilimsel siire¢ becerileri
konusunda istekli olmasma ragmen alan bilgisi konusunda eksiklileri bulunmaktadir.
Bilimsel siire¢ becerileri konusunda kavram karmasas1 yasamaktadir. Ogretim yontem
ve teknikleri konusunda eksiklikleri giderilebilecek diizeydedir. Ayrica degerlendirme
konusunda kendisini yeterli gormemektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin ne oldugu ve
nasil uygulanacagi konusunda eksikliklerinin farkinda olmasi pedagojik olarak yeterli
oldugunu gdostermektedir. Diisiik-BDD puanli 6gretmen bilimsel siireg becerileri
konusunda yeterli bilgiye sahip olmasma ragmen sunus yoluyla 6gretim stratejisine
dayali egitimlere yatkindir. Ogretmen nesnel bilgiyi yapilandirarak &grencinin
algilamasin1 saglamaktadir. Anlamli 6grenmeye yonelik olarak gosterip yaptirma,
ardisik 6grenme yolunu tercih ettigi sonucuna ulagilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerine
uygun Ogretim sergileyecek yaklasimlari kullanmamaktadir. Realist goriise uygun
ezberci ve 6gretmen merkezli bir anlayis sergilemektedir.

Analiz siirecinin en sonunda ise 6gretmenlerin derslerinde uyguladiklar: etkinliklerin
elde edilen bulgulara gore icerik analizleri sonucu degerlendirilmistir. Burada
ogretmenlerin bilimin dogasina yonelik anlayiglarini, etkinlikler yoluyla hedefledikleri
ve bilimsel siire¢ becerilerine iliskin goriislerine gore degerlendirilmistir. Kisaca
o0gretmenlerin sdylemleriyle uygulamalar1 arasindaki tutarlilik incelenmistir. Yiiksek-
BDD puanl 6gretmen, uyguladigi etkinlikte bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretilmesine
yonelik yetkin 6gretmen Ozellikleri gostermistir ve dgrencilerin siirece aktif katilim
saglayarak yapilandirmaci 6grenme yoluyla 6znel bilgi anlayisiyla her bir 6grencinin
bilgiyi kendi deneyimleri dogrultusunda kendisine gore yapilandirmasini saglamistir.
Yiiksek-BDD puanli 6gretmenden elde edilen bulgulara gore; Ogretmenin
sOylemleriyle uygulamalarinin tutarli oldugu yoniindedir. Orta-BDD puanli 6gretmen;
biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinliginde O6grenci merkezli olarak ilke ve
genellemelere 6grencilerin kendisinin ulastigr bulus yoluyla 6grenmeye yonelik
bilimsel siire¢ becerilerine kazandirmayi1 amaglayan etkinlik hazirladig1 sonucuna
ulagilmigtir. Orta-BDD puanli 6gretmenden elde edilen bulgulara gore; 6gretmenin
uyguladigi etkinligini soylemleriyle tutarli oldugu sonucuna ulagilmistir. Diistik-BDD
puanlt Ogretmen ise bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina yonelik
uygulamalardan uzak anlamli 6grenme yoluyla bilgi diizeyinde hedefleri kazandirdig:

sonucuna ulagimistir.  Diigiik-BDD puanli 6gretmenin bilimin dogasmna iligkin
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goriigleri ortalamanin tizerinde olmasia ragmen sdylemleriyle uygulamalarmnin tutarl

olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen ve matematik 6gretimi etkinliklerinde

bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlarinin bilimin dogas1 anlayiglarina

acisindan nasil etkiledigi incelenmistir. Nicel ve nitel bakis agisin1 bir arada

doniisiimlii  olarak barindiran karma yontem aracilifiyla gergeklestirilen bu

arastirmaya 30 okul 6ncesi 6gretmeni katilmig ve bu 6gretmenler arasinda bilimin

dogasi anlayislarina gore aldiklar1 puanlar yiiksek, orta ve diisiik olacak sekilde birer

katilimci segilerek nitel veri toplama siirecine dahil edilmislerdir. Bu sekilde toplanan

veriler lizerinde gerceklestirilen siirekli karsilastrma yontemiyle igerik temelli

kavramsallastirma yoluyla nitel veri analizleri sonrasi ulagilan sonuglar asagida

maddeler halinde verilmistir.

1.

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin her biri bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmay1 amaglayan biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinligi
hazirlamislardir.

Ogretmenlerin her biri bilimin dogas1 anlayisma gore ortalamanm iizerinde
puana sahip olmalarina ragmen farkli goriislere sahip olduklar1 sonucuna
ulasilmistir

Arastirmaya katilan okul Oncesi O0gretmenlerinin her biri benimsedikleri
stratejilere uygun olacak sekilde goriis belirtmisler ve hazirladiklar:
biitlinlestirilmis etkinlikleri bu stratejilere gore uygulamislardir.

Arastirmaya katilan okul Oncesi 6gretmenleri bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirma konusunda kendisini yeterli goérmektedir. Fakat uygulama
stirecinde iist ve orta grup istendik sonuglar elde ederken alt grupta yer alan
Ogretmen ulagamamaistir.

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin 6gretimi planlarken ve uygularken kullandiklar1
temel pedagojik araglar; amag¢ ve yomelimler, ¢ocuk anlayislari ve
stratejilerdir.

Okul o6ncesi 6gretmenlerinin hepsi etkinliklerinde en az ii¢ bilimsel siireg

becerisi kazanimina yer vermistir.
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7. Ust grupta yer alan Ogretmen biitiinlestirilmis etkinlikler yoluyla bilim
okuryazarhigini 6gretmeyi amaglarken, orta ve alt grupta yer alan 6gretmenler
kavram égretimine baglaminda 6gretim amaglamislardir.

8. Okul oOncesi Ogretmenlerinden bilim dogasi anlayist iist ve orta olan
ogretmenler ogrenci merkezli ogretim stratejilerini benimserken, alt grupta yer
alan 6gretmen, ogretmen merkezli stratejileri benimsemistir.

9. Arastirmaya katilan bilim dogas1 anlayis1 iist olan 0gretmen arastirma ve
inceleme stratejisini benimserken, orta diizeyde olan 6gretmen bulus yoluyla
ogrenme stratejisini, alt grupta yer alan 6gretmen ise anlamli 6grenmeye dayali
Ogretim stratejisini benimsemistir.

10. Ogretmenlerin her biri kazammlar1 kavram karmasasini engellemeye yonelik,
uygulanabilirlik ve yasama yakinlik ilkelerine gére hazirlamiglardir.

11. Ogretmenlerin  hepsinin  ortak  goriisii  bilimsel siireg  becerilerini
biitiinlestirilmis fen ve matematik etkinlikleri yoluyla kazandirabilmeye en
uygun teknigin deney oldugudur.

12. Arastirmaya katilan okul Oncesi 6gretmenlerine gore 6grencilerin bilimsel
slire¢ becerilerini kazandirma siirecinde sinif yonetiminde sorunlar yasadiklari
yoniindedir.

13. Arastirmaya katilan Ogretmenler arasindan iist ve orta grupta yer alan
ogretmenler bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma konusunda daha yetkin
olmalarina ragmen alt grupta yer alan 6gretmen ise siire¢ kazanimlari igin
yeterli diizeyde degildir.

14. Okul dncesi 6gretmenlerinden bilimin dogasi anlayisi iist diizey olan 6gretmen
ogrencileri siire¢ degerlendirme ile degerlendirirken, orta grupta yer alan
o0gretmen soylemlerinde kendisini degerlendirme siirecinde yeterli gormezken
degerlendirmelerini tirlin degerlendirmeye yonelik olarak yapmistir. Alt grupta
yer alan O6gretmende benzer sekilde degerlendirmelerini iirlin odakli olarak

yapmigstir.

Yukarida belirtilen sonuglar alt basliklar halinde ilgili literatiir 15181nda tartigilmstir.
Kuramsal temellerde sunulan g¢alismalarda elde edilen sonuglar da g6z Oniinde

bulundurularak benzer ve benzer olmayan sonuglarin nedenleri tartigilmstir.

Okul oncesi 6gretmenlerinin bilimin dogasi anlayislar: diizeyi:
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Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglardan ilki okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilimin dogas1
anlayis diizeylerinin ortalamanin iizerinde olmasidir. Yiiksek-BDD ve orta-BDD
puanlarina sahip olan 6gretmenlerin bilim dogasi anlayislar1 diizeylerinin birbirine
daha yakm olmasi iki 6gretmenin de bilime dair farkindalik diizeylerinin benzer
oldugu sonucuna ulastrmistir. Diigiik-BDD puanina sahip olan §gretmen ise bilim
dogasi1 anlayismin ortalamanin {izerinde olmasina ragmen beklenen diizeyde bilime
dair bilgi birikiminin olmamasidir. Ogretmenlerin nicel verilerden elde edilen
puanlarin ortalamanin iizerinde olmasi tiim 6gretmenlerin benzer sonuglar vermedigini
gostermistir. Dolayisiyla farkl gruplardan elde edilen sonuglarin benzer olmayacagina
yonelik sonuglar Kutluca ve Aydin’in (2017) bulgulariyla uyumludur. Belirtilen
calismada farkli smif diizeylerindeki 6grencilerin argiimantasyon ve bilimin dogasi
anlayiglarinin birbirinden farkli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum bilime dair
bilgi diizeylerinin farkli olmasi bilime dair farkindalik diizeyindeki degisimin kaynag1
oldugu sonucunu dogurur.

Miles (2010)’1mn yaptig1 ¢calismaya gore 6gretmenlerin temel bilimsel siire¢ becerilerine
iliskin asinaliklar1 yiiksek bulunmasi Ogretmenlerin bilime dair anlayislarinin
ortalamanin iizerinde olmasi ve temel bilimsel siire¢ becerilerine asinaliklarmin
yiiksek olmasiyla benzerlik gostermektedir. Ayrica 6gretmenlerin temel bilimsel siireg
becerilerine iligkin aginaliklar1 yiliksek olsa bile bunu uygularken basarili olamadiklar1
ve Ogretmenler arasinda bilimin dogasi anlayiglarinin farkli olmasmin etkili oldugu
Lyold vd. (2000)’1n sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Her ne kadar okul 6ncesi 6gretmenlerinin temel bilimsel siire¢ becerilerine aginaliklar1
olsa da bu kavramlar1 tanimlama konusunda sorunlar yasadiklar1 goriilmiistiir. Bu
calisma ile benzer sonuglar veren inan (2010)’m c¢alismasmda okul dncesi dgretmen
adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri hakkinda alan ve pedagojik alan bilgileri hakkinda
yaptig1 calismada, 6gretmen adaylarinin temel bilimsel siire¢ becerilerini hakkindaki
kavramsal bilgilerinin diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ozellikle diisiik-BDD
puanina sahip olan 6gretmen ve orta-BDD diizeyine sahip olan 6gretmenlerin bazi
kavramlarda yasadiklar1 kavram yanilgilar1 arastirmayla benzerlik gdstermektedir.
Ayrica orta-BDD puanli 6gretmenin Bloom taksonomisindeki kavramlarini ve
problem ¢6zme basamaklarini temel bilimsel siire¢ becerilerini tanimlarken kavram
karmagas1 yasamasi bilime dair yasadiklar1 farkliliklarin gostergesidir (Bartan ve

Basal, 2018).
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Okul oncesi Ogretmenlerinin bilimin dogas1 anlayislarinin farkli olmasi onlarin
ogretim yontem ve stratejilerini de dogrudan etkilemektedir. Ogretmenlerin bilimsel
slire¢ becerilerini nasil 6greteceklerini bilmeleri ve bunu etkinliklerde dgrencilerin
istek ve ihtiyaglarma gore diizenlemeleri onlarin alan bilgisi, 6gretmenlik bilgisi,
ogretmenlik yeterlilikleri gibi pek ¢ok oOgretmen Ozellikleriyle paralellik
gostermektedir (Firat ve Dinger, 2018). Ogretmenin bilime dair farkindalik diizeyinin
yiiksek olmasi onun 6gretmen- 6grenci iliskisini de olumlu sekilde etkileyerek sinif
yOnetimi ve 6grenci basarililar1 yoniinden olumlu sonuglar verecektir (Klibanoff vd.
2006; Thornton vd. 2009; Celik, 2017).

Lee, Pettis ve Hanuscin (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada bilimin dogasimnin alt
boyutlarindan hangileri {izerinde daha ¢ok durulduguna bakilmistir. Burada asil dikkat
cekici nokta bilimin dogasinin bazi alt boyutlar1 hakkinda digerlerine gore ¢ok daha
az ¢alisma olmasidir. Ornegin, pek ¢ok ¢alismada bilimin deneysel dogasi ve bilimsel
bilgiye sosyokiiltiirel etki alt boyutlar1 yogun olarak calisilirken teori ve kanun
arasindaki farkin yoklandig1 calisma sayisi1 digerlerine gore dramatik sayida daha
azdir. Bilimin dogasinin bu boyutlar1 hakkinda yeterince calisma olmadigindan
alanmm bu boyutlarmm kismen ¢ok ¢alisiimamis oldugu sdylenilebilir. Ogretmenlerin
bilime dair goriislerinin yeterli olmamasini bu ¢alisma ile bagdastirmak miimkiindiir.
Okul éncesi ogretmenlerinin bilimin dogasi anlayiglarumin biitiinlestirilmis fen ve
matematik etkinliklerinin icerik temelli kavramsallastirmalarina etkisi:

Okul oOncesi Ogretmenlerinin bilimin dogasi anlayislarin1 ortalamanin iizerinde
olmasina ragmen birbirinden farkli sonuglar vermistir. Ogretmenlerin her biri
hazirladiklar1 ders plani yapilandirma formundan elde edilen sonuglarla yiiksek-BDD
puanina sahip olan Ogretmen hazirladiklar1 etkinliklere yonelik igerik temelli
kavramsallastirma sonuglarindan bilimin taniminda bilim okuryazarlig1 {izerine
tanimlama yaptig1, diger Ogretmenlerin ise bilimi kavram Ogretimine yonelik bir
taniminin olduguna iliskin agiklama yapmistir. Her bir 68retmenin goriisiine gore
Ogrencilerin bilime dair kavram karmasasi yasayacaklarna iliskin goriis belirttikleri
bunlardan orta ve diisik-BDD puanli 6gretmenlerin kavram karmasasina
kendilerinden kaynakli olduguna iligskin goriis belirttikleri goriilmiistiir.

Ogrenciler icin etkinliklerde 6gretmeyi planladiklar1 kavramlar: etkinlikleri yoluyla
neden dgretmek istediklerine yonelik sorulan sorudan 6gretmenlerden yiliksek-BDD
puanlt d6gretmenin vatandaslik bilincini 6gretmeyi amaclarken diisiik ve orta olan

yasama yakinlig1 yonelik kazanimlar1 vermeyi amagladigi sonucuna ulagiimustir.
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Ayrica Ogretmenlerin  planladiklar1  kavramlar1 en etkili deney yoluyla
Ogretebileceklerine yonelik goriisleri Aktamis’m (2007) ¢alismasindan da elde edilen
sonuca gore Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin en etkili deney yoluyla
Ogretilebilecegi yoniindeki goriisiiyle benzerlik géstermektedir.

Ogretmenlerin fen ve matematik dgretimine yonelik tutumlari ile diisiinme becerileri
her biri bilimin dogas1 agisindan yiiksek diizeyde diisiinceye sahip olmasina ragmen
ders plani igerik kavramsallastirmalarinda farkli diistinme stillerine sahip olduklari
sonucuna ulasimustir. Ogretmenlerden &zellikle diisiik-BDD puanli  §gretmen
yasantisal bakis agisiyla etkinliklerini ele alirken yiiksek-BDD puanli ve orta-BDD
puanli Ogretmenlerin rasyonel diisiinme stiline yonelik gorisler belirtmesini
desteklemektedir. Adak (2006) c¢alismasinda okuloncesi Ogretmenlerinin fen
ogretimine yonelik tutumlar1 rasyonel diisiinme stili ile iliskili bulunurken yasantisal
diisiinme stili ile iliskili olmadigi bulunmasi ile benzerlik gostermektedir. Bu
baglamda, yasantisal diisiinme stiline sahip 6gretmenlerin rasyonel diisiinme stiline
sahip Ogretmenlere kiyasla 0gretim silireci i¢inde Ogrettikleri konu alanina iliskin
sorunlara daha hizli ¢oziimler getirebilmelerine ragmen akademik olarak daha az
istendik tutumlar gelistirebilmektedirler.

Ogretmenlerin sinif yonetiminde ortak sorunlar yasadiklar1 sonucuna ulasilmasi, arag
gere¢ ve materyal kullanimlarinda yeterli donanima sahip ortamlarin olmamasi gibi
durumlar Ogretmenlerin fen ve matematik etkinliklerinde Ogretim sorunlari
yasamalarma sebep oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum Karamustafaoglu ve
Kandaz (2006)’1n ¢aligmasiyla benzerlik gostermektedir.

Piasta vd. (2014); 6gretmenlerin yillarin tecriibesi, 6gretmenlerin egitim seviyeleri ve
programda hizmet verilen ¢ocuklarin sosyokiiltiirel ve sosyoekonomik durumlarmi
etkileyecek calismasinda okul Oncesi siniflarda matematik ve bilimin daha once
biitlinlestiginden daha fazla entegrasyona isaret etse de, okul 6ncesi siniflarda saglanan
O0grenme firsatlarmin miktarlar1 ve tiirleri arasinda 6nemli farkliliklar oldugu
sOylemistir. Calisma sonuglar1 okul 6ncesi ¢ocuklarma matematik ve fen deneyimleri
saglamak, okul dncesi 6gretmenlerinin siniflarindaki bu iki alanda 6grenme firsatlarini
anlamlarmi ve uygulamalarini artirmay1 amaclayan ek mesleki gelisim gerektirebilir
goriisli mevcut ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin her biri fen ve matematik etkinliklerini pragmatik bir

bakis agistyla ele almig ve ¢ocuklarin giindelik hayatlarinda uygulayabilecekleri ve
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onlar i¢in anlamli hale getirebilecek yonde kazanimlar elde etmelerini saglayacak
etkinlikleri hedeflediklerine yonelik cevaplar vermislerdir.

Son olarak okul 6ncesi 6gretmenlerinin degerlendirme agamasinda yeterli olmadiklar1
ve bunun 6zellikle hizmet Oncesi egitimlerde yeterli egitimlerde desteklenmedigi
yoniinde sonug belirttikleri gézlenmistir. Bu durum Bartan (2019)’in ¢alismasiyla
benzerlik gostermektedir. Ayrica, Duman (2013) yaptig1 ¢alisgmada okul Oncesi
Ogretmen adaylarinin ¢ocuklar1 degerlendirme, yontem ve ara¢ kullaniminda yetersiz
kaldiklarin1 belirtmistir. Ogretmen adaylarmin oku! éncesinde él¢me degerlendirme
dersinin lisans programlarinda olmasmi istemeleri aymi1 nedenle oldugu
diistiniilmektedir. Benzer sekilde Aslan vd. (2009) ¢alismasinda 6gretmenlerin lisans
egitimlerinin yetersiz oldugu goriisii ile de paralellik gostermektedir.

Ozcan (2013) tarafindan yaymlanan raporda 6gretmenlerin yeterliliginin artirilmasi
icin lisansiistii egitimlere agirlik verilmesi gerektiginden bahsedilmistir ve bu durumun
sonucunda dgretmenlerin akademik camia igerisinde yer edinebilecegini belirtmistir.
Ayrica Whittaker vd. (2016) fen ve matematik miifredatina yeni yorumlar getirecek
uygulamalar1 ¢ocuklarin bilimsel bilgi ve becerileri {izerinde Onemli bir etki
yaratmigtir. Ders uygulamalarimin kaliteli 6gretmen-6grenci etkilesimi oldugunu
gostermistir. Uygulanan miifredat tek basma yeterli olmayip ayni zamanda
ogretmenlerin de destege ihtiyaci oldugu sonucuna varilmaistir.

Okul oncesi ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bakis agilari yoniinden:
Bilime dair farkindalik diizeyleriyle bilimsel siire¢ becerilerine yonelik goriislerinin
benzerlik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Bilimin ne oldugunu ve alt gruplarmi ifade
edebilen 6gretmenlerin bilimsel slire¢ becerilerinin alt basamaklarmi kolaylikla ifade
edebildigi ve bilimsel siire¢ becerilerini etkinliklerine kolaylikla entegre edebilecegi
sOylenebilir.

Ogretmenlerinin genelinde &grencilere yonelik anlayislarin dgrencilerin merakli,
kesfetmeye doniik, aktif olan ve odaklanma sorunlari ile karsilasabilen bireyler olarak
tanimlamasi ve bundan dolay1 etkinlikleri 6grencilerin istek ve ihtiyaglarina gore
hazirladiklarini dile getirdigi sonucuna ulasilmistir.

Yine yukarida belirtilen pedagojik yetersizliklerin lisans donemindeki egitimlerin
yetersizliginden kaynakli olduguna yonelik goriisler, 6gretmenlerin etkinliklerde
kullandiklar1 6gretim yontem ve tekniklerinin neler oldugu ve nasil degerlendirme

yaptiklarina yonelik verdikleri cevaplarda benzer cevaplar verdikleri gozlenmistir.
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5.1 Oneriler

Bu c¢aligmada, okul Oncesi Ogretmenlerinin biitiinlestirilmis fen ve matematik

etkinliklerinin bilim dogas1 agisindan incelenmesi amaglanmistir. Farkli metodolojik

yaklasimlar kullanilarak gergeklestirilen analizler sonrasi ulasilan sonuglar, okul

oncesi 6gretmenlerinin bilimin dogas1 agisindan iyi diizeyde bilgi birikimine sahip

oldugu fakat Ogretmenler igerisinde daha yiiksek bilimin dogasi anlayisi olan

ogretmenlerin gorisleriyle hazirladiklar: etkinliklerinin tutarlt oldugunu gostermistir.

Bu sonuglarm tartisilmasi ile farkli baglamlar gozetilerek verilen Oneriler asagida

srralanmuistir:

Bilimsel siirec becerileri acisindan

Okul dncesi 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik farkindaliklar1
artirilarak gorisleriyle uygulamalar1 arasindaki farkliliklari iyilestirmeye
yonelik yeni ¢aligmalar hazirlanabilir.

Bu galigma tizerinde literatiirde bir ilk olmasi ve 6gretmenlerin bilime dair
goriislerini ele alacak Ogrencilere yonelik yeni c¢alismalar hazirlanmasi
saglanabilir.

Okul 6ncesi 6grencileri, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerinin katilimiyla ayr1
ayr1 olacak sekilde, okul Oncesi donem biitlinlesik fen ve matematik
etkinliklerinin bilimin dogas1 acisindan ele alan uygulamalarinin ana
degisenler olarak yer aldig1 ¢alismalarin sayisi arttirilabilir. Bu sekilde bilimin

dogasi acisindan bilimsel siire¢ becerilerinin olas1 etkisi daha 1yi anlasilacaktir.

Biitiinlestirilmis fen ve matematik ogretiminin niteliginin arttirilmast agisindan,

Fen ve matematik 6gretimi gergeklestiren okul 6ncesi 6gretmenlerinin hem
kendilerinin hem de ¢ocuklarm bilimsel siire¢ becerilerinin farkinda olmalari,
arastrma sorgulama temelli bir Ogretim yaklasimi kullanmalarini
saglanmalidir.

Okul oncesi Ogretmenlerinin sadece igerigi sunan pozisyonda olmamalari,
nitelikli sorular ve c¢ocuk merkezli aktif yasantilara dayali etkinliklerle

cocuklarin bilim okuryazarlhig: diizeylerini artic1 olmalidir.

Okul oncesi 6gretmen egitimi agisindan,
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Hizmet Oncesi egitim siiresince okul dncesi 0gretmen adaylarina verilen fen ve
matematik egitimi derslerindeki 6gretim yontem ve tekniklerinin bilimsel
slirec becerileri etkinliklerini uygulama agisindan gelistirilebilir.

Okul oOncesi 0gretmen adaylarinin 6zellikle biitiinlesik fen ve matematik
etkinliklerine yonelik ¢aligmalari artirilabilir.

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerinin neler oldugunu
icsellestirecekleri etkin caligmalar hazirlamalar1 saglanabilir.

Okul 6ncesi 6gretmenlerin olaylar1 yasantisal ve ezbere doniik uygulamalardan
cok rasyonel degisime ve doniisime ac¢ik uygulamalara yonlendirilmeleri
saglanabilir.

Hizmet i¢i egitimler icerisinde sadece teori yiiklii degil 6gretmenlerin mevcut
eksiklerini dikkate alan ¢alismalar 15181nda 6gretimine dayali uygulamalarla

yiiklii aktivitelerin de yer almas1 saglanabilir.
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EK-1:AABD Testi

ARGUMANTASYON ACISINDAN BiLiMiN DOGASI TESTi

Bilimin Dogast hakkindaki goriislerinizi agiga c¢ikarmak i¢in 26 maddeden olusan bir test
hazirlanmigtir. Her bir madde i¢in 5°li skala verilmistir. Skaladaki her bir numaraya karsilik gelen
goriis asagidaki gibidir. Sizden beklenen her bir madde i¢in sizin goriisiiniizii en iyi yansitan
numaray!1 isaretlemenizdir.

1 = Goriis A’ya tamamen katiliyorum.

2 = Iki goriise de katiliyorum fakat A’daki goriise B’dekinden daha ¢ok katiliyorum.
3 = Iki goriise de esit olarak katiliyorum.

4 = ki goriise de katiliyorum fakat B’deki goriise A’dakinden daha ¢ok katiliyorum.
5 = Goriis B’ye tamamen katiliyorum.

Goriis A A A>B A=B B>A B Goriis B

Bilimsel bilgi gercegin

ne olduguna iliskin Bilimsel bilgi gercegin

ne olduguna iligkin kesin

sadece olas1 bir tanim 1 2 3 4 5 :
bir tanim sunar.
sunar.
Bilimsel bilgi;
¢aligmanin yontemi, Bilimsel bilgi; kanitlarla
2 verileri ve yorumlari iyi desteklenirse
1 2 3 4 5 L2 .
paylasilirsa ve tartisilirsa giivenilir sayilabilir.
giivenilir sayilabilir.
Bilimsel arastirmalarda Blllr}lsel bir aravs‘urma
. dogru yapildiginda
3 onyargilar ve hatalar .
1 2 3 4 5 hatalar ve dnyargilar
kaginilmazdir. A
giderilir.

Bilim insanlar1 kendi
alanlarmda uzman
oldugu halde bir bilim
insaninin vardigt
sonuglar yanlis olabilir.

Bilim insanlar1 kendi
alanlarmda uzman
4 olduklari i¢in bir bilim
insaninin vardigi
sonuglar dogrudur.

Yogunluk kavrami
fiziksel nesnelerin dogal
bir 6zelligidir ve bilim

Yogunluk kavrami
fiziksel nesnelerin sahip
olabilecekleri bir 6zelligi

temsil etmek igin bilim 1 2 3 4 5 insanlarinin nasil
insanlarinin yaptigi bir diisiindiiklerinden
bulustur. tamamiyla bagimsizdir.

Bilim insanlar1 atomun
var oldugunu bilirler
¢iinkii bu parcaciklar
ileri teknolojik aletler

kullanarak goérmiislerdir.

Bilim insanlar1 atomun

var oldugunu bilirler

6 ciinkii baz1 gozlemler
sadece bu parcaciklarin
varhigi ile aciklanabilir.

Deneyler bilimde Deneyler bilimde

onemlidir ¢linkii

onemlidir ¢linkii

! g(ﬁze?&iﬁllgﬁr?tilzr ! 2 3 40 fikirlerin dogru yada
Eullamhr ¢ yanlig oldugunu kanitlar.

Basaril1 bilim insanlar1
bilimsel metodu basarisiz
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Basaril1 bilim insanlar1
diger bilim insanlarini



11

14

1€

2C

21

bilim insanlarindan daha
iyl kullanirlar.

Bilimsel bilgi tiretmek
icin kullanilan yontemler
bir takim tekniklere
dayanir.

Bilim insanlar1 sosyal
faktorlerden, kendi kisisel
inanglarindan ve gegmis
arastirmalaridan etkilenir.

Bilim insanlar1 topladiklart

verileri yorumlarken kendi
geemis bilgilerine, mantiklarit

ve yaraticiliklarina giivenir.

Bilimsel bir toplulukta
arastirmanin igerigi, yontemi 1
sonuglar1 ile ilgili miizakere v

tartigmalar yaygindir.

Bilimsel bilginin dogrulugu
kesin degildir.

Bilimsel yontem kesin delil
saglar.

Ayni olay hakkinda iki farkl:
bilim insanmin yaptiklar
gozlemler ayni olacaktir.

Bilimsel bilgi en iyi sekilde
diinya hakkindaki gergeklerit
toplami olarak tanimlanir.

Bilimsel bilgi 6zneldir, kisider
kisiye degisebilir.

Bir teoriye ters diisen tek bir
olay varsa o teori yanligtir.

Bilim insaninim kisisel inangla
ve egitimi onun neyi kanit
olarak sayacagini etkiler.

Deney bir diisiinceyi test etme
icin kullanilir.

Bilim en iyi sekilde arastirma -
deney yapma siireci olarak
tanimlanir.
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basarisiz bilim
insanlarindan daha iyi
ikna edebilirler.

Bilimsel bilgi tiretmek
icin kullanilan yontemler
bir takim degerlere
dayanir.

Bilim insanlari tarafsizdir;
sosyal faktorler ve kendi
kisisel inanclar1
arastirmalarini etkilemez.

Bilim insanlar1 topladiklart
verileri yorumlarken sadece
mantiklarma giivenir,
yaraticiliklarini ya da gegmis
bilgilerini kullanmaktan kagin

Bilimsel bir toplulukta
aragtirmanin igerigi, yontemi v
sonuglar ile ilgili miizakere v

tartismalar nadirdir.

Bilimsel bilgi kesinlikle
dogrudur.

Birseyin dogru oldugunu
kanitlayacak yeterli delil
bulmak imkansizdir.

Ayni olay hakkinda iki farkl
bilim insaninin yaptiklari
gozlemler farkli olacaktir.

Bilimsel bilgi en iyi sekilde
diinyanin nasil isledigini
agiklama gabasi olarak
tanimlanir.

Bilimsel bilgi nesneldir, kiside
kisiye degismez.

Bir teoriye ters diisen bir ya d
daha ¢ok olay olsa bile o teor
hala ise yarar olabilir.

Neyin kanit olarak sayilacag)
biitiin bilim insanlar i¢in
aynidir.

Deney yeni bir sey kesfetmel
icin kullanilir.

Bilim en iyi sekilde agiklama -
tartigma siireci olarak
tanimlanir.



22

23

Biitiin bilim dallar tek bir
bilimsel yonteme dayanir.

Ayni verileri inceleyen ve

ayni alanda uzman olan iki

bilim insan1 ayn1 sonuglara
ulasacaktir.

Bilim insanlar1 belli bir
kimyasalla ¢aligan insanlarin
o kimyasalla ¢alismayanlara

24 gore kanser olma olasiliginin

iki kat fazla oldugunu
gosterebilirlerse, o
kimyasalin kansere sebep

oldugundan emin olabilirler.

Veriler bir deney sirasinda

25 toplanirsa giivenilir sayilir.

Bilimsel bilgi bir kez

26  kesfedildikten sona zamanla

degismez.

1

1

Bilim insanlarimin
kullandiklar1 yontemler,
arastirmanin amacina ve
bilim dalina gore degisir.

Ayni verileri inceleyen ve
ayni1 alanda uzman olan iki
bilim insan1 ¢ogunlukla
farkli sonuglara ulasacaktir.

Bilim insanlar1 belli bir
kimyasalla ¢alisan insanlarin
o kimyasalla ¢alismayanlara
gore kanser olma olasiliginin

iki kat fazla oldugunu
gosterseler bile, o
kimyasalin kansere sebep
oldugundan emin olamazlar.

Verilerin giivenilirligi her
zaman sorgulanmalidir.

Bilimsel bilgi genellikle yeni
arastirma ya da bakis
acilarmm sonucuna goére
zamanla degisir.

Not: Reverse maddeler: 1-2-3-5-6-7-10-11-12-13-17-19-20 no 'lu maddelerdir.
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EK-2 DPYK Formu

OGRETIM ETKINLIGI DERS PLANI

KAZANIMLAR:

BILIMSEL SUREC BECERILERI: Biiyiik Fikir Biiyiik Fikir

KONU ALANI:

Ogrencilerin bu biiyiik
1 | fikirler/kavramlar hakkinda ne
O0grenmelerini istersiniz?

Anlattiginiz konunun 6grenciler
tarafindan bilmesinin gerekmedigi
(6grenciler tarafindan bilinmesinin
gerekli olmadigi), ancak sizin konu
ile ilgili bildiginiz diger bilgiler
nelerdir?

Ogrencilerin bu kavrami 6grenmesi
neden 6nemlidir?

Bir 6gretmen olarak bu konu
hakkinda ne bilmeniz gerekir?
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Bu fikrin/kavramin 6gretimi ile
ilgili zorluklar/sinirhiliklar nelerdir?

Ogrencilerin genel olarak her
kavram/biiytik fikir hakkinda ne
gibi kavram yanilgilar1 vardir?

Ogrencilerin kavram hakkinda
nitelikli bir anlayis gelistirmelerine
yardimci1 olmak i¢in hangi 6gretim
stratejisi veya Ozel etkinlikler
faydali olabilir?

Ogrencilerin anlamalarmi veya kafa
karisikliklarini tespit etmek igin
neler yaparsimiz?

Dersi vermek i¢in hangi
materyal/ekipmana ihtiya¢ vardir?

122




EK-3 BSBKY Ogretmen Gériisme Formu

BILIMSEL SUREC BECERILERININ KAZANDIRILMASINA
YONELIiK OGRETMEN GORUSLERI FORMU

1. Bilimsel siire¢ becerileri sizde neyi ¢agristirtyor? Agiklayiniz.
2. Sizce erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklara bilimsel siire¢ becerileri neden
kazandirilmalidir?
3. Sizce, erken ¢ocukluk donemindeki ¢cocuklara hangi bilimsel siire¢ becerileri
kazandirilmalidir? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.
4. Okul o6ncesi 6gretmeni olarak hangi bilimsel siire¢ becerisini kazandirma
konusunda kendinizi yeterli goriiyor musunuz? Neden?
5. Erken ¢ocukluk dénemindeki ¢cocuklara bilimsel siire¢ becerileri kazandirmak
icin ne tiir etkinlikler yapiyorsunuz? Agiklaymiz.
6. Erken ¢ocukluk donemindeki ¢cocuklara bilimsel siire¢ becerileri kazandirmak
amacityla yaptigini etkinlikler sirasinda zorluk yasiyor musunuz?
a. Evet, ise bu zorluklar nelerdir?
b. Hayir, ise bunun nedenini agiklaymniz.
7. Cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini kazanip kazanmadiklarin1 nasil

belirlersiniz? Detaylandiriniz.
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EK-4Katihmcilarin Biitiinlestirilmis Fen ve Matematik Etkinlikleri

K9 Katimcisinin Biitiinlestirilmis Fen ve Matematik Etkinligi

KUMBARA ETKINLIGI

e Ogretmen sinifa elinde bir kumbarayla girer. Cocuklarin dikkatini ¢ekerek
onlara elindeki nesnenin ne oldugunu sorar.

(Cocuklar merakla kutuyu incelerler ve cisimle ilgili ¢esitli yorumlar yaparlar. Kutu,
lego pargasi, oyuncak, kiiclik ev, yapboz cevaplarini verirler.)

e Ogretmen cocuklara su soruyu sorar: “Cok istedigin ama yeteri kadar paran
olmadig icin alamadigin bir sey oldu mu? Alamadigin seyin adi nedir?”

- araba

- oyuncak bebek

- akiilii araba

- top

- c¢ikolata

o “Peki istedigin seyi alabilmek icin ne yapabilirsin?” sorusunu sorarak para
biriktirme cevabina ulasilmaya cahsihir.

- Babama séylerim

- Anneme sdylerim

- Paralarimla alirim

- Dedemden para isterim alirim

- Para biriktiririm

e Paramiz nasil biriktirebiliriz? der.

- Babamdan isterim

- Annemden isterim

- Oyuncaklarimi internette satarim

- Paralarimi saklarim

e Elimize gec¢en biitiin paray1 harcarsak para biriktirebilir miyiz?

- Hayir , paramin biraziyla abur cubur alirim.

- Biraziyla oyuncak alirim.

e O halde para biriktirmek icin ne yapabiliriz?

- Daha az abur cubur alirim

- Bir tane oyuncak alirim

e Kumbara kullanmanin faydalari nelerdir?

- Kumbara kullanirsak paramiz olur.

- Paramizi onun i¢ine koyariz

- Paramiz1 saklamamiza yarar

- Kumbaramiz ne kadar biiyiik olursa paramizda o kadar ¢ok olur

e Para biriktirmek neden 6nemlidir?

- Para biriktirirsek istedigimiz zaman oyuncak alabiliriz

- Paralarimiz bitmez

- Tutumlu oluruz. Israf etmeyiz.

- Babamizin paras1 bitmez

- Ne istersek alabiliriz
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Ogretmen konuya aciklama getirerek: “Elimize gecen bir kismin bir
kumbaraya koyup giivenli bir yerde saklayabiliriz. Elimize para gectikce
kumbaraya para eklemeye devam edebiliriz. Karsimiza ¢cok eglenceli ve giizel
seyler ciksa da sabredip para biriktirmeye devam ederek almayi hayal
ettigimiz seyi alabiliriz.”, der.

Ogretmen cocuklara istedikleri seyler disinda paralarim kitap almak icinde
biriktirmelerini ister. Cocuklarin 3 haftalik birikimlerini 6nce kitap almak
icin kullanmalarim ister. Kitaplar icinden istediklerini biriktirdikleri paralar
kadar alabileceklerini soyler.

Ardindan “Paranmizi baska ne icin biriktirmek isterseniz?”, diye sorar.
“Herkesin istedigi sey neyse onu diisiinmesini istiyorum.” der.

Kiiciik beyaz etiketlere hayalinin resmini yapmasim ister. Her ¢ocuk icin bos
bir karton kumbara kutusu alinir. Cocuklarin yaptigi resimler karton kutu
iizerine yapistirihr.

Aile katilmu ile birlikte ¢ocuklarin 3 hafta boyunca para biriktirmeleri
istenir. 3 hafta sonra cocuklar kumbaralarini okula getirerek istedikleri
kitaplarn secip ahrlar.

Biriktirdiginiz paralar istediginiz Kkitaplarn almaya yetti mi? Eger yetmediyse
sizce neden?

Yetti ben istedigim kitab1 aldim

Ben 3 tane kitap alacaktim ama 2 tane aldim.

Ben begendigim kitabi alamadim param bagska bir kitaba yetti ve onu aldim.

Yeteri kadar para biriktirememenizdeki nedenler neydi?

Ben paramla ¢ikolata almistim

Ben oyuncak aldim

Cok param vardi ama istedigim kitab1 alamadim neden dyle oldu anlamadim.

Simdi kumbara iizerine cizdiginiz ve almay1 hayal ettiginiz nesneleri almak
icin sizce suana kadarki birikimleriniz yeterli olacak mi1? Daha baska
birikimleri nasil artirabilirsiniz?

Benim i¢in yeterli olmayacak daha az sey alip daha cok para biriktirecegim.

Ben hem annemden hem de babamdan har¢lik alip kumbaramda biriktirecegim.
Galiba daha az abur cubur yemem gerekecek.

Oyuncak bebek alacaktim ama oyuncak ev alabilmem i¢in o simdilik bekleyebilir.
Onu daha sonra alirim.
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Cocuklara sectikleri kitaplar: neden tercih ettiklerini sorar.

Nem kopekleri cok severim o yiizden ben kopekleri anlatan bir kitap aldim.
Annem bana hep hikaye kitaplar1 okur o yiizden hikaye kitaplar1 aldim.
I¢inde Dinazorlar olan kitaplar1 buldum ¢ok severim gretmenim.

ben gemileri ¢ok severim o ylizden gemili olan kitab1 aldim.

Ben pembe renkli olan kitab1 aldim.

Bu etkinlikte neler 6grendik?

Paray1 neden biriktirmemiz gerektigini

Istedigimiz seyleri almak igin paramizin yeterli olup olmayacagini
Paramiz yeterli degilse biriktirmeye devam etmemiz gerektigini

Para biriktirmek i¢in uzun zaman gerektigi

Kumbaranin ne demek oldugunu

Kumbaramm tamami dolu olsa da bunun bazen yeterli olmayacagini
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K28 Katihmcisinin Biitiinlestirilmis Fen ve Matematik Etkinligi
TASLARIN AGIRLIGI ETKLIiGi
e Cocuklara etkinlik icin disariya ¢ikip her 6grencinin 5 tane istedigi gibi tas toplamasi
gerektigi soylenir.

( Cocuklar ¢ok heyecanlandi, acaba bu taglarla neler yapacagiz diye kendi aralarinda
konusmaya bagladi, 10 kisilik sinifta her 6grenci ve 6gretmenin topladigr tas sayist 55
oldu, 6gretmenin topladig: taslarin 2 tanesinin agirligi bir birine ¢ok yakindi, biri 9 gram
digeri iste 10 gramdi)

e Cocuklar daha 6nceden ayarlanmis olan yarim daire seklindeki masalarina
otururlar. Her cocugun gorebilecegi orta alana kii¢iik bir masa koyulur. Her ¢ocuk
kendi tasimi 6niine alir. Etkinlige sohbet ederek baslanir.

e Cocuklar sizce taslar nasil olusmustur? Sorusu sorulur.

- Topraktan olusmus olabilir

- Toprak sertlesmis tag olmus olabilir

- Cimentodan olusmustur

- Betonlardan olusmustur

- Daglar sallaninca kiigiik parcalar1 diisiip taslar1 olusturulmustur. Cevaplar1 alinmustir.

e Peki sizce taslardan yapilmis neler vardir?

- Meteorlar taglardan yapilmustir.

- Gezegenler de tas gibi olabilir ¢iinkii onlarda ¢ok sert.

- Duvarlar, - Gegitler, - Alt gegitler, -Ust gecitler, - Evler, - Betonlar. Cevaplar1 alinnustir.

e Taslardan bir sey yapsaydin ne yapardin?

- Taglardan kiigiik kiiciik sekiller yapip tablo yapardim

- Renkli taglarla ev yapardim.

- Taglar1 boyayip kelebek yapardim.

- Daire olan taglarla misket yapardim.

- Musluk yapardim ( elindeki taglarla masada musluk sekli olusturdu bdyle iste cevaplari
alinmustir.

e Sizce biz bu taslar1 neden topladik?

- Taglardan sekil yapmak i¢in

- Ozge 6gretmenin 6devini yapmak icin

- Taglar1 birbirine yapistirip sekil yapmak i¢in

- Etkinlik yapmak i¢in

- Eve gotiirmek i¢in

- Taglar1 birbirine vurup ates ¢ikarmak i¢in

- Boyama yapmak i¢in. Cevaplar1 alimmustir.

e Taslar birbirleriyle karsilastirir misimz?

- Taglardan bazilar1 biiyiik bazilar1 kii¢iik

- Bazilan kisa bazilar1 uzun

- Bazilan diiz bazilar1 egri

- Bazilar1 beyaz bazilar1 turuncu

- Bazilari tiggen bazilar1 daire. Cevaplari alindi.

e Peki sizce bu taslara sadece bakarak dokunmadan hangisinin daha agir oldugunu
anlayabilir miyiz?
- Tiim gocuklarin tek tek fikri alindi. Tiim ¢ocuklar bakarak anlayabileceklerini soylediler.
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Agirhk farklari bariz olan iki tane tas koyulur ve hangisinin daha agir oldugunu
tahmin etmeleri istenir.

Tiim gocuklarin tek tek fikri alindi. Ve tiim ¢ocuklar dogru cevabi verdi. Biiyiik olan tasin
daha agir oldugunu soylediler.

Peki sizce bakmak disinda hangisinin agir oldugunu nasil anlayabiliriz?

Taglar1 elimizde ziplatarak

Tartarak

Iki tane kovanin igine su koyalim, agir olan batar hafif olan iiste kalir.

Tart1 yapabiliriz, iki tane cubuk lazim,iki tane de kova i¢ine de su dolduralim, dyle
tartalim.

Dondurma ¢ubugunun baglarina koyalim dyle anlariz.

Bizi tartan tartilara tartalim.

Cocuklarm fikirleri tek tek alindi. Alinan fikirler uygulandi. Taslar suya atildi ikisinin de

battig1 gdzlemlendi ve diger yontemleri deneme karari alindi.

Taslar1 ellerine almalari ve hangisinin agir oldugunu tekrar séylemeleri fikirlerinin
degisip degismedigi sorulur.
Her ¢ocuk eliyle tarttiktan sonra fikirlerinin degismedigini soyledi.

Boyutlar: ay1 ancak agirhiklar: farkh iki tas secilip her 6grencinin hem sadece
bakarak hem de ellerinde tartarak hangisinin agir oldugunu séylemeleri istenir. Tiim
cocuklarin tahminleri not edilir. Fikirleri degisenlerin neden daha farkh
diisiindiikleri sorulur.

Her ¢ocugun farkli bir fikirde oldugu, kimi ¢ocugun bakarak farkli bir tagin agir oldugunu
diistiniirken eline aldiginda daha farkl diisiindiigii goriildii. Bakarak ve elimize alarak
hangisinin daha agir oldugu konusunda karar verilemedigi i¢cin. Sinifta terazi yapilmaya
karar verildi. Aski bardak ve ipten terazi yapildi.

Yapilan terazide iki tas tartildi. Kimi 6grenci direk bakarak hangisinin agir oldugunu
sOyledi kimi 6grenci eliyle ayni sirada olup olmadigina bakti ve hepsi tek tek inceledikten
sonra daha agir olan tagin agsagiya daha yakin oldugunu séyleyerek tiim ¢ocuklar hangi
tagin agir oldugu konusunda hemfikir oldu.
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o Son asamadaki agirliklar birbirine en yakin olan taslar1 bakarak ellerinde tartarak
ve yapilan terazide tartmalari istenir.

- Cocuklar agirliklar1 9 gram ve 10 gram olan iki tas1 karsilagtirmak i¢in ellerine alarak
bakarak ve hazirlanan terazide 6lgerek anlamaya calistilar ancak yine herkes farkl
fikirlerdeydi.

o Peki sizce nasil anlayacagiz hangisinin daha agir oldugunu?

- Asla anlayamayiz

- Kendi tartildigimiz tartida tartalim cevaplari alindi.

- En son siifa hassas terazi getirildi ve taglar onda tartildi.
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Etkinligin sonunda ¢ocuklar hemfikir oldular. Ve tek tek diisiinceleri alindi.
Bu etkinlikte neler 6grendin?

Taslarm kag kilo oldugunu 6grendim

Taslarla bir siirii farkli sey yapabilecegimi 6grendim

Agirliklar1 6grendim

Sadece bakarak kag kilo oldugunu anlayamadigimi 6grendim
Hem ¢ok eglenceliydi hem de tartmay1 6grendim

Hassas terazinin ne oldugunu 6grendim

Bir siirii tag oldugunu ve taglarin ne kadar kilo oldugunu 6grendim
Aklima hassas terazi gibi bir sey oldugunu bilmiyordum

Her seyin bir ¢6ziimii oldugunu 6grendim, cevaplari alindi.
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EK-8 K16 Katihmcinin Biitiinlestirilmis Fen ve Matematik Etkinligi
BOYUM NE KADAR?

Ogretmen cocuklarn yanmma cagirir ve sohbet etmeye baslar. ‘Hepiniz
birbirinizden farkli boylardasiniz der. Yan yana dizilmelerini ister. Boylarimi
karsilastirirlar.

(Hangi arkadaglarmin boyunun uzun olduguna ¢ocuklar kendi aralarinda karar

verdiler.)

Cocuklara boy uzunluklarinin ne kadar oldugunu bilip bilmedikleri
sorulur. Boylarinin ka¢ cm olabilecegini tahmin etmeleri istenir ve bu
tahminler not edilir.

Cesitli cevaplar alinir.

100, 150, 106, 107

(Standart uzunluk 6lgme araci ve standart olmayan uzunluk 6l¢me araglari ne
oldugu hakkinda sohbet edilir.)

Cocuklar acaba boylarimizi nasil 6l¢ebiliriz? Sorusu sorulur. Cocuklarin
fikirleri alinir.

Cetvel ile Olgeriz.

Boy olcecegi ile dlgeriz.

Duvara yaslanarak 6lgeriz.

Elimiz ile dlgeriz

Metre ile Olgeriz.

Lego oyuncaklarla ile 6lgeriz.

Ip ile dlgeriz.

Cocuklarin fikirleri alinir. Sdylediklerinin icerisinde hangilerinin standart ve
standart olmayan uzunluk 6l¢me araci oldugu sorulur. Alinan fikirler tek tek
uygulanir.

Cocuklarin boy ol¢iimii icin soyledikleri yontemler ile boy ol¢ciimii yapihr.
Birkac¢ ornek fotograf

Biriniz yere uzansa digeri arkadasinin boyunu nasil dl¢cer?
Cetvel

Olcii cetveli

iki arkadasimi 6lgemem

Ogretmenim dlcer

Karis ile dlgeriz.

Adim ile 6lgeriz.
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Daha sonra 6gretmen cocuklan ikiserli eslestirir. Cocuklar sirasiyla yere
uzanir. Diger c¢ocuk cevaplar dogrultusunda (kansla, adimla...)
arkadasinin boyunu olger.

Sizce sinifimizdaki en uzun sey nedir?

Ogretmenimiz.

Dolap

Masa

Spor 6gretmenimiz

Sandalye

Alnan cevaplar dogrultusunda ¢ocuklar siniftaki en yiiksek nesneleri farkh
araclarla 6lcmeye baslarlar. Olcme islemi bittikten sonra
Ogretmen:

Simifimizdaki en uzun sey neymis?

Ne ile o6l¢tiiniiz? gibi sorular1 yoneltir. Kisa bir sohbet yapar.

Ardindan etkinligin basinda alinan tahmin sonu¢larini1 6lcme sonuglariyla
karsilastirmak icin ¢ocuklarin duvarda tek tek boylar1i mezura ile olgiiliir
ve not edilir.

Cocuklarin tahminleriyle gercek boylar1 arasindaki iliski iizerine sohbet
edilir.

Bir seyi olcmek icin metre ya da boy grafigi kullanabiliriz. Cocuklara
metreler, ipler vb. gosterilir. Gosterdiklerimden sizce en gegerli 6l¢iim araci
hangisi?

-Tiim ¢ocuklarin tek tek fikri alindi. Ve tiim ¢ocuklar bu kez tek bir cevapta
topland1.

En gegerli 6l¢timiin metre ile yapilacagini sdylediler.

Degerlendirme

Boylarimizi 6l¢erken neler kullandik?

Smiftaki en uzun seyi dlgerken neler kullandik?

Kendi boyunu simdiye kadar hi¢ 6l¢miis miiydiin? Nas1l?

Bundan sonra herhangi bir seyin uzunlugunu Olgmek i¢in neler
yapabilirsin/kullanabilirsin?

Cevrenizde gordiigliniiz en uzun sey nedir?

Nasil 6l¢ebilirsiniz?
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EK-5 Etik Kurul izin Formu
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EK-6 MEB Anket izni
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