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EGITIM KURUMLARI iCiN VDI VE UYGULAMA SANALLASTIRMANIN
FAYDALARI

OZET

Oncelikle sanallastirma giiniimiiz gelisen bilgi ve iletisim teknolojisinde her alanda
ismini duydugumuz bir terim haline gelmis bulunmaktadir. Sanallagtirma kiiciik-
biliyiik isletmeler fark etmeksizin avantajlarinin agir bastigi bir yapr olarak
tamimlanir. Artan i yiki kullanicilarin - gereksinimlerinin  degisken olmasi,
sanallagtirmanin  6nemini artirmaktadir. Bu tezdeki temel amacimiz, egitim
kurumlarinda biiyliyen teknoloji ile birlikte bilgisayar altyapisini ve sistemi en
verimli ve en disiik biitce ile aktif kullanabilmektir. Tezde ayrica uygulama
sanallagtirmanin egitim kurumunda sagladig1 faydalar, kolayliklar ve Onerilere yer
verilmigtir. Sanallagtirma ile kurumda kullanilan mevcut eski donanima sahip
bilgisayarlarin sanallagtirma yazilimi ile geri doniisiimii saglanmistir. Ana sunucudan
tanimlanan kaynaklarin ile geri kullanimiyla kuruma maddi olarak faydalar sagladigi
goriilmektedir. Ayrica Oneri olarak ssd diskli ince istemci bilgisayarlar ile kullanici
acisindan bakildiginda gerek uygulama sanallagtirma gerek masaiistii performansinin
gozle goriliir bir artist olmaktadir. Bu tezde sistemin uygulandigi siire dncesi ve
sonras1 dgrenci, personel ve enerji harcamalar1 2014-2019 yili degisimleri ayir ayri
incelenmistir. Artis hizar ile ilgili karsilastirmalarda, %5-%20 anlamhi iliski
saptanmis, 6zellikle sistemin uygulanmaya bagladigi 2016 yili sonras: kullaniciya ve
kuruma zaman ve enerji tiiketimi agisindan ekonomi saglamis oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Sanallastirma, Sanal Sistemler, Uygulama Sanallastirma, VDI
Sanallastirma.



BENEFITS OF VDI AND APPLICATION VIRTUALIZATION FOR
EDUCATIONAL INSTITUTIONS

ABSTRACT

Primarily, virtualization has become a term that we have heard in every field in
today's developing information and communication technology. Virtualization is a
structure in regardless of enterprises outweighs its advantages, Increased workload is
altering the needs of users, increasing the importance of virtualization and our aim in
this thesis is to use the computer infrastructure with the most efficient and the lowest
budget with the growing technology in educational institutions. In addition to, the
benefits, conveniences and suggestions provided by the application virtualization in
the educational institution are mentioned. With virtualization, it is seen that the
existing old hardware computers used in the enterprise can be recycled with
virtualization software, and that the resources identified from the main server and
their usage back provide financial benefits to the enterprise. In addition, with thin
client computers with ssd disks as a recommendation, there is a noticeable increase
in both application virtualization and desktop performance by the user. Increasing
raito of student-staff numbers and monthly energy consuming between 2014 and
2019 are analysed in detail. There is a sufficient evidence of the increasing trend for
two data sets with 5%-20% confience level. Particularly, beginning from 2016, when
the application virtualisation initiated, the system has proided time and energy
efficiency for the institution. As a conclusion, by analyzing of temporal variations,
this system is a time and energy saving system.

Keywords: Virtualization, Virtual Systems, Application Virtualization, VDI
Virtualization.
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1. GIRIS

Sanallastirma, yonetimi basitlestirmek ve kaynaklar1 optimize etmek ic¢in sanal
platformlardaki bilgi islem elemanlarinin ¢aligmasi ve yoOnetimine biiyiik katkilar
saglayan kaynak ¢oziimii olarak da ifade edilen bir terimdir. Artmakda olan insan
niifusu, hizla gelisen teknoloji bilisim diinyasinda verimliligi 6n plana ¢ikarmustir.
Bu sebeple olusan taleplerin hizli ve pratik olarak kullanilmasi biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Taleplerin karsilanmasina yonelik olarak ise cesitli yazilimlar ve
donanimsal cihazlar araciligi ile ¢alisanlara yapmakta olduklar1 gorevleri her yerden
daha hizli etkin ve verimli olarak kullanabilmesi i¢in bu teknolojiye daha ¢ok ayak
uydurma gereksinimi dogurmaktadir. Bilisim teknolojileri konusunda hizla degisen

ihtiyaclarin dogmastyla, zaman performans ve kar ti¢liisiiniin de 6nemi artmaistir.

Ornek olarak baktigimizda egitim kurumu olarak bir iiniversite kampiisiindeki
dersliklerde bulunan laptop bilgisayarlarin kullanildig1 ve sdkme takma islemleri
esnasinda hareketli parcalarin siirekli olarak arizalandigi tespit edilmektedir. Yasanan
durum ise verilen derslerin aksamasina, dersin verimsiz gegmesine neden olmaktadir.
Ayrica derslikte kullanilan bilgisayarlarin internetinin kablosuz olarak saglanmasi ile
yetersiz Wi-Fi teknolojisi sebebiyle sorunlar1 daha biiylitmekte olup, internet baglanti
sorunlar1 stk sik yasanmaktadir. Benzer olarak, kurumda bulunan bilgisayar
laboratuvarlarindaki masaiistii bilgisayarlarinda her bir sinifta 40 ile 50 adet arasi
bilgisayarlarin oldugu, donanimsal olarak giic kaynagi, ram, hard disk, ekran kart1
gibi donanimsal pargalarin arizalanmalar1 durumunda veri kayiplarmin oldugu
derslerin verimliligini diistirdiigli goriilmektedir. Ayrica bilgisayarlarin ihtiyag
dogrultusunda yazilim sistemlerinin yiliklenmesi, hizli ve pratik olarak
yiiklenememekte ve bu durum laboratuvarda islenen derslerin aksamasina sebep
olmaktadir. Enerji olarak baktigimizda ise dersliklerde bulunan bilgisayarlarin
kasalarindaki enerji kaynag1 olarak bilinen “Gii¢ kaynaklari”nin tlikettigi enerji iste

azimsanmayacak diizeyde yiiksek oldugu goriilmektedir.



Sanallastirma sistemlerinin kullanilmasi, bu gibi merkezi ve kurumsal biiyiik
yapilarda fiziki ortamlarda bulunan donanimlarin c¢esitli yazilimlar araciligi ile
kaynaklarin ihtiyaglar dogrultusunda bdliinerek daha ¢ok verim elde etmemize
yardimct olur. Boylelikle onceki sistemlerde her birimde fiziki olarak kullanilan
donanimlarin, kaynaklarinin kullanilmayan ram, hard disk, islemci gibi donanimlarin

gereksinimlere gore daha etkin ayarlayabilmekteyiz.

Bulut bilisim, kaynaklarin, kullanim orani, cevap siiresi, giiniin belirli saatleri ve
kaynak kullanim oranlar1 gibi 6l¢iilebilir ve tanimlanabilir degerlere goére, herhangi
bir kesinti ve kullanici miidahalesi olmadan dinamik olarak ydnetilebilmesini
saglamaktadir. Ayni zamanda veriye internet iizerinden istenildigi zaman
ulagilabilmektedir. Bulut teknolojisinin sundugu bu kolayliklarin temelinde ise yine

sanallastirma teknolojisi bulunmaktadir (Herrod, 2010).

Sanallastirilmig bir merkezin sisteminin kaynak tespiti gereksinimleri, bilgi islem
ekibi tarafindan uzaktan daha pratik ve hizli bir sekilde yapilabilmektedir. Kurumun
kaynak optimizasyonu daha verimli diizeyde oldugundan, verilen hizmette de 6nemli

oranda bir iyilesme saglanabilmektedir,

Sanallastirma sistemlerinin kullanilmamasi1 durumunda, kurum bilgi islem ekibinin
daha fazla is yiikii artmak da ve bilgi islem elemani ihtiyaci da bu dlclide artmaya
neden olmaktadir, Ayrica bu sistemlerin olmamasi durumunda, her fiziki
bilgisayarlarin ayr1 ayri isletim sistemleri bulunmaktadir. Bu bilgisayarlarda bulunan
islemci, ram ve hard disklerin kullanilmayan kapasiteleri toplamda bakildiginda ¢ok
yiiksek miktarlara ulasabilmektedir. Bunlarin yaninda her bir bilgisayarin kapladigi
fiziki yer ihtiyaci, harcadigr elektrik ve iklimlendirme durumlar1 énemli derecede
biitce ihtiyact dogurmaktadir. Bilgisayarlarda olusabilecek bir ariza durumunda,
icinde kurulu uygulamalarda hizmet veremeyeceginden sorunlar1 biiyiitebilmektedir,
Ayrica yedekleme sistemlerinin olmamasi da veri kayiplarina da sebep
olabilmektedir. Coziim siireci sanallagtirma sistemlerine gore daha uzun siirdiigiinden

zaman kayb1 da bu oranda artmaktadir.

Sanallastirma sisteminin ince istemciler araciligi ile kullanilmasi durumunda ise
ciddi iyilestirmeler saglayabiliriz. Ornek olarak bir server sunucu bilgisayarin
sanallastirmas1 ele aldigimizda, igerisine birgok farkli isletim sistemi kurarak

mantiksal olarak yapiy1 bolebiliriz.



Boylelikle bir sunucunun sanallastirilmasi ile birden ¢ok bilgisayarin kapsadig yer,
iklimlendirme ve elektrik vb. konularda tasarrufa gitmis olmus oluruz. Herhangi bir
sunucunun fiziki olarak arizalanmasi durumunda, sunucu i¢indeki sanallastirilmig
sanal masaiistii oturumlar1 baska bir sunucuya kolaylikla tagmabilir ve kesintiden
yasanan aksakliklar minimum seviyeye indirilebilir. Bu tez c¢alismasinda CITRIX
VIRTUAL APPS & Desktop yazilimi aracilifi ile sanallagtirma platformu iizerinde
caligmalar yapilacaktir. Ayrica konusunu ele aldigimiz masaiistii sanallagtirmasinda
oldugu gibi (VDI), uygulama sanallastirmay1 da sunucu iizerinde yaptigimizda ayni
kolayliklar1 saglamaktayiz, Fiziki bilgisayarda olusabilecek teknik bir ariza veya
donanimin yetersiz kalmasi gibi durumlarda, uygulama sanallastirmanin bir¢ok

faydas1 bulunmaktadir.

Uygulama sanallagtirma ise kurumun merkezi sisteminde sunucular iizerinde
yazilimlar araciligi ile sunucu isletim sisteminin iizerine kurularak, bizlere bir¢cok

konuda fayda saglamaktadir.

Uygulamalar olarak (Office, PhotoShop, Autocad, Spss) vb. programlari bir paket
halinde server istlinden getirilerek, kullanicilarin bilgisayarlarina dagitilmasina
uygulama sanallagtirma (AV) diye tanimlayabiliriz. Sanallagtirilan uygulamalar
istemci bilgisayarlarinda depolanmaz, istemcilerin CACHE de tutulurlar. Uygulama
sanallastirma kavrammi biraz daha acarsak; Ornek olarak egitim kurumunda
bilgisayar laboratuvarlarinda bulunan bilgisayarlarin her birinde bir¢ok farkl
programlar  bulunmaktadir. Bu uygulamalarin  bilgisayarlara yiiklenmesi,
giincellenmesi vb. yazilimlar ig ylikiinii dogurmaktadir. Uygulama sanallagtirma ise

i yiikiinii minimum seviyeye indirmede ¢ok yardimci olmaktadir.

Ulusal tez merkezinde sanallastirma konulu, diger tez ¢alismalarinda benzer
caligmalar bulunmaktadir. Bunlara kiyasla bizim c¢alismamizda son kullanici
masaiistii sanallastirmanin, uygun cihaz ve yazilim konfiglirasyonuyla, nasil bir

verim ortaya ¢ikmakta bunlara deginiyor olacagiz.

Sanallastirma teknolojileri performans karsilastirmalar ile ilgili hem akademik hem
de endiistrideki teknoloji firmalar1 tarafindan yapilmig bir¢ok arastirma ve raporlar
bulunmaktadir. Isve¢ Lund Universitesinden Zheng Li ve arkadaslar1 2017 yilinda
hipervizor tabanli bir sanallagtirma teknolojisi ile konteyner tabanli bir teknolojiyi

karsilastirmig ve hipervizor tabanli sanallagtirmanin performans verilerinin sadece



yiikiin biiytikliigline bagl olarak degismedigini ayn1 zamanda yiikiin cinsine gore de

degistigini ortaya koymustur (Dogru, 2019).

Sanallastirma fiziksel kaynaklarin maksimum verim ile kullanilmasina olanak
saglamaktadir. Farkli is yiiklerinin tek bir platform iizerinde calistirilabilmesi,
yonetimsel olarak, kaynak atamasi agisindan ve maliyetler agisindan biiyiik faydalar

saglamaktadir (Apparao, 2007).

Sanallagtirma teknolojisi (Server Virtualization) tek bir sunucu iizerinden birden
fazla isletim sistemini calistirmaya olanak saglayan bir teknolojidir (Vaughan -
Nichols, 2006). Yine ayni sekilde farkli servisleri ve uygulamalari tek bir sunucu
tizerinde calistirllmasini saglayarak, yonetimsel masraflar1 azaltir ve kaynaklarin
daha etkili sekilde kullanilmasin1 saglar. Birden fazla, az kaynak kullanan sunuculari
bir ya da daha fazla fiziksel sunucu iizerinde giivenli bir sekilde birlestirerek, veri

merkezlerinde kullanilan alanlardan da tasarruf saglar (Smith & Nair, 2005).

Tez c¢alismamizin diger calismalardan farki olarak, uygulama ve masaiistii
sanallagtirma da gerekli kaynak opimizayonun 6nemi, ve bu fayda analizi sonucu
iiniversite kampiisiinden alimacak olan verimlerden bahsedilmektedir, Ayrica
kullanilan thin client cihazlarin se¢imi de, masaiistii sanallagtirmada performans

artis1 olarak gozlemlenmistir.

1.1 Calisma Konusu

Calismada esas alinan; egitim kurumundaki derslik ve laboratuvarda bulunan
bilgisayarlarin ince istemci bilgisayarlar kullanilarak sanal masaiistii uygulamasi
yapilmas1 ve ayrica laboratuvar dersliklerinde bulunan Ogrenci bilgisayarlarinda
uygulama sanallastirma kullanilarak, hem O6grencilere hem de kurum bilgi islem
personellerini biiyiik is yilikiinden kurtarmak da olup, is akist ve verimlilik 6n planda

tutulmustur.

1.2 Tezin Amaci

Bu tez calismasinda amaglanan: Egitim kurumu baz alinarak bilgi teknolojisi
altyapisinin  giinlimiiz  teknolojinin  getirdigi kolayliklar neticesinde, egitim
binasindaki laboratuvar ve derslik bilgisayarlarinin, sanallastirma teknolojisinden

yararlanilarak sanal masaiistii ve uygulama sanallastirilmas: yapilmasi ve elde



edilecek enerji tasarrufu, performans ve biitce konularinda fayda saglamasi

amaglanmistir.

Ayrica sanal sistemlerin kuruma saglamis olacagi diger faylarda asagida maddeler

halinde amaglanmugtir.

e Kurumda bulunan idari ve akademik kadronun kullanmis oldugu DESKTOP
bilgisayarlarin, sanallagtirma kullanilarak ince istemci PC kullanimiyla enerji
tasarrufu saglanmasi,

e Kurum calisanlarindan akademik kadronun, egitimde kullandig1 programlarin
uygulama sanallagtirma yapilarak her yerden kolayca erisiminin saglanmasi,

e Derslik bilgisayarlarinda kullanilan ince istemci bilgisayarlarindaki veri
giivenliginin arttirtlmasi,

e Hepsinden 6nemlisi kullanim kolaylig1 ve portatif olmasi.



2. TEMEL BIiLGILER

2.1 VDI Tanim

Sanal Masaiistii Altyapist (VDI), veri merkezindeki bir sunucuda barindirilan bir
sanal makine i¢indeki, bir kullanici masaiistiinlin ¢aligtirilmasi iglemini belirtir.
Gliglii bir masaiistli sanallastirma seklidir, ¢iinkii merkezilestirilmis yonetimin tiim
giivenlik ve basitligi ile her kullanici i¢in tamamen kisisellestirilmis masaiistii

deneyimi saglar.

VDI, miisterilerin masaiistlerini bir araya getirip merkezilestirerek, son kullanicilarin
hareket kabiliyetini ve sanal masaiistlerine istedikleri yerde, herhangi bir cihazdan
erisim Ozgirligiinii sagladigi icin yonetimi kolaylastirir ve masraflart azaltir.

Bununla birlikte, VDI yalnizca bir masaiistii sanallagtirma seklidir.
Tiim VDI dagitimlarinda asagidaki 6zellikler gecerlidir:

e Sanal masaiistleri merkezi bir sunucudaki sanal makinelerde tutulmaktadir.

e Her sanal masaiistii bir isletim sistemi goriintiisii, genellikle Microsoft
Windows igerir.

e VM'ler ana bilgisayar tabanlidir, yani birden ¢ok 6rnegi veri merkezindeki
ayni sunucuda barindirilabilir.

e Son istemciler, barindirdig1 sanallastirilmis masatistlerine erisimi siirdiirmek
icin merkezi olarak yonetilen sunucuya siirekli olarak baglanmalidir.

e VDI uygulamasinin baglant1 aracisi, VDI ortamima basarili bir sekilde
erigmesi lizerine her istemcinin baglanmasi i¢in kaynak havuzu i¢inde sanal
bir masaiistii bulur.

e Bu arada, bir hipervizor, bireysel sanal masaiistii ortamlarin1 kapsayan cesitli

ana makine VM'lerini olusturur, ¢alistirir ve yonetir.

Istege bagli olarak ¢ok sayida uygulamaya erisilmesi gereken modern dijital ¢alisma
alanlarinda VDI, ¢alisan verimliligini artirmaya yardimeci olur. Giivenli ve rahat
kosullarda uzaktan erisimi kolaylastirir, Ayrica, birden fazla cihazda tutarli bir

deneyim saglar (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Bulut Mimarisi, What is VDI

-

Kaynak: What is VDI

Cogu sirket genis bir kullanict yelpazesine sahiptir. VDI, bu kullanim durumlarinin
bazilar1 i¢in mitkemmel ¢alisirken, digerleri i¢in tamamen uygun degildir. CITRIX

bu nedenle genis bir masaiistii sanallastirma portfoyli sunmaktadir.

Basit BT organizasyonlar1 i¢cin XEN Desktop, VDI kolay ve uygun fiyatli hale
getirir. Standart VDI cihaz ¢oziimlerinin 6tesine gegerek, yalnizca PC’lerden daha
ucuz olan sanal masaiistlerini degil ayn1 zamanda c¢alisanlarin iiretken kalmalari
gereken uygulamalar1 da sunar. Farkli kullanicilara ve ihtiyaglara sahip miisteriler
icin XEN Desktop, pazarda lider kurumsal kapsamli masaiistii sanallagtirma
cozlimiidiir. Misteriler artitk masaiistii sanallagtirmasina tek boyutlu bir yaklagim
getirmek zorunda degil, CITRIX masaiistii sanallagtirma portfoyii, her olgekteki
isletmenin her zaman her kullanici i¢in dogru tiirde sanal masaiistiinii sunmasini
saglar. Sunucu sanallagtirma tiiri i¢in Microsoft firmasinin Microsoft HYPER-V,
VMWARE firmasinin ESX Server ve CITRIX firmasinin XEN Server iiriinlerini,

sunucu sanallastirma tiiridiir.



Oturum sanallagtirma tiirii i¢in Microsoft firmasinin Remote Desktop Server,
VMWARE firmasinin THINAPP iiriinii ve CITRIX firmasinin XENAPP iiriinleri
oturum sanallastirma tiirii i¢in iiretmis olduklar1 iiriinlerdir. THINAPP ve XENAPP
iriinleri oturum sanallagtirma tiirtinde yer aldig1 gibi uygulama sanallagtirma tiiriinde
de ¢aligmaktadir. Microsoft firmasi ise farkli bir isimde uygulama sanallastirma tiirti

icin iiriin gelistirmis daha dogrusu satin almis ve kendi ekosistemine dahil etmisti.

Sanallagtirma iiriin ailesi i¢inde olmasa bile APPV isminde bir {iriinii bulunmaktadir
ve kokleri SOFTGRID yazilimina baglidir. Bugiine kadar, yapilmis olan Sanal
masaiistli, Virtual Desktop projeleri birden fazla sanallagtirma tiirlerinin
birlestirilmesi sonrasit olusmus karma sanallastirma projeleridir. Terminal Server’
dan Remote Desktop Server mimarisine gecis yapilirken degisen sadece iirliniin ismi
degildi.

Bilgi teknolojileri alaninda en fazla kullanilan ve en fazla Pazar payima sahip
coziimlerdir. Sanallastirma, Durum bu sekilde olunca bu teknolojiler i¢in 6zellikle

Desktop V, projeleri i¢in ¢ok fazla giidiimleme olusabilmektedir.

Virtual Desktop, ya da sanal masatistii projeleri veya masaiistii sanallastirma ya
da Virtual Desktop INFRASTRUCTURE projeleri: Bu projeleri hangi isim ¢atisi
altinda Oncelikle ihtiyaglarin iyi belirlenmesi gerekmektedir. Hangi sanallagtirma
driinleri ihtiyaglarimiza cevap vermektedir. Son kullanici verileri nelerdir, hangi
kullanicinin verileri kiymetlidir, kullanicilarimizin kullanmis oldugu uygulamalar
nelerdir ve sanallastirma katmaninda destegi var mudir sorularimin yanitlanmasi

gerekmektedir.

Kullanicilarimiz  uygulamalarini, kendi yerel bilgisayarinda calistirdigi  gibi
sanallastirma platform iginde bir engel olusmadan kullanilabilecek midir sorusuna

yanit aramak gerekir.

Ve en 0nemlisi sirket gereksinimleri nelerdir, Virtual Desktop, Sanal masaiistii ya da
masaiistii sanallagtirma projesine baslamadan once bu sorulara dogru cevaplari

vermemiz, gereksinimleri iyi analiz etmemiz gerekmektedir.

Bir Virtual Desktop INFRASTRUCTURE, projesi i¢in birden fazla bilesen ve ¢oziim
bulunmaktadir. Sanallastirma iriinii olmayan teknolojiler kullanilarak Desktop V,

gereksinimi karsilanabilmektedir, Sektorde Masaiistli Sanallagtirma i¢in iiretilmis bir



iiriin yoktur ama bunun aksine Sanal Masaiistii (Desktop V) olarak satilan bir¢ok

proje bulunmaktadir.

Sanal Masaiistii Altyapist (VDI), veri merkezindeki bir sunucuda barindirilan bir
sanal makine i¢indeki bir kullanict masaiistiiniin ¢alistirilmasi islemini belirtir. Giicli
bir masaiistii sanallastirma seklidir, ¢iinkii merkezilestirilmis yonetimin tiim giivenlik

ve basitligi ile her kullanici i¢in tamamen kisisellestirilmis masaiistii deneyimi saglar.

VDI, miisterilerin masaiistlerini bir araya getirip merkezilestirerek, son kullanicilarin
hareket kabiliyetini ve sanal masaiistlerine istedikleri yerde, herhangi bir cihazdan
erisme Ozglrliigiinii sagladigl i¢in yonetim ve masraflar1 kolaylastirir. Bununla
birlikte, VDI yalnizca bir masatistii sanallastirma sekli oldugunu anlamak dnemlidir.
Cogu sirket genis bir kullanict yelpazesine sahiptir, VDI, bu kullanim durumlarinin

bazilar1 i¢in milkemmel ¢alisirken, digerleri icin tamamen uygun degildir.

CITRIX bu nedenle genis bir masaiistii sanallagtirma portfoyii sunmaktadir.
Basit BT organizasyonlar1 i¢in XEN Desktop, VDI kolay ve uygun fiyatli hale
getirir. Standart VDI cihaz ¢oziimlerinin 6tesine gegerek, yalnizca PC’lerden daha
ucuz olan sanal masaiistlerini degil ayni zamanda c¢aliganlarin iiretken kalmalari
gereken uygulamalar1 da sunar. Farkli kullanicilara ve ihtiyaglara sahip miisteriler
icin XEN Desktop, pazarda lider kurumsal kapsamli kapsamli masaiistii
sanallastirma ¢éziimiidiir. Miisteriler artik masaiistii sanallastirmasina tek boyutlu bir
yaklasim getirmek zorunda degil, CITRIX masaiistii sanallastirma portfoyii, her
Olcekteki isletmenin her zaman her kullanici i¢in dogru tiirde sanal masaiistiinii
sunmasini saglar. Sanallastirma Tiirlerinin incelenmesi ile, sanallagtirma sektoriinde
bulunan oyuncularin sanallagtirma tiirleri icin iiretmis olduklar1 {iriinler, ¢ozlimler

belirlenebilir.

Sunucu sanallagtirma tiiri  i¢in  Microsoft firmasinin  Microsoft HYPER-V,
VMWARE firmasmin ESX Server ve CITRIX firmasinin XEN Server {iiriinlerine
sunucu sanallagtirma tiirii icinde yer verilmistir. Bu tezde CITRIX firmasinin

CITRIX VIRTUAL APPS ve Desktop Sanallastirmasini konusu ele alinmaktadir.



2.2 VDI Alt Yapis1

Oncelikle desktoplar1 basitlestirmek ve uygulamalari merkezilestirerek kolaylikla
yonetim odakli kurulum senaryosu planlamalidir. Mevcut kullanicilar desktoplarinda
kendilerine atanan haklara gore bir kaynak kullanmaktadir. Yani bir ofis kulllanicisi
WORD, EXCEL, POWER Point kullanan kullanicilar ¢ok daha diisiik kaynakla
bilgisayarlarin1 kullanabilirler. Fakat bir POWER USER da diyebilecegimiz, cesitli
cizim programlar1 kullanan ya da ¢ok biliylik EXCEL doékiimanlariyla ¢alisan, ram
bellek ihtiyaci duyan uygulamalari kullanan kullanicilar bulunmaktadir, Tabi bunlara

bundan dolay1 daha karmasik cihazlar vermemiz gerekmektedir.

Omnek vermek gerekirse, ofis kullanicisma siradan islemleri WORD, EXCEL,
POWER POINT i¢in, “THIN CLIENT” dedigimiz ince istemci bilgisayarlar ile
ihtiyact olan tiim kaynaklar1 verebilerek islemlerini rahatlikla yapmasim
saglayabiliriz. Desktop sanallagtirma yaparak merkezi olarak giivenli bir sekilde
yonetip, servisleri bir POLICY ile saglayabilirizz. Bu yonetim kolayligiyla
kullanicilart  gruplayabiliriz, Kullanic1 kendi bilgisayar1 iizerinde degisiklikler
yapmasindansa server ilizerinden merkezi yonetimle tiim islemleri biz yapabildigimiz
icin, kolaylikla giivenli sekilde yonetebiliriz. VDI altyapis1 kurgulanirken bu gibi
kaynak bolimiine dikkat etmek gerekir. Guruplandirmak da yonetilebilirlik i¢in

bliylik 6nem tagimaktadir.
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3. TEKNIiK BiLGILER

3.1 VDI Kurulumu

VDI kurulumuna, CITRIX firmasmin sanallastirma yazilimini kullanarak
kurulumuna baglanabilir. Citrix Virtuals Apps and Desktop iiriinii ile aldigimiz
Xendesktop and Xenapp olan bu iiriinler, herhangi bir sunucudan web sayfasindan

virtual apps ve desktop virtullizion ¢dziimii sunabilmektedir.
Sistem kurulum gereksinimleri;
Isletim sistemi olarak minumum kurulum gereksinimleri:

e Windows Server 2012 Standard
e Windows Server 2016 Standard

Diger kurulum gereksinimleri:

e Microsoft .Net Framework 4,0 ve lizeri

e Windows PowerShell

e Microsoft IISS

e Microsoft Visual C++ 2015 Runtime 32-64-bit

Databases kurulumu gereksinimleri;
SOL Server:

e SQL Server 2017, Express, Standard

e SQL Server 2016 SP1, Express, Standard
e SQL Server 2015 Standard

e SQL Server 2014 Standard, Enterprise

Citrix Studio kurulumu gereksinimleri:
Isletim sistemi gereksinimleri:

e Windows Server 2019 Standard
e Windows Server 2016 Standard
e  Windows 10 1909

e Windows Server 2012 Standard

11



Diger Gereksinimler;

e Microsoft Net Framework 4,7
o Windows Powershell 2,0 ve sonrast minumum
e Microsoft management Console 2,0 minumum

Citrix Director Kurulumu gereksinimleri:
Isletim sistemi gereksinimleri

e Windows Server 2012 Standard
e Windows Server 2016 Standard
e Windows Server 2019 Standard

Diger Gereksinimler:

e Microsoft, NET Framework 4,7
e ASP\NET 2,0
e Microsoft (IIS) 7,0

Xen Server Kurulumu gereksinimleri:

e Xen Server 7,6 version
e Xen Server 7,5 version
e Xen Server 7,4 version
e XenServer 7,1 version
e XenServer 7,0 version

Citrix Virtual Apps and Desktop Kurulumu ve Konfigiirasyonlari

Sekil 3.1°de Indirmis oldugumuz iso kurulum dosyasini, kurulum yapacagimiz server
tizerine Mount edip bilgisayar sekmesine geliyoruz, Cd Drive iizerine ¢ift tiklayip

kurulum islemini baslatiyoruz.

v Devices and drives (2)

Local Disk (C:)
|

\ 16 ree T ¢ 56 GE
13.3 GB free of 31.5 GE DF

Sekil 3.1: Iso Kurulum Goriintii Ekrani

CD Drive (D:) CVAD 1808

Jis

12



Sekil 3.2’de Karsimiza c¢ikan kurulum asamsinda virtual apps and desktops

seceniginin yanindaki start butonuna tiklayarak devam ediyoruz.

Deliver applications and desktops to any user, anywhere, on any device.

+ Hybrid doud, doud and enterprise provisioning
« Centralized and flexible management

Manage your delivery according to your needs:

Virtual Apps peiiver applications

Virtual Apps and Desktops peiver spplications and desktops

CiTRIX

Sekil 3.2: Virtual Apps and Desktops Kurulum Ekrani

Sekil 3.3’de Citrix rollerinin oldugu kurulum ekranmi karsimiza ¢ikacaktir, Burda ilk
adim olarak Citrix’ in yonetim rolleri kurulumlari olan “Delivery Controller”

secenegine tikliyoruz.

Citrix Virtual Apps and Desktops 7

[ Prepare Machines and Images

Delivery Controller Virtual Delivery Agent for Windows Server OS

Start here. Select and install the Delivery Controller and other Install this agent to deliver applications and desktops from server-
essential services like License Server and StoreFront. based VMs or physical machines.

Extend Deployment

Citrix Director i Citrix Studio i Self-Service Password Reset

Citrix License Server i Universal Print Server i Session Recording

Citrix StoreFront i Federated Authentication Service i

Services and Support

tion Access supporting content online.
ter Access knowledge base articles, security bulletins, and troubleshooting guides.

Sekil 3.3: Delivery Controller Kurulumu
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Sekil 3.4’de Son kullanici lisans sozlesmesi penceresini onaylayarak,

secenegine tiklayip kuruluma devam ediyoruz.

Citrix Virtual Apps and Desktops 7

Licensing Agreement
Core Components
Features

Firewall

Summary

Install

Smart Tools

Finish

Software License Agreement

Printable versio

Last Revised: March 1, 2018
CITRIX LICENSE AGREEMENT

This is a legal agreement ("AGREEMENT") b the end (“you®),
and the providing Citrix entity (the applicable providing entity 1s heremnafter referred to
as “CITRIX"). This AGREEMENT includes the Data Processing Agreement, the Citrix
Services Secunty Exhibit and any other documents incorporated heremn by reference
Your location of receipt of the Citrix product (hereinafter "PRODUCT") and
maintenance (hereinafter \{AI\TE\A.\CE ) Mermmn lhe providing entity as
ideatified at https:/www.citrix com buy tities. html. BY
INSTALLING AND OR USING THE PRODUCT, Y OL AGREE TO BE BOUND BY
THE TERMS OF THIS AGREEMENT. IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS
OF THIS AGREEMENT, DO NOT INSTALL ANDOR USE THE PRODUCT
Nothing contained in any purchase order or any other document submuitted by you shall
in any way modify or add to the terms and conditions contained in this AGREEMENT

1. PRODUCT LICENSES

3. End User Licenses. Citrix hereby grants Customer a non-exclusive worldwide
license to use the software in a software PRODUCT and the software
installed in an appliance PRODUCT under the license models identified at

https:/www.citrix com buy licensing ‘product html. Any expenmental features ~

l (® | have read, understand, and accept the terms of the license agreement I

| do not accept the terms of the license agreement

Back Next Cancel

Sekil 3.4: Son Kullanici Lisans S6zlesmesi Onay Ekrant

Next

Sekil 3.5°de Lisans sozlesmesi onay1 sonrast gelen ekranda kurulmasi gerekli olan

citrix rollerinin oldgunu gérmekteyiz. Saglikli bir kurulum i¢in biitiin rollerin kurulu

olmas1 gerekmektedir, Gelen ekranda tek bir sunucu lizerine kurulum yapacagimiz

icin tiim rolleri se¢ip Next butonuna tiklayarak devam ediyoruz.

Citrix Virtual Apps and Desktops 7

Core Components
Features

Firewall

Summary

Install

Smart Tools

Finish

Core Components

Location: C:\Program Files\Citrix = Change..

v Component (Select all)

Delivery Controller

v 2 3 jes user a 3 Y
Studio

v Create, configure, and manage infrastructure components, applications, and
desktop

v Directos
Monitor pe nance and trout proble:

v

v

Sekil 3.5: Citrix Rolleri Se¢imi Kurulum Ekrani
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Sekil 3.6’da Feature secimi penceresi adimm da iki secenegi goriilmektedir.
Kurulumunu yapacagimiz Citrix yapisinin veritabant n1 kullaniyor olmasi
gerekmektedir. Bu ekran da SQL server kurulumu ve remote asisstance se¢neklerini

isaretleyip Next secenegine tikliyoruz.

Citrix Virtual Apps and Desktops 7

Features
v Feature (Select all)
nsta t erver 2014 3 £
Features v r
Firewall
Summary ~ nsta dows Remote Assistance
Install
Smart Tools

Finish

Sekil 3.6: SQL Kurulum Ekrani

Sekil 3.7°de Citrix rolleri kurulumlar i¢in gerekli olan firewall erisim ayarlarini
asagidaki resimde gorebiliyoruz ve Secenekler den automatically segenegine tiklayip

kuruluma Next diyerek devam ediyoruz.

Citrix Virtual Apps and Desktops 7

Firewall
The default ports are listed below. Printable vers
Delivery Controller Director License Server Storefront
Firewall 80 TCP 80 TCP 7279 TCP 80 TCP
Summary 89 TCP 443 TCP 27000 TCP 443 TCP
443 1CP 8083 TCP
Install
8082 TCP
Smart Tools
Finish

Configure firewall rules

Sekil 3.7: Firewall Portlar1t Kurulum Ekrani
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Sekil 3.8’de Kurulumla hangi rollerin ve eklentilerin kurulacagi 6zet bilgiler ekrana

gelmektedir, Install secenegine tiklayarak kuruluma baslayabiliriz.

Citrix Virtual Apps and Desktops 7

Summary
v Review the prerequisites and confirm the components you want to install.
v -
Installation directory
v Fe
CA\Program Files\Citrix
v
Prerequisites
Sumemary Microsoft [NET Framework 4.7.1
Install Microsoft Visual x64 C++ 2015 Runtime
Smart Tools Local Host Cache Storage (LocalDB)
Microsoft SQL Server 2014 SP2 Express
Finish

Microsoft Visual x86 C++ 2015 Runtime

Microsoft SQL CLR Types (x86)

Microsoft SMO Objects (x86)

Microsoft SQL CLR Types (x64)

Microsoft SMO Objects (x64)

Microsoft Internet Information Services

Windows Remote Assistance Feature
Core Components

Delivery Controller

Studio

= B

Sekil 3.8: Kurulacak Eklentiler Ozeti

Sekil 3.9’da Kurulum sonrast Smart Tools ekrani karisimiza gelmektedir, Smart

Tools modiillerini kurmadan Next se¢enegine tiklanir.

Citrix Virtual Apps and Desktops 7

Smart Tools
v Agreement Automate deployment tasks, health checks, and power management on-premises and in the
v cloud.
v Fe n  Smart Check
v v Run health checks and turn on Call Home to diagnose issues and find recommended
fixes. Learn more about Call Home
v
Smart Scale
v L. Keep your cloud Site costs under control with smart power management for VMs.
Smart Tools % Smart Migrate

Finish Simplify migration to the latest Virtual Apps and Desktops versions.
ini

— Smart Build
L= Quickly build sites on-premises and in the cloud using ready-made or custom
~=' bluepnnts,

| want to connect to Smart Tools and Call Home. (Recommended)

Lwant to connect to only Call Home.

(® 1 do not want to connect to Smart Tools or Call Home I

o You can connect to Smart Tools later with the Smart Tools Console at smart.cloud.com

Sekil 3.9: Kurulum Modiilleri Ekrani
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Sekil 3.10’da Citrix ana modiillerinin kurulumu tamamlandi, Sonrasinda Citrix

Studio yonetim aracaligiyla yapinin kuruluma baslariz.

Citrix Virtual Apps and Desktops 7

Finish Installation

v jreement The installation completed successfully. v Success
v -
) Prerequisites
v Feat v Microsoft NET Framework 4.7.1 Installed
v v Microsoft Visual x64 C+ + 2015 Runtime Installed
v Microsoft SQL Server 2014 SP2 Express Installed
o v v Windows Remote Assistance Feature Installed
Vi v Local Host Cache Storage (LocalDB) Installed
¥ Sm v Microsoft Visual x86 C++ 2015 Runtime Installed
v Microsoft SQL CLR Types (x86) Installed
Finish v Microsoft SMO Objects (x86) Installed
v Microsoft SQL CLR Types (x64) Installed
v Microsoft SMO Objects (x64) Installed
v Microsoft Internet Information Services Installed

Core Components

v Delivery Controller Installed
v Studio Installed
v Director Installed
v License Server Installed
v Storefront Installed
Diet sttt x4

¥ Launch Studio

Sekil 3.10: Citrix Yapisi Kurulum Ekrani

Sekil 3.11°de Citrix yapis1 gerekli konfigrasyonlar:1 girmemizle ip, storage,

connection name ayarlarinida tamamlanarak kurulum ekranini bitirdik.

[ 23 Comsole Root —
v 5 Carix Studso (Citri) . -
D Seaech 701'“@“ -
¥ Machine Catalogs Tull Deployment | Actions | PowerShed View >

= AppDuks New Window fr...
& Delrvery Groups =
5 Apphcations . 3 Refresh
& Poicies Site Setup 7 J
£ Loggng . - N
v I Configuration . POy your wo
8 Admunatrators
5 Controllers

w these steps t p and dep

* Hosting Corfiguration
& Licensing
) Storefront ~
id App-V Publishing (/] Test site configuration
8 AppONA
& Zones

Machine Catalogs

2 Set up machines for desktops and
applications or remote PC access

Detivery Groups

Sekil 3.11: Citrix Studio Management Arayiizii
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3.2 Sanal Uygulama ve Sanal Masaiistii Olusturulmasi

Bu boliimde olusturacagimiz master imaj’dan Windows Server 2016 sanal makine
kurulumlar1 yapacagiz. Ayrica sanal uygulamalar ve desktop sanallagtirma

yapacagiz.

Sanal Masaiistii ve uygulamalar1 olusturmak i¢in Kurulumunu yapmis oldugumuz

Citrix Studio programini ¢alistirtyoruz (Sekil 3.12).

W G _ o
v 5 Carix Studio (Catr) Citrx Studho (Ctrm)
D Seaech =

W Machine Catalogs Tull Deployment | Actons | PowerShes Ve '
4 AppDais | New Window fr

) Delrvery Groups 3 Refresh
A Apphkations

= Polcies Site Setup B Hep
# Leggng
v D Configuration beps ¢ . i
A Admunatrators
a5 Controllers
W Hosting
ensing

Configuration

& L
) Storefron
. App-V Publishing (v] (]
53 AppONA

@ Zones

: ! Set up machines for desktops and

applications or remote PC access

Detvery Groups

Sekil 3.12: Citrix Studio Management Arayiizii

Sekil 3.12°de Citrix studio ekraninda Machine catalog ve Delivery group olarak iki
sekme goriiyoruz. Citrix Studio ekranindan ikinci adimi secerek, ilk olarak Machine

Catolog olusturuyoruz.

Machine Catolog kismi; isletim sistemleri ve VDA siimlerine sahip olan kullanicilara

yetki verecegimiz makine kaynaklarinin oldugu kisimdir.

Delivery Group kismi; Machine catolog ‘da sahip makinelerin kaynaklarina kimin

erigip, kimin ne kaynaga ne uygulamaya erisim haklarimin tanimlanacagi bolimdiir.

Sekil 3.13’de Next segenegine tiklayarak kuruluma devam ediyoruz.
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Machine Catalog Setup

Studio

Introduction
Operating System
Machine Management
Machines

Summary

Introduction

Machine Catalogs are collections of physical or virtual machines that you assign to users.
You create Catalogs from Master Images or physical machines in your emvaronment

Important: The Master Image or physical machine that you use to create a Catalog must
have a Virtual Delivery Agent installed. Also, ensure that the operating system is up-to-
date and that applications are nstalled

Before you begin, make sure that you:
@ |dentify the types of desktops and applications your users need

©® Choose a Catalog infrastructure (for example, whether to power manage virtual
machines)

©® Have a technology for creating and managing machines (such as Machine Creation
Services or Citrix Provisioning)

@ Prepare your environment, including the Master Image, computer accounts, and
network interface card configuration

Learn more

Sance

Sekil 3.13: Machine Catolog Setup Ekrani

Sekil 3.14’de Olusturacagimiz sanal makineler server isletim sistemiyse Server Os

secenegini, Client isletim sistemi Windows 10 vb, kurulum i¢in Desktop Os

secenegini, hazirda bir sunucumuz, uzaktan erisime yetki verecegmiz bir makine ise

Remote PC Access segenegine tiklayarak kuruluma devam ediyoruz.

Machine Catalog Setup

Studio

Operating System
Machine Management
Machines

Summary

Operating System

Select an operating system for this Machine Catalog.

®) Server 05
The Server OS Machine Catalog provides hosted shared desktops for a large-sc
deployment of standardized Windows Server OS or Linux OS machines.

ale

Desktop OS

The Desktop OS Machine Catalog provides VDI desktops ideal for a variety of different

users.

Remote PC Access
The Remote PC Access Machine Catalog prowides users with remote access to ¢
physical office desktops, allowing them to work at any time.

|

Sekil 3.14: Operating System Sec¢imi Ekrani
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Sekil 3.15’de Sanal makineleri olusturacagimiz Master imaji se¢ip Next ile kuruluma

devam ediyoruz.

Machine Catalog Setup
H I
Studio Master Image
The selected master image will be the template for all virtual machines in this catalog. (A master
image is also known as 3 clone, golden, or base image.)
Use the VDA for HDX 3D Pro when selecting a GPU-enabled snapshot or virtual machine.
Select a snapshot (or a virtual machine):
hine Mansagement
» I 201680M-001 @ E
Master Image

» I 201680M-002 @
» % 201680M-003 ©

Compe At |

Virtual Machines

Summary » W Catrix Enterprise Layer Manager ©

» W CaroServer ©

» ¥ Copy of Win2016_Apps ©

»WoCcO

» 1 NetScaler Virtual Appliance @

» W pvs.1808 ©

> W pvs-1808-10 -
© Select the minimum functional level for this 7.9 (or newer - recommended, t0 ... ¥

catalog

Mac will require the selected VDA version (or newer) in order to register in Delivery Groups
hat xe this machine catalog. Learn more

o [EE]

Sekil 3.15: Master imaj Kurulumu Ekrani

Sekil 3.16’da Master imajdan iki adet toplam 6 gb memory’e sahip sanal sunucular

olusturuyoruz ve Next diyerek Kuruluma devam ediyoruz.

Machine Catalog Setup
Studio Virtual Machines
How many virtual machines do you want to create?
. Bl B0
. . Configure your machines.

N Total memory (MB) on each machine 6144 =

Virtual Machines Configure a cache for porary data on each machi
Computer Accounts Memory allocated to cache (MB): 256 -4
Summary Disk cache size (GB) -4

(i ] Caching should not be enabled if you intend to use this catalog to create AppDisks.

f you clear both rary data is not cached: it is

for each VM. ction in releases earher t

=

Sekil 3.16: Sanal Sunucularin Hardware Ayarlanmasi
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Olusturulacak olan sanal makinelerin AD iizerinde Hangi Ou ve ne isimler
olsturulacagin1 bu asamada belirliyoruz. Eger olusturulacak sanal makinelerin

isimlerinin sonuna sayisal deger vermek istersek, 1-2-3 gibi;

Sekil 3.17°de Bu asamada Account naming schme adimina sunucu adi ve sonuna
dies isareti # koyarak bu islemi yapilir. Sonrasinda Next secenegine tiklayarak

devam edilmektedir.

Machine Catalog Setup

Studio Active Directory Computer Accounts

Each machine in 3 Machine Catalog needs a corresponding Active Directory computer account.
Select an Active Directory account option:
® Create new Active Directory accounts
Use existing Active Directory accounts
Active Directory location for computer accounts:

4 Domain sedolocal - (/]
Computer Accounts

Summary

OU=AppServers OU=CITRIX DC=sedo, DC=local

Account naming scheme:

AppSrv-23 0-9 -

Bock E Cancel

Sekil 3.17: Sunucu Adi

Sekil 3.18’de Olusturmak istedigimiz Machine Catalog isimlerini de belirledikten

sonra kurulumu Finish butonuna tiklayarak sonlanmaktadir.
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Machine Catalog Setup

Studio S
Machine type: Server OS
¥ Operating System Machine management: Virtual
¥ Machine Management - '
Resources: Network
¥ Master Image
Master Image name: AppServer |
¥ Virtual Machines A snapshot of the Master Image VM will be created (.
« Computer Accounts ' VDA version: 7.9 (or newer)
Summan Number of VMs to create: 2
Virtual CPUs: 4
Memory (MBX 6144
-
Machine Catalog name:
| uyguiamaiad ]
Machine Catalog ip for s: (Optional)

Exomple: Windows 7 SP1 desktops for the London Scles office

To plete the deploy assign this Machine Catalog to a Delivery Group by selecting
Delivery Groups and then Create or Edit a Delivery Group.

| Back

Sekil 3.18: Makine Katalog Ismi

Sekil 3.19 ve Sekil 3.20 Kurulum islemi basliyor ve catalog olusturulur.

Studio ———
~q|

Machine type: Server OS M
¥ Operating System Machine management: Virtual
¥ Machine Management = = ) '
¥ Master Image Studio J
 Virtual Machines je VM will be created

Creating Catalog Uygulamal

¥ Computer Accounts

[ ——
Summary

Copying the master image

\ifide progress

Machine Catalog description for admini % (Optional)
| Example: Windows 7 SP1 desktops for the London Sales office

To complete the deployment, assagn this Machine Catalog to a Delivery Group by selecting
Delivery Groups and then Create or Edit a Delivery Group.

Co ) Ce )

Sekil 3.19: Katalog Olusturma Ekrani
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Studio SRy

Machine type: Server OS5
v Machine management: Virtual
s . . Provisioning method: Machine creation services (MCS) -
. snagemer d L
¢ M X Studio
vV Mact e VM will be created
A Creating Catalog Uygulamal
)
Summary

Created 2 of 2 virtual machines.

| Hide progress |

= TOUygUsTaST

Machine Catalog description for administrators: (Optio

Example: Windows 7 SP1 desktops for the London Soles offi

To complete the deployment, assign this Machine Catalog to a Delvery Group by selecting
Delivery Groups and then Create or Edit 3 Delvery Group.

Back | Firesh Cancel

Sekil 3.20: Katolog Kurulum Islemi

Sekil 3.21°de Machine Catolog olusumu bittikten sonra Delivery Group adimi igin ii¢

numarali adima tikliyoruz.

3 Pocres Site Setup Help

eps 10 set up and depioy your virtual deskiop infrastructure.

desktops and applications to your

3 Set up Delivery Groups to assign
users

Sekil 3.21: Delivery Groups Setup Ekrani

Sekil 3.22°de Next segenegi ile kuruluma devam ediyoruz.
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Create Delivery Group

Studio Getting started with Delivery Groups

Delivery Groups are of desktops and spplications (which could be in Apphication
Groups) that are created from Machine Catalogs. Create Delivery Groups for specific teams,
departments, or types of users.

Introduction

Machines
Make sure you have encugh machines available in desktop OS or server OS Machine

Machine aliocatson Catalogs to create the Delivery Groups you need

Users
Applications
Desktop Assignment Rules

Summary

Concel

Sekil 3.22: Kurulum

Sekil 3.23’de Olusturdugumuz iki sanal makineyi de olugan gruba dahil ederek Next
secenegi ile devam ediyoruz.

Create Delivery Group

Studio Machines

Select a Machine Catalog

Catalog

Machines

Machine aliocation

Users

Applcations

Desktop Assignment Rules

Summary

Back Soncel

Sekil 3.23: Machine Se¢imi

Sekil 3.24’de Delivery Group iizerinden verecegimiz masaiistii ve uygulamalarin
kimin erigim yapacagini bu asamada belirliyoruz. Allow Any secenegiyle herkese,
Restrict Use segenegi ile ise belirledigimiz kullanicilara erisim hakki

tanimlayabiliriz.
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Create Delevery Group

Studio e

Specify who can use the applications and desktops in this Delivery Group. You can assign users
and user groups who log on with valid credentials. Alternatively or additionally, you can enable
access for unauthenticated users.

: e I ® Aliow any suthenticated users to use this Delivery Group |
Users Restrict use of this Delivery Group to the following users:
Applications
Desktops
Summary

Geve access to unauthent (ancey ) users; no © ials are required to access
StoreFront

s festure requires » Storefront store for unsuthenticated users

Sessions must lsunch in 3 user’s home zone, if configured

Back Cancel

Sekil 3.24: Erisim Tanimlama Ekran1

Sekil 3.25’de Applications bolimiinden ne uygulamasini sanallastiracagimizi

belirlemek i¢in Add butonuna tiklayip, ardindan from start menii se¢enegine tiklariz.

Create Delivery Group

Studio Applications

To add appications, click “Add™ and choose a source. Then select applcations from that source,
I you choose Application Groups, all current and future applications in the selected groups will
be added. You can also place new applications in a non-default folder and change application
properties,

Add applications
Applications

Desktops

Summary

[ [pas_- ]

Froe start menu...

Manually..
Existing..

App-V

Sekil 3.25: Applications Se¢im Ekrani
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Sekil 3.26’da Sanallastirmak istedigimiz uygulamalar1 listeden secip ok diyerek

devam ediyoruz.

Add Applcations from Start Menu

Studio
Choose from the following discovered applications that were found on one of the
machines that will host the application. from that source.
Jected groups will
Bnge apphcation
=  Name +
¥ Machines J No -
; & ODBC Data Sources 32-bit
Applicats & ODBC Data Sources 64-bit
B On-Screen Ki ed
Desktops . e
¥ @) Paint
Summacy « Print Dialog .

¥ &3 Remote Desktop Connection
() Resource Monitor
[ SecondaryTieExperience
T Server Manager
T Server Manager
23] Settings -
4 of 39 appiications selected

I oK Cancel
T I (G

Sekil 3.26: Uygulamalarin Se¢im Ekrani

Sekil 3.27°de Sanallagtirmak istedigimiz dort adet uygulamayi secip Next ile

kuruluma devam ediyoruz.

Create Delivery Group

Studio Applications

To add applications, chick "Add" and choose a source. Then select applications from that source.
i you choose Application Groups, all current and future applications in the selected groups will
be added. You can also place new applications in a non-default folder and change application
properties.

Name +
[ Cakulator

4l Paint

&5 Remote Desktop Connection

Summary : WordPad

Applications
Desitops

|Add... v |
Place the new applications in folder:

I~ Applications\

| Change... |

Co IR (o )

Sekil 3.27: Sanallastirilan Uygulamalarin Listesi
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Sekil 3.28’de Uygulama sanallastidigimiz server’da ayni zamanda sanal masatistiide

kullanmak istiyorsak bu adimda add butonuna tiklariz.

Create Delrvery Group

Studio Desktops

Add users or groups who can launch a desictop from this Delivery Group

v Int t Add assignments
)
v
v
Desktops
Summary
Add...

o) I (e

Sekil 3.28: Sanal Masaiistii Yetki Tanimla Ekrani

Sekil 3.29’da Kullaniciya erisim sunacak olacagimiz sanal masaiistiine isim verip ok

diyoruz.

Add Desktop

Displsy name: [ RDSH-Uyguismaiad J |

Studio| Description

v Restrict launches to machines with tag

® Allow everyone with access to this Delivery Group to use a desktop

Restrict desitop use to
v A Y

Desktop

Summar|

| Ensble desktop

:Cmel
I oK Cancel [

Sekil 3.29: Desktop Tanimlama Ekrani
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Sekil 3.30°da Next diyerek devam ediyoruz.

Create Delivery Group

Studio Desktops
Add users or groups who can launch a desktop from this Delivery Group.

Name + | Users
ROSH-Uygulamalar  All Delivery Group users can access desktop (No filter)

« € <«

Summary

Bock Cancel |

Sekil 3.30: Tanimlanan Desktop Ekrani

Sekil 3.31°de Olusturacak oldugumuz Delivery Group’a herhangi bir isim verip

finish’e tikliyoruz.

Create Defivery Group

Studio SUMaY
Machine Catalog: Uygulamalar
v Ir Machine type: Server OS
M i Allocation type: Random
Machines added: SEDO\AppSev-01
vy SEDO\AppSev-02
v Apphcat 2 unassigned
Y, Users: Allow authenticated users
Desktops: RDSH-Uygulamalar
Summary
Applications to add: WordPad, Calculator, Paint, Remote Desktop Connection

Folder for new applications: Applications\
Launch in user's home zone: No

Delivery Group name:

Uygulamalad

Delivery Group description, used as label in Citrix Workspace app (optional):

Sekil 3.31: Kurulum Ekrani Bitiyor
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3.3 VDI Kullanim Alanlari

VDI kullanimi olarak bu tez c¢alismamiz da bir iiniversite deki, bilgi islem daire
bagkanligina bagli olan bilgisayar labaratuvarlarindaki ince istemcilerin kullanildigi
smiflara goz atacagiz. Bu siniflarda her sinifin i¢indeki bilgisayarlarin hem eski nesil
islemcili Pentium dual core, Pentium core 2 gibi islemcili kasalarin, sanallastirma
kullanilarak kullanicilara performans hemde verimlilik agisindan faydalari oldugu

gorilmiistiir.

Ayn1 zamanda belli bagh siniflarda ince istemci pe ler kullanilmigtir. Bunlarda marka
olarak chip pc ve ncompiting thinclient pc lerdir. Bu tarz ve marka modeldeki
cihazlar sanallagtirilabilir cihazlardir. Bunlarin hem cihaz olarak yoOnetimsel
arayiizleri, hemde sanal masaiistii ve sanal uygulama olarak yonetim panelleri ayri
ayridir. Buda bize sanallastirmada yonetilebilirligin 6nemini gostermektedir.
Ncompiting ve chip pc markalarinin thinclient pc leri ve hp mini pc thinclient

performans olarak sanallastirmada farkli deneyimler sunmaktadir.

Gerek smif network altyapisi olsun gerek sanallagtirmada kullanilan sunucularin ram
cpu gibi degerleride bu performans deneyimlerinde dnemli noktadir. Baz aldigimiz
uiniversitedeki bu cihazlarin gerekli configrasyonlar1 yapildiktan sonra sonug
kisminda performans analizleri yapilacaktir. Hem sanal masaiistii, hem sanal
uygulama performans: kisisel son kullanici deneyimleri goéz Oniine alinarak

yapilacaktir.

Windows Virtual Desktop, masa iistli veya uygulama sanallastirma servislerinin
bulut tizerinde ¢alisan halidir. Sirketin ihtiyact olan sanal masa {istii is giiclinii bulut
iizerinden kullanarak ilk yatirim maliyetler azaltilabilir. Ozellikle uygun lisanslama
modelleri bulunuyorsa, Azure {iizerinde sadece sanal makine ve depolama

maliyetlerine sanal masa tistii kullanimi miimkiindiir.

Windows Virtual Desktop senaryosunda multi - session Windows 10 ve Office 365
icin optimize edilmis bir isletim sistemi kullanilabilir. Eger Windows 7 isletim
sistemi kullanma ihtiyaci var ise, ticretsiz olarak 2023 yilina kadar uzatilmig giivenlik

giincellemelerinden yararlanilabilir.

Sistemin calisma yapisi da ¢ok basit aslinda, Masa {istli sanallastirma yani VDI
olarak isterseniz uygulama sanallastirma yani Application Virtualization olarak

kllanilabilir. Yani Azure lizerinde c¢alisan Office gibi uygulamalar1 herhangi bir
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windows istemci {izerinden ayni yerel bilgisayarda c¢alistyormus gibi agilabilir.
Aslinda gerek masa istii sanallastirma gerekse uygulama sanallastirma yeni bir
teknoloji degildir. Burada Microsoft bu son derece zahmetli alt yapilar1 hazir ve
ekonomik olanak saglar. Bugiin VDI ortamlar1 i¢in gerekli olan alt yap1 giderleri
ortalama olarak belirlidir. Veya uygulama sanallastirma i¢in benzer sekilde RDS
Farm kurulumlar1 ve bunlarin gereksinimleri tartisilmaz. Ozellikle belirli is yiikleri
veya belirli ekipler i¢in dinamik is ihtiya¢lari i¢in ¢ok basarili bir ¢éziimdiir. Bu
aslinda bulut igin yeni bir yaklasim degildir. Ornegin bir miisterinin aktif olarak
reklam islerini disartya verdigini varsayalim. Bunun en temel sebebi video render
icin kullanilan yazilim ve donanim maliyetlerinin yatirimlarinin yiiksek olmasidir.
Bunun yerine is olduk¢a bir firmaya bunu yaptirip faturasini almak miimkiindiir.
Ama tabi ki kendisi tarafindan yapilabilecek kadar esnek bir ¢alisma olaz. Ozellikle
ilgili firmanin yogun takvimine denk gelmesi durumunda bazen zaman sorunlari

yasanabilir.

Bu programi ve kaynagi Azure {izerinden kiralayabileceklerini ilettim, yani hem
lisans hem de Workstation gibi GPU kullanabilen gii¢lii makineler ama Azure
iizerinde c¢alisir. Oncelikle denendiginde sonug¢ olumlu olacaktir. Artik benzer
islemler dogrudan vyiiriitiilebilir. ~ Ihtiyag duyuldugunda Azure kaynagi acilir,
baglanip calisip sonra kapatilir. Bu sayede hem disa bagimlilik kalmadigi gibi hem
de toplamda yapilacakddeme miktar1 cok uygun olmaktadir. Ozetle buna benzer bir
senaryo olan Windows Virtual Desktop sayesinde de pek cok sirketin istedigi VDI
ortamlarina ulasmak c¢ok daha ekonomik olmaktadir. Kullanacaginiz isletim
sistemine gore sahip olmaniz gereken lisanslart bulunmaktadir.Eger Sunucu OS

isteniyorsa, RDS CAL gereksinimi sézkonusudur.

Windows Sanal Masaiistii ’niin esnekligi sayesinde, sanal makine (VM) ve depolama
alani ticretleri hesaplanirken yalnizca kullanicilarin hizmeti kullandigi zamanlar
dikkate alinir. Kullanim orneklerine uygun olarak istenen VM ve depolama
secenegini tercih edilebilir. Asagidaki 6rneklerde, dikkate alinmasi gerekenleri ana
hatlariyla agiklamak igin, sikca karsilasilan birka¢ senaryonun ayrintilart verilmistir.

Ortama uygun dagitimlar1 segerken bunlardan faydalanilabilir.
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3.4 VDI Kontrol Paneli

Olusturdugumuz sanal masaiistlerine ve uygulamalarin a, bu tez ¢aligmamiz da 6rnek
aldigimiz egitim kurumundaki labaratuvarlar da bulunan ince istemci Thin Client
bilgisayarlarina kurulumlarin1 gergeklestiriyoruz. Labaratuvarlarda bulunan ince
istemci bilgisayarlar sadece web browser calistirmaktadir. Bu web browser’ a Citrix
yazilimida kurmus oldugumuz Storefront roliinii sunucudan getirterek bu ince

istemci bilgisayarlarinda ¢alismasini sagliyoruz.
Orn: Https://citrix.onur.com/citrix/storeweb

Bu web browser da storefront roliinlin ¢alisabilmesi i¢in, ince istemci bilgisayarda

citrix recever agentinin kurulu olmasi gerekmektedir. Eger sistemde kurulu degil ise;

Sekil 3.32’de goriildiigii gibi install secenegine tiklayarak kurulum saglanabilir.

Sekil 3.32: Recever Kurulum Ekrani

Sekil 3.33’de Logon ekraninda recever kurulumundan sonra olusturdugumuz test
kullanicimizla giris bilgilerini girerek Logon butonuna tiklayabiliriz.

@ Covic Roceiver

ciTRIX

StoreFront

Sekil 3.33: Citrix Logon Ekram
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Sekil 3.34’de Sanallagtirma yaptigimiz uygulamalar1 Apps meniisiinde, sanal
masaiistlerini ise Desktops Boliimiinde goriintiilenir.

Citrix StoreFront

Categories

All Apps

=

o Details ) Details &
] [ »
Caleulator "

Remote Desktop Connection

- —]
\E

WordPad

Sekil 3.34: Storefront Ekrani
Sekil 3.35’de Sanallastirdigimiz uygulamalardan Wordpad uygulamasini agiyoruz.

@ WordPad X

Starting...
|

@ iLess information:

Cancel
Launching application...

Sekil 3.35: Wordpad Uygulamasi
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@ Citrix Racever

Citrix StoreFront

O™ (" v Document - WordPad 0o x
Al Catef tee i 0
- D [ fr AN REEN o / _-) a i fing

Sa Replace

All Apps v.:u BZ UbXx A7 [EE 2 M F Pdue Pt Dateand Inset

* gawing time objedt [ Selectall

posd Font Paragraph nset £tng

L 1 ' 4 ' 1
s 8
‘34

ORI

—
\ 5
—

WordP{

Sekil 3.36: Ornek WordPad Igerigi

Sekil 3.37°de Diger asamada ise Desktops boliimiinden sanallagtirma yaptigimiz

masalistline tikliyoruz.

|
[ ROSH-Uygulamalar - Desktop Views:

RDSH-Uygulamalar

| -

Connecting ...

Sekil 3.37: Desktops Ekrani1 A¢ilist
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Sekil 3.38’de Gorselindeki detaylar tamamen son kullanicin ekranindaki kontrol
ekran1 goriintiileridir. Burda ince istemcilerde yiiklii olan recever sliriimiiyle
olusturdugumuz citrix storefront adresine web browser’dan eriserek kullanici bu

deneyimi kazanir.

Sekil 3.38: Desktop Ekrani Gorlintiisii

3.5 VDI Kontrol Paneli Yonetimi

VDI kontrol panelinden, hem olusturdugumuz sanal masaiistiilerin yonetimi, hemde
sanal uygulamalarinin yonetimini tek bir arayiizden citrix studio yazilimi araciligiyla
gerceklestiriyoruz., Delivery groups’dan kullanicilara yetkiler verilmektedir. Bu
tezde sanal masaiistleri ve uygulamalar1 6grencilerin kullanimda oldugu alanlardaki
ince istemcili thinclient pc lerdir. Bu kisimdan AD’ den ¢ektigimiz 6grenci gruplarimi
direk olusturdugumuz machine catalogdaki kullanicilara yetki vererek bu islemi
saglamis olmaktayiz. Asagidaki gorsellerde yonetim araylizlerinden birkag gorsel

goriilmektedir.

Citrix Yonetim Paneli Arayiizii; Sanallagtirma yazilimi olarak kullandigimiz Citrix
yazilimmin ydnetimi, kullanici uygulama ve masaiistii yetkilendirme yaptigimiz

araylizdiir. Tiim sanallastirma iglemlerinin yiiriitiildiigli penceredir (Sekil 3.39).
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File Action View Help

«9|[@

& Citrix Studio (RobinHobo-| Actions

O search CiTRIX o .
= bachine Cotalogs | Cittx Stuio (Robinkobo-com) =~
8 Delivery Groups. ‘Common Tasks | Actions | PowerSnell | View »
[E Policies - iR - s || B Reven
[# Logging
4 @ Configuration Help
8 Administators Common Tasks
Contrellers Use this screen to perform common maintenance tasks.
= Hosting L
s Licensing
@ Storefront
[y App-V Publishing || e configuration
Task Aaminsrstor Time ]
Set Site metadata property ‘Studio_... HOBO\admrobin 26-3-2014 : 21:41:07 E
Create Application ‘Adobe Reader XI'  HOBO\adrmrobin 26-3-2014:21:4102 &=
Create Delivery Group XenApp 75" HOBO\admrobin 26-3-2014 : 21:40:42
Create Delivery Group "XenApp 75' HOBO\admrobin 26-3-2014 : 20:48:56 -

Machine catalogs

XenApp 75 1 Machine

Delivery groups
XenApp 75 1 Machine

‘

e

< 0 >

Sekil 3.39: Citrix Yonetim Paneli Arayiizii

Ncompiting Pc Yonetim Arayiizili; Bu arayiiz ise Ncompiting marka model thinclient
olarak kullanilan cihazlarin yonetimsel arayiiziidiir. Buradan tiim cihazin giivenlik,

enerji tasarruf modlar ¢oziiniirliik vb islemlerin yapildig: araytizdiir (Sekil 3.40).

H . Welcome | Sign out
NComputing vSpace Management Center s 111
Dashboard Device Management ~ Group Management ‘ Administration | Help

Device Management » Update Firmware »
Update Firmware
— 1 | ~ Update Firmware
Select Devices
N500
Schedule Update
] Select devices and firmware for N500 RT——
Summary few or edit scheduled updates
Show scheduled updates
Version Last Upgrade Devices
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Xcalibur Chip Pc Yonetim Arayiizii; Bu ekrandan chip pc model thinclient
cihazlarinin uzaktan yonetimini yaptigimiz arayilizdiir. Bu ekrandan yine enerji
tasarruf modlari, ekran vb cihaz konfigrasyolarini uzaktan anlik olarak degisimlerini

yapabilmekteyiz (Sekil 3.41).
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Sekil 3.41: Xcalibur Chip Pc Yonetim Arayiizii

HP Thinclient Pc Yonetim Arayiizii; Hp thinclient marka cihazlarinin yonetiminin
yapildig1 arayiizdiir. Buradan diger cihazlar gibi cihazlarin  yonetimsel
konfigrasyonlarinin yapabildigimiz arayiizdiir. Ayrica cihaz citrix sanallastirmada en
cok verim aldigimiz ve performans olarak diger marka model cihazlara gore daha

cok tercih sebebi olmustur (Sekil 3.42).

(o A @ B |y B (e |

e Tree Task Ter

Loy e [ ooeone [ setee | sotmnotpis ]
Q0 = = e

(5 . omm— Clone the image from a device. _Clone Image

Sl Push or pul mages by PXE. _PXElmaging

(8 HP-BHZ e | Update the image on device. _Upcite Image

B, Hp-9xaum— The image s cloned from device: 0021 . _Update mage

(B Hp-cosh

Srecon, 1 BT

4 HP-DINE:

& HP-GCFmm—

2 Hptgr o

Siewe 0

G4 HP-NDLss

B Hp-NTE m— H

B4 Hp-sLm

@HP—NRE

& Hp-Tu0,

G ol m— Manua Tasks

e — | R e R T T R T S

ELECN _Clone Image 1(100%) 1 20124005 174059
_Upcite Image 18(100%) 18 2124005175210
_Update Inage. 8@oo%) 18 201210-04 11:1421

’iPM“ seniny  [Wros | i) ‘themnaskshvmw 2 ‘
wating [l Processing [ Finished | Sample: 20 (10% of total amourt) devics tasks are processing,

Devices (active ttal) 18115

Sekil 3.42: HP Thinclient Management Console

36



4. VDI FAYDALARI VE KARSILASTIRMA

4.1 VDI Kullanimi ve Elde Edilen Enerji Tasarrufu

Sanallastirma kavrami ilk defa IBM tarafindan 1960 yilinda kullanicilarina birden
fazla g¢aligma sisteminde ¢alisma imkan1 veren sistem i¢in kullanilmistir (Sheau-Pyng
vd., 2012:147). Bu yeni teknoloji yoneticilere daha fazla esneklik tanimis ve
isletmelerde etkinligi arttirmistir (Lee vd., 2010:99). Sanallastirma; fiziksel
kaynaklari, organizasyonun ihtiyact ¢ercevesinde gerektigi kadar mantiksal
boliimlere ayirarak, toplam sunucu sayisin1 ve verimliligini iyilestirme siirecidir.
Organizasyonlarin personel sayisini ve diger maliyetlerini azaltmasinin yani sira
sanallagtirma, organizasyonlara yiiksek verimlilik ve esneklik saglamaktadir.
Sanallagtirma kisaca birden fazla isletim sisteminin tek makine i¢inde ayni anda
caligmasina izin veren bir sistemi ifade etmektedir. Bu durum organizasyonlarin
masalisti ortamlarinda tekdiizelik saglamaktadir (Barret & Kipper, 2010).
Sanallastirma teknolojisinin ¢aligma mantig1; tek bir donanim platformu {izerine
kurulu olan temel bir yazilimin, bilgisayar ortamini i¢inde barindiran sanal bir
makine olusturarak, kendi i¢inde diger misafir yazilimlarin ¢alismasina izin vermesi

fikrine dayanmaktadir.

Yani tek makine icinde birden fazla makinenin soyut bir sekilde c¢alismasi da
denilebilir (Marshall, Rennolds ve McCrory, 2006). Sanallastirma teknolojisi, is
siireglerinden, yoOnetime, lretimden, finansa kadar isletmelerin bir¢ok alaninda
kullanilmakta ve bircok avantaj saglamaktadir. Isletmeler verileri sanallastirarak
isletmelerin hemen hemen her bdliimiinde hizli ve aninda raporlar hazirlayabilirler
(Van Der Lans, 2012:8). Bu ve benzeri avantajlar, sanallastirma teknolojisinin
kullanimmi gerek Diinya’da gerekse Tiirkiye’de arttirmaktadir. Sanallastirma
teknolojisinin sundugu faydalar bir¢ok organizasyon tarafindan anlasildigi olgiide
uygulama alam da giin gegtikce genislemektedir. Ornegin; Yap1 Kredi Bankas: sahip
oldugu 600 adet fiziksel sunucusunu sanallagtirarak 33 fiziksel sunucuya
diistirmistir (Klems vd., 2008). Kurum 4 ay gibi bir siirede yatirnmimin geri

doniisiinii sagladigin1 agiklamistir. Anadolu Universitesi, 8 sunucu ile 120 sanal
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makineyi yonettigini ve bu sayede elektrik masraflarinda %40 tasarruf sagladigini
aciklamistir (Klems vd., 2008). Bunlarin yaninda isimlerini tek tek sayamadigimiz
birgok kurum sanallastirma ile bilisim teknoloji yapilarint iyilestirmektedir.
Sanallastirma  teknolojisinin  isletmelerde etkin  kullanimi yakin tarihlere
dayanmaktadir. Bu sebeple kaynak olarak bu teknolojinin avantajlarini saptamaya ve
hesaplamaya calisan yayin sayist simirhdir. Klems vd., (2008) calismalarinda
sanallastirma teknoloji ile olusturulan bulut bilisim teknolojisinin maliyetleri ile
benzer maliyetleri karsilastiran, bunlar1 temsili senaryolarla ortaya koyan bir model
ortaya koymuslardir. Etro (2009), calismasinda sanallastirma altyapisinin kurularak,
isletmelerin sabit maliyetlerini énemli Ol¢lide azaltilabilecegini gosteren bir model
ortaya koymustur. Bu modelin Avrupa Birligindeki binlerce KOBI nin kullanimu ile
Avrupa Birliginin biiylimesinde 6nemli rol oynayabilecegini tespit etmistir. Wang
vd., (2010), caligmalarinda bilgisayarlardaki saldir1 tespit sistemlerinin etkinligini
arttirmada sanallastirmanin, geleneksel ag tabanli teknolojilere gore avantajh
oldugunu tespit etmislerdir. Aljabre (2012), calismasinda Bulut bilisim sisteminin
temelini olusturan sanallastirma teknolojisinin, sadece biiylik Slgekli isletmelerde
degil, kiiclik dlgekli isletmelerde de birgok avantaji beraberinde getirdigini ortaya

koymustur.
IAU Enerji Tasarrufu Uygulama Ornegi:

VDI 6ncesi ve sonrasi enerji bakimindan incelendiginde, IAU {iniversite kampiisii D
Blok bilgisayar labaratuvarlarinin oldugu birimlerdeki aylik elektrik faturalari, yillara
gore dagilimi asagida tabloda verilmistir, Bu verilere baktigimizda yillara gore ¢ok
fark gostermemekte fakat artan 6grenci sayisi, dersliklerde yapilan ders saatlerinin
artis1 vb, Durumlar goz oniine alindiginda bu tablo ortaya ¢ikmaktadir, Elde edilen

veriler, Universite faaliyet raporundan alinmistir.

4.2 VDI ve Desktop Performans Karsilastirmasi

Glinlimiizde teknolojinin gelismesi ile orantili olarak islemciler, ekran kartlar1 ve
diger bilgisayar donanimlar1 da ayn1 oranda gelismektedir. Tabi ki bilgisayarlar bu
kadar giiclenirken oyun sektorii de Onemli gelisme  gOstermektedir.
Bilgisayarimizdaki pargalari sonuna kadar kullanip bize oyun deneyimini en {ist

diizeyde yasatmak istiyor. Ozellikle gelismis grafige sahip oyunlar bilgisayarlarimizi
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son derece yoruyor. Ayni sekilde tasarimcilar iginde gorsel animasyonlar vb, yap1

¢izim programlar1 da giiclii donanim gerektirmektedir.

Ilk olarak performans karsilastirmas: yapilmaktadir. Masaiistii bilgisayarlarda
kullanilan donanim pargalari en saf halindedir. Yani parcalar kirpilmaz, kii¢iiltiilmez
ve lap-top siiriimlerindeki gibi gesitleri yoktur. Ornegin lap-top islemcilerinde i7
7700HQ, i7 7500U, i7 8750H gibi islemci modelleri varken bu masaiistii
bilgisayarlarda i7 7700 ya da i7 7700K olarak sinirlidir. Islemcinin asil hali i7 7700
iken lap-toplarda bu gii¢ tliketimi, performans ve sogutma agisindan farkli modellere
biiriiniir. Ornegin HQ serisi performansa daha cok &nem verirken, U serisi
performanstan kisarak gii¢ tiikketimini aza indirir ve pil émriine 6nem verir. Yani HQ
serisi iglemciler oyun i¢in iken, U serisi daha ¢ok is i¢in olarak nitelendirilebilir.
Laptoplarda alan sinirli oldugu i¢in bircok donanim parcas1 kiiciiltiilmiistiir.
Kiigiiltiilen pargalar dogal olarak normal halinden daha az performans gosterir.
Masaiistii bilgisayarda kullanilan 17 7700%n performansin1 herhangi bir laptop’da
kullanilan 17 7700HQ gecemez. Tabii burada diger tiim oOzellikleri ayni
tutulmaktadir. Diger taraftan ekran kartlarina bakacak olursak yine masaiistii
bilgisayarlarda bulunan modeller lap-top modellerinden daha fazla performans
gostermektedir. Performans kiyaslarken pargalarin boyutlarina bakarak basit bir
mantik yiriitiilebilir. Lap-toplara par¢a sigdirmak i¢in dogal olarak mobil siiriimler
gerekir. Mobil bir ekran kartinin boyutu, masaiistii bilgisayarlarda kullanilan ekran
kart1 boyutunun yarisindan bile kii¢liktlir. Bu donanimlari siz lap-toplara sikistirmaya
calisinca sikintinin ilk ayagi sogutma konusunda baslar. Sogutma siireci; uzun siire
oyun oynandiginda islemci ve ekran kartlar1 yorulur. Belli bir siire sonra sogutma
sistemi yetersiz ise sicaklik artmaya baslar. Sicaklik arttikca bir esik noktasindan
sonra performans kaybi olur. Sonu¢ olarak oyun sirasinda FPS diisiisleri
yasanmaktadir. Bu 6zellik lap-toplarda ¢ok karsilasilan bir durumdur. Cok biiyiik ve
giiclii bir oyun oynandigini varsayalim. Belli bir saatten sonra CPU ve GPU sicakligi
artacak ve oyunda performans kayb1 yasanacaktir. Ciinkii lap-topun alan1 sinirli olup,
parcalarin nefes alabilecegi yeterli alan yoktur, Masaiistii bilgisayarlarda 3 fanh
ekran kartlar1, kule tipi sogutucular, 6nde ve arkada bulunan fanlar bu sogutmay1
saglayan ve performans kaybini engelleyen parcalar bulunmaktadir. Sonu¢ olarak
performans kisminda 6zellikle oyun ya da grafik tasarim ile ilgileniliyorsa, masatistii

bilgisayar kullanim1 uygun olacaktir.
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VDI’larda, normal masaiistlerine gore ne gibi artt ve eksiler olusturdugu
incelenmistir. Universitede sanallagtirma olarak kullanilan siniflardaki uygulamalar
ve desktop deneyimi olarak, hem o6grencilerden alinan geri bildirimler, hem bilgi
islem ekibinin kaydettigi, test edilen performans ac¢isindan, diger kasali siniflarla
hemen hemen aymi oranda hiz ve deneyimler gozlenmistir. Ozellikle ¢izim
programlarinda gozle goriiliir ¢ok hiz farki kadedilmemistir. Desktop pc lerden
alinan hiz kadar, sanallastirma yaptigimiz 3 ayr1 model thin client cihazlarinda, farkl
hizlar ve deneyimler goriilmistiir. Aynt zamanda bu sanallastirma deneyimi
iiniversite personelinin kullanici bilgisayar1 olarak da kullanimina sunulmustur,
Verilen bu sanallastirma’nin  sagladigi kolayliklardan birkag o©rnek asagida

sunulmaktadir.

Akademisyenler, herhangi bi yerden model farketmeksizin ince istemci pc lerde
oturum agarak, kendi ofisindeki bilgisayarindaymis gibi ¢alisabilmektedirler. En son
oturumu ne asamada kaldiysa, ofis disinda herhangi bir yerden oturum agtiginda,
oturumu kaldig1 yerden devam edebilmektedir. Bu da bir¢ok konuda kullanicilara
biiyiik kolaylik saglamaktadir. Gerek 0gretim smiflarinda 6grencilere herhangi bir
proje sunumu ig¢in, gerekse bir yazilim gdstermek flash bellek vb, ek donanim

tagimaya gerek kalmamaktadir.
Script kod uygulamasi;

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda, personel ve Ogrencilerin kullanimi i¢in olusturulan
sanal masalistii bilgisayarlarin, kullanim ve kaynak performansinin analizi ve
kontrolii i¢in, script kod ¢alismasi uygulanmistir. Son 90 giinde oturum agmamis
kullanicilarin bilgisayarlarini, otomatik olarak sistem admine bilgi islem ekibine mail
atarak, maintenance mode (bakim) moduna alarak makineyi kapamaktadir. Bu script

citrix yazilimini kurdugumuz master sunucu da uygulanmaktadir (Ek-1).
Toplam 6grenci ve personel sayilari ile enerji harcamalarinin karsilagtirilmasi:

Cizelge 4.1, Istanbul Aydin Universitesi’nin farkli yillara ait faaliyet raporlarindan
alinan O0grenci ve personel sayilart ile ilgili verileri gostermektedir. Son kolonda,

yillik topla enerji miktar1 degerleri (KWh) verilmistir.
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Cizelge 4.1: IAU Yillara Gore Ogrenci ve Personel Sayilari ile toplam Enerji
Degerleri (2014-2019, IAU)

Yil  Ogr.Say1  Idari Pers. Say1  Akademik Pers. Say1 Toplam Pers.

Say1 Enerji
2014 25917 544 633 1177 104,945
2015 27543 693 720 1413 111,0133
2016 29560 699 886 1585 128,8058
2017 26825 807 908 1715 118,0666
2018 26479 816 961 1777 131,0441
2019 27265 712 822 1533 130,0791

Tablodan, y1l bazinda inceleme déneminde, 6grenci sayisi, idari, akademik personel
sayisinin artig gosterdigi gézlenmektedir. 2016 yili itibari ile enerji miktarinda genel

olarak bir azalma gozlendigi belirtilebilir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2: Yillara Gore Harcanan Enerji Miktarinin Aylik Degisimi (KWh)

Aylar 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ocak 97,826 56,980 104,471 127,950 129,798 129,037
Subat 69,681 115,586 109,971 119,937 121,988 123,710
Mart 85,591 114,064 184,917 117,887 129,093 133,686
Nisan 121,068 102,803 115,221 108,601 118,201 125,562
Mayis 81,072 107,139 118,266 105,182 131,457 129,689

Haziran 106,512 92,865 114,731 94,086 125,847 120,979
Temmuz 106,134 120,430 130,897 131,046 140,039 132,878
Agustos 126,083 138,001 146,181 137,371 154,690 144,371

Eylul 113,155 116,414 123,376 117,118 122,445 125,930
Ekim 90,233 124,994 126,954 116,359 145,783 133,791
Kasim 127,732 122,312 131,170 117,821 123,104 127,681
Aralik 134,256 120,575 139,513 123,427 130,081 133,628

Toplam 104,945 111,013 128,806 118,067 131,044 130,079

Sekil 4.1°e gore, en fazla eneji harcamasmin 2018 yilinda kaydedildigi, ancak, 2016
yilindan itibaren enerji harcamalarinda genel bir azalma egilimi gozlendigi
belirtilebilir. Toplam 6grenci, personel sayis1 degisiim ile enerji harcamalarinin genel
trendleri analiz edildiginde, veri sayist ¢ok az olmakla beraber, her iki veri grubunda
da artis egilimi saptanmistir. Bu sekilde 2016 sonrasi enerji harcamalarindaki
degisim belirgin bir sekilde anlagilamamaktadir. Bu neenle, enerji harcamalar1 verisi

iki boliime ayrilarak, artig egilimleri ayr1 ayri incelenmistir (Sekil 4.2 ve Sekil 4.3).
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Sekil 4.2 ve 4.3’de harcama artig oranlar1 karsilastirildiginda, enerji harcamasi artig
hizinin 1,283 degerinden 0,174 degerine diistiigli ve yar1 yariya azaldigi

vurgulanabilir.

Yillara gore enerji toplami, yillara gére 6grenci ve personel sayilar1 géz Oniinde
bulundurularak veriler girilmistir. Burada, sanallastirma yapilmadan onceki enerji
tasarrufunun sayilarla, grafiklerle gosterilmesi amaglanmistir. Nitekim sonuglar
incelendiginde, IAU olarak 2014 yillarinda sanallastirma teknolojisi masaiistii
sanallastirma ve akilli kiirsii dedigimiz sistemlere gecis heniiz gerceklesmemisti.
2014 2016 yillar1 verileri inceledigimizdeki ortalama degerler ile 2016 yilinda
devreye alinan sanal masaiistii altyapist ¢aligmalartyla, artan 6grenci ve personel
sayilarida goz oniinde bulunduruldugunda, enerji tiiketimi 2017 yillarinda azalmastir.
Sekil 2 veri uzunlugu az olmakla beraber, yillik degisim iliskisi, Sekil 4.2 ve Sekil
4.3’te (alpha =0,05- 0,20 giivenle) anlaml1 bulunmustur.

Teknolijinin hizli biiyiimesi gdz oniine alinca egitim kurumlarininda maliyet olarak
biitgelerinin her yil giderek biiylimesi gerektigi ve maliyet olarak avantajlarin
sagladig1 faydalarin O6nem arzettigi bu durumda sanallastirma ile ince istemci
bilgisayarlarin kullaniminin kuruma katkilar sagladigini gérmekteyiz.Saglanilan
fayda yoniinden bilgi islem ekibi tarafindan bakildiginda ise, asagida kisaca belirtilen

faydalar1 sagladig1 gortilmiistiir.
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5. SONUC

Bu tez arastirmasinda, sanallastirma teknolojisinin egitim kurumuna katkilarinin ne
diizeyde oldugu incelenmis ve sanallastirma yapilmadan Once ve sonrasinda
sistemlerin karsilagtirllmasi iizerinde durulmustur. Sanallastirma teknolojisi egitim
kurumlarina gerek teknolojik altyapi, gerekse rekabet iistiinliigli agisinan bir¢cok
fayda saglamaktadir. Bu teknolojinin saglamis oldugu enerji tasarrufuyla
iiniversitede, bilgi islem biriminin yonetim bakim ve onarim maliyetleri dnemli
oranda azalmigtir. Bunun sonucu olarak, bu teknolojisinin kullaniminin %70 ’lere
varan bir maliyet tasarrufu sagladigi goriilmektedir, (9). Bu vb, artilariyla
sanallagtirma genel olarak diinyada da goriildiigii gibi Tiirkiye’de de Onemli bir

caligma alan1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Calisma sonucu olarak da masaiistii sanallastirma ve uygulama sanallagtirmanin
sundugu avantajlar, egitim kurumunda etkin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir, Masaiistii
sanallagtirma yapilarak iiniversitede yiiriitiilen on-line sinavlarin tek elden yonetim
arayiizlerinin anlik olarak browser link degisikligi ile smav ve normal masaiistii
kullanic1 ekranlar1 gegcisi kolaylig1 saglanmistir, Bununla birlikte sinav yonetimleri
asamasinda kurum tarafindan bakildiginda gerekli personel ihtiyacinin sayisindaki
azalama ile kuruma maddi olarak ekonomik avantaj saglamaktadir, Egitim donemi
icerisinde akademisyenlerin ihtiyaglarinin hizla karsilanmasi agisindan da cesitli
faydalar sagladig1 goriilmiistlir, Ayrica uygulama sanallastirma ile kurumda yapilan
yazilim ve c¢izim sinavlarinda, 6grencilerin ayni1 anda uygulamalarin agilmasi ve
smav bitiminde projelerinin teslimi gibi agsamalarin, hizli ve daha saglikli bir sekilde

akademisyenlere ulagtirilmasinin s6z konusu oldugu goriilmiistiir,

Egitim doneminde akademisyenlerin dersin igeriginde olan bir program ihtiyacini
tim bilgisayarlara yiiklenmesi konusunda talebi olmustur. Bunun iizerine istenen
uygulamada sanallagtirma yardimiyla ana sunucuya master image’da diizenleme
yapilarak, tek elden hizli bir sekilde 6grencilerin ekranlarina paylasimi kolayligi
saglanmigtir. Bunun da fayda olarak gerek zaman kavrami, gerekse is giicli agisindan

daha az insan giicil ile isteklere hizla cevap verilebildigi goriilmiistiir.
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5.1 Oneriler

Tez ¢alismasi sonuclarina dayali olarak bir sonraki ¢alismada, hangi sanal makinenin
ne kadar cpu, ne kadar ram gibi makine 6grenmesi bakimindan bir yazilim kodlamasi
yapilarak, hazirlanacak sanal makinelerden, fayda ve zaman bakimindan verim
saptanabilir. Ayrica egitim kurumlarinda kullanimi fayda agisindan 6ngoriilmekte
olan diger bir konu ise, olusturdugumuz sanal masaiistii pc’ler web sunucudan
ayarlanarak, oOgrenci ve akademisyenlerin kendi evlerinden de kurumdaki
masaiistlerine baglanabilmesi saglanabilir. Bu durum 0&grenciler tarafindan
bakildiginda, dersliklerde kullanmis olduklari programi ve yarim kalan uygulama
Odevleri gibi islemlerde kolayliklar saglayacaktir. Akademisyenler tarafindan

bakildiginda ise, yine benzer kazanimlar onlar i¢in de gecerli olacaktir.
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EKLER

Ek-1 Script Kod Uygulamasi
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Ek-1 Script Kod Uygulamasi

$Domain = «onuryuka.local"

Add-PSSnapin Citrix*

$Lastused =((Get-Date),AddMonths(-3),ToString('yyyy-MM-dd HH:mm:s'))
$machines = Get-BrokerMachine -MaxRecordCount 25000 -MachineName
"$Domain\*" |

Where-Object {$ ,LastConnectionTime -1t $Lastused -and § ,LastConnectionTime -
gt "1999-12-30 00:00:00" -and $§ ,PowerState -eq "on" -and $ ,SummaryState -ne
"InUse" -and $ ,SummaryState -ne "Disconnected" }

#Exit script if null

IF([string]::IsNullOrWhiteSpace($machines)) {

#mail
$smtpServer = "smpt server [P"
$smtpFrom = "mail"
$smtpTo = "mail"
$messageSubject = "ShutdownVms90Days"
$message = New-Object System,Net,Mail,MailMessage $smtpfrom, $smtpto
$message,Subject = $messageSubject
$message,IsBodyHTML = $true
$message,Body = "LastConnection Time en az 90 giin olan makine
bulunanmamastir,"
$smtp = New-Object Net,Mail, SmtpClient($smtpServer)
$smtp,Send($message)
#Write-Host -ForegroundColor Red "No machines in scope, exiting script,"

Exit

Write-Output $machines | select DNSName,LastConnectionTime
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#Put VM in maintenance mode,

Set-BrokerMachineMaintenanceMode -InputObject $machines $true

#Shut down VM,
Foreach ($machine in $machines){
New-BrokerHostingPowerAction -MachineName $machine,MachineName -Action

Shutdown

}

#Export list to CSV file,

$filedate = (get-date),Month, ToString() + (Get-Date),Day,tostring() + (get-
date),Year,tostring()

$outputfile = "c:\scripts\ShutDVMsNU90Days\XD Shutdown 3Months" + $filedate
+ ", csv"

$machines | select DNSName,LastConnectionTime,{$ ,AssociatedUserNames},

PowerState, InMaintenanceMode, CatalogName | Export-CSV $outputfile

#mail

$smtpServer = "Smpty server 1p"

$smtpFrom = "mail"

$smtpTo = "mail"

$messageSubject = "ShutdownVms90Days"

$message = New-Object System,Net,Mail,MailMessage $smtpfrom, $smtpto
$message,Subject = $messageSubject

$message,IsBodyHTML = $true

$message,Body = $machines | select

DNSName,LastConnectionTime,{$ ,AssociatedUserNames},CatalogName |
ConvertTo-Html

$smtp = New-Object Net,Mail, SmtpClient($smtpServer)
$smtp,Send($message).
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