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ONUR SOzU

Yiiksek Lisans tezi olarak sundugum “ Taki Tasarmm - Kuyumculuk
Egitiminde is Sagh@ ve Giivenligine Yéonelik Cahsmalar ve Ornek Bir Saha
Cahismas1” adli ¢alismanin, tezin proje sathasindan sonuglanmasina kadarki biitiin
siireglerde bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yardima
bagvurulmaksizin  yazildigimi  ve  yararlandifim eserlerin  Kaynakg¢a’da
gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir

ve onurumla beyan ederim. (.../.../2020.)

Tiilay ERKAN SAHIN






ONSOz

Yapmis oldugum tez ¢aligmamda Tiirkiye ve Dunya’da kuyumculuk sektord
riskleri ele alinarak, Kuyumculuk ve taki tasarimi egitim-6gretim kurumlari is saglig
ve giivenligi agisindan incelenmistir. Yiiksek lisans 6grenimim siiresince gerek ders
asamasinda gerek tez konumun secilmesinden tezi bitimine kadar bana her turli
Ozgiirligli vererek desteklerini esirgemeyen, anlayisiyla giiven veren sayin hocam
Dr.Ogr. Uyesi Resit ERCETIN’e , sektore ilgi duymamda bana ilham kaynagi olan
ve tecriibelerinden yararlandigim degerli hocam Fatih ilge MEM. s giivenligi
uzmani Cihangir TUGSAVUL’a, sektorle ilgili bilgilerini paylastigi ve degerli
vaktini bana ayirdig1 i¢in 6gretim gorevlisi ilteris CATALBAS’a, tezimi yazma
asamasinda manevi destegini esirgemeyen Ve her kosulda yanimda olan sevgili

aileme tesekkiirlerimi borg bilirim.

Agustos,2020 Tiilay ERKAN SAHIN
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TAKI TASARIMI VE KUYUMCULUK EGITIMINDE i$
SAGLIGI VE GUVENLIGINE YONELIiK CALISMALAR VE
BiR SAHA CALISMASI

OZET

Miicevherat ve degerli maden sektorii ¢ok sayida kisiye is imkan1 saglamakta,
ayn1 zamanda hem iilkemizde hem de Diinya’da imalat sanayileri arasinda en biiyiik
pay1 barindirmaktadir. Gelismekte olan tilkeler basta olmak tizere pek ¢ok iilkede her
sektorde oldugu gibi kuyumculuk sektoriinde de calisma kosullart standartlarin
altinda oldugundan c¢esitli meslek hastaliklar1  yayginlasmaktadir. Meslek
hastaliklarinin azaltilmasinda, is kazalarmin 6nlenmesinde is yagamina atilmazdan
evvel, dgrencilere is ve meslege 0zgii becerilerin kazandirilmasinin yani sira is
saglig1 ve giivenligi bilincinin olusturulmasi da her gecen giin 6nem kazanmaktadir.
Bu calismada kuyumcuk sektoriinde egitim veren egitim kurumlarinda is sagligi ve
glivenligi uygulamalarinin 6nemi lizerinde durulmus, atdlye calisanlarinin ¢aligma
ortamindaki tehlikelere karsi bilingclenmeleri i¢in yapilmasit gerekenlerin alti
cizilmeye amaglanmistir. Kimyasal, mekanik, ergonomik, fiziksel, elektrik, yangin
ve patlama kaynakli riskler ve tehlikeleri tespit edilmis, bu veriler dogrultusunda risk
analizi yapilmistir. Calisma sonucunda egitim kurumlarindaki atdlyelerde saglikli ve

giivenli caligma ortamlar1 saglanmasi i¢in ¢6ziim Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kuyumculuk sektord, is sagligi, is giivenligi






STUDIES ON OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN
JEWELRY DESIGN AND JEWELRY EDUCATION AND A
FIELD STUDY

ABSTRACT

It is known that jewelery and precious mining industry not only provides many
job opportunities to many people; but also has a large share both for Turkey and the
World’s manufacturing industries. In many countries; just as they are in other
industries; occupational diseases are becoming more and more widespread
injewelery industry, due to the working conditions that are below the standards,
especially in developing countries. Before embarking on business, besides with the
importance of the acquisition of the occupational skills, awareness of occupational
health and safety training is also becoming very crucial each day. The aim of this
research is to focus on the insitutions that provides occupational health and safety
training for the jewelery industry and highlight what needs to be done for raising
workshop employees awareness against the risks in the work environments. Risks
and dangers resulting from chemical, mechanical, ergonomic, physical, electrical,
fire and explosion reasons have been detectedand in the light of the acquireddata, a
risk analysis has taken place. As a result of this study, several suggestions have been
made for the workshops in institutions about providing a healthy and safeworking

environment.

Keywords:Jewellery industry, occupational health, occupational safety
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I. GIRIS

Is yerlerinde uygulanmakta olan is saghgl ve giivenligi politikalarinin
temel hedefi;  gerekli saglik ve giivenlik tedbirlerinin alinmasini saglamak,
calisirken olabilecek meydana gelebilecek 1s kazalarini ve buna bagh
yaralanmalar1, 6liimleri engellemek, muhtemel meslek hastaligini olusmadan
engellemek, biitiin kaza ve hastaliklara neden olabilecek tehlikeleri olabildigince
minimum seviyeye indirmektir. Hem iilkemizde hem de Diinya’da ISG kanunu ve
ilgili yonetmeliklerin igveren tarafindan gerektigi gibi uygulanmamasi sonucunda
calisanlara ve ¢alisma ortamina yonelik cesitli gilivenlik agiklar1 olusmakta,
mesleki hastaliklarinin ve is kazalarinin goriilmesindeki artis, kaza sonrasi
yaralanmalar ve oliimler ile ¢alisanlarin sagligi tehlikeye atilmakta, istatistiklere
gecen kayitlarin ihmal kaynakli oldugu bilinmektedir. ISG politikalariin
yetersizligi ve yanlis uygulanmasi nedeniyle en ¢ok kadin, ¢ocuk ve gdcmen
calisanlar basta olmak iizere is yerindeki tiim ¢alisanlar tehlikelerin hedefi haline

gelmektedir.

Her is vyerinin ISG acisindan kendine ait belirli sorumluluklari
bulunmaktadir. Ornegin is yeri hekimi ve is giivenli§i uzmani calistirilmasi is
yerlerinin  tehlike durumlarina, c¢alisan is¢i sayisina gore degisiklik
gostermektedir. Az tehlikeli, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli olmak tizere 3 tehlike sinifi

arasindan, miicevherat sektorii ¢ok tehlikeli sinifta bulunmaktadir.

Bu is yerlerinde kullanilan kimyasallar ve ekipmanlar calisanlarin sagligini
olumsuz etkilemektedir. Tim bu olumsuzluklara ek olarak yogun caligsma saatleri
ve c¢aligma ortamindan kaynaklanan kotii kosullar is kazalarina ve meslek
hastaliklarina sebep olmaktadir. Bu sebeple sektdrdeki tehlikeler bilinmeli,
mesleki ve teknik egitim kurumlarinda, meslek yiliksek okullarinda ve
fakiiltelerde egitim alan geng bireyler meslekleri konusunda bilingclenmelidir.
Ancak bu sekilde iilke olarak istenilen refah seviyesine ulagilmasi miimkiin

olacaktir.



Bu tez ¢alismasi kapsaminda Istanbul ilinde kuyumculuk —taki tasarimi
egitimi veren mesleki ve teknik lise ile meslek yiiksek okulu atdlyelerinde saha
calismalar1 gergeklesmistir. Bu egitim kurumundaki 6grencilerin maruz kaldigi
kimyasallar, ekipman tehlikeleri, is sagligi ve giivenligi agisindan incelenmistir.
Is yasaminda karsilasacaklar1 mesleklerine dzgii risk faktorleri belirlenerek, bu
risklere ¢oziim Onerileri getirilmis ve Ogrencilerin is yasamina atilmadan is

saglig1 ve giivenliginin 6nemini kavramalar1 amag¢lanmaistir.

Tezin baglangic asamasinda Oncelikle calisma konusu belirlenmistir.
Ardindan kuyumculuk-miicevherat sektoriindeki kullanilan kimyasallar ve is yeri
ortamindaki mevcut riskler ile ilgili kapsamli bir literatiir taramas1 yapilmistir.
Meslege 0zgli hastaliklar hakkinda bilgi verilmistir. Saha calismasinda secilen
meslek lisesi ve meslek yiksek okulunda ekipmanlar incelenmis, atdlyeye 6zgii
kontrol listesi hazirlanmis ve risk etmenleri belirlenmistir. Ayrica meslege 6zgii
tehlike ve risklere iliskin Ogrencilerin farkindalik diizeyleri hakkinda veri
toplamak amaciyla 25 6grenciyle yiiz yiize goriisme teknigi ile goriisiilmiistiir. Bu
goriismelerde ses kaydi alinmamis, ortalama 5 dakika siiren anlasilir ve kolay

sorular yoneltilmistir.

Sonu¢ boliimiinde ise elde edilen veriler 1s181inda Onerilerde bulunulmustur.
Ayrica ileride bu sektorle ilgili yapilacak ¢aligmalara yol gdostermesi

amaglanmistir.



Il. GENEL BILGILER

Kuyumculuk, altin, glimiis benzeri kiymetli madenlerin ve alasimlarin
eritilerek dokiilmesi, tel veya plaka sekline doniistiiriilmesi, sonrasinda islenerek
kiymetli ziynet esyasi haline getirilmesi islemlerini iceren bir meslek dalidir.

Kuyumcular da, bu yetenek ve birikime sahip kisilerdir(Kaya, 2006:30).

Kuyumculuk ve miicevherat sektoriiniin 6zellikle atdlyeler incelendiginde
onemli saglik ve giivenlik risklerini icerdigi goriilmistiir. Pense, ege, cekig,
keski, makas, hestek takim1 ve zimbalari, kil testere, diiz ve oluklu demir, malafa,
raspa ve ¢elik kalem, eritme ocaklari, vakumlu dékiim ocagi, lazer makinesi,
zincir makinesi, freze, cila motoru tavlama ve mine firini, pres gibi c¢esitli is
malzemeleri ve makineleri giivenlik tedbirleri alinmadigi taktirde ciddi
yaralanmalara yol acabilmektedir. Hem siis esyalarinin dizayn asamasinda, hem
de altin, glimiis, platin gibi degerli madenleri eritme, kaliba dokme, delme,
dovme, basing altinda tutma, tiraglama, parlatma, kimyasal boyalarla temizleme

islemleri siiresince atolye iscileri sagliklarina olumsuz etki edebilecek ciddi

tehlikelerle kars1 karsiya gelebilmektedirler.

Sekil 1. Kuyumcu Atélyesinde Kullanilan Cesitli Arag ve Geregler

Miicevherat atdlyesi calisanlari mesai saatlerinde arsenik, kadmiyum,
krom, nikel, silika, siyanir, paladyum, iridyum, nitrik asit, stlfurik asit gibi
kimyasal maddeleri kullanmakta ve bu maddelerin zararli etkileriyle karsi

karsiya kalmaktadirlar. Ilerleyen zamanlarda isgilerde astim, bronsit, kanser,



cesitli cilt problemleri, ireme sorunlari, idrar yolu problemleri, siklikla ortaya
cikmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde kuyumculuk sektorii genelde kayit dist
olmakla beraber, calisma saatleri hiikiimetlerce dizenlenmemekte ve atélye
sartlarinin ISG standartlarindan uzak olmasi sebebiyle alanda calisan isgilerde
muhtelif meslek hastaliklar1 yaygin olarak goriilmektedir. Ornegin; Siilfiirik asit,
¢inko, hidroklorik asit, amonyum kloriir, vb sivilarla temasta bulunan atblye
iscilerinde egzama gibi cilt hastaliklarinin daha ¢ok goriildiigii bilinmektedir.
Divya ve Prasad’a gore (2018:34-39) atolye sartlarindan dolayi ekipmanlarin
titresimiyle karsi karsiya kalmanin, araliksiz dinlenmeden gecen calisma
saatlerinin, ergonomik olmayan is durus pozisyonlarinin, sirt agrilarina sebep
oldugu belirtilmistir. Maruz kalinan kadmiyum, bobreklerin fonksiyonlarini koti
etkilemekte, uzun vadede maruz kalindiginda kemik hasari, kemik

demineralizasyonu, bobrek islev bozuklugu gibi rahatsizliklara neden olmaktadir.

Sektor, kullanilan ekipmanlarin yol ag¢tig1 titresim, giiriilti, ortamin
aydinlatmasinin azligi, araliksiz ve fazla mesai siireleri, ortam sicakliginin
normalin {istiinde veya altinda olmasi, yeteri kadar havalandirilmamis atolye
ortami, periyodik bakim ve onarim destegi almamis is ekipmanlari, iscilerin
kullanilan is malzemesi ve makineleri hakkinda yeterli bilgilerinin olmayis1 ve
nasil kullanildiklar1 konusunda gerekli egitimi almamalari, kansere neden olan
civa, siyanir, kadmiyum, hidroklorik asit gibi son derece zehirli kimyasal
maddelere maruz kalmak gibi sebeplerden dolay1 son derece onemli tehlikeler
igermektedir. Calisanlarin kisisel koruyucu donanim ( gozliikk, maske, lastik
eldiven, onliik, bot) kullanmamas1 ve is yeri ortaminin havasinin temizlenmesi
icin gerekli lokal ya da genel havalandirma sistemlerinin eksikligi, buna bagl
olarak kesme ve parlatma islemleri sirasinda ortam partikiillerine maruziyet,
1siklandirmanin  azhiginin yol agtigi g6z yorgunlugu, calisma vardiyalarinin
uzunlugu nedeniyle is¢ilerde hem motivasyon eksikligi yasanmakta, bunun
sonucunda da sektorde is kazalar1 daha sik meydana gelmektedir. Ayrica ¢alisilan
materyallerin degerli olmasi sebebiyle bazi is yerlerinde acil durum ¢ikis
kapilarinin kilitli tutulmasi, maruz kalinan kimyasallar konusunda ¢alisanlarin
yeterli bilgiye sahip olmamasi, calisan egitiminin yetersizligi 6liimciil saglik

sorunlarina yol acabilmektedir.



111.ISCI SAGLIGI VE iS GUVENLiIGI KAVRAMININ
TARIHCESI

A. Diinya’da Is Saghg Ve Is Giivenligi Kavraminin Tarihsel Gelisim Siireci

Insan haklar1 evrensel beyannamesinin 23. maddesine gore * Herkesin kendi
Ozgiir se¢imiyle belirledigi is yerinde, adil ve elverisli ¢alisma kosullarinda

calisma hakki vardir” denilmektedir(www.unicef.org.tr,08.03.2020).

Isci saglig1 ve is giivenliginin hedefi de, saglikli ve giivenli is yeri ortami
temin etmek, calisanlar1 olast saglik ve giivenlik risklerine karsi korumak,
tiretimin sirdiirilebilirligini temin etmektir (TMMOB Makine Miuhendisleri
Odasi, 2018:2).

Teknolojinin, bilimin ve sanayinin hizla gelismesi insanliga son derece
faydali olurken, bunu aksine is¢i saghigi ve is giivenligi konusunda ayni hizda
gelisme kaydedilememis, bu gelismelerin bedelini canlariyla is¢iler 6demistir.
Is¢i saghgl ve is giivenligi kavraminin giiniimiizdeki anlamiyla bilimsellik
kazanmasi kolay olmamis, wuzun yillar, maddi ve can kayiplari neticesinde

olumsuz deneyimler sonucunda gerceklesebilmistir.

Is saglig1 ve calisan giivenligi ile ilgili olarak kisilerin isleri ile yasadiklari
saglik sorunlarinin baglantisin1 kuran ilk kisi Antik Misir’da yasamis M.O 2600
yillarinda yasamis mimar, miihendis, hekim ve ayn1 zamanda rahiplik de yapmais
olan Imhotep’dir. Misir piramitlerinin insaatinda ¢alisanlarda bel rahatsizliginin
goriildiigiine dikkat ¢ekmistir. M.O. 2000’ li yillarda Hammurabi kanunlarinda
isin olumsuz sonuglarindan isi yaptiran kisinin sorumlu tutulacagina iligskin

bilgiler yer almistir (Cigek ve Ocal, 2016:107-128).

Isci saglig1 ve is giivenligi anlaminda ilk ¢alismalarin temeli Eski Roma’da
atilmistir. Ornegin dénemin iinlii tarihgisi Heredot c¢alisanlarin daha verimli
olabilmeleri ic¢in yiiksek enerji icerikli besinlerle beslenmesi gerektigini

vurgulamistir. Hipokrat da, kursunun zararlarindan bahsederek, kursun koligini


http://www.unicef.org.tr,08.03.2020/

halsizlik, gérme bozuklugu, fel¢ gibi belirtilerle tanimlamis ve bu hastaligi
calisma ortamindaki kursunla iliskilendirmistir. M.O. 200 yillarinda Nicander
kursun koligi ve kursun anemisinden bahsederek korunma yollar1 iizerine
calismalar yapmistir. M.S. 23-79 yillar1 arasinda yasayan Plini ilk kez kisisel
koruyucu donanim kullanimi1 konusunda tarihte bir ilke imza atmis, ¢alisanlarin
tozlardan korunmasi i¢in torba kullanimini Onermistir. Juvenal, demircilerde
goriilen goz yakinmalarin1 meslekle iliskilendirmis, siirekli ayakta calisanlarda

varis olusumundan bahsetmistir (TMMOB MMO, 2018:6).

Pergamon’lu Dr. Galen ise gladyatorleri seyircileriyle karsilagtirarak
incelemis, bedenin siirekli hareket etmesinin faydali oldugundan bahsetmis, spor
hekimligi kavraminin kurucusu olmustur. “De MorbisMetallica” isimli eserinde

Paracelcus maden iscilerinde kursun ve civa zehirlenmelerinden bahsetmistir

(Cigek ve Ocal, 2016:107-128).

1494-1555 wyillar1 arasinda yasamis olan GeorgiusAgricola “De Re
Metallica” isimli kitabinda maden ocaklarinin havalandirilmasindan bahsetmis, is
kazalar1 iizerinde durarak Onerilerde bulunmustur. 1633-1714 yillar1 arasinda
yasayan iUnli BerdardinoRamazzini “De MorbisArtificumDiatriba” isimli
eserinde is kazalarin1 6nlemek amaciyla alinmasi gereken giivenlik dnlemlerinden
bahsetmistir. Calisma ortamindaki sicaklik, ortam havasi gibi kriterlerin is¢ilerin
calisma verimini etkileyecegine deginmis, is ve is¢i uyumuna deginerek
ergonomik agidan degerlendirme yapan ilk bilim insani olmustur (TMMOB

MMO, 2018:6).

Sanayi devrimi beraberinde is¢ilerin daha ¢ok kimyasallara, zehirli gaz ve
dumanlara maruz kalmasini da kag¢inilmaz kilmistir. Bunun neticesinde saglik ve
giivenlik Onlemlerinin alinmadigi is yerlerinde, meslek hastaligi sayisinda ve
Oliimlerde artiglar goriilmiistiir. Bu artiglarin sebebinin baslangicta is ekipmanlari,
insanlarin yerini alan akil almaz makinalar oldugu sanilsa da asil su¢lunun gerekli
saglik ve giivenlik 6nlemlerinin alinmamasi oldugu fark edilmistir. Is¢i sagligi ve

giivenligine bir bilim dal1 olarak ihtiya¢ duyulmaya baslanmistir.

Ingiltere’de parlamento iiyesi AntonyAshly Cooper maden ocaklarinda
calistirilan ¢ocuk ve kadinlarin korunmasi i¢in yasa ¢ikartilmasi i¢in ¢cabalamistir.

Yine Ingiltere’de PervicalPott’un baca temizleme meslegine mensup iscilerde



kanser hastaliginin goriildiigline isaret ettigi calismalarin ardindan, 1788 yilinda

“Baca Temizleyicileri Kanunu” ¢ikarilmistir (Cigek ve Ocal, 2016:107-128).

1802 yilinda “Ciraklarin saglig1 ve morali” isimli yasa ile caligma saati 12
saat ile sinirlandirilmis ve calisma ortamlarinin havalandirilmas: gibi I1SG
kurallar1 getirilmistir. 1833’de “Fabrikalar yasasi1” olarak adlandirilan yasa ile is
yerlerine denetim icin miifettis atanmasi uygun goriilmiis, ayrica 18 yasindan
kiiclik ¢ocuklarin 12 saatten fazla calistirilmasina ve 9 yas alti ¢ocuklarin ise
alinmasina yasak getirilmistir. 1842 yilindaki bir yasayla kadin ve 10 yas alt1
cocuklarin maden ocaklarinda ¢alistirilmasi yasaklanmistir. 1844 senesinde saglik
acisindan tehlikeli yerlerde calisanlarin kontrolii hekimlere birakilmig, hekim
sorumluluklar1 arttirilmistir. 1847 yilinda getirilen “ 10 Saat Yasas1” ile calisma

saatleri nihayet 10 saat ile sinirlandirilmistir (TMMOB MMO, 2018:7).

17. yuzyilda Vauban ve 18. Yiizyilda Beludor agir kosullarda calisan
iscilerde meslek hastaliklar1 olusabileceginden bahsetmislerdir. Vaucanson ve
Jackuard ilk kez is¢ilerin daha az yipranmasi buna karsilik daha ¢ok is veriminin
alinabilmesi i¢in otomatik makinalarin gelistirilmesi gerektigine deginmislerdir.
Tayler, insan fizyolojisi ile is arasindaki uyumun isin kalitesini arttiracagindan
bahsetmistir. Yine 18. yiizyilda Tissot; meslek hastaliklarinin 6zel boliimlerde
tedavi edilmesi geregine deginmistir. 19. Yiizyil baslarinda Patissier, meydana
gelen is kazasit ve meslek hastaliklarinin istatistiki verilerinin kayda geg¢mesini,
kazalarin sebeplerinin arastirilmasini saglamistir. Artan 6limlii is kazalar1 ve
meslek hastaliklar1 sonucu iscilerin hayatin1 kaybetmeleri savas siirecinde
cepheye gonderilecek insan sayisindaki azalis, calisma kosullarindan kaynakli
calistirilan ¢ocuk iscilerde meydana gelen rasitizm gibi hastaliklar, kadinlarda
dogurganligin azalmasi gibi sebeplerle Almanya’da Bismarck  donemi basta
olmak Uizere Avrupa da sosyal sigorta uygulamalarina gegilmistir (Cigek ve Ocal,
2016:107-128).

Amerika’da Avrupa’da ki gelismeleri takiben Massachussetts eyaletinde
1836 yilinda ¢ocuk iscilerle alakali bir yasa ¢ikartilmistir. Alice Hamilton 1910
yilinda kursun kullanilan is kollarinda rastlanan kursun zehirlenmelerini
incelemistir. SSCB’de 1ilk saglik bakani Alexander Semashko koruyucu saglik

hizmetleri konusunda calismalara Oncelik etmistir. Ozellikle isci saglhig



konusunda 1922 yilin1 takiben 6nemli gelismeler kaydedilmistir (TMMOB MMO,
2018:8).

Diinya’da 1919 senesinde calismalarina baglayan Uluslararasi Calisma
Orgiitii ( ILO) meslek hastaliklar1 ve is kazalarina iliskin c¢alismalarina 1946
yilinda Birlesmis Milletlerin uzmanlik kurulusu olarak devam etmistir. Isci
saglig1 ve giivenligi, orgiitlenme hakki, firsat esitligi, ¢calisma kosullari, calisma

hukuku, gibi konularda hizmet vermektedir.

B. Tiirkiye’de is Saghg Ve Is Giivenligi Kavraminin Tarihsel Gelisim Siireci

Sanayi devriminin ardindan komiir, dokuma, tershane, top arabasi,
fisekhane, gibi askeri mithimmat temini i¢in gerekli isyerleri ile en ¢ok dokuma
fabrikalar1 bulunmaktadir. Bunun yaninda tarim ve hayvanciligin yogun oldugu
Osmanli topraklarinda is saglig1 ve giivenligine iliskin diizenlemeler olduk¢a geg
yapilabilmistir. Tanzimat donemi Oncesinde meslek oOrgiitlenmesi olan esnaf
zaviyelerinin Fiitiivvetname isimli kurallarla yonetildigi bilinmektedir. Bu
organizasyonun yerini zamanla loncalar almis, loncalar igerisindeki teaviin
sandig1 ile hastalanan, sakat kalan lonca iiyelerinin gecimlerinin saglanmasi
amactyla yardim toplanmistir. Fakat donemin kosullarinda bugiin ki anlamiyla bir
is giivenligi ya da calisan sagligi bilinglenmesinden bahsedilmesi miimkiin
degildir. Osmanli doneminde ilk diizenleme Eregli Komiir Ocaklarinda calisan
iscilerin akciger hastaliklarina yakalanmasi sebebiyle iiretimin de diigmesinin
ardindan 1865 ‘de Dilaver Pasa Nizamnamesi ile yapilmistir. Giinliikk ¢alisma
saatleri 10 saat ile sinirlandirilmis, madenlerde hekim bulunmasi1 ve iscilerin
tedavi edilmesi, daha agir hastaliklarda eve gonderilmesi kosullar1 seklinde
diizenlemeler yapilmistir. Fakat is kazalarindan ve hastaliklardan nasil
korunulabilecegi ile ilgili tedbirlerden bahsedilmedigi igin isgilerin sagligi
acisindan  yeterli olmamistir. 1869 yilinda yirirliige giren Maadin
Nizamnamesinde Dilaver Pasa Nizamnamesinden farkli olarak, is kazasi sonucu
suclu bulunan is verenin cezalandirilmasi, is kazast magduru c¢alisana ve ailesine
i verence tazminat Odenmesi, madenlerde hekim ve eczane bulundurma
zorunlulugu gibi yenilikler igermektedir. 1876 yilinda yiirtirliige giren Mecelle
Medeni Kanunu’na gore de isverene is¢inin zarara ugramasi sebebiyle tazminat

ddeme zorunlulugu getirilmistir(Cicek ve Ocal, 2016:107-128).



1921 yili Eregli Havza-i Fahmiyesi Maden Amelesinin Hukukuna Miuteallik
Kanun ile maden ocaklarinda giinliik calisma saati 8 ile siirlandirilmis, eger
daha fazla calistirilacaksa iicretin iki kat arttirilmasi geregi getirilmis, ayrica
madenlerde 18 yasindan kiigiiklerin ¢aligmasina yasaklanmistir. Cumbhuriyet
Déneminde 1923 tarihinde Izmir Iktisat Kongresi is¢i haklarinin korunmasina
yonelik kararlarin alindig1 bir kongre olarak 6rnek teskil etmektedir. 1930 yilinda
1593 sayili Umumi Hifzisthha Kanunu ile hamile, emziren kadin c¢alisanlar ve
cocuk is¢ilerin ¢aligma saatleri ile ilgili diizenlemeler getirilmistir. 1936 yilinda
3008 sayili ¢alisma hayatin1 diizenleyen ilk Is Kanunu ile ¢esitli diizenlemeler
getirilmistir. 4763 sayili kanun ile 1945 yilinda Calisma Bakanligr kurulmus,
ayrica 4792 sayili Is¢i Sigortalari Kurumu ve 4772 sayili Is Kazalari, Meslek
Hastaliklar1 ve Analik Sigortalar1 Kanunu yiiriirliige girmistir. 1964 tarihinde 506
sayili Sosyal Sigortalar Kanunu, ayni tarihte Is Saglig1 ve Giivenligi Miifettisligi
Orgiitii ve akabinde Is Saglig1 ve Giivenligi Merkezi (ISGUM) kurulmustur.
Ileriki yillarda daha modern ve icerigi genis, 1971 tarihli 1475 sayili yeni is
kanunu yiirtirlige girmistir. Bu is kanununa gore 1973 yilinda kabul edilen bir
genelgeye gore is yerlerinde is yeri hekimi ve is yeri giivenlik elemani
bulundurma zorunlulugu getirilmistir. Avrupa Birligi uyum siirecinde 2003
yilinda 4857 sayili is kanunu kabul edilmistir ve bu kanuna gore pek cok
yonetmelik ¢ikarilmistir. Son olarak 2012 yilinda 6331 sayili is giivenligi kanunu
kabul edilerek, 4857 sayili kanunun bazi maddeleri ¢ikarilmis, 6331 sayili kanuna
aykir1 goriilmeyen yonetmeliklerin uygulanmasina devam edilmistir. Ayrica 2006
tarihli 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu 2008
yilinda kademeli olarak yiiriirliige girmistir (Cicek ve Ocal, 2016:107-128).
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IV. KUYUMCULUK VE TAKI TASARIMINDA ULKEMIZDE VE
DUNYA’DA DURUM

Vitiello’ya gore (1995:1)Kuyumculuk; insanoglunun kendini giizellestirme
ihtiyacin1 ve arzusunu gidermek {izere, kiymetli olsun olmasin, metal ve metal
olmayan hammaddeleri isleyerek bir sanat eseri ortaya ¢ikartmak igin
gerceklestirilen meslektir. Sanildigi gibi bir kuyumcu sadece degerli metal ve

alasimlardan, kisisel siis esyas1t meydana getirmez.

Sektorde degerli metal denildiginde ilk olarak akla altin madeni
gelmektedir. Oysa altin disinda basta giimiis olmak iizere pek cok kiymetli
madenlerle metal olmayan hammaddeler (mermer, seramik) kullanilmaktadir.
Osmanli imparatorlugunda istanbul’ un fethedilmesiyle altin taki {iretimi ivme
kazanmistir. 1467 yilinda kurulan Kapali Cars1 Diinya’da ilk kapali alisveris
merkezi olma 6zelligi ile hem Istanbul’da taki iiretimini arttirmis, hem de
Istanbul disinda diger illerde de altin iiretimi ve ticaretinin gelismesini
saglamistir. 2015 yili verilerine gore; ABD 8133 tonla Diinya’da en fazla altin
rezervine sahip iilke iken Tiirkiye 504 tonla 14. siradadir. Bunun yan1 sira Diinya
miicevherat sektoriinde Hong Kong en fazla ihracat yapan iilke konumundadir.
Thracat yapma siralamasinda ABD 2., Cin3., Birlesik Krallik 4., Hindistan 5.
Sirayla Hong Kong’un ardinda yer almaktadir. Tiirkiye ise bu siralamada kendine

ancak 21. Sirada yer bulmustur (www.dogaka.gov.tr,23.11.2019).

Tiirkiye’de miicevherat ihracatinin Ozellikle son 10 yilda hizla arttig:
goriilmiistiir. Ulkemiz 400 bin ton altin isleme kapasitesine sahip olmasina karsin
senede 250-300 bin ton altin miicevherat iiretilmektedir. Bu rakamlarla iiretimde
Hindistan ve Italya ile beraber Diinya’da ilk ii¢ iilke arasina girebilmistir. 2017
verilerine gore 4135 ABD dolar1 ihracat ile Hindistan, Isvigre, Cin, ABD, Italya,
Hong Kong, Fransa, ingiltere, Birlesik Arap Emirlikleri’nin ardindan Diinya
listesinde 10. Sirada yer almistir (T.C. Ticaret Bakanli§i Miicevherat Sektor
Raporu, 2018:7).
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Sektdrde meydana gelen gelismeler sonucu Istanbul’da 186.000 mlik bir
arsa Uzerine, modern ve teknolojik alt yapiya sahip, sektoriin ihtiyaglarini

karsilayacak 2500 iiretim ve satig birimin igeren

(https://ticaret.gov.tr, 14.04.2020).

Kuyumcukent” kurulmustur

Ne yazik ki buna karsilik merdiven alt1 isletmelerin, kayit dis1 istthdamin, is
saglhigt ve giivenligi kurallarinin  uygulanmadigi  atdlyelerin  faaliyet
gosterilmesinin Oniine gec¢ilememistir. Bu durum giinlimiizde sektoriin kanayan

yarast olarak canliligin1 korumaktadir.

A. Ulkemizde Kuyumculuk Sektoriiniin iISG Acisindan Degerlendirilmesi

Son yillarda kuyumculuk sektdriinde iilkemiz hizla gelisme gostermistir.
Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankas1 verilerine gore kuyumculuk sektoriindeki
imalat atdlyelerinde calisan sayis1 782300 olarak belirtilmis, her y1l ¢ok miktarda
altinin taki ve siis esyasina doniistiigii tahmin edilmektedir (Kaya, 2006:33).Fakat
buna karsin iilkemizdeki atolyelerde ¢alisanlarin sagligi ve giivenligi ile ilgili cok

az caligsma yapilmis, yeterli bilgi birikimine ulagilamamaistir.

SGK’dan alinan veriler dogrultusunda c¢ok tehlikeli is kolunda yer alan
miicevherat sektoriinde goriilen is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 konusunda
sayisal verilere asagidaki tablolarda yer verilmistir. Ozellikle kullanilan
ekipmanlardan, kimyasallardan, ¢alisma ortamindan ve pek ¢ok sebepten oOtiirii
cesitli tehlikeleri barindiran sektoriin iilkemizde hizla gelismesi, ¢ok sayida kisiye
istihdam saglamasi ve egitim kurumlarinda da bu alana ilginin artmasi sebebiyle
sektorde is saglig1 ve giivenligi calismalar1 daha da 6nemli hale gelmis, dikkatleri

Uzerine ¢cekmistir.
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Cizelge 1. 2017 Yil1 SGK Istatististikleri

Alan IS GOREMEZLIK RAPORU MESLEK HASTALIGINA
ALAN KISI SAYISI TUTULAN KIiSI SAYISI

Erkek  Kadin  Toplam Erkek Kadin Toplam

Madeni para 12 0 12 0 0 0

basimi

Muicevherat 56 4 60 1 0 1

imalat1

Imitasyon tak1 4 0 4 0 0 0

ve esya

imalati

Sus esya 0 0 0 0 0 0

imalati

Kaynak: (http://www.sgk.gov.tr., 11.06.2020.)

Cizelge 2. 2017 Y1l SGK istatististikleri

Alan IS KAZASI SONUCU OLEN MESLEK HASTALIGI

KISI SAYISI SONUCU OLEN KIiSI SAYISI
Erkek  Kadin  Toplam Erkek Kadin  Toplam

Madeni para 0 0 0 0 0 0

basimi

Micevherat 1 0 1 0 0 0

imalati

Imitasyon taki 0 0 0 0 0 0

ve esya imalati

Siis esya 0 0 0 0 0 0

imalati

Kaynak: (http://www.sgk.gov.tr., 11.06.2020.)

Cizelge 3. 2017 Y1ili SGK Istatististikleri

Alan GECICI IS GOREMEZLIK GECICI IS GOREMEZLIK
SAYISI AYAKTA SAYISI YATARAK

Erkek  Kadin  Toplam Erkek Kadin Toplam

Madeni para 123 0 123 0 0 0

basimi

Mucevherat 776 14 790 12 0 12

imalati

Imitasyon taki 68 0 68 0 0 0

ve esya

imalati

Siis esya 0 0 0 0 0 0

imalati

Kaynak: (http://www.sgk.gov.tr., 11.06.2020.)
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Cizelge 4. 2018 Yil1 SGK Istatististikleri

Alan IS GOREMEZLIK RAPORU MESLEK HASTALIGINA
ALAN SAYISI TUTULAN SAYISI

Erkek  Kadin  Toplam Erkek Kadin Toplam

Madeni para 8 0 8 0 0 0

basimi1

Miicevherat 66 6 72 0 0 0

imalati

Imitasyon taki 2 1 3 0 0 0

ve esya

imalati

Siis esya 0 0 0 0 0 0

imalati

Kaynak: (http://www.sgk.gov.tr., 11.06.2020.)

Cizelge 5. 2018 Yili SGK Istatististikleri

Alan IS KAZASI SONUCU OLEN MESLEK HASTALIGI

KISI SAYISI SONUCU OLEN KiSI SAYISI

Erkek Kadin  Toplam Erkek Kadin Toplam

Madeni para 0 0 0 0 0 0

basimi

Miicevherat 1 0 1 0 0 0

imalati

Imitasyon taki 0 0 0 0 0 0

ve esya imalati

Siis esya 0 0 0 0 0 0

imalati

Kaynak:(http://www.sgk.gov.tr., 11.06.2020.)

Cizelge 6. 2018 YILI SGK Istatististikleri

Alan GECICI IS GOREMEZLIK GECICI IS GOREMEZLIK

SAYISI AYAKTA SAYISI YATARAK

Erkek  Kadin  Toplam Erkek Kadin Toplam

Madeni para 201 0 201 5 0 5

basimi

Micevherat 425 20 445 7 0 7

imalati

Imitasyon taki 0 0 0 0 0 0

Ve esya

imalati

Siis esya 0 0 0 0 0 0

imalati

Kaynak: (http://www.sgk.gov.tr., 11.06.2020.)

14


http://www.sgk.gov.tr/
http://www.sgk.gov.tr/
http://www.sgk.gov.tr/

Cok tehlikeli is kolunda yer alan miicevherat sektoriinde is kazalarinin ve
meslek hastaliklarinin asgari diizeye indirilmesi ve kosulsuz onlenebilmesi i¢in

tiretim safthalarinda yapilacak risk degerlendirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir

Bir miicevherat fabrikasina ait atdlyede, kokudan etkilenme-zehirlenme,
havasiz kalma, devamli ayakta calisma, elle tagima, kimyasallarin bulundugu
boliimde yangin tehlikesinin olmasi, topraklama yapilmamis olmasi, kisisel
koruyucu donanim kullanilmamis olmasi, kullanilan kimyasallarla ilgili gereken
egitimin verilmemesi olmak {izere 8 risk goz Oniine alinarak L tipi matris yontemi
kullanilmis ve yapilan risk degerlendirilmesinde risk puanlarinin 8’den kiigilik
cikmasi kabul edilebilir risk seviyelerinde oldugunu gostermistir (Selguk ve

Selim, 2018:179-191).

Tirkiye’nin en biiyiik endiistrileri arasina giren miicevherat sektoriine ait
yapilmig detayli bir risk analizinin olmayisi1 bu konuda ¢alisanlar ve is yeri

sahiplerinin mesleki tehlikeler konusunda yetersizligini gozler oniine sermektedir.

Ulkemizde kuyumculuk sektdriinde atdlyelerinin  ¢alisma sartlarinin
kanunlarla belirtilmis kurallara ne derece uygun olup olmadigini tespit etmek
amactyla, kuyumculuk iiretim atdlyelerinde calisan 252 erkek, 12 kadin olmak
lizere toplam 264 is¢iye anket yapilmistir. Calisanlarin %10,6 sinin (28 kisi ) 13-
17 yas araliginda oldugu tespit edilmistir. Bu tespit ile Kapali Carsidaki
atolyelerde ¢ocuk is¢ilerin istihdam edildiginin {iziicii ve alt1 ¢izilmesi gereken bir
kanit1 olmustur. Isciler arasinda kuyumculuk meslek yiiksek okulu hicbir
mezunun bulunmamasi, % 31,1’nin (82 kisi ) ortaokul mezunu kisileri
barindirmasi ¢alisanlarin egitim seviyelerinin son derece diisiik oldugunu
gostermistir. Atdlye iscilerinin % 75 ‘nin ( 198 kisi ) 8-11 saat mesaide kaldigi,
giinliik yasal calisma siiresi olan 7,5 saatin istiinde calistig1 tespit edilmistir.
Atolye calisanlarinin % 42,4 ‘nlin SGK kaydinin bulunmadigi, kayit dis1 istthdam
edildigi, bu bireylerin 6zellikle bekar ve egitim seviyesi yetersiz ¢alisanlardan
olustugu tespit edilmistir. Biitlin bu veriler dogrultusunda, tilkemizdeki neredeyse
tek ¢alisma konusu olan Kapali Carsi 6rnegi, bizler i¢in gerek egitim diizeyi
disiik is¢i calistirilmasi, gerek ise uzun mesai saatlerine maruz birakilmasi,
gerekse kayit disi calisanlarin varligr ile, kuyumculuk sektoriinde is sagligi ve

giivenligi politikalarinin yetersiz kalisinin kanitidir (Kaya, 2006:154-164).
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Kuyumcu atélyelerinde kullanilan za¢ yagi (siilfiirik asit), kezzap (nitrik
asit), tuz ruhu (HCI), amonyum Kloriir, sodyum tetra borat ( boraks-teneker),
sodyum hidroksit (kostik), sodyum klortir, siyaniir vb kimyasallarin kullaniminin
cesitli akciger hastaliklarina 6zellikle mesleki astim ve dermatite yol actigi
bilinmektedir. Bu bilgilere ulasilmasin1 saglayan bir diger calisma Istanbul’da
ciraklik egitim merkezinde kuafér ve kuyumculuk mesleklerinde calisan 582
cocukla gergeklestirilmistir. Bu meslek calisani ¢ocuklarda en fazla goriilen
hastaligin mesleki astim oldugu, bilhassa kuyumcu atdlyelerinde c¢alistirilan
cocuklarda rinit ve gribal enfeksiyonun daha fazla diger rahatsizliklara nazaran

daha fazla goriildigiine dikkat ¢ekilmistir (Yenilmez ,2009:67-73).

Bu calismalarin aydinlattigi ger¢ek sudur ki; bilhassa 18 yas alti ¢ocuk
igcilerin istihdam ettirildigi atolyelerde, ciraklik egitim merkezlerinde ve geng
bireylerin egitim gordiglii meslek liselerinde, meslek yiiksek okullarinda, is
saghig1 ve giivenligi acisindan gereken onlemlerin alinmasi, 6zellikle okullarda is
yasamina baslamadan &grencilere ISG Kkiiltiiriiniin asilanmasi bakimindan bir
giivenlik kiiltiirtiniin olusturulmasi, ileride ihtiya¢ duyacaklar1 bilgileri igeren
egitimler verilerek, mesleklerinde karsilasabilecekleri riskler konusunda
bilinglenmeleri gerekli goriilmektedir. Her sektérde oldugu gibi kuyumculuk ve
miicevherat sektoriinde de arzu edilen giivenli davraniglarin olusturulabilmesi ve
kazalarin Onlenebilmesi i¢in proaktif yaklasima 6zen gosterilmeli, ¢ocukluk
cagindan itibaren bu meslegin dgretildigi okullarda dgrencilere derslerde ISG
egitimi verilmelidir. Ergenlik ¢agindaki genclerin dikkatlerinin hemen dagilmasi,
ortamdaki tehlikelere kolay risk alabilmeleri, hem fiziksel hem ruhsal hem de
zihinsel agidan gelisimlerinin hala devam ediyor olusu, kazalarin meydana gelme
ihtimalini arttirmakta, bu da mesleki teknik egitim kurumlarinda verilecek ISG
egitimini zorunlu hale getirmektedir. Meydana gelebilecek kaza ve olabilecek
hastaliklarin 6nlenmesi i¢in is yasamina heniiz baslamamis geng¢ bireylerin,
mesleklerinin barindirdig1 saglik ve kaza riskleri konusunda dnceden bilgi sahibi
olmalari, hem kisisel seviyede kendi sagliklarinit korumalarina destek olacak, hem

de sektoriin gelismesine ve iilke refahina yarar saglayacaktir.
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V.MUCEVHERAT SEKTORUNDE CALISANLARIN MARUZ
KALDIGI ONEMLI KIMYASALLAR

Kuyumculukta asit, baz, tuz, boya, ilag, yakit, patlayict gibi pek ¢ok
kimyasal {iriin kullanilmaktadir. Kimyasallar maddeler sinir degerlerinin stlinde
oldugu zaman tehlikeli olmaktadir. Kimyasallar, deri, solunum ve sindirim olmak
tizere ii¢ farkli yoldan viicuda girebilmektedir. Miicevherat sektorii de pek cok
sektorde oldugu gibi kimyasallarla ¢alismay1 zorunlu kilmakta ve beraberinde
calisanlar icin saglik risklerini de barindirmaktadir. Bu kimyasallar, cilt
kizarikligindan baslayarak, uzun vadede c¢alisildiginda ise kansere kadar
varabilecek tehlikeleri barindirabilmektedirler. s Saghgi ve Giivenligi
politikasina gore calisanlar is yeri ortaminda bulunan her tirli kimyasaldan
korunmali, direkt temastan ka¢inmali, tehlikeli kimyasallar ikame edilmeli, farkli
mithendislik yontemleri ve kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmas: ile
caliganlarin sagliklar1 goz ontinde bulundurulmali ve ortam risk degerlendirilmesi

yapilmali (Selguk, 2018:197-191).

A. Asitborik( Boraks)

Teneker olarak da bilinen boraksin kimyada kullanilan bir diger adi da
sodyum tetraborattir. Kullanildig1 yilizeyin camst bir hal almasini saglayarak,
metalin havayla temasini engeller ve kaynak sadece metalle temas etmis olur. Bu
da kaynak yapimini kolaylastirir (Selguk, 2018:197-191). Kuyumcularin
temizleme 6zelligi olan bu kimyasali kullanim amaci, kaynak esnasinda alevin
hararetini yiikseltmek ve kaynak yapilacak malzemenin yagini ve oksitlerinin
uzaklastirilmasini saglamaktir. Bu sebeple kaynak isleminin olmazsa olmaz
maddesidir. Kisacasi, kaynak yaparken alevin hararetini arttirmak ve kaynak

yapilacak yiizeyin oksitlerden, yagdan arindirilmasi amaciyla kullanilir.

Vitiello’ya gore (1995:192) boraks piyasada toz, parca veya kristal halinde
tic sekilde bulunmaktadir. Kaynak islemi yapilirken kaynagin daha kolay
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gerceklesmesini saglar ve aleve papagan yesili renk katar. Alasim hazirlarken
eritme igleminde potada olusabilme ihtimali olan oksitleri 6nlemek icin karbonat
ve borakstan oksitleyici amaglhi faydalanilmaktadir.  Kiil ve minerallerle
tepkimeye girerek degerli olmayan metallerin olusturdugu oksitleri eritmekte ve
bu sekilde degerli metallerin ¢ikarilmasinda, galvaniz banyolarinda pH degerinin
diizenlenmesinde kullanilir. Ayrica kaynak yapilirken iki iriiniin daha kolay
kaynamasini saglamak i¢in de kullanilmaktadir. Borik asite yogun maruz
kalindiginda kanli ishal, kusma karinda kramp, ciltte ciddi kizarmalar, titreme,
idrar yapamama, ya da az idrar yapma seklinde bobrek fonksiyon bozuklugu
ortaya ¢ikabilmektedir(Selcuk, 2018:197-191).

Sekil 2. Merdiven alt1 bir atdlyede giivensiz ve agikta toz boraks

B. Hidroklorik Asit ( Tuz Ruhu)

Sektorde i¢i demir olan altin iirlinlerin i¢ini bosaltmak amaciyla hidroklorik

asitten yararlanilir. Bu islem beher igerisine demirli altin iiriinler ve hidroklorik
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asit eklenmesiyle kaynatilarak gergeklestirilir. Deri ve gozler i¢in tahris edicidir.
Gaz ya da buharina maruziyet sonrasi 6ksiirme, bogaz yanmasi, burun, bogaz ve
nefes borusunda tahris nefes darligi, yutkunma giicliigii olusabilmektedir.
Soluyan kisilere temiz hava aldirilmasi gerekmektedir. Kronik maruziyette
ciltlerde kizariklik, dislerde erezyon, dokiilme ve sindirim sistemi sikayetleri
gorulir (Selguk,2018:197-191). Kuyumculukta yaygin sekilde 1 hacim nitrik
asite, 3 hacim oraninda HCl katilarak kral suyu olarak bilinen formda da

kullanilir.

C. Kral Suyu ( Nitrik asit+Hidroklorik asit)

Altin yiizyillarca eritilemeyen bir madde olarak bilindiginden altin1 eriten
ozelligi kesfedilince bu karistma kral suyu adi verilmistir. Nitrik asit ve
hidroklorik asit karisimina verilen isimdir. Karigimin orani (3HCI+1HNO3)
seklinde 3/1°dir. Altin1 ¢ozdiirebilmesi 6zelliginden dolay1, ayar evlerinde altinin
kiilgesinin ayarin1 bulmakta problem c¢ikartabilecek herhangi bir metali altindan
ayirmak ic¢in kral suyu kullanilir (Selguk, 2018:197-191). Vitiello’ya gore
(1995:177) Bu karisim derhal ihtiya¢ duyulmuyorsa tamamen dolu olmayan, hava
almayacak sekilde kapali cam siselerde ve soguk bir ortamda saklanmalidir.

Ozellikle plastik beyaz polietilen siselerde muhafaza edilmesi sakincalidur.

D. Nisa(Amonyum kloriir)

HCl’in tuzlarma verilen addir. Amonyak tuzu olarak da adlandirilir. Kral

suyunda erimis paladyum ve platinin ayrigtirilmasinda kullanilmaktadir.

E. Sodyum Klortr

Sofra tuzu olarak bilinen kimyasal kuyumculukta renklendirme isleminde,

glimiis iceren sivilardan glimiisli ayirmak islemlerinde kullanilmaktadir.

F. Demir Perklorir

Vitiello’ya gore ( 1995:173)Kuyumculukta giimiise antik renk vermek

amacl ve yalitkan kaplanmamis bakirin islenmesinde kullanilmaktadir.
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G. Hidroflorik Asit

Vitiello’ya gore (1995:173)Kuyumculukta kaplamalarin disinda islemde
kullanilmaktadir. Deri ile temas etmemesine dikkat edilmelidir. Aksi halde deri
ve gozle temasinda dermal yaniklar olusabilir. Kullanim1 esnasinda lastik eldiven
takilmas1 Onerilir. Sayet deri bu asitle temas ediyorsa temas edilen yiizey ilk
etapta bol su ile temizlenmeli daha sonra soguk suda ¢oziindiiriilmiis sodyum
karbonat ile yikanmalidir. Gaz halindeki hidrojen floriir siddetli tahris ve
pulmoner 6dem gibi sonuglar dogurabilir (https://isgatolye.com.tr,09.03.2020).

H. Nitrik Asit

Halk arasinda bilinen adiyla kezzaptir. Vitiello’ya gore (
1995:175)Kuyumculukta  eritici  ve  saflastirict  Ozelliklerinden  Otiirii
kullanilir.Altin  kiilgelerinin ayar analizlerinde ve i¢i bos {iriin {retilen
fabrikalarda altin borularin icindeki bakirt ayirmak i¢in kullanilir.Tahris edici
Ozelliginden dolay1 solunum yolu ile maruz kalindiginda kisi acilen temiz agik
havaya cikarilmalidir.Sayet g6z ile temas etmisse goz bol su yikanmalidir. Ayni
sekilde cilt temas1 soz konusu ise en 15 dakika yikama islemi yapilmalidir.
Yutulmast durumunda karin agrisi, agiz yarasi, solunum yetmezligi olusabilir.
Kisi bol su igirilerek asit seyreltilmeye ¢alisilmali kusturulmamali ve tibbi yardim

istenmelidir (Selcuk, 2018:197-191).

I. Sulfiirik Asit

Yagli ozelliginden dolay1 za¢ yagi olarak isimlendirilmistir. Sektorde
kaynak ve tavlama islemlerinde altin iizerinde olusan kararmalari Onlemek
amactyla sulandirilmig hali kullanilmaktadir (Selguk, 2018:197-191). Sulandirma
isleminde dikkat edilmesi gereken en Onemli nokta asitin suya dokiilmesi
gerektigidir. Suyun istiine asit eklenerek, tersi yapilmamalidir. Bu ekzotermik
yani 181 a¢iga ¢ikaran bir tepkimedir. Dolayisi ile aciga ¢ikan 1s1 ile kap ¢atlamasi,
kirilmasi, suyla beraber buharlasan asitin yakmasi gibi tehlikeli sonuclar
dogurabilmektedir.  Siilfiirik  asitin  derisik  hali  rafine islemlerinde
kullanilmaktadir. Vitiello’ya gore (1995:176)Sicakken giimiisii eritebilmekte ve

saf altin elde edilmesini saglayabilmektedir. Seyreltik hali bile son derece ciddi
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dermal yaniklara sebep olabilir. Kas dokularina kadar etki ederek derin yaniklar
olusturabilir. Solunum yolu ile alinmasi1 da ciddi solunum yolu tahrislerine
sebebiyet vermektedir. Kullaniminda asite dayanikli onliik ve eldiven tercih
edilmelidir. Kimyasallardan koruyucu gozlilk ve maske kullanilmasi ile tam bir

korunma saglanabilir.

J. Amonyak ( NH3)

Kuyumculuk ve  micevherat  sektoriinde drinlerde  kalabilecek
asitindtrlestirerek ylizeyin yikanmasini saglar. Zehirli bir bazdir. Yutuldugunda
ag1z ve yemek borusunda yaniklara sebebiyet verir. Cilt, goz ve {ist solunum

yollari i¢in tahris edici 6zellige sahiptir (Selguk, 2018:197-191).

K. Sodyum Hidroksit (NaOH)

Miicevherat sektdriindeki adi kostiktir. Kat1 ve sivi sodyum hidroksit olarak
kullanilir. Kati1 kostik kaynatma islemlerinde ¢eker ocaktaki asit buharinin
notrlestirilmesi amaciyla kullanilir. Bu yiizden havalandirma konusunda dikkat
edilmelidir. Havalandirma filtreleri kostik ile tikanabileceginden asit buhari
calisma ortamina geri donerek saglik agisindan istenmeyen olumsuz sonuclara
sebep olabilir. Sivi kostik ise kaynak isleminde kullanilan hidrozon kaynak
makinesinin i¢ haznesine konulur ve kaynak atesini saglar. Gozle temasi
tehlikelidir. Temas halinde g6z bol su ile yikanmalidir. Aksi takdirde gérme
kayiplar1 olusabilir. Solunmasi, ciltle temas1 ve yutulmasi da saglik acisindan
risklidir. Yutuldugunda goézlerde kayma, mide delinmesi, ciltle temas ettiginde
kizariklik, cilt dokiilmesi, solundugunda bas donmesi, bayilma meydana gelebilir

(Selguk, 2018:197-191).
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VI.SEKTORDE KULLANILAN KURSUN, NIiKEL, BAKIR,
KADMIYUM, CiVA, GUMUS GiBi METALLERIN
OZELLIKLERIi VE SEBEP OLDUGU HASTALIKLAR

Agir metaller agiz, deri ve solunum yoluyla viicuda alinir. Viicuttan
atilamayarak biiylik bir ¢ogunlugu organizmada birikerek ¢esitli hastaliklara ve
hatta 6liimlere yol acabilir. DNA hasari, oksidatif stres artis1 kaynakli oksidatif
protein yikimi, mitokondri hasari, romatizma, crohn hastalig1 gibi otoimmiin
hastaliklar, alerji, egzama, bobrek, astim gibi organik hastaliklar, Parkinson,
alzhemier hastaligi gibi norolojik hastaliklar ve ¢esitli kanserler bu hastaliklar
arasinda sayilabilmektedir (Ozbolat ve Tuli, 2016:502-521).Agir metaller
arasinda is hayatinda da cesitli yollarla viicuda alinabilen en tehlikelileri civa,

kadmiyum, kursun, bakir ve nikeldir.

A. Kadmiyum

Vitiello’ya gore (1995:176)Kuyumculuk sektoriinde kaynak lehimlerinin
tiretiminde kullanilmaktadir. Isindiginda kahverengi ve zehirli dumanlar ¢ikardig:
icin son yillarda kadmiyum yerine baska metaller kullanilmaya caligilmaktadir.
Ayrica silfiirik asitte ve nitrik asitte eriyebilme o6zelliginden dolay1 altin

alagimlarinda kullanilir (http://megep.meb.gov.tr, 14.04.2020).

Kadmiyum dogada en tehlikeli agir metallerden biri olup insan sagligi icin
son derece tehlikelidir. Cevre kirligi goriilen sulardaki canlilarda birikerek besin
zincirinde bir st canli i¢in daha fazla toksik etki olusturmaktadir. Baliklarda
hiicresel ve molekiiler diizeyde yapisal ve islevsel bozukluklara yol actigini
gosteren caligmalar yapilmustir. Insana besin zinciri ve solunum yoluyla ulasan
kadmiyumun biyolojik yarilanma siiresi uzun oldugu i¢in ( 19-38 yil) bdbrek ve
ciger gibi organlarda birikebileceginden kadmiyum miktar1 yasla birlikte
artmaktadir. Ozellikle bobrek hastaliklarinin 50 yas iistii bireylerde daha sik

gorulmesinin nedeni budur. Kronik kadmiyum zehirlenmesinde akciger ve prostat
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kanseri en c¢ok goriilen zararidir. Koku duyusunun azalmasi, kansizlik ve dis

dokiilmesi de kadmiyumun etkilerinden baslicalaridir (Oktiiren, vd., 2007:34-41).

Kadmiyuma sadece is yasaminda degil tiitiin ¢ignemek ve sigara icmekle de
maruz kalinabilmektedir. Sigara i¢cenlerde kan kadmiyum diizeyi igmeyenlerin 4-
5 katidir. Viicuda agiz, solunum ve cilt yoluyla girebilir. Idrar, tiikiiriik, sa¢ ve
tirnakla viicuttan atilmasi miimkiindiir. Solunum yoluyla alinan kadmiyum kan
yoluyla bobrek, kemik ve akcigerlere ulasir ve hasarlara yol agabilir. Akut etkileri
arasinda metal dumani atesi, kimyasal pnomoni, kronik etkileri arasinda ise
nefropati, anfizem, KOAH gibi akciger sorunlari, ostemalazi, osteoporoz, itai-itai
hastalig1, nazal mukoza iilseri, dis boynunda sararma, akciger ve prostat kanseri
gelisimi sayilabilmektedir. Kan kadmiyum diizeyi >15mg/It olan, idrar kadmiyum
diizeyi >15mg/g kreatinin olan calisanlar acilen isten uzaklastirilmalidir. Is
yerlerinde kadmiyum oksit dumani maruziyeti teknik tedbirler alinarak
Oonlenmeli, koruyucu maske ve eldiven kullanilmali, ¢aligsanlara gerekli egitimler
verilmeli, g¢alisma esnasinda is elbisesi giyilmeli ve 1is bitiminde kiyafet
degistirilmeli, caligma ortaminda kesinlikle yiyecek ve igecek tiiketilmemeli,

sigara igilmesine izin verilmemelidir (http://www.isgip.gov.tr, 14.04.2020).

Yapilan ¢alismada, is yeri ortaminin igerdigi havada bulunan kadmiyuma
fazla maruz kalindiginda akcigerin gorevini yapamadigi ve islevselliginin zarar
gordiigii, hatta  akciger kanserine bile neden olabildigi tespit edilmistir.
Miicevherat sektdriinde glimiis kadmiyumla karistirilarak kullanildigi i¢in, bu
islem sirasinda ortaya c¢ikan gaz atdlye iscileri agisindan son derece tehlikeli
olabilmektedir. Sethivd.’ye gore (2006:14-15) Mesleginin son 12 yilinda giimiis
takilarin imalatinda gorev alan 32 yasinda erkek bir hastanin, ayak bileklerinin
ikisinde ve bilateral alt kaburgasinda agr1 goriilmesi tizerine klinik aragtirmalarda
bulunmus, bilek dorsiflexorsunda zayiflik ve bilateral pes cavus tespit edilmistir.
( grade 3/5).Calisanin idrar1 atomik absorpsiyonspektrofotometri analizi ile
incelenmis, idrarinda 20.10 mcg/l kadmiyum tespit edilmistir.( normal deger
<5mcg ). Bunlara ek olarak kadmiyuma maruz kalan ¢alisanlarin ¢ocuklarinda

zeka geriligi olduguna dair calismalar da bulunmaktadir.
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B. Civa

Vitiello’ya gore (1995:73) Kuyumculukta civa baska metallerle alagim
halinde kullanilir. Altin ve glimiis alasimlar1 ateste altin ve giimiis kaplamalarinin
yapiminda kullanilmaktadir. Agz1 kapali kaplarda bulunmalidir. Aksi takdirde

buharlagsma sonucu zehirli gaz ¢ikisi olabilmektedir.

Kuyumculukta ramata eklenen civa ile amalgam olusturulur. Civa soy
metalleri eritir. Sonra yiiksek 1s1 ile civaramattan ayristirilir. Fakat bu esnada
aciga ¢ikan civa buhart son derece tehlikelidir ve solunmamalidir. Bu islem

havalandirmasi olan bir ortamda yapilmalidir.

Maruz Kalma Maruz Kalma  Maruz Kalmamn Sonug
Kaynai Yolu Biyolojik Olgiimii
v + 5
| Amalgam
Termometre
Barometre
ilaglar
v
| Madencilik '—
Eosil || idalardaCiva v
Yakitlar e
idiac  [~¥|Civanin Saiik Etkileri
Atk Yakma [— hq -
.
Endiistriyel | |
el Gidalarda . Sag Metil Crvamin
Metil Crva 7| -Kan —®|  Saiilik Etkileri

Sekil 3.Civaya Maruz Kalma Kaynagi, Yollar1 ve Viicutta Tespiti
Kaynak: (Ozbolat ve Tuli2016:52-521).

Civa metalik ya da elementel, inorganik ve organik olmak tizere 3 sekilde
bulunur. Metalik civa solunum yoluyla akcigerden kana karigarak merkezi sinir
sistemine hizla ulasabilir. Unutkanlik, gérme bozuklugu, el ve bacaklarda titreme,
ileri  evrelerde bobrek yetmezligi, karaciger fonksiyon bozuklugu ve
periferalnoropati goriilmektedir. Olduriicti doz LDsp:10-60 mg/kg’dir. Inorganik
civa bilesikleri merkezi sinir sisteminde ve salgi bezlerinde birikebilir. Plasenta
ve kan beyin bariyerini gecemese bile norolojik hasarlara yol acgabilir. Organik

civa bilesikleri gastrointestinal yolla emilerek serebral korteks, beyin ve
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bobreklerde birikir. Civa ile maruziyette mutlaka idrar ve kan civa duzeyleri
olcilmelidir(Ozbolat ve Tuli2016:52-521).

C. Kursun

Vitiello’ya gore (1995:77) Plastiki yani esneme 6zelliklerinden dolay1 hem
kuyumculuk hem de glimiisciilik mesleklerinde sekil verme amacl, kalay ile

alasimlarinin kaynak islemlerinde sikc¢a kullanilan bir metaldir.

Kursun norotoksin 6zellikte olan bir metal olup insanlar tarafindan uzun
yillardir kullanilan bir agir metaldir. Organik ve inorganik formda bulunur.
Organik kursun ugucu 6zelliginden dolay1 inorganik kursuna gore canli yagamini
daha cok etkilemektedir. Solunum yoluyla alinan kursun partikiillerinin %90’
emilir. Dis ve kemiklerde birikir. Kandan 30 giin, kemiklerden ise 27 yilda ancak
uzaklagtirilir. Kursun iyonu ile kalsiyum iyonu benzedigi i¢in kursun kalsiyum
gibi davranarak kalsiyum tasiyicilari tarafindan tasinir. Ozellikle kalsiyumdan
eksik diyet ile beslenenlerde kursun emilimi daha fazladir. Viicutta kursun
birikimi kabizlik, karin agrisi gibi gastrointestinal sorunlara, 1Q ¢ da azalma
saldirgan ve antisosyal davraniglar sergileme, hafiza kaybi, 6grenme gii¢liigii,
Ozellikle kursunla temas halinde c¢alisanlarda kemik tiimorleri, osteoporoz ve
renal problemler ortaya ¢ikmaktadir (Ozbolat ve Tuli2016:52-521).

KANDA KURSUN DERISiMi

COCUKLARDA ng/dL YETISKINLERDE _
pg/dL
ot Olim =130
80-120  Bobrek: Atrofi ve interstsyel Sinir Sistemi: Ensefilopati ~ 100-120
nefrit
80-100 Sinir Sistemi: Ensefalopati Biib.rek: Atrofi ve interstisyel 45100
nefrit
Gastrointestinal: Kolik 40-60

60-100 Gastrointestinal: Kolik —

Hematolojik Sistem: Anemi 30

20-40 Hematolojik Sistem: Anemi |
Ureme Sistemi: Testikiller 40-50
Atrofi, Hipospermi

——— Sinir Sistemi: Duyusal Defisit, 40
1Q ve Ogrenme bozukhigu

Kalp ve Damar >7
Sistemi:

Hipertansiyon

Sinir Sistemi: Duvusal Defisit,

10> IQ ve Ogrenme bozukhugu

Sekil 4. Kursunun Cocuk ve Yetiskinlerde Etkileri

Kaynak: (Ozbolat ve Tuli2016:52-521).
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Kursun,pek c¢ok sektorde basta solunum yolu olmak iizere calisma
kosullarinda yeterli hijyen saglanmadiginda ve gerekli onlemler alinmadiginda
agiz yoluyla da viicuda girebilmektedir. Agiz yolu ile alimanin ise % 5-10’u
emilmektedir. Calisanlarda demirden ve kalsiyumdan yoksun, fazla yaglh diyetler
emilimi arttirmaktadir. Ayrica agiz ve solunum yolu disinda tetraetil kursun
bilesikleri deri yolu ile de viicuda girebilmektedir. Kan plazmasindaki serbest
haldeki kursun beyin, deri, iskelet kas1 ve karacigere ulasmaktadir. Inorganik
kursun, ciddi maruziyetlerde beyin 6demi, biling bulanikligi, koma gibi sinir
sistemi rahatsizliklari, anemi, akut bobrek yetmezligi, anksiyete, bas agrisi, uyku
bozuklugu, unutkanlik, kas ve eklem agrisi, bulanti, kusma , karin agrisi, kolik
gibi etiklere yol agmaktadir. Kronik zehirlenmelerde ise dislerde burton ¢izgisi,
yorgunluk, erkekte semen  kalitesinde azalma, kadinlarda  diisiik
goriilebilmektedir. Organik kursun da bulanti, kusm, uykusuzluk, depresyon, bas
agris1 gibi sinir sistemi rahatsizliklarina yol agabilmektedir. Ayrica karin agrisi,
bulanti, kusma seklinde seyreden gastrointestinal sistem problemleri ortaya
cikabilir. Kan kursun diizeyi 40 mcg/dl , idrar kursun diizeyi 150 mcg/dl iizerinde
olan calisanin derhal is ortamindan uzaklastirilmasi gerekmektedir. Calisma
ortaminda inorganik kursun ve bilesiklerinin duzeyi dizenli olarak élcilmelidir.
Ulkemizde bulunmasi gereken sinir deger 0.15 mg/m3’diir. Ayrica kursuna bagh
toz ve duman is yeri kaynaginda giderilmeli, ¢alisanlarin is ortaminda yemek
yemesi ve sigara igmesi yasaklanmali, g¢alisanlar gerekli kisisel koruyucu

kullanimi konusunda bilinglendirilmelidir (http://www.isgip.gov.tr, 14.04.2020).

Subroto ve Firoz’a gore (2014:356-361) Rajastan’in giimiis miicevherat
igcileri arasinda yaptigi calismalarinda; calisanlarin etkilesim i¢inde olduklari
inorganik kursun yorgunluk, kramp, bas donmesi, beyin hasarina yol agabilmekte
ve ayrica 6liime neden olabilecek kadar riskli bir madde oldugunu belirtmislerdir.
Miicevherat is¢ilerinde Slgiilen serum kursun konsantrasyon diizeyi 0,4-142.65
ug/dl olarak tespit edilmistir. Bu degerin depresyon, ensefalopati, anormal
sperm, anemi, kas yorgunlugu , eklem agrisi, miyalji, bobrek yetmezligi, kolik

gibi hastaliklarin meydana gelmesine sebep olabilecegine dikkat ¢ekmislerdir.
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Sekil 5.Kursunun Etkiledigi Organlar
Kaynak: (Ozbolat ve Tuli2016:52-521).

Subrato ve Firoz’a gore (2014:356-361)Gilimiis isgileri, atolyelerde kursun
oksit gazina vekursundumanina maruz kalmaktadirlar. Kursunun solunmasi,
yutulmasi, ciltle temasi1 bobrek rahatsizliklari, iireme sistemi bozuklugu,
kardiyovaskiiler sistem hastaliklar1 goriilmekte, kursun noérolojik bozukluklara

yol acabilmekte, gastrointestinal sistemi olumsuz etkileyebilmektedir.

D. Nikel

Vitiello’ya gore (1995:73) Kuyumculukta beyazlatma giicli ¢ok fazla
oldugundan beyaz altin iiretiminde ve beyaz altinin agartilmasinda, paladyum

elementi ile birlikte kullanilmaktadir.

Nikel, kromozom kiriklar1 ve eksikleri seklinde goriilen kromozom
bozukluklarina yol agmaktadir. inhalasyon, oral ve deri yolu ile insanlar nikele
maruz kalmaktadir. Nikel ve nikel siilfat kullanilan is yerlerinde calisanlarda
nikel hassasiyeti, alerjik kontakt dermatit gelismektedir. Alerjik kontakt

dermatitin en sik nedenlerinden biri nikel alerjisidir (Mercan , 2019:397-404).
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Nikel kullanim alani1 ¢ok yaygin olan bir metaldir. Emilimi en ¢ok solunum
yoluyla olmaktadir. Cogunlukla idrarla olmak iizere, az miktarda ter ve safra ile
de viicuttan atilmaktadir. Suda erimeyen formu akcigerlerde biriktiginden kansere
yol en ¢ok suda erimeyen nikel bilesiklerinin sebep oldugu bilinmektedir. Alerjik
kontak dermatit, nikel duyarliligi, metal dumani1 atesi, nazal iilser, nazal
septumperforasyonu , trake, brons ve akciger kanseri nikele maruziyette
karsilasilan hastaliklarin baslicalaridir. Nikel karbonil solundugunda bulanti,
kusma, ileri sathada deliryum, kasilma ve koma olusabilmektedir. Calisanlarin
giivenligi i¢in ortam nikel diizeyi gerekli Olgiimler yapilarak mutlaka
izlenmelidir. Ulkemizde kabul edilebilir nikel karbonil simir degeri 0.007
mg/m*diir. idrar nikel karbonil sinir diizeyi 10 mcg/l kabul edilmektedir. Is
ortaminda cilt ve solunum yollarinin korunmas: i¢in gerekli kisisel koruyucularin
kullanilmas1 saglanmalidir. Diizenli araliklarla ve ise giris muayenesinde cilt

alerji testi yapilmalidir( http://www.isgip.gov.tr., 14.04.2020).

Alkhatibvd.’ye gére  (2014:159-169)Urdiin’iin  baskenti ~Amman’da
miicevherat sektoriinde calisan 50 isci; yas, cinsiyet, sigara i¢me aligkanligi,
meslek tiirli, ¢alisma yeri, ¢alisma yili, maske, eldiven , labaratuar 6nliigii , KKD
kullanip kullanmadiklar1 , idrar yolu enfeksiyonu olup olmadiklar1 gibi sorular
iceren ankete tabi tutulmuslardir. Ayrica kabul edilen katilimcilardan idrar
ornekleri almmmustir. Idrarda atomik absorpsiyon yontemi ile kadmiyum, bakir,
nikel agir metal konsanrasyonlar1 Olgiilmistiir. Ortalama yaslar1 31.7 olan 47
erkek isci kontrol gruplari ile karsilastirildiginda 6zellikle kadmiyum anlamli
derecede yiiksek bulunmustur. ( 12.65 pg/1-1.466 pg/l). Yine dermatitin
calisanlarda en yaygin nedeninin nikel oldugu belirlenmistir. Calisanlarin nikelle
temaslar1 ortadan kalksa dahi hassasiyetin devam ettigi gozlenmistir. Nikel ve
nikel bilesiklerinin solunumunun koku kaybi, burun septumunun delinmesi ve

alerjik astim gibi 6nemli hastaliklara yol actig1 goriilmiistiir.
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Sekil 6. Merdiven Alt1 ve Kimyasallar1 Ag¢ikta Giivensiz Bir Atdlye

E. Bakir

Vitiello’ya gore ( 1995:78)Kuyumculukta son derece dnemli bir metaldir.
Altinin aginmaya kars1 direncinin arttiritlmasi gibi neredeyse tiim alagimlarda renk
elde etmek ve mekanik 6zellikler katmak amaciyla kullanilir.Saf giimiis ve altina
bakir eklendiginde sertligi artmaktadir. Alasim olusturulurken katilan bakir altina
kirmizi renk vermektedir. Ayrica bakir altin alasiminin sertlik ve kopma direncini

arttirir (http://megep.meb.gov.tr., 14.04.2020).

Enzimlerin yapisina katilarak pek c¢ok tepkimelerde kullanilan bakir , sag,
kemik, deri ve i¢ organlarimizin temel bilesenidir. Fakat gerekliliginin yaninda
toksik bir elementtir. En ¢ok zehirlenmeler oral yolla gergeklesir. Sinir degerleri
astiginda basta bobrek ve karaciger dahil ¢esitli organ ve dokularda patolojik
degisimlere sebep olur. 15 mg’dan fazla bakirin yutulmasi halinde bulanti,
kusma, ishal, karin agrisi, ileri evrelerde miidahale gecikirse koma ve 6lim
goriilebilir.  Bakirin  insan  viicudunda tespitinde en ¢ok  Atomik
AbsorpsiyonSpektrofotometresi (AAS) olmak iizere , Indiiktif Eslesmis Plazma
Atomik Emisyon Salimimi (ICP-AES), Indiiktif Eslesmis Plazma Kiitle
Spektrofotometresi (ICP-MS) ve voltametrik metotlara bagvurulmaktadir
(Ozbolat ve Tuli 2016:520-521).
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Bakir elementi, eksikligi de fazlaligi da c¢esitli hastaliklara yol acabilen
esansiyel bir elementtir. Basta agiz yoluyla olmak iizere, solunum yoluyla da
viicuda alinabilir. Mide ve incebagirsakta emilerek kana gegtikten sonra en ¢ok
karaciger, kas ve kemikte yogun olarak bulunur. Gastrointestinal sistem
rahatsizliklar1 olarak bulanti, kusma, ishal, ileri maruziyette karaciger ve bobrek
nekrozu, sarilik goriilebilir. Metal dumani atesi, 6zellikle belirtilerin hafta sonuna
dogru azaldig1 pazartesi sabahi atesi, agizda metalik tat, sa¢ ve ciltte renklenme,
ayrica bakir siilfat zehirlenmesinde hemolitik anemi goriilebilmektedir. Bunlarin
yani sira kronik etkileri arasinda, akciger adeno kanseri, karaciger anjiosarkomu,
fibrozis, KOAH, nazal septumperforasyonu, katarakt, kontak dermatit, dis, sac,
tirnak ve deride yesillenme goézlenebilir. Tiim bu hastaliklarin 6nlenmesi igin is
yerlerinde gerekli her tiirlii miihendislik 6nlemleri alinmali, kisisel koruyucu
kullanim1 saglanmali, is ortaminda yemek yemek, igmek ve sigara kullanimi
yasaklanmali, ortam havalandirilmasi, ortam diizeyi Olgiimleri yapilmali,
calisanlarin o6zellikle yemek oOncesi el yikamasi gibi kisisel hijyen kurallari

bakimindan bilinglenmeleri saglanmalidir(http://www.isgip.gov.tr., 14.04.2020).

Kumar vd.’ye gore ( 2016:20-26) Kuyumcu calisanlart mevcut ¢alisma
kosullar1 nedeniyle 6zellikle solunum ve deri yoluyla kadmiyum ve bakira maruz
kalmaktadir. Calisanlarin idrar Orneklerine bakildiginda vejeteryan olmayan
is¢ilerde bakir konsantrasyonlarinin daha yiiksek oldugu, kuyumcular tarafindan
sik¢a kullanilan altin, bakir kobalt, nikel, platin, bakir metalleri akut kontak

dermatite ve metal dumani atesine sebep olmaktadir.

F. Paladyum

Kuyumculukta nitrik asitte ¢Ozilinebilme o6zelliginden dolayr altinin
ayristirilmasinda kullanilir. Ayrica alagimlarda kullanildiginda aginmaya karsi
diren¢ gosterme ve kolay islenebilir 6zellik katmasi sebebiyle tercih edilir

(http://megep.meb.gov.tr., 14.04.2020). Kan hiicreleri yapiminda azalma ve

karaciger hasar1 en 6nemli yan etkisidir.
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G. Cinko

Kuyumculukta altin renginin sarartilmasi, sivi haldeki alasimin havadaki
gazi daha az emmesini saglayarak piirlizsiiz ylizeyli diizgiin dokiimlerin elde
edilmesi, alasim iginde eriyen oksijenin zararli etkilerinin bertaraf edilmesi,
alasimin akigkanligini arttirarak islenmesini ve doviilmesini kolaylastirmak

amacl kullanilir (http://megep.meb.gov.tr., 14.04.2020).

Solunum sistemi hastaliklari, cilt hastaliklari, isitme ve koku fonksiyon
bozuklugu, kanser, anemi, HDL distkligil, titreme, yiiksek ates , bagisiklik
sisteminde diisme fazla c¢inko sonucunda ortaya ¢ikabilen rahatsizliklardir

(http://haliccevre.com., 19.03.2020).

H. Iridyum

Kuyumculuk sektdriinde saf altinin renginin pembeye doniistiiriilmesi ve
altin yiizeyinin piiriizsiiz cam gibi kolay islenebilir hale getirilmesini saglamak
amaciyla kullanilir. Radyoaktif bir maddedir (http://megep.meb.gov.tr.,
14.04.2020).

I. Rodyum

Kuyumculuk sektoriinde miicevherlere beyazlik katmak, sertlik saglamak,
aginmaya kars1 daha dayanikli olmasini saglamak amacli kullanilir.Kanserojen ve

son derece zehirli bir maddedir (http://megep.meb.gov.tr., 14.04.2020).

J. Siyanur

Kuyumculuk atdlyelerinde 06zellikle ramatcilarda altinla reaksiyona
sokularak ( sodyum siyanid asit tuzu) saf altin eldesinde kullanilmaktadir. Bu
islem hem c¢evre saghgr icin hem de g¢alisan sagligi icin son derece
tehlikelidir.Ozellikle merdiven alt1 atdlyelerde ve kiiciik isletmelerde kolaylikla

ulasilabilir olmas1 da ayr1 bir tehlike unsurudur.

Hafif derecede zehirlenmede bas agrisi, bas donmesi kusma, bulanti
gorilurken, siyanlr zehirlenmesinde klasik acibadem kokusu herkesge

hissedilemeyebilir. Zehirlenmede en ¢abuk ve en ¢ok etkilenen organlar merkezi

32


http://megep.meb.gov.tr/
http://haliccevre.com/
http://megep.meb.gov.tr/
http://megep.meb.gov.tr/

sinir sistemi ve kalptir. Yiiksek dozda alindiginda “apoplektik fel¢ bigimi”
denilen biling kaybi ile beraber haykirarak yere diismek seklinde bir tablo
goriilmektedir (Renklidag ve Karaman, 2003:350-356).

K. Giimiis

Giimiis altin alasimlarinda kullanildiginda yesil renk verir. Sar1 ve yesil
altin eldesinde alasima eklenir. Altin ve glimiisli ayristirma isleminde nitrik asit
dokiildiigiinde, nitrik asit altin1 eritemediginden, giimiis kolaylikla erir ve giimiis
nitrat aciga ¢ikar. Bu da zehirli olabildigi gibi solunum yollarin1 tahris de
edebilir. Ayrica glimiisii suda eriyebilen siyaniirde de kullanilmaktadir

(http://megep.meb.gov.tr., 14.04.2020).

Gilimiis ve giimiis bilesiklerine ¢alisanlar oral, dermal ya da inhalasyon
yoluyla maruz kalmaktadirlar. Asir1 maruziyet durumunda deri, bdobrek,
karaciger, kornea, dis, tirnak ve dalak gibi organlarda biriken giimiis DNA

hasarlarina ve 6liimlere neden olmaktadir.( Bilek ve Yildiz, 2019:430-435).

Aktepe ve arkadaslariningalismalarina goére Mardin ilinde giimiis taki
igcilerinin serum total antioksidatif durumu  durumu, toplam tiol igerigi
seruloplazmin duzeyleri kolorimetrik ydntemler kullanilarak 6l¢iilmiis, bunun
yani sira oksidatif stres indeksi hesaplanmistir. Kontrol grubundaki bireylerle
karsilastirildiginda mononiiklear DNA hasarinin ve oksidatif stres indeksinin
iscilerde anlamli sekilde yiiksek oldugu bulunmustur. Kisacast giimiis taki
iscilerinde glimiise maruziyetoksidatif strese ve DNA hasarina sebep olmaktadir.
Yapilan ¢aligmalarda da gorildigii gibi kuyumculuk sektoriinde pek ¢ok metal
kullanilmakta ve ne yazik ki tehlikeleri konusunda gerekli tedbirler
alinmamaktadir. Caligsma ortaminin havalandirilmasi, kullanilan metallerin
zararlar1 konusunda c¢alisanlarin bilgilendirilmesi, olas1 bir kaza sonucunda acil
durum eylem planlarinin yapilmasi, ilk yardim amag¢li miidahale i¢in is yerinde
gerekli egitimlerin verilmesi, gerekli kisisel koruyucu donanimlarin igverence
temin edilerek calisanlarda denetimlerle kullanim sorumlulugunun olusturulmasi
is saghig1 ve giivenligi agisindan alinmasi gereken acil 6nlemlerdir. Ozellikle
denetimsiz atdlyelerde calistirilan, usta ¢irak iligkisiyle yetistirilen ya da 6gretim
kurumlarinca stajyer olarak egitimlerine bu atdlyelerde devam eden geng

bireylerin tehlikeli alasim ve kimyasallara kolay ulasimlart engellenmeli,
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gilivenlik bilgi formu olusturulmus her tiirlii madde kilitli bolmelerde tutulmalidir

(Aktepe ,vd. , 2015:185-191).
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VIl. KUYUMCULUK VE TAKI TASARIMI EGITiMINDE
ATOLYELERDE KULLANILAN ONEMLIi EKIPMANLAR VE
OLASI RISKLERIi

Egitim 6gretim kurumunda incelenen kuyumcu atélyesinde mum kazani, tel
cekme makinesi, cila motoru, giyotin makinesi, dokim makinesi, hidrolik pres
makinesi, tezgah matkabi, istim makinesi, yaldiz makinesi ve tag motoru gibi en
onemli ekipmanlar barindirdiklari riskler bakimindan ve hangi kisisel koruyucu

donanimlarin kullanilmasini gerektirdikleri belirtilerek incelenmistir.

Sekil 7. Yaldiz Makinesi

A. Yaldiz Makinesi
e Degerli ya da degersiz metallere yaldiz makinast yardimiyla yaldiz
suyu ile yaldizlama yapilir.

e Yaldiz yapilacak {iriin ve kaplayict metal dogru kutuplara
baglanmalidir. Gli¢ kaynaginin volt degerine ve amper degerine ,

yildiz banyosu sicakligina dikkat edilmelidir.
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Yaldiz suyunun hazirlanmasinda kullanilacak asitlerden kaynakli
asit yaniklar1 ve zehirlenmeler olabilecegi g6z Oniinde
bulundurulmali, koruyucu gozliik, eldiven ve maske gibi kisisel

koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

Kaplamada kullanilan siyaniir tuzu asit ile karistirildiginda hidrojen
siyanlir  gaz1 ¢ikartacagr i¢in gaz solunmamali, ortam
havalandirilmas1 yapilmali, kullanilmadigi durumlarda siyaniir

banyolarinin agik olmamasina 6zen gosterilmelidir.

| —

Sekil 8.Kollu Silindir Tel Cekme Makinesi

B. Kollu Silindir Tel Cekme Makinesi

\

AN NN

Kalin plakalar1 inceltmek amaciyla kullanilir.
Kullanimi esnasinda 6nliikk mutlaka giyilmelidir .
Saglar toplanmalidir.

Aksesuar takilmamalidir.

Sag, Onliik ve aksesuarlarin silindiri takilma ve parmak kopma riski

oldugundan dikkatli kullanilmalidir.
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Sekil 9.Tezgah Matkabi
C. Tezgah Matkabi

v" Kesinlikle atdlye sefi kontoliinde ( 6gretmen ) kullanilmalidir.
v Uriiniin sabit tutulmas1 konusunda dikkat edilmelidir.

v Gozliik kullanilmasi gerekir.

T

Sekil 10: Istim Makinesi
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D. istim Makinesi:

v" Cilas1 bitmis tiriinleri kurutmak amaciyla kullanilir.

v Su konulup konulmadigi kontrol edilmelidir. Sayet su konulmazsa

patlamaya neden olabilir.

v' Haftada bir i¢i temizlenmeli ve c¢alistirilmadan 6nce i¢i kontrol

edilmelidir.

Sekil 11. Kalem Atma Makinesi
E. Kalem Atma Makinesi

v Kullamiminda talas ve toz ¢ikabilir, yiize ve gbze sigrayabilir.
v' Maske kullanilmalidir.

v" Koruyucu gozlik kullanilmalidir.
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Sekil 12. Tas Motoru

F. Tas Motoru

v Kullanilan malzemelerin agzini sivriltmek i¢in kullanilir.

v' Kullanilan bir metale egeleme yaparak asinan kisim daha keskin hale

getirilir.

v' Tas motoru kullanilirken c¢alisma esnasinda pargalar yiize veya goze

sigrayabilir.

v" Mutlaka koruyucu gozliik kullanilmalidir.
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Sekil 13.0tomatik Silindir Tel Cekme Makinesi

G. Otomatik Silindir Tel Cekme Makinesi

v

Gli¢li bir motora sahiptir. Bu yiizden dikkatli kullanilmali ellerin

ve parmaklarin koparilmamasina dikkat edilmelidir.

Kullanilirken giyilen Onliiglin veya kiyafetlerin makineye

sikismamasina dikkat edilmelidir.
Silindire sarilabilecek aksesuar takilmamalidir.

Saclarin  silindire sarilmas1 tehlikesi oldugundan ekipman

kullanilirken saglar toplu olmalidir.

Acil durumlarda kullanilmak tizere emniyet kilidi-acil durdurma

butonu vardir. Bu butonlarin yerleri bilinmelidir.
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Sekil 14.Giyotin Makinesi

H. Giyotin Makinesi

v

Belli kalinliktaki levhalarin yar1 mamul hazirlama asamasinda

kesilmesi amaciyla kullanilan bir ekipmandir.
Kesim yapilirken ellerin makaslar arasina konulmamasi gerekir.
Kesim esnasinda dl¢iim ve temizlik islerinin yapilmamasi gerekir.

Giyotin makinesi kullanimi1 bittiginde makas agizlarinin kapali

olmasina ve ekipman salterinin indirildigine dikkat edilmelidir.

Ayda bir kesici bicak kontrolleri ve yag bakimlarinin yapilmasi

gerekmektedir.

Dikkatli kullanilmadiginda uzuv kopmasi riski barindirmaktadir.
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Sekil 15.Tel Cekme Makinesi

A. Tel Cekme Makinesi

v

Kalinlig1 fazla olan silindir metal parcalarini haddeleme isleminde

yani metali inceltme, sekil vermede kullanilir.
Haddeye uygun ug agarak hadde yuvasina sabitlenmelidir.

Tel ¢ekme islemi esnasinda eller hareketli parcalardan uzak

tutulmalidir.
Haddeden kurtulan telin zarar vermemesine dikkat etmelidir.

Islem bitiminde makine kapatilmalidir.

Sekil 16.Bilye Yikama Makinesi
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I. Bilye Yikama Makinesi

v" Su seviyesinin dengede olup olmadigina dikkat edilmelidir.

v On hazne camlar1 cisim sigramasina sebep olacagindan kirik

olmamalidir.

T"

Sekil 17.Atolye Firini

J. Firin

v' Masa ya da yanmaz amyant eldiven kullanilmalidir.

v El yanmasi konusunda dikkat edilmelidir.
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Sekil 18.Hidrolik Pres Makinesi

K. Hidrolik Pres Makinesi
v Onceden hazirlanmis metal kaliplar1 istenilen sayida ¢ogaltmak
icin kullanilan bir ekipmandir.
v Dalginlikla kullanildiginda el ve parmak kopmasi olabilir.

v' Makine ¢alisirken galisanin dikkatini makineye vermesi ve isine

yogunlagmasi sarttir.

v" Kullanim oncesinde hidrolik yag seviyesi ve cihazin hortum

kontrolleri yapilmalidir.
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Sekil 19.D6kim Makinesi

L. Dokim Makinesi

v' Yar1 otomatik ve tam otomatik dokiim makineleri yokken kullanilan

dokim makineleridir.

v' Igerideki metallerin sigrama tehlikesi vardir. Bu sebeple baret, gozliik

kullanilmalidir.

v’ Tecriibesiz kisiler tarafindan kullanilmamalidir.
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Sekil 20.Yar1 Otomatik Dokim Makinesi
M. Yar1 Otomatik Dokiim Makinesi

v" Yari otomatik dokiim makinesi kullanilirken haznesi kapali oldugu

i¢in metal potada erirken ¢ok ciddi tehlikeler barindirmaz.

v" Fakat yag kir pas gibi maddelerin sebep olacagi patlamalar dikkate

alindiginda koruyucu gozliik kullanilmasi tavsiye edilir.

Sekil 21. Otomatik Dokim Makinesi
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N. Otomatik Dokim Makinesi

v' Otomotik olarak ayarlanan dokiimiin sicaklik grafigine
dikkat edilmelidir. Aksi takdirde yiiksek sicaklikta i¢indeki
al¢1 patlayabilir.

v' Sicak potayr tutmak i¢in, masa veya amyant yanmaz

eldiven kullanilmas1 gerekmektedir.

v' Gozlik kullanimi zorunludur.

Sekil 22. Cila Motoru

O. Cila Motoru
v' Ekipman ¢alisirken cilalan an iriiniin mutlaka sabitlenmesi gerekir. Aksi
takdirde elden ¢ikarak firlayabilir.

v' Yine ¢alisani toz ve parga firlamasina kars1 korumak i¢in, cila motorunun

donme yonii parcayi ¢alisan kisiye yaklastiracak sekilde olmamalidir.

v Isman parg¢alarin eli yakmamasi igin yiiziik malafasi, tahta, eldiven gibi

kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

v’ Talas, toz pargaciklarina maruz kalinabileceginden calisan cilalama islemi

sirasinda gozliikk , maske veya yiiz siperi kullanmalidir.
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v’ Saglarin zimpara veya motor mili tarafindan sarilma tehlikesine karsi toplu

olmasi gerekmektedir.

v Eller zimpara ya da firca ile temas ettikge asinabileceginden eldiven

takilmalidir,
v" Kol, parmak ve boyunda taki kullanilmamalidir.

v' Cilalama isleminde ortamin tozsuz ve havalandirilmis olmasina ozen

gosterilmelidir.

v’ Makine bilen kisilerce kullanilmali ve makine c¢alisirken el ile

durulmamalidir.

v' Ekipmanin cam muhafazalig1 cilalama islemi esnasinda yiizii korumak igin

mutlaka indirilmelidir.

Sekil 23. Mum Kazani

P. Mum Kazam

v Kullaniminda basincin bosaltilmasina dikkat edilmelidir.
v Basing bosaltilmadan , basing sifira gelmeden kazan a¢ilmamalidir.

v Aksi takdirde patlama meydana gelebilir.
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Sekil 24.Hidrozon Kaynak Makinesi

Q. Hidrozon Kaynak Makinesi

v' Alev konsantrasyonu 3000 ° gerektiren parcalarda lehimlemede

kullanilir.

v' Gerekli enerji damitik suyun elektrolizi esnasinda hidrojen ve

oksijen karisiminin yanmasiyla elde edilir.

v" Kablosunun kalin olmali ve topraklamasinin mutlaka yapilmasi

gerekmektedir.

v' Hidrozon kaynagina gelen hortum ve sifonlarm emniyet
kemerlerinin veya gaz kesim noktalarinin kesinlikle olmasi
gerekmektedir. Bu olast bir hidrozon kagaginda patlamay1

engelleyici gorev gorur.

49



Sekil 25.Torna Makinesi

R. Torna Makinesi

Metale sekil vermek, dairesel, elips, i¢i bos nesneler elde edilir.

Dairesel olarak donen is parcasinda isleme uygun olarak bulunan

bir kesici yardimiyla sekil verilir.
Pargalarin tornaya saglam baglandigindan emin olunmalidir.
Donen pargaya ve makine elemanlarina el degdirilmemelidir.

Kullaniminda g6ze par¢a sigramasina karst koruyucu gozliik

kullanilmasi1 Onerilir

Yine parmaklik kullannomi  parmak sikismasi gibi kazalari

onlemektedir.
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Sekil 26. Freze Motoru

S. Freze Motoru

v

AN

\

Metal pargalarin kil testere girisi ve ¢liriitme amacli delme

islemlerinde kullanilir.

Uygun matkap ucu takilmalidir

Cihaz bakim yetkili servis tarafindan yapilmalidir.
Delinecek parca uygun tutulmali ve sabitlenmelidir.
Delme islemi kontrollii ve kademeli olmalidir.
Cihazin elektrik baglantilar1 kontrol edilmelidir.

Delme islemi gergeklesirken agma kapama mandaliyla

oynanmamalidir.

Calisma pedal kumandasi delme islemini yapan kiside olmalidir.
Temizlik freze motoru durduktan sonra yapilmalidir.

Ders 6gretmeninden izinsiz kullanilmamalidir.

Parmak delinme tehlikesine kars1 dikkat edilmelidir.

Ozellikle calisirken sacin  baglanmasi gerekmektedir. Egilip

calisirken sacin donen matkap ucuna dolanmasi tehlikesi vardir.
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v' Ayrica parga sigrama olasiligi oldugundan koruyucu gozlik

takilmalidir.
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VIIl. KUYUMCULUK VE TAKI TASARIMI SEKTORU
CALISANLARINDA GORULEN MESLEK HASTALIKLARI

Meslek hastaliklari; “zararli bir etkenle bundan etkilenen insan viicudu
arasinda, c¢alisilan ise Ozgii bir neden-sonug, etki-tepki iliskisinin ortaya
konabildigi hastaliklar grubu” seklinde tanimlanmaktadir (http://isgip.gov.tr.,
14.04.2020).

5510 sayili sosyal sigortalar ve genel saglik sigortasi kanununa gore ise
“Sigortalinin calistig1 veya yaptigi isin niteliginden dolay1 tekrarlanan bir sebeple
veya isin yirltim sartlar1 yiliziinden ugradigi gegici veya siirekli hastalik,
bedensel veya ruhsal 6ziirliiliik halleridir.” Seklinde tanimlanmistir (5510 Sosyal

Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu, 2006).

Divya ve Prasad’a gore ( 2018:34-39) Kuyumculuk, miicevherat ve taki
tasarimi calisanlar1 astim, bronsit, kanser, cilt hastaliklari, idrar problemleri,
tireme sorunlari, gorme kusurlar1 gibi ciddi saglik riskleri altindadirlar.
Gelismekte olan iilkelerde c¢alisma standartlarinin diisiik olmasi bu riskleri
arttirmaktadir. Kullanilan toksik kimyasallar egzama gibi cilt hastaliklarina, uzun

vadede agir metaller ¢esitli kanserlere yol agmaktadir.

A. Solunum Yolu Rahatsizliklar1

Sektorde kullanilan hidroklorik asit, nitrik asit, boraks, amonyum kloriir
gibi kimyasallarin solunmasit ve calisma esnasinda maske kullanilmamasi,
at0lyede gerekli havalandirmanin  bulunmamasi g¢esitli  solunum yolu

hastaliklarinin olugmasina yol agmaktadir.

1. Silikozis

Kuyumculuk meslegi calisma ortami bakimindan incelendiginde, gerek
yetersiz havalandirma kosullari, gerekse calisanlarin ¢alisma esnasinda gerekli

kigisel koruyucu donanim kullanmamalari sebebiyle o6zellikle uzun yillar bu
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meslek grubu ¢alisanlarinda ¢esitli akciger hastaliklarinin ortaya ¢ikmasina sebep

olmustur.

Panchadhyayee, vd.’ye gore ( 2015:165-171)haziran 2009-Aralik 2012
yillar1 arasindaki  ¢aligmalarinda, uzun yillar silika tozuna yiliksek dozda
maruziyet sonucunda silikoz gelisebildigi tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmada 8’1
miicevherat sektoriinde parlatma iscisi olan 11’ 1 farkli mesleklerde olan 19 isci
takip edilmistir. Miicevherat parlatmacisi iscilerden 6’sinda  mesleki
maruziyetitakipen 5. yilda silikozis gelisirken, diger meslek grubundan olan 11
iscinin 6’sinda ise 10 yillik maruziyettesilikozis gelisimi gézlenmistir. Ayrica
parlatma is¢isi olarak calisan silikozisli hastalardan 8’nin 6ldiigli fakat diger
meslek calisan1 silikozisli hasta grubundan 11 hastadan 4’niin 6lmesi, diger
mesleklere gore silikozis hastaliginin seyrinin kuyumculuk sektorii ¢alisanlarinda

daha siddetli ve ilerlemesinin daha hizli oldugunu goézler dniine sermistir.

Ferreira, vd. ‘ye gore ( 2008:1517-1526) Brezilya’dayar1 degerli tas kesim
isindesilikozis goriilme sikligin1 belirlemekamacliyapmis olduklari ¢alismalarda ,
nisan-aralik2002 tarihleri arasinda 70 is¢inin mesleki Oykiisii alinmis, gogiis
rontgenleri ¢ekilmis, spirometri testi ile solunum fonksiyonlar1 Olgiilmiistiir.
Yapilan kesitsel c¢alismada iscilerde silikozisprevalanst % 7.1 olarak
bulunmustur. Iscilerin kotii atdlye kosullarinda, kayit dis1 ve silika tozuna maruz
kalarak g¢alistiklar1 belirlenmis, tas kesimi iginde calisanlarin yiiksek riske sahip

olmalarinin ciddi bir halk saglig1 sorunu oldugu vurgulanmistir.

Carneiro, vd.’ye gore (2017:239-247) Brezilya’da degerli taslar calisani
kristal zanaatkarlar arasinda yaptiklar1 bir ¢alismada, 2006-2015 yillar1 arasinda
ortalama yaslar1 32 ve ortalama maruz kalma stireleri 13 yil olan 118 ¢alisan,
yapilan tibbi goriismeler, ¢ekilen akciger rontgeni, spirometri Ol¢iimii ile
degerlendirilmistir. iscilerin %48.32°nde ( 57 kisi) radyolojik incelemeler sonrasi

silikoz tespit edilmistir.

2. Astim ve alerjik rinit

Kuyumculuk atélyelerinde maske gibi gerekli kisisel koruyucu donanim
kullanilmadan maruz kalinan kimyasal maddeler ve yetersiz havalandirma
sebebiyle calisanlarda mesleki astim, alerjik rinit gibi hastaliklar da

gorulebilmektedir.
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Sekil 27. Glivensiz Kimyasalli1 Bir Kuyumcu Atolyesi

Istanbul’da, c¢iraklik egitim merkezinde kuafdrciilik ve kuyumculuk
boéliimlerinde okuyan 582 cocukla yaptigr incelemede maruz kaldiklari is yeri
ortami sebebiyle en sik mesleki astimin goriildiigiinii belirtmistir. Ozellikle
kuyumculuk bdéliimiindeki ¢ocuklarda rinit, astim ve gribal enfeksiyon gecirme
sikliginin daha fazla oldugu ortaya ¢ikmistir. Kuafor ve kuyumculuk boliimiinde
calisan bu ¢ocuklarin yaslari itibariyle davranislarinda risk almaya meyilli
olusunun ve kisisel koruyucu donanim kullanmamalarinin MARD sikligini
arttirdig1r kanisina varilmistir. Ayrica bu calisma ile ciraklik egitim merkezleri
gibi egitim kurumlarinda 6grencilerin mesleki riskler konusunda bilinglenmeleri
icin gerekli egitimin dnemi ve okul saglig1 birimlerinin olusturulmasi geregi de

vurgulanmistir (Yenilmez, 2009:73-77).

B. Go6z Rahatsizliklar1

Kuyumculuk, taki tasarimi ve miicevherat sektoriinde calisanlar i¢in bir
diger ve en sik gorilen tehlike de gboz rahatsizliklaridir. CVS
(computervisionsendrom) bilgisayar kullanimi sonucu olusan gérme problemleri
olarak bilinse de kuyumculuk sektorii ¢alisanlarinda da goriilmektedir. Yetersiz
aydinlatma, uzun c¢alisma saatleri, gerekli molalarin verilmemesi ve mola
siirelerinin kisa buna karsilik ¢alisma siirelerinin uzun olmasi, iscilerde géorme

problemleri yaganmasina sebep olabilmektedir. Calisma kosullar1 bir yana isin
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dogas1 geregi, sektdor hassas tasarim gerektirdiginden, kii¢liik gorsellerle
calisildigindan ve ¢alisma mesafesi kisaligindan o6tiirli goéz rahatsizliklari

calisanlar arasinda siklikla goriilebilmektedir.

De, vd’ye gore (2012:3404-3411)Universitede lisansiistii dgrenciler,
miicevher 1imalat iscileri ve VDT operatorleri arasinda gerceklestirilen
calismada,katilimcilarin g6z check-uplar1 sonrasinda miicevher imalat is¢ilerinde
subjektif gorme bozukluklarinin daha ¢ok oldugu belirlenmistir. Aydinlatma
yetersizligi, fazla ve dinlenmeden ara vermeden c¢alisma, sabit bir nesneye siirekli
bakma zorunlulugu, ve bu esnada gbéz kirpmanin az olusu nedeniyle fotofobi (
151k hassasiyeti) ve astenopi ( g6z yorgunlugu) miicevherat calisanlarinda da sik

gorilmiistiir.

Untimanon, vd.’ya gore (2006:407-412)Taylan’da , elektronik ve miicevher
caliganlarin1 gérme bozukluklari agisindan karsilastirmistir. Hem elektronik hem
de miicevherat is¢ileri 1-3 mm’lik kiicliik gorsellerle, 35 cm ‘den daha kisa
mesafelerle calismak zorunda kaldiklarindan gorsel saglik durumlari incelenmeye
deger bulunmustur. Ekim-Aralik 2003 tarihleri arasinda Samutprakan ilinde
gerceklestirilen ¢alismada iscilerin en az % 52’sinde ¢alisma performansini
etkileyecek bir gorme bozuklugu oldugu bildirilmistir. Ayrica ¢alisma
ortamlarinin % 48.3’ilinlin aydinlatma yetersizligine sahip oldugu belirlenmistir.
Katilimcilarda goz yanmasi (%26,6), goz agrisi(%14), goz kasinmasi (%11,2),
bulanik goérme (%11,2) bas agrist (%8,9) yakinmalarinin oldugu ortaya
konmustur. Ayrica yine ayni ¢alismada taki iscilerinin %20,9'unun uzak mesafede
zayif gorme keskinligi, %18,3'linlin uzak ve yakin mesafede zayif gorme
keskinligi ve %24,8'inin derinlik algis1 eksikligi problemleri oldugu tespit
edilmistir. Fabrikalarda aydinlatma ortamlar1 iyilestirildiginde ve ¢alisma siireleri
ile molalar1 diizenlendiginde yetersiz gérme sorunu yasayan calisanlarin %

20.5’nin goz rahatsizliklarinda diizelme goriilmiistiir.

Salve’ye gore ( 2015:44-45) Kuyumculuk sektoriinde is, kii¢iik parcalarla
yapildigindan, hem gorsel hem de biligsel agidan dikkatli c¢alisilmasini ve
odaklanmanin iist seviyede olmasini zorunluluk haline getiren is koludur. Calisma
materyallerine ¢cok yakin mesafede olmak gerektiginden sektor ¢alisanlarinda géz
kaslarin daha fazla yorulmaktadir. Bu ylizden gz yorgunlugu ve goz kurulugu bu

meslek grubunda oldukg¢a sik ortaya ¢ikmaktadir. Mumbai’ninZaveriBazaar’da,
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100’0 bilgisayar sektdriinde ¢alisan toplam 230 iscinin dahil edildigi bir arastirma
yapilmustir. Iscilerin calisma siiresi, boyunca goéz kirpma siireleri 6l¢iilmiistiir.
Her iki sektor ¢alisaninda da bas agrisinin goriildiigii belirlenmistir. Bag agris1 iki
sektorliin arasinda ayirt edici bir 0Ozellik olmasa da 0Ozellikle kuyumcu
atolyelerindeki 1siklandirma yetersizliginin bas agrisina sebep olduguna dikkat
cekilmistir. Yapilan bu arastirmanin sonrasinda CSV semptomlarinin miicevher
imalati ¢alisanlarinda daha sik gorildigli, bunun yanmi sira gozlerin
dinlendirilmesinin ve c¢esitli g6z egzersizlerinin diizenli bir sekilde yapilmasinin

calisanlarin g6z sagligini olumlu yonde etkileyecegi belirtilmistir.

Shrestha ve Dhungel’e gore ( 2017:1-3) Olumsuz sartlardaki atdlyelerde,
fazla mesai yapilmasi, ergonomik olmayan viicut duruslari, goz yasinin
azalmasina sebep olabileceginden daha az goz kirparak c¢alismak, devaml
hareketsiz bir nesneye odaklanilarak ¢aligilmasi goz yorgunluga yol agmaktadir.
VRP bulanik gérme, goz yorgunlugu, goz kurulugu, gdozde yanma, diplopi, bas
agris1 gibi semptomlarla kendini géstermekte ve 6zellikle kuyumcu caligsanlarinda

isin geregi daha sik rastlanilmaktadir.

C. Kas iskelet Sistemi Rahatsizliklar

Kuyumculuk, taki tasarimi ve miicevherat sektoriinde calisan isciler i¢in bir
diger tehlike de iskelet ve kas sistemi rahatsizliklaridir. Panchanatham ve
Jayalakshni’ye  gore ( 2016:1-10)Ozellikle hareketsiz, sabit pozisyonda uzun
siire ¢aligmaktan ve ergonomik olmayan kosullarda mesai harcamaktan dolay1
iscilerde tendonit, epikondilit gibi iltihapli eklem rahatsizliklari, boyun ve bel
fitiklar1, karpal tlinel sendromu gibi hastaliklar ve is kazalar1 sonucu burkulma,
ciddi morarma, kirik ve kesikler goriilebilmektedir. Salve’ ye gore (2015:44-45)
kuyumculuk yapan iscilere kas iskelet sistemi hastaliklarinin gelismesine yol
acacak mesleki risk faktorlerine maruz kalip kalmadiklarini arastirmak {izere
Hindistan’da vaka-kontrol calismas1 yapmistir. Iskelet kas sistemi hastaliklarinin,
en sik diz (%76,1), bel (%66,49) ve boyun (%33,51) bolgelerinde oldugu
goriilmiistiir. Iscilerde iskelet- kas sistemi bozuklugunun meslege 6zgii oldugu

ortaya ¢ikmistir.
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D. Sistemik Skleroz ( Skleroderma)

Sistemik skleroz bir bagisiklik sistemi hastalifi yani otoimmiin bir
hastaliktir. Sebebi tam olarak bilinmese de silika tozuna maruziyet sebepleri
arasinda olabilmektedir. Deri, i¢ organlar veya damarlarda sertlesme seklinde

tutulum olabilmektedir.

Kim, vd.’ye gore (2017:18) Kiristal silika tozuna maruziyet ile sistemik
skleroz arasinda bir iliski bulunmaktadir. Ozellikle madenciler, tiinel ¢alisanlari,
tas ocagi iscileri, seramik is¢ileri meslekleri siiresince kristal silikaya maruz
kaldiklarindan skleroderma riski altindadirlar. Sklerodermasilikozis ile birlikte es

13

zamanli ortaya ciktifinda “ erasmussendromu” denilen hastalik olugmaktadir.

Bunun yani sira silikozis, romatoidartrit ile es zamanli olustugunda *
caplansendromu” tanist konulmaktadir. Kristal silikanin oldugu ortamda uzun
siire calismak, romatoitartrit, sistemik skleroz, sistemik lupuseritematosus,
antinétrofilsitoplazmik antikor ( ANCA) iliskili vaskiilit gibi rahatsizliklarin
meydana gelmesine yol agabilmektedir. Biri 57 yasinda arastirmaya dahil edilen
ve 17 sene taki igsinde kristal isleyicisi olarak ¢alismis sistemik skleroz tanili bir
hasta incelendiginde 32 yasinda el ve ayaklarinda reynoud fenomeni olustugu,
ayrica 48. Yasinda da sistemik skleroz teshisinin konuldugu ortaya c¢ikmistir.
Degerlendirmeye alinan 52 yasindaki, is yasaminin son 7 senesini kristal taki
isleme isinde geciren bir hastada da, heniiz 32 yasindayken her iki elinin 3. ve 4.
parmaklarinda siyanoz belirtisinin basladigi, 37 yasinda reynoudsendromunun
olustugu, 38 yasinda da sistemik skleroz teshisinin kondugu ortaya ¢ikmistir.
Tim bu bilgiler 1s181nda hi¢ siliphesizce kristal silika tozuna uzun sure maruz
kalmanin sistemik skleroz gelisimini arttirdigi sdylenebilmektedir. Incelemeye
aliman iki hasta da goriildiigii gibi is yasamlar1 boyunca havalandirilmamis ve
silika tozuna maruz birakilmis ortamlarda mesleklerini siirdiirmiislerdir. Ozellikle
havalandirma kosullarinin yetersiz oldugu is yerlerinde uzun yillar ¢alisanlarda,
skleroz benzeri otoimmiin rahatsizliklarin olusmasinin ¢ok daha siklikla
goriildiigiine isaret eden bu arastirma, ayni zamanda is yeri ortaminda gerekli

tedbirlerin alinmasi i¢in de 6nemli bir yol gosterici olmustur.
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E. Kanser

Kuyumculuk ve miicevherat sektoriinde kullanilan kimyasallara uzun siireli
maruziyet ne yazik ki calisanlarda kanser gibi hastaliklarin da olusmasina yol
agmistir. Calisma ortaminda asbest, kadmiyum, kursun, siyaniir, iridyum, nitrik
asit, siilfiiriik asit, paladyum gibi kimyasallara maruz kalan is¢iler, 6zellikle mide,

bobrek, akciger, akciger zar1 kanserine yakalanmaktadir.

Hayes, vd.’ye gore (1993:743-751) Newyork’ta taki iscileri arasindaki
kanser ve Olim oranlarin1 arastirildiginda, erkek isg¢ilerde sindirim sistemi
kanserlerindeki oranin yiiksekligi 6zellikle de kolon kanserindeki sayica artis
dikkat cekici bulunmustur. Kadinlarda ise mide ve 6zafagus kanserlerindeki
yiikselis tespit edilmistir. Erkek is¢ilerde ayrica non-hodgkinglenfoma sebepli
Olimler de bu sektdrdeki metaller ve kullanilan kimyasal ¢oziiciilerin dnemli bir

risk faktorii oldugunu ispatlamistir.

Kanser vakalarinin 6nlenmesinde is sagligi ve glivenligi tedbirlerine uymak
son derece Onem tasimaktadir. Is yeri hekimleri tarafindan rutin calisan
kontrollerinin yapilmasi, ortam havalandirilmasinin ciddiyetle gergeklestirilmesi
ve ortam toz maruziyet Ol¢limlerinin yapilmasi, ¢alisanlarin maske takilmasinin
saglanmasi, calisma ortaminda yemek yeme-igme yasaklarinin uygulanmasi,
kisisel hijyen egitiminin verilmesi kanser olusumunun Onlenmesi i¢in gerekli

adimlardir.
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IX. KUYUMCULUK VE TAKI TASARIMI ATOLYESINDE RIiSK
ANALIZI

Is yeri ortamindan kaynaklanan kimyasal, ergonomik, fiziksel, biyolojik,
psikolojik tehlikeler calisanlarin sagligini olumsuz yonde etkilemektedir. Is
kazalarin1 6nlemek, meslek hastaliklarindan ve ¢alisma ortamindan kaynaklanan
tehlikelerden korunmak, dénlenemeyen olaylarin etkilerini hafifletmek i¢in saglik
ve giivenlik kiltiiri olusturulmalidir. Bu konuda farkindalik ve aliskanlik
kazandirmak i¢in c¢alisanlara egitimler verilmesinin Oncesinde, is hayatina

atilmadan bireyler is saglig1 ve gilivenligi kiiltiiriine dahil olmalidir.

Meslek liseleri, ¢iraklik egitim merkezleri ve meslek yiliksek okullarinda
verilen egitim programlarinda, genclerin her tiirlii mesleki beceri ve bilgiye sahip
olmalari,is hayatina adapte edilmis, nitelikli ara eleman olarak yetistirilmeleri, bu

sayede lilke ekonomisine fayda saglanmasi amag¢lanmistir.

Mesleki teknik egitim kurumlarinda ve ¢iraklik egitim merkezlerinde egitim
programlar1 dahilinde staj goren Ogrenciler mesleklerini tanima firsati
bulmaktadir. Fakat bilingsiz, egitimsiz, usta —c¢irak iligkisini benimsemis
igverenler tarafindan kotii ortam sartlarinda calistirilarak sOmiiriilmektedir.
Ailelerinin okul ve is yerleri ile is birligi iliskisinde olmamalar1 da bu somiiriiyii

kolaylastirmaktadir (Yenilmez, 2009:11).

Tum bu sebepler géz 6niinde bulunduruldugunda mesleki teknik egitimi
veren liseler, meslek yiiksek okullari ve c¢iraklik egitim merkezlerinde egitim
goren genclerin mesleklerine yonelik farkindalik kazanmalari, ¢galigma hayatinda
karsilasacaklar1 riskleri 6grenmeleri ancak egitim programlarinda verilecek ISG

egitimi ile miimkiin olmaktadir.

Kuyumculuk ve taki tasarimi egitim programlar1 da atdlyeleri fiziki
kosullarin  yetersizligi sebebiyle pek c¢ok kaza ve yaralanma riski
barindirmaktadir. Ogrencilerin pratik ve teorik derslerinde is saglig1 ve giivenligi

tedbirleri konusunda bilgilendirilmeleri bir zorunluluk haline gelmistir.
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Is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin dniine gecebilmek igin oncelikle is
yerindeki mevcut tehlikeleri ortadan kaldirmak gerekir. Tehlikeler ortadan
kaldirilamiyorsa kaynaginda alinan toplu dnlemlerle c¢alisan sagligi korunmal,
ekipmanlarin zarar gérmesi engellenmeli, hem is¢iye hem isverene hem de

topluma katma degeri goz oniinde bulundurulmalidir.
Risk degerlendirme yapilirken 5 adimda gerceklestirilir.
1- Tehlikenin tanimlanmasi

Is yerindeki kiigiik-blylk, onemli,-6nemsiz tiim tehlikeler belirlenir, is

kazalar1 ve ramak kala olaylar1 incelenir.
2- Riskin degerlendirmesi
Is yerine uygun yéntemle risk éncelik skoru (ROS) belirlenir.
3- Kontrol tedbirlerini belirleme

Belirlenen ROS’e gore skoru yiiksek olan tehlikeden baslanarak kontrol
tedbirleri alinir. Kontrol tedbirleri alinirken risk diizeyinin kabul edilebilir risk

diizeyine indirilmesi ve tehlikenin kaynaginda ¢oziilmesi esas alinir.
4- Kontrol tedbirlerinin uygulanmasi

Kimlerce ve hangi tarihe kadar kontrol tedbirlerinin uygulanacag: detayli
bir sekilde belirtilir.

5- Denetim ve geri besleme

Bir sonraki risk degerlendirmesine kaynak olusturmak ve 1sik tutmak
acisindan kontrol tedbirlerinin alinip alinmadigi, risklerin istenilen diizeye

indirilip indirilmedigi kayit altina alinir.

Tehlike: Is yerinde olan veya disaridan gelebilecek, calisan1 ya da isyerini
etkileyebilecek zarar ya da hasar verme potansiyelidir (6331 sayili is saglig1 ve
giivenligi kanunu).

Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da bagka zararli sonug
meydana gelme ihtimalidir (6331 sayili is saglig1 ve giivenligi kanunu).

Risk degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek
tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile

tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol
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tedbirlerinin kararlastirilmas1 amaciyla yapilmasi gerekli calismalardir (6331

sayili is sagligi ve giivenligi kanunu).

Kabul edilebilir risk seviyesi: Yasal yiikiimliiliklere ve igyerinin dnleme
politikasina uygun, kayip veya yaralanma olusturmayacak risk seviyesidir (6331

sayilt i sagligi ve glivenligi kanunu).

Ramak kala olay: Isyerinde meydana gelen; calisan, isyeri ya da is
ekipmanini zarara ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olaydir

(6331 sayili is saglig1 ve giivenligi kanunu).

Is kazasi: Isyerinde veya isin yiiriitiimii nedeniyle meydana gelen, 6liime
sebebiyet veren veya viicut biitiinliiglinii ruhen ya da bedenen engelli hale getiren

olay ( 5510 sayil1 sosyal sigortalar ve genel saglik sigortast kanunu).

Meslek hastaligi: Sigortalinin ¢alistigi veya yaptig1 isin niteliginden dolay1
tekrarlanan bir sebeple veya isin yiiriitim sartlar1 yiiziinden ugradig1 gecici veya
siirekli hastalik, bedensel veya ruhsal ozirliiliik halleridir (5510 sayili1 sosyal

sigortalar ve genel saglik sigortasi kanunu) .

A. Tespit Edilen Tehlike ve Risklerin incelenmesi

Yapilan kontrol listesine gore incelenen atdlyede tespit edilen tehlike ve

riskler Ek-1-de verilmistir.

1. Kimyasal kaynakh tehlike ve riskler

Saha calismasi yapilan atdlyede solunum, sindirim ve deri yoluyla c¢esitli
kimyasal maddelere maruziyet s6z konusudur. Ozellikle ¢aligma ortaminda gaz
cikis1 meydana gelebilmekte, gerekli havalandirmanin olmamasi, eldiven, gozliik
gibi kisisel koruyucu donanimim kullanilmamasi bu riskleri arttirmaktadir.
Yapilan incelemede bir atlyede kimyasallar i¢in 6zel ¢aligma kabini bulunurken
bir digerinde olmadig1 ve Ogrencilerin kimyasallara ve gaz c¢ikisina maruz
kaldiklar1 gézlenmistir. Kimyasallar atdlyelerde kilitli olmadigi gibi, 6grenciler

tarafindan kolayca erisilebilecek dolaplarda tutulmaktadir.

Kuyumculuk atdlyelerinde calisilan kimyasallarin neler oldugu daha dnceki
boliimlerde detayli verilmistir. Zehirlenme, yanma, tahris gibi etkileri olabilen bu

kimyasallarin ortamdan uzaklastirilmasi is geregi miimkiin degildir.
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Sekil 29. Atolyede Bulunan Kapaksiz Zag¢ Yagi
Zag yag1

v' Kaynak ve tavlama vyapilirken atese maruz kalan yiizeylerin

beyazlatilmasi i¢in altinin agartilmasinda kullanilir.
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v’ Zag yag1 hazirlanirken de asit su ile 1/3 oraninda karistirilir ve dnce asit
sonra asit dokulmesine dikkat edilmelidir. Aksi takdirde asit kaynakli

yanma meydana gelebilir.

v' Kaynak sonrasi materyal Once za¢ yagina sonra suya batirilirken asit

dumani zehirlenme yapabilir.

Kaynaginda yok edilemeyen bu tehlike i¢in yapilabilecek diger segenek,
kimyasalin daha az tehlikeli baska bir madde ile ikame edilmesi olmalidir. Bu
degisiklik miimkiin olmuyorsa ortam havalandirilmasi olmali, kullanilan kimyasal

maddenin 6zelligine uygun kisisel koruyucu kullanilmalidir.

Sekil 30. Olmas1 Gerektigi Gibi Kapali ve Giivende Kimyasallar

Sekil 31.Havalandirmali1 Kimyasal Calisma Tezgahi
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Atolyedeki kaynak tezgahlarinda;

v' Mutlaka ¢eker ocak olmalidir ya da ortam havalandirilmasi

yapilmalidir.

v' Kaynak tezgahinda kullanmilan za¢ yag ve kaynak islemi
esnasindaki gaz ¢ikisindan dolayr mutlaka ¢eker ocak olmalidir.

Cozeltiler ve buhar tehlikeli olabilir.

v' Alev kaynakli olusabilecek yaniklarin Onlenmesi igin saloma

dikkatli tutulmalidir.

v' Ayrintili gormeyi engellediginden pek tercih edilmese de kaynak

islemi esnasinda gozliik takilmalidir.

v" Onliikle ¢alisilmali, saloma kullanilirken saclar toplanmali ve

aksesuar takilmamalidir.

v Kaynak islemi yapilirken eldiven takmak riskli olabilir. Ozellikle

alev alarak eldivenin ele yapismasi riski goz ardi edilmemelidir.

v" Kadmiyuma dayali bir kaynak yapiliyorsa; kadmiyumun erime ve
kaynama sicakligr diisiik oldugundan ¢ok kolay buharlasir. Havada
bulunan oksijen ile temas reaksiyona girer ve zehirli gaz ¢ikisina
sebep olabilir. Bu sebeple de kaynak yapiminda havalandirma
kosullarina  dikkat edilmelidir. Ayrica kaynakta kullanilan
malzemelerin  oksitlenmesini onlemek  ve dagilmasini

kolaylastirmak i¢in kullanilan boraks zehirli bir kimyasaldir.

Sekil 32.Atolyedeki Havalandirmasiz Kaynak Tezgahi
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2. Fiziksel kaynakh tehlike ve riskler (yangin-aydinlatma-kesici delici alet-

havalandirma-gurulti

Saha caligmas1 yapilan atdlyede giin 1s181nin yeterli olmadigi bu sebeple
suni aydinlatma yapildigi gorilmiistiir. Fakat aydinlatmada lokal aydinlatma
yerine genel aydinlatma tercih edilmistir. Bu nedenle yeterli aydinlanmanin
saglanamadig1 tespit edilmistir. Aydinlatma i¢in kullanilan florosan lambalar
atdlyede masalara paralel uzanacak sekilde yerlestirilmis fakat Ogrencilerin
lizerine olast bir sarsintida diigme tehlikesini Onleyecek koruyucu ile

kaplanmamustir.

Sekil 34.Giivenilir Olmayan Aydinlatma Lambasi
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Atolyede acil durum telefonlar1 asili iken acil bir durumda ulasilmasi
gereken atdlye sefi, 6gretmen listesinin asilmadig1 dikkat cekmistir. Atdlyede acil
bir durumda 6grenci tahliyesini kolaylastirmak i¢in acil ¢ikis kapisinin olmadigi,

var olan kapinin da igeri acildig1 dikkat ¢ekmistir.

Sekil 35. Atdlyede Tehlikeli igeri Agilan Kap1

[lk yardim amacli kullanilmak {izere bir ecza dolabmn oldugu fakat icinin
olasi bir ilk yardim gerektirecek azada kullanilmak iizere malzeme icermedigi ve

bos oldugu goriilmiistiir.

Sekil 36. Atdlyede I¢i Bos Malzemesiz Ecza Dolab1
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Kullanilan kimyasallar ve gaz ¢ikisi nedeniyle havalandirilmasi gerekirken
incelenen bir atdlyede maalesef lokal ve genel havalandirmanin olmadig,

Ogrencilerin gaz kokusuna maruz kaldiklar1 gézlenmistir.

Sekil 38. Havalandirmast Olmayan Atdlye Ortami
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3. Mekanik tehlike ve riskler

Saha ¢alismasinda 6grencilerin maruz kaldiklari mekanik tehlikelere karsi
O0gretmenleri tarafindan bilgilendirildikleri fakat iirlinii yetistirmek ve dersi ¢cabuk
bitirmek icgin acele ettikleri gézlenmistir. Aceleci davranma, konusma, iletisim
kurma sebepleriyle is kazalarinin gergeklestigi gozlemlenmistir. Ekipmanlarla
ilgili kullanim yonergeleri duvarlarda asili bulunmakta fakat Ogrencilere
soruldugunda higbiri tarafindan daha 6nce okunmadig1 6grenilmis, sadece atdlye
sefleri, egitmenleri tarafindan cihazlarin nasil ¢alistirildigini 6grendikleri tespit

edilmistir.

Cihazlar kullanilirken saglarin toplanmasi, fular, aksesuar takilmamasi aksi
taktirde ekipmanlar tarafindan sikistirilarak uzuv kopmasina bile sebebiyet

verecek tehlikeli boyutlarda kazalara sebep olabilecegi gozlenmistir.

Kullanilan kaynak makinelerinde patlama ve yangin riskleri bulundugu

gozlenmistir

Firin  ve kaynak makinelerinin kullaniminda  kisisel  koruyucu
kullanilmamas1 dikkat ¢ekmistir. Ayrica kullanilan koruyucusuz el aletleri kesme
ve delmeye sebep olabilecegi i¢in, mekanik tehlikelerin baslicalarini

olusturmaktadir.

Sekil 39. Atolyede Kaynak Esnasinda Eli Yanan Bir Ogrenci

Cila motorundaki koruyucu siperin yoklugu tespit edilen en goz alici1 tehlike
olmustur. Goze tehlikeli bir madde sigramasi agisindan son derece riskli olan

makinenin dgrenciler tarafindan kullanimina devam edilmesi dikkat ¢ekmistir.
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Sekil 40.Siperliksiz Cila Motoru

Sekil 41.Siperlikli Cila Motoru

4. Ergonomik tehlike ve riskler

Caparas ve Matias’a goére (2017:215-226) Filipinli miicevherat tasarimi
yapan isciler arasinda yapilan bir arastirmada , c¢alisma esnasinda calisma
tezgahinin yiiksekliginin ¢alisan is¢inin boyuna uyumu, oturus pozisyonu,

calismanin siliresi ve c¢alisma siiresi boyunca hareketsizlik iscilerin iskelet kas
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sistemi sagliklarini olumsuz yonde etkiledigi ortaya ¢ikmustir. (Caparas ve

Maitaz, 2017:215-226).

Saha calismasi yapilan atdlyede Ogrencilerin, kas ve iskelet sisteminde
ciddi hastalik olusturabilecek risklere rastlanmamissa da kas ve iskelet sistemini
zorlayan pozisyonlarda calistiklar1 gozlenmistir. Calisma tezgahlarinda kollarin
destek almasi, sandalye yliksekliginin ayarlanabilir olmasi1 saglanmis olsa da, bas

ve boyun pozisyonunun uzun siire hareketsiz ve asagida kalis1 sebebiyle boyun,

bel ve sirt agrilarina sebep olabilmektedir.
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Sekil 42.Ergonomik Yiiksekligi Ayarlanabilir Tabure
Tezgah taburesi
v' Tezgahta ¢alisma esnasinda hafif, yuvarlak tablali ve ayakli
v" Yiiksekligi ergonomik agidan ¢alisanin boyuna gore ayarlanabilen

v Tercihen yumusak minderli tabure olmalidir.

72



Sekil 44. Ergonomik Olmayan Kol Desteksiz Caligma Tezgahi

Kuyumcu tezgah

v" Uygun ve elverisli bir kuyumcu tezgahiher seyden evvel ¢alisma esnasinda

rahatlik saglamalidir.

v' Tezgahin altinda bulunan ¢ekmeceler ya da deriler hem ¢alismada olusan
tozlar1 toplamay1 hem de gerekli aletlerin kolay ulasilabilecek sekilde el

altinda olmasini saglamaktadir.
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v Eskiden kullanilan deri onliik yerine kullanilan ¢ekmece deri 6nliige gore
calisan1 tezgaha baglamadigi ve hareket kolayligi sagladigi i¢in daha

avantajlidir.

v Tezgahlarin tek sirali olmasi her zaman daha avantajlidir. Ciinkii ¢ift sirali
tezgahlarda karsilikli oturanlar sohbet edebilme imkani bulmakta ve

dikkatleri kolayca dagilabilmektedir.

v' Tezgahlarin ergonomik olarak ¢alismay1 kolaylastirdig: i¢in kollu olmasi

tercih edilmelidir. (Vitiello, 1995:3-7).

Sekil 46. Calisma Kolaylig1 Saglayan Cekmeceli Tezgah
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5. Yangin ve patlama tehlikeleri ve riskler

Atolyelerde yangin sondiiriiciilerin diizenli olarak kontrol edilmedigi,
yeterli sayida tiip bulundurulmadigi, kullanma tarihlerinin gegtigi, 6grenciler
tarafindan olas1 bir yanginda kullaniminin bilinmedigi, yangin alarm ve algilama
sisteminin bulunmadigi, olanin da g¢alismadigr goriilmiistiir. Bu tehlikeler
atdlyede bulunanlarin yangindan zehirlenmesine ve yaniklara sebep

olabilmektedir.

Sekil 47. Amyant Eldiven ve Maske Ile Firinda Calisma

Kaynak isleminde saloma alevi, dokiim islemi ve firinlarda yanma riskleri
bulunmakta, Ogrencilerin amyant yanmaz eldiven, koruyucu siperlik, gozliik
kullanmasi, alevlenmenin Oniline gecilmesi agisindan saclarin toplanmasi, fular

gibi aksesuarlarin takilmamasi gerekmektedir.
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Sekil 48. Saloma
Saloma
v' Kaynak yapiminda kullanilir.

v Biitan gazi ile ¢alistigindan ¢alisma ortaminda havalandirma olmalidir ya

da ortam mutlaka havalandirilmalidir.

v' Kullanirken sag¢ toplanmali, aksesuar takilmamali ve yanma tehlikesine

dikkat edilmelidir.

Sekil 49.Atolyede Kullanma Tarihi Gegmis ve Bos Yangin Tiipii
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Sekil 50. Koruyucu Baret ve Gozliikle Calisma Ornegi
6. Elektrik kaynakl tehlike ve riskler

Yapilan saha caligmasinda elektrik panolarinin kapaklarinda uyari
levhasinin bulundugu kapaklarinin kapali oldugu goriilmistir. Fakat elektrik
panosunun Oniine yalitimli paspas konulmamaistir. Ayrica atdlye iginde kablolarin
diizensizligi dikkat cekmistir. Bu tehlikeler atdlyede calisan her birey icin elektrik

carpmasi ve Oliimle sonuglanabilecek kazalarin olusma ihtimalini arttirmaktadir.

Sekil 51. Yalitkan Paspasli Giivenli Olmas1 Gereken Elektrik Panosu
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Sekil 52.Atdlyede Bulunan Yalitkan PaspassizTehlikeli Elektrik Panosu
B. Fine-Kinney Metodu Kullanilarak Yapilan Risk Analizi
Risk oncelik degerinin matematiksel olarak belirlenmesinde olasilik, siddet
ve tehlikeye maruz kalma sikilig1 olmak iizere li¢ degiskeni bir metottur.
FineKinney risk degerlendirme yonteminde;

Risk  derecesi =[htimalxFrekansxSiddetderecesi olarak

hesaplanmaktadir.
Ihtimal (olasilik): hasarin ya da zararin gergeklesme olasiligidir
Frekans: zamanla tehlikeye maruz kalma tekrarini ifade eder.

Siddet: Tehlikenin ¢evre veya insan lizerindeki tahmini zararini ifade eder.
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Cizelge 7.1htimal Degerleri Tablosu

Kategori Deger
Pratik olarak imkansiz 0,2
Zayif ihtimal 0,5
Diistik ihtimal 1
Nadir fakat olabilir 3
Kuvvetle muhtemel 6
Cok gugli ihtimal 10
Cizelge 8. Frekans Derecesi Tablosu

Kategori Deger
Cok nadir ( yilda bir veya birkag yilda bir) 0,5
Oldukga nadir ( yilda bir veya birkag kez) 1
Nadir (‘ayda bir veya birkac kez) 2
Ara sira ( haftada bir veya birkag kez) 3
Siklikla (giinde bir veya birkag kez) 6
Sirekli ( bir saatte veya birkag saatte bir) 10
Cizelge 9. Siddet Derecelendirme Degerleri Tablosu

Kategori Deger
Ucuz atlatma, gevresel zarar yoktur 1
Kiiciik hasar, yaralanma, dahili ilk yardim,

arazi sinirlari iginde ¢evresel zarar 3
Onemli hasar, yaralanma, dis ilk yardim,

arazi siirlar1 disinda ¢evresel zarar 7
Kalict hasar, yaralanma, is kayb1, ¢evresel

engel olusturma 15
Olumli kaza,ciddi cevresel problem 40
Birden fazla 6lumli kaza, cevre felaketi 100
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Cizelge 10. Risk Degerlendirme Sonucu Tablosu

Risk degeri Risk degerlendirme sonucu (ROS)

400<R Tolerans gosterilmez risk ( derhal
onlem al-isi durdur)

200<R<400 Yiksek- Esasl risk ( birka¢ ay iginde
kisa donemde iyilestirme yap)

70<R<200 Orta- Onemli risk (yil iginde- uzun
donemde iyilestirme yap)

20<R<70 Diisiik Olasi risk

R<20 Onemsiz risk

1. Kimyasal kaynakl tehlikeler ve risk analizi

Cizelge 11. Kimyasal Kaynakl1 Tehlikeler ve Risk Analizi Tablosu

Risk Puani
Tehlike Risk Aksiyon Etkilenenler
o «2 T P
g & ¢ 8
=, 1) [
= - @
Kullanilan Yanma ve 10 7 3 210 Yiiksek risk Calisanlar,
kimyasallarin sigrama  tahrig Kisa donemde ogrenciler,
tehlikesi iyilestirme yap  ziyaretgiler,
tedarikgiler
Kimyasallarin Zehirlenme- 3 40 05 60 Olas1 diisiik Calisanlar,
yutulma tehlikesi olim risk ogrenciler,
ziyaretgiler,
tedarikgiler
Kaplama esnasinda Oksijen 6 15 3 270  Yiksek risk Calisanlar,
2 siyaniir gazi agiga yetersizligi ve Kisa dénemde ogrenciler,
% ¢ikmasi ve kimyasal nedeniyle iyilestirme yap  ziyaretgiler,
@ buharlarin solunmast  zehirlenme tedarikgiler
~  tehlikesi
Kaynak esnasinda Oksijen 10 15 3 450  Derhal 6nlem Calisanlar,
¢ikan biitan gazinin yetersizligi al ogrenciler,
¢alisma ortaminda nedeniyle Tolerans ziyaretciler,
birikmesi zehirlenme gosterilemez tedarikgiler
ve yangin
Kaynak esnasinda Oksijen 10 15 3 450  Derhal 6nlem Calisanlar,
kadmiyum, boraks, yetersizligi al ogrenciler,
zag yag1 gibi nedeniyle Tolerans ziyaretgiler,
kimyasallarin zehirlenme ve gosterilemez tedarikgiler
kullanim1 ve buhar yangin
¢ikist
Kimyasallara kolay Zehirlenme 10 40 10 4000 Derhal 6nlem Calisanlar,
ulasilabilmesi ve ve 6lim al ogrenciler,
kilitli olmamasi Tolerans ziyaretgiler,
gosterilemez tedarikgiler
Kimyasal temas Yanma — 6 7 2 84 Orta —6nemli Calisanlar,
sonras1 yikama tahris risk ogrenciler,
dusunun olmamast Uzun donemde  ziyaretgiler,
iyilestirme yap  tedarikgiler
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Alinmasi gereken 6nlemler

1.

2. Yangin

Kimyasallar kullanilirken kisisel koruyucu olarak maske kullanilmasi

gerekmektedir.

Kimyasallarin olast buhar etkilerinden korunmak i¢in ortam
havalandirilmas1 son derece Onemlidir. Lokal havalandirma tercih
edilmeli sayet yoksa atdlyede gaz ve buhar birikimi 6nlenmeli, genel

havalandirmayla risk azaltilmalidir.

Kimyasallarin kullaniminda 6nliik giymek ve eldiven takmak deriyle

temasi engellemesi agisindan elzemdir.

Kimyasallarin 6grencilerin ulasamayacagi bir dolapta ve mutlaka kilitli

olmas1 gerekmektedir.

Gilivenlik bilgi formu olusturulmali ve 0Ogrenciler kimyasallarin

tehlikesi konusunda bilgilendirilmelidir.

Kimyasallar kullanilmadiklar1 zamanda kapaklar1 ortiili ve acik

olmayacak sekilde muhafaza edilmelidir.

Kimyasal temasa karsi goz ve diger organlarin dusu gerekebilecegi

zamanlarda ilk yardim amagl atdlyeye acil dus yapilmalidir.

ve patlama kaynakh tehlikeler ve risk analizi

Cizelge 12. Yangin ve Patlama Kaynakli Tehlikeler ve Risk Analizi Tablosu

Risk Puani
Tehlike Risk o w m = Aksiyon Etkilenenler
BEE
=, Q [
= 7 3
=
cg Yangin sensoriiniin -~ Yangin ve 3 15 1 45 Disiik Kurum, ¢alisanlar,
< ¢alismamasi patlama olasi ogrenciler,
9 risk ziyaretgilertedarikgiler
S Yangn tiplerinin Yangin ve 3 15 1 45 Disiik Kurum, ¢alisanlar,
2 kullanma tarihinin patlama olast ogrenciler,
gecmesi ve icinin risk ziyaretcilertedarikgiler
bos olmasi
Acil ¢ikis kapisinin -~ Yanginda 3 15 1 45 Disiik Kurum, ¢aliganlar,
olmamasi can kaybu, olasi ogrenciler,
veri kaybi risk ziyaretgilertedarikgiler
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Alinmasi gereken 6nlemler

1.

2.

3. Elektrik kaynakh tehlikeler ve risk analizi

Calismayan yangin sensorii acilen onarilmalidir.

Yangin tiiplerinin periyodik bakimi yapilmali, son kullanma tarihlerine

bakilmali ve dolu olup olmadiklari incelenmelidir

Yeterli

sayida yangin tipli bulunmali,

yaninda nasil kullanilacagi

yazilmali ve nasil kullanilacagi konusunda 6grenciler bilgilendirilmelidir.

Olas1 yangin ve patlamada atdlyenin gilivenli bir sekilde bosaltilabilmesi

icin acil c¢ikis kapilarinin gdsterilmesi ve bu kapilarin can giivenligi

acisindan atolyenin disina agilmasi, kilitli olmamasi saglanmalidir.

Cizelge 13. Elektrik Kaynakli Tehlikeler ve Risk Analizi Tablosu

QI EIE]

Risk Puani
Tehlike Risk © w T =1 Aksiyon Etkilenenler
5 & 2 @
=, 19 Y
= @
Elektrik panosu Elektrik 6 40 3 720 Derhal Kurum,
Oniinde yalitkan garpmast onlem al calisanlar,
paspas olmamasi Tolerans ogrenciler,
gOsterilemez  ziyaretgiler,
tedarikgiler
Elektrik Elektrik 6 40 3 720 Derhal Kurum,
kablolarinin garpmast onlem al calisanlar,
diizensizligi Tolerans ogrenciler,
gOsterilemez  ziyaretgiler,
tedarikgiler

Alinmasi gereken 6nlemler

1.

2.

yapilmalidir.

Eski ve yipranmis kablolar degistirilmelidir

Elektrik panolarina uyar1 ve ikaz levhalar1 asilmalidir.

Elektrik panolarinin kilitli olmas1 gerekmektedir.

Elektrik panosunun 6niine yalitkan paspas temin edilmelidir.

Elektronik panolarin bakimlari diizenli araliklarla ve yetkili kisilerce
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6. Cihazlardan kaynakli elektrik carpmasinin Oniline gecilmesi igin
topraklamanin yapilmasi saglanmalidir.
7. Elektrik kablolar1 toplanmali daginik olmamalidir.
4. Mekanik kaynakh tehlikeler ve risk analizi
Cizelge 14. Mekanik Kaynakli Tehlikeler ve Risk Analizi Tablosu
Tehlike Risk Risk Puani Aksiyon  Etkilenenler
o v m Py,
2 £ %8 &
= @ <)
= = 3
Cila motoru Parcalarm 10 7 3 210 Yuksek Kurum,
kullanilirken gbze veya risk Kisa  calisanlar,
calisanlara zarar  vicuda donemde Ggrenciler,
vermesi sigramasi iyilestirm  ziyaretciler,
e yap tedarikgiler
Giyotin Uzuv 3 15 1 45 Disik Kurum,
makinasinda kopmasi olasi risk  calisanlar,
ellerin makas ogrenciler,
arasina sikigsmasi ziyaretciler,
tedarikgiler
Tel cekme Uzuv 3 15 1 45 Disik Kurum,
makinasina sag,  kopmasi olasi risk  calisanlar,
onlik ve parmak ogrenciler,
z sikisma tehlikesi ziyaretgciler,
2 tedarikgiler
S Kalem atma Parcalarm 3 7 2 42 Disiik Kurum,
~  makinasinda toz  goze veya olasirisk  calisanlar,
ve talas sigrama  vicuda Ogrenciler,
tehlikesi sigramasi ziyaretciler,
tedarikgiler
Tas motorunda Pargalarm 3 7 2 42 Disiik Kurum,
parcalarin gbze veya olasi risk  calisanlar,
firlama tehlikesi  vicuda ogrenciler,
sigramasi ziyaretgciler,
tedarikgciler
Yar1 otomatik Patlama 3 40 05 60 Disiik Kurum,
Dokim ve yangin olasirisk  calisanlar,
makinasinda Ogrenciler,
yag, kir ve pas ziyaretciler,
birikimi tedarikeiler
Dokium Yanma 6 3 3 48 Disik Kurum,
makinasinda olasirisk  calisanlar,
sicak potayla ogrenciler,
temas ziyaretciler,
tedarikgciler
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Cizelge 14. (devam1) Mekanik Kaynakli Tehlikeler ve Risk Analizi Tablosu

Tehlike Risk Risk Puani Aksiyon  Etkilenenler
o v m Py,
= ° 3
Mum kazanimin  Patlama 1 7 05 35 Onemsiz Kurum,
basincin risk calisanlar,
bosaltilmadan ogrenciler,
acilmasi ziyaretgiler,
tedarikgciler
Salomanin Yanma 10 3 3 90 Orta- Kurum,
dikkatli onemli calisanlar,
tutulmamast risk ogrenciler,
Uzun ziyaretciler,
donemde tedarikgiler
tyilestirm
z e yap
® Kaynak islemi Yanma 6 3 1 18 Onemsiz Kurum,
S esnasinda risk calisanlar,
~  eldiven takmak ogrenciler,
ziyaretciler,
tedarikgciler
Kaynak Patlama 3 40 1 120 Orta- Kurum,
islemlerinde ve yangin onemli calisanlar,
kullanilan risk ogrenciler,
hidrozon kaynak Uzun ziyaretciler,
makinasi ve donemde tedarikgiler
kaynak iyilestirm
tlplerinin e yap
patlamasi ve
yanma tehlikesi
Kesici delicialet Yaralanma 6 3 3 54 Diisik- Kurum,
kullanimi - olasi risk  calisanlar,
enfeksiyon ogrenciler,

Alinmasi gereken onlemler
1. Cihazlarin rutin bakimlarinin yapilmasi gerekmektedir.
2. Arnizali olan varsa “dikkat bozuktur” yazilmalidir.
3. Atdlye sefi olmadan kullanilmamalidir.

4. Cihazlar kullanilirken dikkat dagitacak baska bir isle mesgul

olunmamalidir.

5. Cihazlar kullanma talimatlarina gére kullanilmali, her cihazin yakinina

kullanma talimati asilmalidir.
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. Cihazlarin kullaniminda sacglar toplanmali, kolye, fular, yiiziik gibi

aksesuarlar takilmamalidir.

. Cihazlar kullanilirken koruyucu gozliik, siper, amyant yanmaz eldiven,

masa, onliik gibi kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

. Cihazlarin kullaniminda is saghigi ve giivenligi Onlemlerinin Onemi

konusundan 6grencilere gerekli egitim verilmelidir

. Kesici delici aletler kullanilirken dikkat edilmeli, gerekli kisisel
koruyucular kullanilmalidir.
5. Fiziksel kaynakl tehlikeler ve risk analizi
Cizelge 15. Fiziksel Kaynakli Tehlikeler ve Risk Analizi Tablosu
Risk Puani
Tehlike Risk O w T = Aksiyon Etkilenenler
: £ 2 83
= @ <
= = 2
Isiklandirmanin ~ Kazariski, 6 7 2 84 Orta- Calisanlar,
genel olmasi ve  gOrme 6nemli ogrenciler,
yeterli olmamasi  kusurlari risk uzun
dénemde
tyilestir
Florasan Yaralanma 6 7 2 84 Orta- Calisanlar,
lambalarin onemli ogrenciler,
korumasinin risk uzun
N olmamasi dénemde
N lyilestir
Q Ecza dolabmin  Yaralanma- 10 7 3 210 Yiksek Calisanlar,
—igindeilk Olim risk Kisa  ogrenciler,
yardim dénemde
malzemesi tyilestirme
bulunmamasi yap
Atolye Yaralanma 10 15 2 300 Yiksek Calisanlar,
kapilarinin igeri risk Kisa  6grenciler,
acilmasi donemde
tyilestirme
yap
Acil ¢ikis Yaralanma 10 7 2 140 Orta- Calisanlar,
yollarinin 6nemli ogrenciler,
belirlenmemesi risk uzun
dénemde
tyilestir
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Alinmasi gereken 6nlemler

1. Gorme bozuklugu, goéz yorgunlugu ve is kazasi gibi olumsuzluklarin

Oniine gecebilmek icin atdlyede aydinlatmanin lokal olarak saglanmasi ve

arttirilmasi gerekmektedir.

2. Tavanda asili florasan lambalarin koruyucusunu olmamasi diisme ve

yaralanma riski tasidigindan koruyucu kafes i¢ine alinmalidir.

3. Acil durum eylem plan1 yapilmali

4. Kat plan1 yapilmali

5. Gerekli iletisim numaralar1 goriilebilir bir yere asilmali.

6. Acil durumda tahliyeyi kolaylastirmak i¢in acil ¢ikis kapist belirlenmeli

ve kapinin disar1 agilmasi saglanmalidir.
7. Acil ¢ikis yollari isaretlenmelidir.

8. Aucil ¢ikis yollar1 agik ve uygun olmalidir.

6. Ergonomik kaynakl tehlikeler ve risk analizi

Cizelge 16. Ergonomik Kaynakli Tehlikeler ve Risk Analizi Tablosu

Risk Puani
Tehlike Risk © « m =x Aksiyon Etkilenenler
-5 &8 2 g
=T U -
Yz T3
e
Uzun sire Iskeletkas 3 7 3 63 Disik Calisanlar,
m hareketsiz oturma  sistemi olasi ogrenciler,
% rahatsizligi risk
3 Uzunsire ayakta Iskeletkas 3 7 3 63 Disiik  Calisanlar,
3, oturma sistemi olasi ogrenciler,
~ rahatsizligi risk
Bas ve boyun egik Iskeletkas 3 7 3 63 Diisiik Calisanlar,
calisma sistemi olasi ogrenciler,
rahatsizlig1 risk
Kollari destekten  Iskeletkas 3 7 3 63 Disik Calisanlar,
yoksun birakarak  sistemi olast ogrenciler,
caligma rahatsizlig risk

Alinmasi gereken onlemler

1. Calisirken kol destekli tezgahlarda calisilmali
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2. Ayakta c¢alismay1 gerektiren durumlarda uzun siire basin 6ne egilmesinde

kacinilmali

3. Ayakta calisma esnasinda yeterli c¢alisma alaninin olmasia dikkat

edilmelidir.
4. Oturma tabureleri yliksekligi ayarlanabilir ve yumusak minderli olmali
5. Zorunlu dinlenme aralar1 verilmeli

6. Esneme hareketleri yapilmal

C. Kullamilmasi Gereken Kisisel Koruyucu Donamimlar

-~

Sekil 53: Koruyucu Parmaklik

1. Parmaklhk

Kullanilan ekipmanin ihtiyacina gore tek parmaga ya da birka¢ parmaga
parmaklik takilarak delinme, kesilme, kopma gibi tehlikelere kars1 korunma

saglanabilmektedir.

Sekil 54.Koruyucu Goézluk
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2. Gozluk

Atdlyede 6zellikle asit gibi kimyasallar ile calisilirken ve ekipmanlardan
koparak firlayabilecek toz, partikiil, par¢a sigramasi ihtimaline karsi go6ziin

korunmasi amagli gozliik kullanilmaktadir.

Sekil 55. Koruyucu Maske
3. Maske

Kimyasallara ve kaynak dumani maruziyetine karsi maske kullanilmasi son
derece hayati éneme sahiptir. Ozellikle havalandirilmasi yetersiz atdlyelerde

maskesiz ¢aligmak ciddi hastaliklara sebebiyet verebilmektedir.

Sekil 56. Yanmaz Eldiven

4. Eldiven

Firin kullanimi, dokiim makinesi kullanimi1 gibi islemlerde sicakla temas
yanmaya sebep olabilmektedir. Calisanlarin eldiven kullanmasi bu riski en aza
indirmektedir. Kaynak yapiminda eldiven kullanilmas1 kaynak aleviyle tutusmaya
ve eldivenin ele yapigsmasina neden olabilecegi i¢in ¢ok tavsiye edilmemektedir.
Bu yilizden kullanilan eldivenlerin amyant yanmaz eldiven olmasi son derece

muhimdir.
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X.IS SAGLIGI VE GUVENLIGI EGITIMININ GEREKLILIiGI VE
FAYDALARI

Is saghigr ve giivenligi egitiminin temel hedefi, “Is yerlerinde saglikli ve
giivenli bir ortami temin etmek, is kazalar1 ve meslek hastaliklarini azaltmak,
calisanlar1 yasal hak ve sorumluluklari konusunda bilgilendirmek, onlarin karsi
karsiya bulunduklar1 mesleki riskler ile bu risklere karsi alinmasi gereken
tedbirleri 6gretmek ve is sagligi ve giivenligi bilinci olusturarak uygun davranis
kazandirmaktir” seklinde ifade edilmektedir (6331 Sayili Is Saghigi ve Giivenligi

Kanunu).

Cocuk isciligi gegmis yillara oranla gliniimiizde azalmasina karsin hala 168
milyon ¢ocuk c¢alismaktadir. Bu cocuklarin yaklasik 85 milyonu ise tehlikeli
islerde calismaktadir.Kiiclik yasta is hayatina atilan ¢ocuklarda risk bilinci tam
olarak gelismediginden, ergenlik Oncesi tam olarak zihinsel gelisimleri
tamamlanmadig1 is ortaminda bilingsizce hareket eden ¢ocuklar daha c¢ok is
kazasina maruz kalmaktadirlar.Bu sebeple Ogrencilere is kazalar1 konusunda
bilinglenmeleri icin egitimler arttirilmali, isverenler de mesleki egitim 6grencileri
calistirdiklarinin bilincinde olarak daha hassas davranmali, ¢alistirilan ¢ocuk
iscilerin denetiminin devlet tarafindan siklastirilmasi gerekmektedir (Dogan, vd.

2018; 22-28).

Is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin asgari diizeye indirilmesinde is
hayatina atilmadan heniiz egitim Ogretim kurumlarinda verilen is giivenligi
egitimlerinin payr kuskusuz pay1 cok biiyiiktiir. Ozellikle son yillarda is
yerlerinde giivenlik kiiltiiriiniin olusturulmasina yonelik yapilan calismalarla ISG
egitimi daha da dnem kazanmistir. AB iilkelerinde ISG egitimi kiigiik yaslarda
baslamaktayken ne yazik ki iilkemizde ISG egitiminin is saglig1 ve giivenligi
bilincinin olusmasi icin 6nemli bir adim oldugu géz ardi edilmektedir. Is
yasamina atilmamis ¢ocuk ve genglerin is sagligi ve giivenligi kavramlarina ne
kadar kiiciilk yasta asina olurlarsa farkindaliklarimin da o denli gelisecegi

unutulmamalidir. ISG egitimi, ilkdgretim diizeyinden baslanarak, meslek
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liselerinde, meslek yiiksek okullarinda ve diger iiniversitelerde kisacasi egitimin

her kademesindeki cocuk ve gencleri kapsamalidir.

Meslek liseleri, meslek ylksekokullari ve iiniversitelerde, hem egitim
gordiikleri sektoriin hem de iilke refahinin gelismesine katkida bulunan
O0grencilerin  yetistirilmesi hedeflenmektedir. Bireylerin c¢alisma hayatina
atilmadan evvel saglikli ve dogru davranis modellerini refleks olarak kazanmalar1
saglanmalidir. Ayrica gerek is yasaminda gerek staj yillarinda bu yas grubundaki
bireylerin risk almaya meyilli olusu, dikkatlerinin daginik olusu, fiziksel, ruhsal
ve zihinsel yonden gelisimlerini tamamlamamis olusu is kazalarini

arttiracagindan, proaktif yaklasim 6nem kazanmaktadir.

Mesleki gelisim Ogrencilerindeki is kazasimi etkileyen faktorleri
inceledikleri arastirmasinda, Ogrencilerin  %87.5’nun  yillik izin hakkini
kullanamadiklari, % 49.1’nin siirekli ayakta ¢alismaktan , % 32.7’nin de aksam
ge¢ saatlere kadar calismaktan sikayet¢i oldugunu belirtmistir. Calisan
ogrencilerden en c¢ok metal teknololojisi bolimi (% 48.3 ) 6grencilerinin is
kazasina maruz kaldigi, bunu sirastyla makine teknolojisi ( %32.3) ve ahsap
teknolojisi (%27.8) 0Ogrencilerinin takip ettigi fakat kuyumculuk teknolojisi
ogrencilerinin hi¢ is kazas1 yasamadigi tespit edilmistir. Is kazalar1 sonrasi
yaralanma ve sakathigin en c¢ok el, kol ve parmaklarda oldugu goriilmiistiir.

(Dogan, vd. 2018; 22-28).

A. Ulkemizde Kuyumculuk ve Miicevherat Sektorii- Taki Tasarim Egitimi

Ulkemizde, kiymetli taslarin iiretilmesi, islenmesi, siislenmesi ve
tasartminin yapilmasi siire¢lerinde yiizyillardir babadan ogula gecen bir meslek
olarak goriilmiis, usta-¢irak iligkisine dayanan bir 6grenme modeli uygulanmstir.
Giliniimiizde altin rezervlerinin daha verimli kullanilmas1 ve sektoriin gelismesi
i¢in bu yeterli olmamakta, nitelikli ve egitim almis ¢alisanlardan olusan is giiciine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple 1990 yillarinin basindan itibaren kuyumculuk
meslek liselerin ve bu liseleri takiben ilerleyen yillarda iiniversitelerde iki yillik
on lisans diizeyinde egitim veren taki tasarimi ve kuyumculuk boliimleri
acilmistir. Sektorde nitelikli is gilicliniin yetersiz olmasi, kayit disi ¢alisanlarin
sayisinin fazla olmasi, merdiven alt1 {iretimin Oniine geg¢ilmesindeki giicliikler,

atolyelerde ki fiziki kosullarin yetersiz kalis1 vb. sebeplerle sektoriin sorunlarinin
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ve tehlikelerinin bilincinde kalifiye eleman yetistirmek gerekliligi, egitim

kurumlarina duyulan ihtiyact her gecen giin arttirmaktadir.

Tiirkiye’de sektore elemana yetistirmeyi amaglayan YOK’e bagli énlisans
duzeyinde 14 ve lisans dizeyinde 2 olmak tizere 2019 verilerine gdre toplam 16

program bulunmaktadir (yokatlasyok.gov.tr.,14.04.2020) .
Kuyumculuk ve Tak1 Tasartmi On lisans Programlari bulunan iiniversiteler ;

1. Afyon Kocatepe Universitesi

2. Ankara Universitesi

3. Atatiirk Universitesi

4. Batman Universitesi

5. Dokuz Eyliil Universitesi

6. Gaziantep Universitesi

7. Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi

8. Kastamonu Universitesi

9. Kocaeli Universitesi

10. Mardin Artuklu Universitesi

11. Mersin Universitesi

12. Mugla Sitki1 Kagman Universitesi

13. Trakya Universitesi

14. Istanbul Aydim Universitesi

Kuyumculuk ve Miicevherat Tasarimi  lisans Programlar1 bulunan

Universiteler ;
1. Marmara Universitesi
2. Ankara Haci Bayram Veli Universitesi

MEB ‘e baghh mesleki ve teknik Anadolu liselerinde kuyumculuk
teknolojileri alaninda hazirlanan ¢erceve programlari, Ogrencilerin meslege
atildiklarinda sahip olmalar1 gereken bilgi ve becerileri kazandirmayi

hedeflemistir. Ayn1 zamanda yapmis olduklar: stajlar ile bireylerin mesleki beceri
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ve bilgilerinin gelisiminin yani sira , 6gretim hayat1 boyunca okul atolyelerinde

karsilasmadig1 ekipman, arag¢ - gereclerle tanigmasini, olasi riskleri 6grenmesini,

gerekli is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alabilmesini amag¢lamastir.

2017 verilerine gore iilkemizde kuyumculuk teknolojisi alani bulunan

ortadgretim kurumu sayis1 toplam 18 dir.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ankara BeypazariBeypazari Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi
Ankara KegcitrenKecioren Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi
Antalya Kepez Ismet Inonii Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi
Elazig Merkezimkb Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi

Erzurum Yakutiye Hamidiye Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi

Gaziantep Sehitkamil Mehmet Akif Ersoy Mesleki Ve Teknik Anadolu
Lisesi

Istanbul Fatih Kadirga Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi
Istanbul KadikdyKadikdy Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi
Istanbul Kiigiikgekmece Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi

Kahramanmaras Dulkadiroglu Sevim Sirikci Mesleki Ve Teknik Anadolu
Lisesi

Kahramanmaras  DulkadirogluToki 21. Yiizy1ll Mesleki Ve Teknik

Anadolu Lisesi

Kayseri Kocasinan Ahi Evran Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi
Kilis Merkez Kilis Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi Mardin

Midyat Telkari Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi

Mersin Akdeniz Mersin Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi

Trabzon Ortahisar Ziibeyde Hanim Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi
Yozgat Merkez Ziibeyde Hanim Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi

Zonguldak Merkez Yayla Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi

(http://www.mesleklisesi.net., 14.04.2020).
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Kuyumculuk teknolojileri alan1 “taki imalat1 dali” program g¢ercevesinde ;

Mesleki gelisim dersi

Sekillendirme teknikleri dersi

Temel tasarim dersi

Takida teknik resim dersi

Etiit ve takida detay dersi taki tarihi ve tasarimi dersi
Bilgisayarda taki tasarimi dersi

Mum modelaj ve dokim dersi

Taki ylizeyini slisleme dersi

Yoresel taki uygulamalar1 dersleri genglere 4 yillik egitim 6gretim
hayatlar1 boyunca cesitli kazanimlarla meslege hazirlanmalarini

amagclamistir.

( http://mufredat.meb.gov.tr., 09.02.2020).

Ozellikle  atélye kullanimmim 6n planda oldugu olas1 is kazalariyla

karsilasilabilecek, c¢esitli riskleri barindiran ekipmanlarin , ara¢ ve gereglerin

kullanildig1 “sekillendirme teknikleri” dersinde ;

Kuyumculukta kullanilan metallerden alasim yapmay1
Cesitli yontemler ile ramat ayristirmayi

Takinin ayar-milyem tespitinin nasil yapildigini
Metalleri sidelere dokmeyi

Teli ve levhay1 tavlamayi, teli hadde yardimiyla, levhayi ise ¢esitli

Olcilerde bulunan silindirler ile inceltmeyi ,
Maden {lizerine desen aktarimini yapmay1
Freze motoru ya da matkap kullanarak delmenin nasil yapilacagini

Madeni makas, testere kolu kullanarak kesmeyi,
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e Kullanilan madeni tavlamay1 ve el aletleri kullanarak uygun sekle
getirebilmek i¢in egip bilkmeyi , burmayi, kesmeyi , halka haline

getirmeyi
e Metali hestekleyerek sekillendirmeyi
e Taki parcalarini egelemeyi
e Tak1 pargalarini el ile ya da cila motoru kullanarak zimparalamay1
e Kaynak yapmayi

e Biten iiriinii cilalamayi, cilalama sonrasi yikayip, kurutmayi
Ogrenir. Tiim bu becerilerin kazanilmasi, bilgi diizeyine erisilmesi
icin atolyede 4 yil boyunca ¢esitli kazalara maruz
kalabileceklerinden gerekli is giivenligi tedbirlerinin alinmasi

gerekmektedir. http://mufredat.meb.gov.tr., 09.02.2020).

“Taki1 yiizeyini siisleme” dersi de atolyenin kullanildigi, olas1 kazalarin
gerceklesebilecegi bir bagka derstir. Derste mihlama, kalem atma, yaldiz
kaplama, rodaj kaplama becerilerinin nasil kazanilacagi bilgisi verilir. Yaldiz
kaplama isleminde kullanilan madenin Once asitle agartilmasi dikkat edilmesi
gereken bir husustur. Ayrica yaldiz banyosu ve kral suyu hazirlama da

Ogrencilerin is giivenligi ve sagligi kurallarina son derece dikkat ederek

gergeklestirmeleri  gereken  bir  modildir.  http://mufredat.meb.gov.tr.,
09.02.2020).

Is saghg ve giivenligine iliskin bilgilerin verildigi “is saghg ve
giivenligi” modili alan ortak derslerinden olan “mesleki gelisim dersinde”
verilmektedir. Ogrencilerin bu derste asagidaki kazanimlar1 edinmesi

hedeflenmistir,

e (alistiklar1 ortamlarda giivenliklerini ve sagliklarin1 tehdit eden
olumsuz faktorleri bilme , bunlara karsin alinmasi gereken onlemleri

alma

e Meslekleri ile ilgili hastaliklarin sebeplerini bilme ve alinabilecek

onlemleri 6grenme
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e Is ortaminda meydana gelebilecek kaza, vb durumlarla

karsilagilmadan alinmasi gereken 6nlemleri 6grenme

e Olas1 kazalarin gerceklesmesi durumunda yapilmasi gerekenleri

ogrenme (http://mufredat.meb.gov.tr., 09.02.2020).

B. Kuyumculuk Teknolojisi ve Taki Tasarimi Egitimi Alan Ogrencilerin

Mesleki Risklerine Yonelik Farkindaliklarinin Belirlenmesi

Kuyumculuk teknolojisi ve taki tasarimi egitimi alan 6grencilerin gelecekte
bu meslegi icra edecekleri diisiiniildiiglinde egitim-6gretim yasamlar1 esnasinda
mesleklerine  yonelik  farkindaliklar1  hakkinda veri toplanmasi  geregi
duyulmustur. Dogru bilgiye ulasabilmek anket teknikleri ile wuygun
olmayabilmektedir. Ozellikle  katilimcilar ~ sorulan  sorulara  cevap
vermeyebilmekte, ya da vermemeyi tercih etmekte ve sorulari bos
birakabilmektedir. Bu ylizden, arastirmamizda kuyumculuk teknolojisi ve taki
tasarimi  egitimi alan 25 Ogrenciyle bire bir yliz ylize goOrlisme teknigi
uygulanarak, mesleki risklerinin farkinda olup olmadig1 yapilandirilmis goriisme
teknigi ile arastirma konumuzla baglantili olan cesitli sorular yoneltilerek
Olgiilmeye calisilmistir. Sorulan sorularin kolay anlasilir olmasina, yonlendirici
olmamasina, farkli yorumlara agik olmamasina dikkat edilmistir. Ogrencilerle
sadece iki Kisi bas basa kalinacak sekilde goriisme ayarlanmis, ses kaydi almadan
dogrudan kisa cevapli sorular sorularak her bir 6grenciyle ortalama 5 dakika

goriistilebilmistir.

“ Okul atolyesinde ya da stajlar1 esnasinda is kazasina maruz kalip
kalmadiklar1 “ soruldugunda 6grencilerin 9’u bir is kazasina maruz kaldiklarini,

16’s1 ise higbir is kazast yagsamadigini belirtmistir.
“En ¢ok hangi is kazasina maruz kaldiklar1” sorusuna ;
e Kil testere ile el kesmek ( 3 kisi)
e Elin sicak yiizeylerle 6zellikle firin kullanirken yanmasi (3 kisi )
e Elin kaynak yaparken yanmas1 (3 kisi )

e Elin tornaya kaptirilmasi ( 2 kisi )
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e Hidrozon kaynak makinasinin patlamasi ve yangin ¢ikmasi ( 1
kisi )
e Cila islemi esnasinda kolyenin cila motoruna sikismasi (1 kisi )

cevaplart alinmstir.

Sekil 57. Kil Testere

“ Is saghg ve giivenligi konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip olup
olmadiklar1” sorulmus, 17’si yeterli bilgiye sahip olduklarini diisiindiiklerini
belirtirken, 6’s1 ise is sagligr ve giivenligi konusunda bilgi diizeyinin oldukca

yetersiz oldugunu belirtmistir. ( % 68 evet )

Sekil 58. Is saghig1 ve giivenligi konusunda sahip oldugunuz bilgi yeterli mi?

96



(13 (13

Derslerde is saghigi ve gilivenlige bilgisine deginilip deginilmedigi
sorusuna dgrencilerin 24’1 deginildigini sdylerken 1 tanesi deginilmedigini ya da

deginilse de bu kavrami kendisinin hatirlamadigini sdylemistir. ( % 96 evet)

HAYIR
4%

Sekil 59. is saglig1 ve giivenligi bilgisine derslerinizde deginildi mi?

“ Atdlye ¢aligmalar1 esnasinda kendilerini giivende hissedip hissetmedikleri
ve okullarindaki giivenlik Onlemlerinin yeterli olup olmamasi konusunda ne
diisiindiikleri” sorulmus; 18 dgrenci okulun iISG uygulamalarinin yeterli oldugunu
diisiiniirken, 7 ‘si ISG uygulamalarinin yetersiz oldugunu savunmustur. ( % 72

evet)

Sekil 60. Uygulama derslerinde is ekipmanlarini kullanirken yeterli bilgiye sahip
oldugunuzu diistiniiyor musunuz?
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“ Atolyede wuygulama esnasinda

kullandiklari

ekipmanlarin  nasil

kullanilacag1 konusunda onceden yeterli bilgi verilip verilmedigi” sorusuna

goriisiilen 25 6grencinin timi bilgi verildigi yoniinde cevap vermistir. ( % 100

evet)

HAYIR
0%

Sekil 61. Uygulama derslerinde kullandiginiz ekipmanlarin kullanimi konusunda
bilgi verildi mi?

“Atdlyede ISG calismalarina yonelik uyar1 ve ikaz isaretleri bulunup

bulunmadig1” sorulmus, 24 6g8renci bu soruya evet yanitini verirken 1’1 hayir

olarak yanitlamistir. ( 96 evet )

HAYIR
4%

Sekil 62. Atdlyenizde is sagligi ve giivenligine yonelik uyari-ikaz isaretleri
bulunuyor mu?
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“ Atdlye uygulama derslerinde giivenlik amach gozliik, eldiven, maske gibi
kisisel koruyucu donanip kullanip kullanmadiklar’” soruldugunda, 15’1

kullandiklarini belirtirken, 10°u kullanmadiklarini soylemistir. ( % 60 evet )

Sekil 63.Uygulama derslerinde kisisel koruyucu donanim kullaniyor musunuz?

“Okulda bulunduklar1 atdlye ortaminda kullanilan her tiirlii ekipmanin
kullanma talimati olup olmadig1” sorulmus, Ogrencilerin 22’si  kullanim
talimatinin oldugunu soylerken, 3’ boyle bir talimatin olmadigini belirtmistir.

(% 88)

Sekil 64. Uygulama derslerinde kullandiginiz alet ve ekipmanin kullanma

talimat1 var m1?
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Ogrencilere Diinya’da ve iilkemizde meslekleriyle ilgili meslek
hastaliklar1 konusunda bilgilerinin olup olmadig1” sorulmus, 10’u evet cevabi

verirken , 15’1 hi¢bir sekilde bilgiye sahip olmadiklarini sdylemistir. ( % 40 evet )

Sekil 65. Mesleginizle ilgili tilkemizde ve Dinya’da meydana gelen 6lim,
yaralanma, meslek hastaliklar ile ilgili bilginiz var m1?

“ Okullarinda olas1 bir is kazast durumunda tatbikat yapilip yapilmadigr “
sorusuna; Ogrencilerin 10’u yapildigin1 sdyleyerek cevap verirken , 15’1

yapilmadigini belirtmistir. ( % 40 evet )

Sekil 66. Okulunuzda olasi is kazas1 durumunda tatbikat yapildi m1?

“ Okullarinda meydana gelebilecek deprem, is kazasi, yangin ya da her

hangi bir acil durumda ne yapmalari ve nasil davranmalar1 gerektigini biliyor
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musunuz” sorusuna, 0grencilerin 23’1l evet cevab1 verirken, 2 ‘si hayir cevabini

vermistir. ( % 92 evet )

Sekil 67. Okulda gerceklesecek is kazasi, yangin ,deprem gibi acil durumda nasil
davranacaginizi biliyor musunuz?

“Atolyede uygulama derslerinde kendilerinin is sagligi ve giivenligine
oncelik verip vermedikleri konusunda ne diisiindiikleri” sorulmus, 23 6grenci
onem verdiklerini belirtirken, 2 Ogrenci bunu Onemsemedigini, ¢ogunlukla

unuttugunu ve isin erken bitmesinin daha 6nemli oldugunu belirtmistir. (92 evet )
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Sekil 68. Uygulama derslerinizde ISG’ ye dncelik verir misiniz?

“Okulunuzda ve diger okullarda ISG egitiminin faydali olup olmadig:
konusunda ne diistindiikleri “ sorulmus, 25 6grencinin tamami bu egitimin gerek
is hayatinda gerek egitim hayatinda oOnemli oldugunu disiindiiklerini

belirtmiglerdir. ( % 100 evet )

HAYIR
0%

Sekil 69. Sizce ISG bilgisi ve egitimi faydali mi1?
Okulda 6grencilerle yapilan goriisme sonucunda;

v’ Is saghg giivenligi konusunda duyumlarinin oldugu fakat yeteri kadar
bilgilerinin olmadigi, Ozellikle staj yaptiklari alanda higbir gilivenlik

onleminin alinmadig1
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v Ekipmanlarin  kullanimi  konusunda bilgilendirildiklerini ve ISG

bilgilerinin oldugunu séylemelerine ragmen kazaya sebebiyet verebilecek
tutum ve davraniglarda (atolyede sakiz ¢ignemek, telefon kullanmak,
saglarin uzun ve toplanmamis olmasi, taki takilmasi ve sik konusma)

bulunan 6grencilerin mevcut oldugu goriilmiistiir.

Goriismeye katilan Ogrenciler atdlyede kisisel koruyucu kullanildigin
sOylemelerine ragmen, incelememiz esnasinda bazi 6grencilerden baret,
gozlik, eldiveni ilk kez bu calisma i¢in siz geldiginizde gordiik , daha

once bize gosterilmemisti sikayetleri olmustur.

Kisacas1 gorlisme esnasinda sorulara cevap verirken 6grencilerin okul ve
mevcut kosullar1 iyimser bir tabloda sunmak istedikleri, cevap verirken
gercekleri agiklama konusunda ¢ekinmis olabilecekleri g6z Oniine
alindiginda c¢alismamiza 151k tutacak yeterlilikte ve etkili bir goriisme

olmadig1 kanaatinde bulunmaktayiz.
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X1.SONUC VE ONERILER

Is yerinde uygulanan saglik ve giivenlik ilkelerinin dncelikli hedefi, ¢alisma
ortamin1 giivenli hale getirerek c¢alisanlarin kendini gilivende hissetmesini
saglamaktir. Sanayilesmenin hizla etkisini arttirdigi Diinya {ilkelerinde artan
endiistriyel gelisme ve modernlesmeye ters orantili olarak her tiirlii canlinin ve
doganin yasami tehlike altina girmektedir. Is yasaminda, calisan ve cevre saghigi
ekolojik yasamin da ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Hem devlet hem de
0zel kurum ve kuruluslar iilke refahinin ve siirdiiriilebilir kalkinmanin insan
sagligina bagl oldugunu kavramis ve calisma politikalarinda saglik ve giivenlik
kavramlarini goéz ardi edememistir. Bu amagla is saghgt ve giivenligi
politikalarinin gergeklestirilebilmesi i¢in Oncelikle bu kavramlarin egitimle
biitiinlesmesi gerektigi, Ozellikle teknik egitim kurumlarinda 6grenim goren
Ogrencilerin meslek hayatlarina atilmadan 6nce mesleki riskler konusunda
bilgilendirilmelerinin is yasaminda kaza oranlarini azaltabilecegi, ISG bilincinin

olusturulmasinin 6nemi unutulmamalidir.

Kuyumculuk ve mucevherat-taki tasarimi egitimi veren kurumlarda diger

egitim kurumlarinda oldugu gibi;
v Issaghg ve giivenligi ile ilgili her tiirlii mevzuata uyulmali
v’ Tehlikeler ve riskler belirlenerek risk analizi yapilmali
v" Okul saglig1 ve giivenligi politikalari olusturularak uygulanmali

v" Hem c¢alisanlar hem 6grenciler mevcut riskler konusunda bilgilendirilmeli,

rutin ISG egitimleri verilmeli
v' Saglikli ve giivenli davramiglar kazandirilmali
v Egitim kurumlarinda acil ¢ikis kapilar1 belirlenmeli,

v' Acil durumda yapilacaklar tespit edilerek acil durum eylem planlari

hazirlanmalidir.

v' Kazalarin kayitlari tutulmali ve ramak kala kutular1 yerlestirilmelidir.
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Acil durumlarda yeterli sayida ilk yardim sertifikasina sahip personel
bulundurulmalidir ve bu personel listesi goriilebilecek sekilde panolara

astlmalidir.

Egitim kurumlarinin gaz, elektrik, su gibi tesisat bakim onarim islemleri

yetkili personellerce yapilmalidir.

Atolyeler denetlenmeli, her is Oncesi risk degerlendirmesi yapilarak

gerekli onlemler alinmalidir.

Atolyelerde elektrikli aletlerin kagaklarinin 6nlenmesine yonelik tedbirler

alinmalidir.
Asir1 akim rolesi ve topraklama hatti temin edilmelidir.
Atolyelere ziyaretgilerin gdzetmen esliginde girmesi saglanmalidir.

Personele ve oOgrencilere ekipmanlarin ve her tiirli aletin kullanimi

oncesinde gerekli egitim verilmelidir.

Her tiirlii ekipmanin kullaniminda gerekebilecek kisisel koruyucularin

temini saglanmalidir.
KKD’larin CE isareti tagiyor olmasina dikkat edilmelidir.

Atdlye ortaminin toz,  giriiltli, aydinlatma, sicaklik, termal konfor
Olgiimleri yilda 1 kez ya da gerekli zamanlarda yapilmali varsa eksikler

giderilmelidir.
Elektrik baglant1 noktalarina ve yalitimina dikkat edilmelidir.
Elektrik kutu ve panolar1 kapali tutulmalidir.

Atolyede kullanilan tehlikeli kimyasallar tehlike sinifina  gore
depolanmali,  yOnetmeliklere = uygun  olarak  kullanilmali  ve

uzaklagtirilmalidir.

Toplanma alanlar1 belirlenmeli, acil ¢ikis yollar1 isaretlenmeli, yangin
sensorleri calisir durumda olmali, yangin ihbar telefonlar1 asilmali ve

periyodik zamanlarda tatbikatlar yapilmalidir.

Atolyede gerekli gorillen yerlerde giivenli ve saglik isaretleri

kullanilmalidir.
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Kuyumculuk sektoriinde, is makinelerinin ve ara¢ gereglerinin nasil
kullanildiginin bilinmemesi ve giivenlik 6nlemlerinin alinmamasi sonucunda
atOlyelerde incinme, zedelenme, kaza ve hastalik olusabilme olasiligi ¢ok daha
fazladir. Calisanlarda eklem iltihaplar1 ( tendonit, epikondilit), dermatit, tiinel
sendromu, fitik, cesitli kanserler, kullanilan kimyasal malzemelerden kaynakli
akciger ve bobrek hastaliklari, g6z rahatsizliklar1 ve iireme saghginin koti
etkilenmesi gibi ¢esitli hastaliklara rastlanmaktadir. Bunlarin yani sira, olumsuz
atolye kosullarinin da ¢alisanlarin performansini agagi ¢ektigine yonelik bulgular
vardir. Bu sebeplerden dolay1 ortaya ¢ikan is kazalari, meslek hastaliklar1 ve ne
yazik ki Oliimler hem isletmelerde maddi hasarlara yol agmakta hem de iilke

ekonomisini olumsuz yénde etkilemektedir.

Kuyumculuk ve miicevherat sektoriinde de diger sektdrlerde oldugu gibi
calisanlarin sagliginin korunmasi mesleki bir sorumluluktur. Bu sorumlulugun
isveren tarafindan yerine getirilebilmesi i¢in ¢alisanlar da kendi mesleklerinin
barindirdig: tehlikeleri bilmeli, is saglig1 ve glivenligi politikalarina glivenmeli ve
bilinclenmelidir. Bu sebeple, kuyumculuk meslek liselerinde, meslek yuksek
okullarinda, ¢iraklik egitim merkezlerinde is yasamina heniiz girmemis bireylerin
1s saghigi ve giivenligi bilincini edinmeleri amacglanmali, is sagligi uzmanlari,
igverenler ve is yeri hekimlerince, hali hazirda ¢alisan is¢ilerin, teknik ve fiziksel
acidan, kuyumculuk atdlyelerinde isin yapilmasi esnasinda karsilagilan tehlikeler
konusunda bilinglenmeleri saglanmalidir. Ayrica risklerin ortadan kaldirilmasi ve
azaltilmasi i¢in is saglig1 ve giivenliginde, calisanlarin davranislari, tutum ve

kiltirlerine yonelik arastirmalar tizerine odaklanmalidir.

Yaptigimiz c¢alisma, sektoriin tiim eksikliklerini elbette gidermeyecektir.
Ozellikle ¢alisan bireylerden alinan kan, idrar gibi 6rnekler ile agir metal
maruziyetleri 6l¢iimii yapilarak, is yeri ortami toz konsantrasyonlari Olgiilerek,
daha detayli ve tibbi agidan desteklenen verilerle gerceklestirilen nicel bir

arastirmaya kesinlikle ihtiyac oldugu tarafimizdan diistiniilmektedir.
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Ek-1.Kuyumcu Atdlyesi Kontrol Listesi

KONTROL LISTESI Eve | Hay1 | Alinmasi gereken Risk
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Taburelerin ylkseklikleri N
ayarlanabiliyor mu?
Calisma masalari,
makineler ve tabureler X
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. tehlikeler olabilir.
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yaralanma
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flk yardim dolaplari ~Yanik, kanama gibi
: olasi kaza sonrasi durumlarda
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acil durum alarmi
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kayip hem de veri
kayb1 olabilir.
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ISG amacli uyari
levhalar1 asili mi1?

Makinelerin kullanim
talimatlar1 asilmis mi1?

Zeminler kaymaya,
diismeye kars1 uygun
malzemelerden yapilmis
mi1?

Atolye zemini
kaymaz olmali ,
olas1 takilmalara
kars1 onlem
alinmalidir.

-Ogrenciler atdlyede
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-Elektrik ¢arpmasi,
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KKD var m1?
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bilgilendirilmelidirl
er. .

Atoblye sorumlusu
egitmenlerin telefonlar

ulagilabilir bir yerde asili
?
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gibi yaralanmalara
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altinda m1?

En sik kullanilan
ekipmana erisim kolay
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mi?

Ince is yapilan tezgahlar
ile glic gerektiren igler
yapilan tezgahlar isin
Ozelliklerine gore mi?

Tezgah hem ayakta hem
de oturarak is yapmaya
olanak sagliyor mu?

Bigaklar, kesiciler,
biciciler, makaslar gibi
kullanilan keskin uglu
veya yuzeyi keskin
aletler

yapilan is i¢in uygun
mu?

Saft, merdane gibi kesici
ve keskin ylzeyleri
bulunan makine ve
ekipman, kullanimda
olmadiklar1 zaman
muhafaza ediliyor mu?

Gereken tezgahlarda
lokal aydinlatma var mi1?

Daha iyi
aydinlanma
saglanmasi i¢in
lokal aydinlatma
olmali

-Gorme
rahatsizliklari,
-is kazalarinda artis

Florasan lambalar
tezgahlara, siralara
paralel mi?

Mevcut suni aydinlatma
altinda, donen
makinalarin
hareketsizmis gibi
gorinmesinin énine
geciliyor mu?

Lokal aydinlatma
ile daha 1yi goriis
saglanmal

-Makinalardan
kaynakli uzuv
kopmasi

Goriig alaninda goz
yorgunluguna neden
olabilecek ya da g6zin

Lokal aydinlatma

-Makinalardan
kaynakli uzuv

stirekli olarak yeniden : e kopmasti

- ile daha 1yi goriis -
uyum saglamasini saslanmals -GOrme
engelleyecek asiri & rahatsizliklari,
kontrastlar énleniyor - is kazalarinda artis
mu?
Giivenligi saglanmamis
hareketli pargalart
bulunan makinalar igin Cila motoru .

e s -GOze toz, parca
gerekli onlem alinmig koruyucu siperlik
kagmasi

mi1? takilmal

(kaysslar, zincirler,
kesiciler, tornalar,
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deliciler, bigiciler, egme
presleri, sekillendiriciler,
bikiculer, vs.)

Makine koruyuculari
calisanlarin ellerinin,
kollarinin, ya da diger
viicut kisimlarinin
tehlikeli

hareketli parcalarla
temas etmesini yeterli
6lcude engelliyor mu?

Koruyucu siperlik
kirik olan cila
motoru tamir
edilmeli

-Goze toz kagmasi

Operatorin
acma/kapama
kontrollerine kolayca
ulagsmas1 miimkiin mii?

Kullanilan el aletleri el
ergonomisine uygun ve
kullanimi1 rahat mi?

Sivri ve kesici aletler
koruyucu kilif igerisinde
mi taginiyor?

Elle tasinmamal1

-Uzuv kesilmesi

Kullanilan alet ve
ekipman yapilan ise
uygun mu?

Ik kullanim 6ncesi el
aletleri ile ilgili
kullanicilara egitim
veriliyor mu?

Ogrenciler ¢alisma
alanlarindaki kimyasal
tehlikeler ve uygun
korunma sartlari

Ogrenciler
kullandiklar1
kimyasal
maddelerin zararlar1
konusunda

-Yanik,

-zehirlenme,

- tahris gibi olumsuz
saglik sorunlari

konusunda bilgilendirilmeli ve .
bilgili mi? kullanma talimatlari yasanabilir
Ogretilmelidir.
Kimyasallar ile Tehlikeli Vamk
calisirken yapilan ise kimyasallar -Zehirlénme
uygun is elbiseleri ve kullanilirken _tahris oibi ’1
kisisel koruyucu eldiven ve maske , ATy B101 oTumsuz
donanim gozluk saglik sqrgnlan
kullaniyor mu? kullanilmalidir. yasanabilir
Vicuda zarar verici Kimyasallarla
kimyasallar kullanildig1 -Yanik,

zaman acil yikama
imkanlar1 (6rn: g6z
banyolar1 ve

dus) mevcut mu?

temas durumunda
g6z banyolar1 ya da
atolye yakininda
dus bulunmalidir.

-tahris gibi olumsuz
saglik sorunlari
yasanabilir.

http://silivri.meb.gov.tr., (11.06.2020).
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