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FETAL KALP HI ZI MONKT¥RKZASYON SKSTEMK (
ENTEGRE DOPPLER(M-DOPPLER) CKHAZI NI N GELKKTKR

¥ZET

mSajl éHealth m t eknol oj i s&P kehk| ml eroida jbll &k,
uygul amal arée -atéseée alténda giderek bg¢yeé
-al ekan grubunun sekt°re y°nelik sékeéenteé

-%z¢mler sunan ve g¢nden geéylee  kuddjalnékmeéeh

sekt°r¢nfdeendeper @l-8aj,lodbmurketyulre.r dra k i r ah
tekhi s, tané ve tedavi s¢re-lerinde yard
hizmetin verimlili]ini ar tm-Searj niststdthlerid € r .
kull anéméeyl a, bireylerin her te¢rl e sajl él
seyrigibibi | gi | er snadka wea dlaralm k trméni@ ol ur .

Anne karnénda °len bebek vaanéeééekhe! €6j eng
ssresince de anne devameé daklsa syée taec ivie dkuorru
erken m¢gdahaédaenedvéebebtkaeamal def§F@mk ba n

nedenlev e i statisti kselvdenkull draa eémak &ilyd@jnén
ve mSajlhak metl|l erine entegr e bhtioghmpeEepl er
k oy ma kBuasayédesistemaanne adayl arsgmeehemrhagmmin el i k
hem de tdkibini yagagen anl ek sajlek verilerinin
hamilelik takip vedej er |l endi rme s¢r e- IsarmieniyaruwzZzank

olabilmektedir.

Genel de, hamilelik s¢grecinde, anne ve bet
Non StresTest (NST)ci haze¢r eb-ut e shajridéykrieékitakpi | de
edilebime si hastane ortaménda kull anéN&aIn yayg

cihazl arénén halen yaygén KHOI Ihaekédneywe hast
gi t meden ihanileby arceéy | celr aen bu t¢r sajl ek hi z
verilebilmesi teknolojiko | ar ak m¢mke¢gn 1 ken, bireylerin
edi | e meaeny & mevcut muadi | creéenlerin y e

yaygamrlmewxt ér

Xvil



Bu nedenl e, bu - al éklmad)a pSramngaryd meT ekzd pesr @ mé(nSdAs
al ar ak, g¢én¢ myagndelklneod mijk skbi ri I[(MDdppldr) Ent egr e

ci hagehewrtiril mesiiankeateleméktedr prOGitlmazdn t as
ayréentelzari éyeari sv eardiel mi kt i r . Gddfiextt¢isrei laeint mDo
anl ek medi Ral ov e amE a dve butverifein anobihartanddan

hastane ver.i sabameamékhé&t ar Bas&i haz sayesin
doktorl ar @amd é kz aletmakno laky laawéen@rdelkmé®@K un hast a:
hakkénda kadoplamanavéek i mkdnkal verilere bajl é bz
sunarakdoktorlarau z akt an bajlantée ile dolaylée ol ar ak
Anahtar Kelimeler: Mo b i | Saj | eniDopbler,zn8a { IMé&bK Entegre

Doppler, NST Cihaze.
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DEVELOPMENT OF FETAL HEART RATE MONITORIZATION SYSTEM
(FKHMS) AND MOBILE INTEGRATED DOPPLER (M -DOPPLER) DEVICE

ABSTRACT

m-Health is a technological mobile health solutiolhgs a growing sector field of

health applications. It provides rational aedhnologyfocused solutions to both the
patient and the health care group to deal with the difficulties facing the sector. It has
become an important area in the healthcare sector with the increasing use of healthcare
servicesm-Health improves the effiency of the service provided during diagnosis

and treatment processes. Especially, with using planned foltomrHealth systems,

all kinds of health parameters of patients and the progress of diseases are transferred
as a digital data.

A dead baby in thevomb also threatens maternal health and the mother continues to
experience anxiety and fear during a healthy pregnancy. Early intervention is
important for maternal and infant health in an emergency situation. All these reasons
and statistical results real the need for a Doppler device which is suitable for using

at home and integrated with mobile devices anHenlth services. In this way, the
system can help the mother candidates to obtain instant health data and follow the
standard pregnancy followp and evaluation processes remotely while following
pregnancy, both mother and fetus. In generalibre StressTest (NST) device, which
provides maternal and infant health parameters in the pregnancy process, is a common
device used in the hospital enviraent so that individuals can be followed up in a
healthy way. The widespread using of NST devices still remains in the hospital
environment. However, while it is possible for such health services to be offered to
pregnant women without going to the hoapithe mobile technology has not been

able to be introduced into the normal life, or has not become widespread due to the
insufficiency of existing equivalent products.

For this reason, the development and production prototype of a Mobile Integrated
Dopper (m-Doppler) device updated with today's technology has been explained in
this study with the support of Industrial Thesis (NBIESIS) program. The details

XiX



of the design and operation of the device are described in the thesis. With the
developed mDoppgr device, fetal instantaneous medical data were collected in the
home environment and transferred from the mobile environment to the hospital
database. This device has facilitated remote data transfer to patients' doctors. When
the doctor decides on his ber patient, it helps with some statistical data depending

on the instantaneous medical data collected.

Keywords: Mobile Health Services, mDoppler-khealth, Mobile IntegrateBoppler,

NST Device.
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1 GKRKK

1.1 ¢al ékma Konusu

GéenegmegzodanGeréti ji Dejiktirilmik Organi z
besinl erinile tbiglkite giehmeé § Kk hast&akékbdialriemme & |
Hast al ékl ar & n bireytet ima s®alji Ul kdbhi @mtaihketae @ e - e n
g¢mrt makBuasekeple aj | ék kur ualsutkal abénewng) erhi n
kurul ukl aréna gel erekinager evkel it exlha ns tkeosr
personegi bi gk depii kil lenblpederinekatarma s é ger ek me k't
Sajl ek KkKhuryyglkskelkamaiydtleaniene aza indirgemek
arayeéexklaré i-erisindedirler. Sajl & kurul
birlikte ( Bi r i nci basamagk 2slad4j.l|5e6k4 . K & 16 u | Buakkl vaurr u /
- ¢nce¢g basamak sajl ék kurhulauxjllagk KWrSu I5BK
yetersizlikler sonucund aeveyalhudebeplehassae r el er
bireylerin sajl ék hnedem elaki @ Kurul | uakkh@anra ma s é
tedart &r afienldeatnrme mal i yetl erinin d¢gkerglon
kéesa s¢rede sajl ek hizmetawdcke ud ajkimal émiez
konusundaadevarh émektederabrv de sajl ék hi zmetl er
sa] |l ayangeselidkemesmljédrek -atésé alténda tasar

uygul anmaktadeéer .

D¢ndaasaj |l ék sisteminin gelikmiklik seviye
kriterlerdenbir tanesi deanneveb ebe k °I ¢m or anl ar e20r . T UK
yél éeénda?clam3l0® . ¥&¥jlum Hebe&klPégmywdlraeabdebaR
°] ¢m $3099ébsde 16, gebelije bajlée anne?°l ¢m
ol duju kayeéetklsdadrada sge@umbet ar bakel déj énda h

fetg¢s sajl e] éneé rebilmesib edretkameae@adannegl €n ¢ m

!Sajl ek Kstatistikleri Yélleéejée, 2016
2TUKK, Dojum Kstatistikleri, 2016
3 tuik.gov.tr

“Sajl ek Kst a20l58labkt eBigl Yehl &] é
1



deker el ebi | mesi daég-jéés € nndga®nr ¢°l nmeenk t keadzi arn.

Gebelijin 20. haftaséndan sonra veya 500 gr
sonrah i -chainrl el ek belirtisi ol mayan [W{BPumlar ©°1 ¢
gramén ¢zerindeki °l ¢mlere °1 ¢ dekukh denirk
denir. Anne karnénda bebejin °ld¢gjée¢neéegn tescy
bebejin nor mal dojumla veya sezaryenle do]j

bebejin anne karnénda ulzauzné sma ded ekl aelrmans €g ea nnme
sebep olabilir ve annede kanama ht € | a K ma sebep dabilkr [2u] un a
G¢negmegzde fet al sajl éejeéen dejerl endiril mesi

uzmanl arénén bakl éca ujraxklar é amrts@&lnalragdeéer .

°nceden t anéma, tekhis et me vV e tedavi yi e
kel maktadér. ¥nceleri anne adayénén ol asé ha
ama- ken, génegmegzde aynée °1 -¢de fetegse de °ne
gerek i Jinde bir o6hastad ol arak dejerlendiril me

hakl ar éedidektedirg3). z

Fetal sajl ej én de] ekriterEemaKalpHe |{RKellsveUtedus en ©° ne ml
Kas él (WH)scee] er I%er-i¢gnvmee sy or unmrl .an Bas eika ¢ ml er
teknol oj i v e Nongtiess @dsfN3i pcihazlgsde klinik veyahastane
ortanyéanpdéa abi M3nkelk-t¢and nr uygulianiami hamsi e birey
sajl ek kuPumlcexlar ¢ a,klaikveyahhasthnenn s @ ména ul akmasé
veNSTci hazéna ebhaad 0 achald ik galydeakl & ngarakenéktedir.

Ge b e ldurjmumave i sk grubgebeb? 7 en sbounliakmneansléenrai k a c
periyodi k ol grealkmekt adi amadN&T °1| - ¢ ml er i ek :
uygulamalarlay ap el abi | i r. °E e} mluteakdsdt ®e naldal gasé
sinyall erini Hesapldyavnea r aarkl eFRKIHWvE f@sumliay@ak

NST - éktmd k& ov 1l eefetedD o ptpal bearn | céi maktaltar € kul | anél

Géenegmegzde ekstemnmal FKélg t@kibiangdk klieils artamda
me¢ mken ol @enielkmek tog i ni mirlikhed=l KiHk nadigniesyl 1-e n
Doppl er ci hipizelvar & n e h a neél madelesi ugyegl uinget i r i | mi kK

kull anéecel ar én k.Ahchkannodmé na i srwarzd lamu ki tluer b ¢t ¢ n
takibi, veri toplama veya g°r¢nt ¢l emesi gi bi
teknoloji k -alékmal ar ar asénear iglierrmink thiirr. aBkuén


http://www.jinekolojivegebelik.com/2007/09/dk.html

sisem taraféndanydrakmlbamas&navd zspnucunda

al gel ayar ak sajl ek personelini tirtButi kl ey
sebeplerle i ddi séekéentélaré °nl eyebillendee,k bu t
sajl ek personelleri ©°nemle ihtiya- duymal
Teknolojinin, elektronik sistemlerif ¢ zel I i kl e akti f ve pasi
boyutl arénéen k¢-¢1 mesi ve t ¢ mlvee iyka zdéelvé ne

sistemlerinintgegekeamesiktag |l @& d ik agpklracklenx | ar &
evde kull anabil ecekl eri mo bi | sisteml er |
ol acaj e °ng°°r ¢l mektalar asaeak devam etfektddBu - al é K
teknolojlermSajaé& altéendaelhilelrededi ek alhat séezl él
tedavi s¢re-1 eriéendsa]) arhastélareasunutat hnizanstia n

verimlilijini artter mkr e-dJaeS.a jnfdeek | Isii ksit ee,n
kul | anbilkie,y | ai reyl ersian | @kr pagamegtrel erini
hast al &k |haarkéeknéénnd as ebyirlig i veren ©°lbidgkem sonu

dijitalor t ama akbé&tadmexk ol

HIMSS® (Healthcare Information and Management Syst8osiety Saj | é k Bi | gi

Y°netim Sistemleri Topluluju): 1961 yeél el
yapél anmal ar e bul unan vV e k ©Or amacé g¢é
teknolojilerinin, sajlék hizmetlerinin s
kul l anemené sajlamayé hedefl er. HI MSS, k

dijital s¢re-legel di kldejiersewnidy egirekespit

edilen akreditasyon ve standart model in
s¢rerl arlitrenc é vV e yedi nci sevi yleiyise kadat
°de¢l l endi rmektedir

HIMSSk apsaménda Dapéetmhbhnaédastvane ol arak anée
gel mikddiurmuemDoppl er ci hazeér ggedreda Jpar isyeo/d
° | len¢, ve kaydedilenFKH ve UK verilerinin dijital hale getirilerek sistem

adaptasyommun s ajd ajnimals ékur ul ukmaak téanb@ppliern ©° ner

cihaze 1ile Dbirlikte, anne, vgelelbiejjiim d
geli kebil ecek risk, etraméemeoaxcmgaad bk sir | € aj]
anne ve bebek °l ¢imleri °nl enebil ecektir.

5 http://dijitalhastane.saglik.gov.tr



12 Tezi n Amaceé

Bazé gxdbelvVyidkksek riskldiur genb aee kddda ylledr énén

gebeliks ¢ r e digikeecharekelerined i k k a't et mel er i g m¢ mKkeégn oo
hareket etmemeleri gerekmektediHamile b r eyl er i n gebel ik dur u
izlenebilmesi vet a ki p edi | ebiglemeeskil i s ¢orleacni NNST ° 1| - ¢

yapél abiidemast anei meya kIl iedilimdsi gerekmektede.na t r ans f
Bu durum riskli gebeliks ¢ r eci ni yakayamu hagyadkesatnelaikr eyl er
zorunda kaldekl aré g¢-1 ¢kHamdkee bireginosdpyl
kKur umlransfegletr@ér asénda yakana(ddrme,lhpmal gmbbuzl uk
anne ve f esopaserdiebilgcehstgnmayens onu-1 ar é da ber aber

getirebilmektedir.

Tezimizin ampgegmyadepézca klini kN8Tdei mazhaséanel
uygulanabilenNST ° | - ¢ m¢ n ¢ n °czellikle yéksek riskiIi
ol dujmbDwoupzp | er ,hamilal@reyk e ndi kendine kol ayl ékl a
ev ortaméndaBlléealki hmensil @i rb.i reyin g¢venli

ortaméndan vegr &bmddanndah- gmlis-tgmsi mli e ngiarkia m.
tamaml anmasé Awpjiéaamalkvddémobil cihazlara b
cihazée ve mobil uygul amasé il e mobil ortamd
¢l kemi zde ol ukturul manéké vmeer @ebkayéeébsiéeryl ae rbiu
bul unmamBkt hdgramda t asar |vesigemmuadildriu] umuz ci |
taraf éndan %mae wl&hkaipoiaenkasyi akdegidgrmektedir.

Beyleekrel3d. Hait as &, biitri-boakr iuyzl negeriyotikaalaeak € n d a n
(genell i kbggulaadnnaseek )t avsi ye edil en vV e i st
tasarl amék ol duj umbkt amPbpphkeatameiare €éol an
biruygulama | e akeél | & cabldt gihp)kayeddmegikabbosuebfag n ,a ntt €

ile bir mer keze anl ek ol ar ak g°nderil mesi, y
ol ukturul maseé, sor umlaul édnoaknt otr¢umma %li d ggmld eednidn r i
vV e i steni |l difji zamans atf le&m alcaankét mélcaen eem e bi | me

fonksi yeont as ard wjnuma®zo pd | er cetalhkalp &é zvée F
Monit©°rSstetmisygul amada il k ol ma ©°zellijini de
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1.3.1 FKH klasifikasyon sistemi

19976de, Nati onal I nstitute of Child He
Pl anning Workshop, I ntrapartum FKH takib
araya getirmik ve birtakem tanéemlamal ar
eksternal doppl er al et i il e al énan FKH
d¢kKeéencelseerl, ymp°ruml amal ar i -1 n ol dukl ar é
etyolojiler:i (gestasyonel y ack, il a-1ar,
dijer tébbi durumlar) veya hipoksemi/ met :

°ng°r¢ler yoktur [5].

FKHO én K1 inik ol ar ak tam anl akabil mesi
aksel erasyonl ar én varl éj e, periyodik %
karakteristiklerinz a man i -i ndeki deji Kiminin-tartecx

16de, Nat i 6ChiédIHealthnaedtHumhan Dexelopment Research Planning

Wor kshopdédun bul gul aréna dayanarak FKH pat
[5]. ¢izelgel-1 6 d e n € mdakikadakiFKH,FKHd e i kkenl i kl eri ve
s¢reler di kkate al énarak yapeéelan dejer/l
deselerasyonlad e | i Kk k déalidemetkiihhektiedi r. Ayr eéca anl ék
bradi kar di vV e taki kar di dur uml aRKH da d
dej eri ndlke&n lUidlkeljieif er |l eri de di kkate al énar

bilgi sahibi olunabilmektedir.

Ay r &cra Nadir Comart taraféndan 2006 vyél
El ektroni k Fet al Kalp Héezée MonitPFeali zasyo
Di stres AtAé@mVariabilitesi, Haf i f Vari abl
Deselerasyonfa ve AjJ ér VariabmnéDesredeed mBiylomeé atrér

Tasarl|l amék ol dujumuz mDoppler <cihazé al é
Webabanl & -al ékan bir ,bi bt mmel al ahearmal at

tanéml amal ar orleufketruarnusl aanl fealtag sarkint mgadeani ki Ive

dejerlendirilerek sistemin -Bkyalrescaemas ayjaly
kuruwik una gelen °1 -¢m sonu- yéjeénlarénén i
°nceli k séraséna al énabil mektedir.



¢i z eldll:d€H (FetalKalpHé z &) Paternljlerinin Tanéml
PATERN TANIM
Ortalama FKH 10 dkoél éek s¢re boyun
Baseline yuvgrlanmasédér, qKa]‘é_dakiIAe_r_har_
(BazalH é 7 ) -Per!yOQ|k veya e_plz_od!k d_eJ|K|!<I|
Belirgin FKH variabilitesi peri vy«
-Daki kada 25 atémdan daha fazla d¢
Bazal hez herhangi 10 dkol ek keéeseé
Daki kada 2 siklus veya daha fazl a
Variabilite g°rsel olarak, dakika
Bazal nitelendirilir
Variabilite -YOK = Yg¢ksekl belelendneeyen k kenl i J i
-MKNKMAL = Y¢kseklik dejikkenlifJi
-ORTA (Normal) = Y :;R2Seltiek/ d&j i KKk
-BELKRGKN = Daki kada >25 ateém
G°rsel ol arak FKH en son (hkeaskalpa ragn
zirveye 30 saniyeden az)
Aksel erasyon s¢resi, FKHO&nén baza
d°n¢k zamané ol arak tanémlaner.
->32 haftada, aksel erasyon daki ka
Akselerasyon saniye veya daha f aszilrae,en ama 2 dak
-<32 haftada, bazal den daki kada 1
daha fazl a, ama 2 daki kadan keésa
Uzamék akselerasyon, 2 daki ka veya
s¢ren
Ejer bir akselerasyon Ha@z alk ez ad
Bradikardi Bazal FKH6én daki kada 110 at émén
Uterus kontraksyonu ile birlikte
Erken (baklangé-tan en dip noktaya 30 s
Deselerasyon d° nmesi
Deselerasyonun en dip noktasé kon
Uterus kontraksyonu ile birlikte
(bakl ange-tan en dip noktaya 30 s
Ge - o :
Deselerasyon d_ nmes|
Sraseéeyl a, desel erasyonun bakl ang
bakl angeée-, Zirve ve sonundan sonr
Taki kardBazal FKH 6én daki kada 160 atémén
FKH6én g°rsel ol ar ak b e Inokiayg Bhsangydda
Variabl késa s¢rede ul akéep) azalép bazale
Deselerasyon Azal ma daki kada 15 atém veya daha
daki kadan az s¢ren
Uz a mé K FKH6da ba_lzalin alténa g°rsel ol ar
Deselerasyon Deselerasyon, dakikadad5t é m veya daha fazla a
d°n¢ke¢ 2 dakika veya daha fazla a

(National Institute of Child Health and Human Development Research Planning Workshop

)




Yukar eda ibleilmsretli | €eal ébk mal ardan da anl akeée
al emrkdHA ve UKohlu- fgeerbéenéd@rnf in seyri eésérasén
°neml i verutman!| arerdipaféndan vazge-ilem
periyodik ol agake ltyilgjaik @Inmalstéa dgéerl.i K Bu r miel
ol duj maonizl Doppler cihazénén ev ammevea ménd :
fetg¢s sajl ejéeneén tralsikbiemdle ker gedkenasrag d &K

mgdahal eddaaktnhkedgeeca t¢em °1 -¢gmlerin kay
birlikte ge- mi K duruml ar di kkat eveal énar
ol ukabi |l ecek r i s¢kzleerriinne byeol riurnhleanneablia rmeysaip é

132 Sens°rl er

Sengadaal gél ayeceée, sosomat iek i komt dalyu or gan
Knsanl aréen -evrelerinde olup bitenl er.i d
maki nel er de sécakl ék, basén-, hez ve |

al geBlar |1 ar

Sens®r mekanilke, ter mal , el ektri k slardk, ma n
meydana gelen d e jkiikler al g®li ama kt edi r . Sebus®°r | er
deji ki kl i kldefirmdaonn sauwrews diital vieyad e jsiomikue n ol ia
anal oginyali@le g ke r Iveerrierbdd mekt edir. #&gnéeag¢nelk

her hangi bir gé - k aykerdiji ¢ m asdreemt tiipy a¢ r ed veym
e

Kekillerine g°re aktif v pasif sens°rl el
Sens?lr- dllme®i i stenil enddjerf uslolklatna v eg eerb-i € J
I -1 n Ylygam aral éjéndaemnsa’ risesaam? yet iekaedea
dejlemdiril ecejini al eukytgrusmni ki rdewealki | de t asc
Ayreaeas®°rden -ékan sonucun kRulleameéedceamean
gerekli olacak algoritmaiile birlikteni k r o iskel-eimmtiine, senswr ¢n - €
sensadkifyeyapasi f -al ékma kKekl i ne Odiukkk autr ud dain
al goritmanén sonucunda al énan °1|-¢m dej
vermesinin g¢gvenilirlilkiriktteat sai bin seéede
kali brasyonun Ve kali brasyon sonucuna [

gerekmektedir. Bukalibrasyoni Kk | eml er i n s tlaendperiydtlardag® r e

uygul ssemassLa& ¢n -al ékma s¢gresi boyunca g¢v



1.3.3 Ultrasonikse ns ©° r

Ultrason, I rdgyanmy a k es¢vgdgde olény ¢ k s e k frekansl é S
dalgd adréBu ses dal gal aréeénén fdrekanseé 20. 000 Her

Ultrasonikfrekanslarddelli bir ortamdaksesh € zé sabit ol duju i -1 n;

Hé z Frekansl Dalga Boyy denklemineg © frekansar t € n ¢ a , sesin dalga
kesal maktadeéer. Ar adaki i Kk ters orant el €
888MHz'den3MHz ' e - ékénca, maddedlmm' pbeyuéekar 0, Ses Ki ¢
Watt/ cm] biri mi ile ©°1-¢1 ¢B=10BB)[@t i kt e ses Ki
Ul trasoniudgulananes kit en Kk sinyalini ses dal gaseé
elektrik sinyallerined © n ¢ K ti¢g-ricmme kk ul | BhE&f ama@hiaklésens®rl er
pasif olaraki ki y e ayréel maktadeér . Aktif sens®°rl er
kull anél ér . Pasi f ultrasoni k seekriRr | er i se
sinyaline d?%irgsenikg e mekit leen rsonar av @ érl adnar si s
vV e mesaf e °klu-I ¢ malnearl idréd e2 gi bi omegdainkl aalr e m i h a z

gor¢é¢nt ¢l enmesi nde, nhdaar evkee thloeyruitnlianr éanl égné | °al n-ngal st
Ekokardi yogr af ve Ul tr as onMedkalaihazlardai haz |l ar én
kullan €1 an ul trasoni&® rs¢emtselrel nemme k( pirsotbe nairl)en or ¢
vecut bl gel eri ne 249PMHe -aalad kema nfdrae kbeerj 9 Ikamreék t

sens®°rl erde ol duju gibi medi kal ama-1¢e& kul |
periyotlarda v e uygun standartl arda kali brasyonun
Kali brasyon cihaz ile yapélan °|-¢mler sonuc
i -in olduk-a °nemlidir.

1.3.4 Y ¢ ke nss °Kuwyetge nsP r ¢

Y ¢k h ¢ c rkevseti elektrib isinyalih ©1 i n e dP°ng¢Kt ¢r mek i -1in

d°ng¢ Kt ¢ rMeckeadngrk bir d¢zenl eme  gerinim al gel anc:
°l -egekhini dejiktirir. @erinimbiielkirksinyadir keki | d
ol arak °l -er. ¢¢nke¢e gerini mpr[l0lel in et kin ele
Sens°or ¢ zer i e kuwey ganl caunnadna ol ukan diren- de
al gél an absielnmgehsallikleWh-eiant st o nde¢ zke®nperj¢isnége bajl anér.

d¢zdameki ki klhgima&ingearté bvej e&sér u-Diayér kol ¢

diren- dej i Ki mi sobniuc unha@lkée ko |l siikrayna lain ad logn ma s


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ultrasonik&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Frekans
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ses
https://tr.wikipedia.org/wiki/Frekans
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dalga_boyu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Denklem
https://tr.wikipedia.org/wiki/Frekans
https://tr.wikipedia.org/wiki/DB
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kuvvet
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Elektrik_sinyali&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=D%C3%B6n%C3%BC%C5%9Ft%C3%BCr%C3%BCc%C3%BC&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gerinim_%C3%B6l%C3%A7er&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gerinim_%C3%B6l%C3%A7er&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gerinim&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Wheatstone_k%C3%B6pr%C3%BCs%C3%BC

d¢zenek il e syquwlicamada ricelmnurw edrolke K ¢ k1 gemnl i k
bir gerilimedej!l krkl Mjilnevol tmiskroiyrwlse mali
t ar af & n dmayacak Isayigetedin aygun seviyede birelektrik sinyali

yéekseltitlewmelki Gsurnyagksel t mbirnn kiyghkselit-a-n d

aktareéel ér. Mi kr bgel amabi Iteacreaki € slektiln y eay e
sinyalininuygul anan KkKuvvet ile 11 ikkilendirile
mi kr oi Kl emc.i i -keirn siandgeor i- tama& kKObdiawkk tt v o b B

al goritma sonucunda dyghbl anadnej & vuev ed?®nng
sajl anmbatamemda al énan sonucunun Kkull an
don¢ktegr ¢l mesiUygedl ameaktkwv vet dejerinin
ili kkilendiril mesinde bir ref albraspoaunde] er

yapél masé ve kekdruydul gorema syéotd earradkame kt edi r

1.35 Mod ¢l at ©r

Mod¢l ator, takéygiceydliresmoggbecbderRrbapesd
sinyalin frekarREée braanddyéon dfardeekra.n sMoadreér n( al €
mod¢l asyon hem de derkd®gltagyenn viewlse mgiomiu r
demoadte®lr kel i mel drnirniexnmadémidehiidld]eMd degliasy on
I K1 e mi il e takénamayacak seviyede d¢kKge¢k
y¢cksek frekans dejerine sahip bir sinyal

yecksek hezda ve d¢egkgh]j kapwempkanadaril etil el

Kalp sesne aitf r e kdaenjseép i d dlk;-kag, k dej erl erde (20601 an fr
Hz - 70 Hz) bul unmakgkasdeekr . f rekahsr aseni-kal eams®
el ektronik bir devre ile kalp seminin ¢

uygul anmasé gerekmektedir.

Mod¢l asyon tekni klnmeordi¢g | Gelylmmauk ve k Fy.ekaygs é
Genlik (Amplitude) mod¢ | a(AM)a n uadyo frekansRFy ¢ ksel t eci ni
kazamc@gnénodign@asyon siny&lriekaygygulmedadmpadlas ¢ é
(FM) isesinyalger i | i m bkost I &ktohg g ro | gi makeder .uy
Takénacak simoddli antolériree &amihts é si nyal i nin fr

ol mamal eédeéer .


https://tr.wikipedia.org/wiki/RF
https://tr.wikipedia.org/wiki/Modem
https://tr.wikipedia.org/wiki/AM
https://tr.wikipedia.org/wiki/RF
https://tr.wikipedia.org/wiki/FM
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gerilim_kontroll%C3%BC_osilator&action=edit&redlink=1

1.36 Demod¢ |l at ©r

Mod¢l B2 P g magnmodilem ol ar ak tanéml anan Ve birl i
de mod ¢kléastmted ¢ | e e di bimsingademoarki éjyiéncaél si,nyal. - ek
takénan sinyalayanéekedlkekolramak ®dayl devredir.
takénmak istenil en bsirnydl itng r-¢eklauléd v mad k tnaed ég
istenilen sinyal malog ses sinyali, analog video sinyadiya ikili veri (binary) olan

dijital sinyallerolabilmektedir. Kul anél an modg¢l asyon teknijine ¢

tekniji belirl enmelidir
Kal p sesi mod¢l asyon i kK|l emi Il e y¢ksek fr ek
bi ndi r i &bdmelgddir.0teamxoédns, | asyon i K| emi gel en sinya

araséndakenhanke gdan ma se&e ss aji IBE mrhalcteaddrg.él anan
kalp sesine ait elektrik sinyali elektronik
137 Band gaédltei ren f

Elektronikfiltreler f a rfrekanslarss ahi p sinyal |l erden kimilerini

ge-irmeyen[ld.ir devredir

El ektroni k devr el a& sadig birdere fazlatlektronik fsinygdra n s | ar
k ul bBodmektédirBa z & d u,rfuamlkd réd af r e deltnorskl smyalker s ahi p

i -eri,§uhdenéel mak i stenil meyetekniksanlamda |l | er i n b
gereéelteéel erden ebilmmktkednmesiBugerenk zI1 eme | K| e mi
pasifelektronikfiltre devrelerk u | | a n é IPasiafitreledddirr. e n - | kondansat ®

ve bobinlerden ol uké&muli amelAkitfielerdserel emanl! ar
trans srtvéya h a zeategrelerdenlouk an ve gg¢ - k oyluman] € ger eks

elektronik devrelerdir.

Bant ge-ertreemme If ioltarreak kul |l anél mak i stenilen ¢
frekanbkhirehéenmesi il e oladkpguekkt adar fi Bur il
yé¢ksek ge-ioarakbaj i b mRkysladd@ee .el ekt roni k devr e
frekansl arda ol an el ektri k sismyalkedelaier i i -eri
frekansar abéej €ér |l ener ek hazeéer llkawmlalna nell erkatkr oingd tke nd ¢
frekanstaksinyale | de edi IKmail p @lesnui.n ge¢r el téegseéz bir
al gél anabil mesi i -in uygun «kxekilde tasarl an

gerekmektedir.
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Elektronik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Frekans

138 Y¢ogkselt e-

El ektroni k si stemlemdnleemanikelpesn e delkk ¢Kki mgyeall li
zayef sinyallerdir. ¥rnejin insan vg¢gcudu
telefonumuza ul akan el ektromanyeti k dal g:
[13].

D¢ K¢k g ¢iyodlektiki sinyallerinin elektronik sistemler t ar af éndan
kull anépgabi ¢ ssevgdlemea | vy ¢ ksel t i | me Elektrogike r e k me
devrelerde y k sel t me¢ k xdletmet adaevertdani yapéel makt
séravehdal tegedetnghajendanealbdéfjendeebpl
aktif devre el egmarnilka rséinnéy akluilnliann afrraekk ans én
genl iJinyianar tyt;chus@aut skl er taraféndan al g
seviyesinde olan elektrik sinyallermi kr oi K| e mc ia | gtéalraanfaébnidl aen
dejerl erdeki el ektri k ,suiymwal |yapaoca yto&ks
yé¢kselte- devrelerine i htiya- duymaktadel

1.3.9 Mikroik | e mc i

Mi kroikkleémaizen keéeDddulmaarmadlagra)k ana ikl erm

fonksionéekhrbnr yaré il et kprogramhlghabilitire vr ed e
sayésal el ek oni k bilexkxendir
ArduinobirGi ré¢ié kkexr tReocessieg Wi ring dilinin Dbir uy

gel i ktd mémed amr t didiksek magraniamalatformudur. Arduino tek
bakéna -al ékan interaktif nesnel er gel i
czerilnale yaaz el eml arAr dwi nboa | ih@mehralBamik® rbi r

denetleyicipr ogr aml ama ve dijer devrelere bajl

ol ukur . Her karttar eg¢ lag éva tlibBdHbérstal 5 v o |
osi lbaittumur . Mi kr o d e n ébdotloadgp to yrea mencea=z
ol duj undan progr aml ama i -in hari ci bir

ArduinoIDEk od edit°r ¢ veglPdev!i gapan, obhgnak zarm
progr ameé karta y¢kl eme i Kl emi ni Jagtee yape

programlama didy gwudlea maadzérl nféelk5 bi r

11


https://tr.wikipedia.org/wiki/Programlama
https://tr.wikipedia.org/wiki/Giri%C5%9F/%C3%A7%C4%B1k%C4%B1%C5%9F
https://tr.wikipedia.org/wiki/Processing
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fiziksel_programlama
https://tr.wikipedia.org/wiki/Atmel
https://tr.wikipedia.org/wiki/AVR
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mikrodenetleyici
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mikrodenetleyici
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Reg%C3%BCle_entegresi&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kristal_osilator&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kristal_osilator&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bootloader&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Integrated_development_environment
https://tr.wikipedia.org/wiki/Java

Arduni o geltgml emekkgapbeaeei -(BDCJUARTMde bir - ok
gb)bul undurBwaktadebri k|l er i ile birlikte rege¢l
programlanabil mepPaebti plerukmedmail xkemal ar é

i htiyacéneée karkél amaktadeéer .

1.3.10 Bluetooth nmo d ¢ |

Kabl o bajlantéséné oradpohdak akabdéreamokesas mpert
Bl uet oot h, Erts8®df4i ryméalséén dtaar af éndan cep tel efor
cihazlaré kabl osuz olarak birbirine bajl ama
gel i kKt [16.iBlumibkatjilrant & Dbi - i mi , cihazl aréen herh
birbirlerinindg®°olkwmadair bh breaskli eakBiegdll earri n i saj

g¢é¢ceéene bajlé olarak yaklakéek 100 metre mesa

taraféndan belirl enmik 8&0b#cihhZzuygdlamalardan dar d € n a
kull anél an vedy¢ik gkr agnsK etril miri mde kul | aném kol
sékl ékla tercih edil mektedir.

12


https://tr.wikipedia.org/wiki/Radyo
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ericsson

2 NST(NON-STRESS TEST) CKHAZI

21 NST Ci hazé Nedir?

Fet¢sen kalp atéklarénén seyrini ve bebe
bebejin oksadljaesnelié] éknaélnmat ar amasénda kul |

nonstres test her zaman dojum bakl amadai

sahiptir. Bu ama-Ila kull aneél anadcé hvaezrai |IN S
Anne adayénén rkakranlém aatbé&krliarbéeroé,] idi jeri Kk
ayr e pr ob [1%.ekrelk&-kbtdier i N$ T bamieabreyde®€ In- ¢ m

yapabi | meekli olamb-aijtl eaenk | i g°rPioblamakhedkar nénd
dojru bi-imde k on usaditlanmedkémereti deehlarekatretmesio nr a
engel lleunrmi kGeonel | i kl e gebedyg KkbigbkKkproba n |l ar d
bul unmaAkytraédcear ,.annenin el indeki bir buton

edilebilmektedir.

Contraction Monitor Sensor

s —__ Fetal Heart
Rate Sensor

kelRil:INST Ci hazé Bajlanteée kekl.

13



G¢negmegzde NST <ci hazl ar & uakrléinndiak | leu Idlea nvéemas aujyl

yé¢ksek maliyetl! i ve boyut-20cdlea rfaske kbiéseyi¢clkerci h e
taraféndan ¢retil mi Kk CNSTazdiahaanl grzergnrdel mel t
UK dejerlerinin g°r¢lebilmesi i -in dahili bi
anl ék FKH ve UK dejerleri Izl enebil diji gibi
izl enebi |l mektedir. Yapélan t¢egm °1 -¢m sonucun

i -in dpazikeiNeSOi - ekt és é& graiikget olarakia k- eckd @r eb i r

k©fj gdader el mgkttadgrzeyBadar ak,ympeéelmandi risl en
sonu-1| aréné hastanenin bi | Qhazlatrss asjtleéankd n e g°
kurd uk | @arréeamdg or t ol ar akt ekkudrllaenkéllia bti d mmE&@ma ar al

kull anél abil mektedir. Cihazl ar bude ©zel | i kIl e
kul laauyp@am dej il dir.
N
(‘:}c sr;f_ﬁ.
keki2IFar kIl & Mar kal ar Taraféendan | retil mi

22 NST Naogalml¥vner ?

FKH klasifikasyontimpzelri nal gam&ll amdab da a- ¢
fet ¢se¢n 1yl ol dajpne mthemrbméhlgaurl ar aibtk e nmakt adeér .
36t e go°r ¢ nen, ré8iTolaralkd katnéésmtbmtt®a A | - ¢ m sonucu
g°r ¢l mek téekdtié dhkikadaki FKH & 2806 0 araskHhdadeéer .

yéeckseilakd elrer,asdommalr&r i ideasred te r eFcepieckst ad B r .
hareket!l eri séraséenda FKH arAkseletasyontp z | eni r v
ar askéan dba® dortgl@mae KHoOne temsi l et mekt ekdi r ve bu

ortalamaa t d4bci v adra&d®e & k tagyd EKtladalga | a n mile bidiktecou
dalgalanmalara etki etmesi beklenéidag °© zdbinektedrUK - ekt eé ¢zerinde
bl gede FKH ilele@e@ damanl ér ol ar akgmMe@aakayeéet

anne taraf ésnammée tenli&rléenkk al anénda koyu ren

14
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NST° Il - ¢m sakifotarak tanéemlanmék i sei fetg¢s

durumda ér ve far kl e kamazNSnTc € Il e maary reenoeaktitciuynau-n
-@enasé fet¢gste dojrudan bir sorun ol duju
tet ki k testl eri uygul anar ak fetg¢s sajl ¢
edinilebilmektedir.

23 NST Neden Yapel éer?

Rahim k&mdlué ghibn di r . Dojum bil i mi il e uj
hedef i "a-ma zamané hen¢gz dol mamék bu kut

hedef g¢ne¢gmegzd[@8l.de ge-erl i dir

Fet ¢s¢n anrya pl@dawnua maeideinekvd e er |l endi r mek i -
°]l - ¢mygul anmakt adeéer . Beyl ece featkgal,aan eéypa
karkéel anmagajpe!| gloir NSWe& K t- eednzrre | b e ikl mskli

f et ¢ sdelenmmesmdes onucunun yownvemlbaermm&kd Eea dsaél kég nét
Kéephelenil ehndielri Idluir utmegdsat ol arak uygul an
riskli durumlarda NST° | - ¢uygglarken,g ¢ n¢ m¢zde wuzmanl ar f et
g°r25:-30. haft a I tibariyle her kontrol de
uygul amalNiSaderll-agarm¢g ol umsuz -éktejeénda i
dejerlendirilerek fet¢gsegn erken dojumu g
NST °1 -¢m¢ sonacgédeée] hmui kie hidwaé rdrae Kti d dyii 1l .e
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http://gebelik.org/dosyalar/iyilikhali/fetaldistres.html
http://gebelik.org/dosyalar/iyilikhali/fetaldistres.html

24 Fet¢se¢en (Bebejin) Kyilik Hal. Nedir?

Bebek rahim i-inde yakaméné devam ettirebil
maddel eri ni el de et mede annesine bajeémlédeér.
azal maspdaukemdi depol aréné kull anarak wuzun
dayanabilir. Bebek kendisine gelen oksijen
atl atmaya -al ékér. Ancak oksijen azl éjJé deve

tali yollar etkisiz kafl € ] é nda Kk &Byb ebdiill geibd € nFetyd ayilika - é kar ak
halinin bebejin anneden yeterl oksijeni

kullanabilmesio | duj unu Iria[19%. 1 eyebi |

25 Sajl ekl é& Fetg¢s Naséelder ?

Oksijeni ve besin nkaednddeilseirnii ny eotregralnil alkriér dfae ti
gebeli k haftaséna uygun gelikim g°sterir, ge
Oksijeni yeterli oldujundan enerji kaynakl ar
fet¢gsen rengi kaaynedsai knid ey epteemmbleid iork.s i §aejnl ésk | & |
uyanéekl ék vV e uy ku d°neml er i ge-irir. Uy k u
uyaneékekkeant | i haSaejkleétklleér fyeatp¢asr .dék d¢i¢nyadaki vy
bel | i asolumume Harelatlerdi wapafalp at ém hezée bel irli bir

seyreder at ém hézé sandgkbbatanmah®dekdaybeankehr|
(kuvvetl bir ses, el l e uyakeal pgiatidm ymmée zdéan dke
ge-ici aks¢seglé&sas ymehe&hna)f,i fnadikrneenl edrl. meydana ¢g:

26 Sajl ekseéez Fet¢gs Naséel der ?

Anneden yeterince oksijen gel memesi ya da b
nedeniyle aldéjé oksijen ve dijer maddel eri

durumunda, kalp ritm lou k| uk |l ar e, kordonun boyna sékeé K
d¢j émlenmesi, bazée enfeksiy@ahamehgageésal ve
oksijen mBkitd@n @o&kzsal groksi jensizIlik) bebekte
engell emek i1 eunméhkhaei Xmaluyru devreye girmeye
fet¢gsen rengi, kandaki oksijenin yetersiz ol

durumlarda yandaki gibi mor hale gelebjliQ].
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3 MOBKL ENTEGRE DOPPLER (M-DOPPLER) HAZ CK
PROTOTKPKNKN GELKKTKRKLMESK

Gebeliktakibis er aséndai N8 %uehgilp € hamrekpighsadag r et i |
sat éka msewncwltanNST ancak haatank wer ldinik ortanarda

kul | an éboptlardaveec epkr of esyonel kull aném ger ek
Teknolojining e | i kK me s ifegaldeo phpil relri, ekoti doa 2 laanre dildna  k u | |
el t i pi boyétlhébn a chkdhdaagre n mi k t i ahazlar@aabnal zaér | daar né
Angel Tall, VRN’, Angel Soundgibielt i pi medi kal <cihazl ar
firmal ar sayesinde, evde kullaném i-in ma
Bu teknolojiye sahipc i haz |l ar dakk ultleanpé e Eciimaedenni
hastane ort amiémak glidéeknedyle yaryalrar éné sajl an
ama-1 a gel i ktirildi]inhdaesnt,anlel ertdea Ikulhlaa
cihazl aréemhkiH wveapt&mdceynai anda yapamamak
sonu-|l aréné kaydedememekdleu kvteu rsadnkaengaukht daad
316de pnyalsawlaalkina a lf &g edirmataia &tel tipi, evde

kul |l anémafetd ulpgpher cilyaylg@améndhar ak kul

go°r ¢l mektedir.

kel3il:IFarikrleet i ci |l ere ait .Fet al Doppl e

& www.angeltalk.co.za
" www.veronsaglik.com
8 www.angelsounds.de
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http://www.angeltalk.co.za/

Bu modellere ilavetee beveynl er , ev ortaména&kebbebekl eri

mobil ci hakhbhadé&har aabkbuélasayigematke gir-ei nedi | mi k f e
doppl er ci haz t ¢akkamaklchaldrganbini, UBliborme y e b

Hearf i r masénén geliktirmik olduju, Unborn He
ci hazeéen bi rbulupmaktdo | bpkK | éajnéne karnéna yerl exkti
karnéndan gelen fet¢s kakpl bBéisimabéh bkul alolbé k
girikinden aléep, ayné zamanda anl ek ol arak d
mobil ekham@mdat anliemmpdiay mobi l sajl ek hizme
proj e, ayné zamanda anl ék okunan bu FKH de

kayetl ar éinwleanakk aviantteama tutar ve b°yl ece i

ul akel mans&nadeajl a

kek®lkeBborrHearth firmaséna ait Unborn Heart Mo

uygul amaséna amektedir°r sel g°r¢nt ¢l en
1419
|
‘
-] |
E
k| -
o )
L o
5

k e K3i2:lUnborn Hearth Firmmé Fet al Doppl er Cihaze

Gel i ktirmik ol dujbuemuzze rmDeorpipn deer oclinmaayzaén, ©° z el | i
anne karnéendakiilelriktc@f m@n ikl ptsayallesnidgd as €1 ma

al gel ayarakmobhesaplbyy@lpa mak édnbdhad cchdzlarph e y | a
genderil mesini sajl amaktadér . Sistem ultraso
s ens°uteguskialsee | ma |l a r @ tipisbir ghaddan ywe lwu a&ikazdan gelen

veril eri a bierp Wdierf eméleinldi ug gul amam@n ol uk mak
cihazlara k abl osuz venil amadaeatodtimE anb er Imodme ¢

% www.unbornheart.com
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kul | anélAkarkobi@&dazlaraa | é nan ver il er ,ulamaalé i Kkt i r
dej er | epodjinat birN&IT e k bBakndekasydedilmektevei st eni | di J i
istenilenh e ki me epitmedeedl r . B°yl ece annenin ha
periyotlar il e NgTYdulsammbkeedmgegie kbi fisajl él
gitmedere v o r trauméinnd aol arak uygul amaséné sajl a
bu ©°zeleddodkllaeyréi nNIST icnihagemeeakli xdkBiajf mékl e
i K|l evwei nayneé H4d MB8&rmdlae tdjital dhastare nfanksiyonunu da

saj] lyamag ar dkemadéol ma

Unborn Heart, Angel Talk ve Angel Sound giwdek u | | a n & mféetal dopplely g u n
chad ar eénén el ekt i omwriek e rdiobindhaziasirdit auttr@onik
sens®°ryrakekma neadk,klan®dMHar é |l e 3defHx makasér
-ojunl uk!l @l d3ujeMHoz t 8u sebeplé pjemizdege |l i Kt i r mi
ol dugumbDoppl enl trhapEmé&ats@aindRkR ma frekanse
olarak s e- i | mr gni rg.el ilketrilrenyeennind & °inud mirears oni k
-al ékma frekansénén 1,5 MHz il ena%@ MHz a
bebejin annko nkuarrumemidp®ke é n  al gninlkaurhd ameés & f
taraf éndame iy agd -asmmadjiilni n e kBusayedédeessgjg 9| anl
anne Kkar nén denkesafedinb a k fnlznglenk s sesinin ci ha:

al yalba |l mesi sajlanmaktadeéer.

Fet al Kalp Hézé Monit?o? Il zgimynelarem®oppldre mi ni
c i aat@rototip devresie a i t a nulirasbnikdeedalgan | leaynaj e ol e
Kul I asniénlyaanl i n ol s&aft lua m@BlabMHzmeksrii st al , mo d
d e moadt ¢tlevresj ultrasonikv e r i c i veeatYgelayegcdand ge
devresigelektriksinyaly ¢ k s d B v/ e e gkuvyet)y g tk dévresiile birlikte bu

devreleden gelen verileri analie den mi kr oi K|l emci mod¢l ¢ v
kabl osuz venijlavaahabermedmmbs;nden ol ukma
Prototip devrenine ner j i i htkareypal deds a9 | & o nla & k3Bl & re .
mDopp !l er protoiipmea aigt ¢ m bil ekenl ebrlionk gkCerngal sdé

ge°r ¢l mektedir.
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Demodulatér Rand 'Geglren Yikselteg
Rx Filtre

MC1496 LM386

LM324
|

ADC

Tasiyic

BlueTooth
Moddlator

Modul
s 74HC04 .

| ADC
3Mhz ‘ mCU

Yik Huicresi |_ Besleme

F ve 9V PiL
Yikselteg

kelB3B3ImDoppl er Cihazée Bl ok kemaseée

¥l -gonu-1 arénén dejerlendirilebil mesi ve kul
anl aml é verilere de°polahyg¢rbeltmensi s ¢gir-ei-n e g e rne kk
tard endan kontrol e djull mealkatseochii rk. aMiékcréo iskelnesriaid e

ADC bacaj ahdahgaer -we&k KkdkDpe rsleesdakikadale FKel k
dejerine (Bédaptm) Pdres Wp h etotip abkre, 40220 bpmi r .

ar as endyaapfalb-i¢gmektedir. Mi kroi kIl emci I -eri si
gel en anal og sinyal, i Kl emciye g°m¢gl ¢ bir al
kaydealilerek analizediirKkaydedi | en bu sinyaller, algorit me

kalp sesinint e pe de] er iolarak kabyl zdilebilecelubirsinyaej er i ne

ul akép ul akmadKapsesikromtdej ereidneé iul akt éje tesp
i karetAPGebak aj é simyaler kagdedlimeyed evam edi | i r . Ayn
- al e Kk ma ilek&@prsgsipesalkinci, ¢, - ¢ W @ ¢ S Ekalp sbsvlrulagtespit

edilir. Kalp sesiwrulaga r a s € n d anksafesheaaplanarak ortalanidr periyot

S¢resi hesapl ambdak Peadghitrtalanggk KT d ej € e
hesapl amé k. evick kasél ma sens®°r¢nden gel en si
karkél aktéerarak analiz eder ve sayeésal dej e
AndroidlOS i kIl et i m sistemine lsabldsuz polarakiea | | & tel ef
g°nderebi |l meostih imadembBk ukeul. | awvieerl i paketl eri F
dejerl erini Il -ermekteg°wndesahmpé&dedd?rt ver.i
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31 FKH Al gél ama Modg¢l ¢

Fet al Kalp Hezée algélama mod¢l ¢ anne kar
kull anélFiKddk ad dped iglmse Rxol arak adl andér el an
ultrasoni k s e nlsa%onk ®eegmdenfr [veva i bkontr ol ede
demod¢l at°r devr &su hdasogldinksgeed sagndhenr .k al p

sinyalinin beraberindeki elektriksgl ¢.rl t ¢ | er den t e simyalbirdine bi | me
elektronikf i | t r e d e Hektrgnk-flireterdénilki L F t r ansf or mat °r
kondansat®°r ile uygulanmaktadér .k aklékn dfai | t

takéyéce sinyatklesi ayalkl aobukburadak kek
fark sinyald:] i Ki nci el ektroni k kdlpisest r e ol
dékendagg¢ rkall tagnl e r dTeenmi tzd odanzeiniyad rkalkin. hareketleri
sonucuy a n s eewlrasoniks en s r | er t a rkapfsésnndetekiriksell g é 1 ar
sinyalidir. Bu elektrik sinyal, mikroi Kk | ¢ maciaf éndan iadigel ahdbk!
k ¢ - gehlikte bir elektrik sinyalid e ] ek a mweé | € k HKiektlikray&linine d i r .
mikroi K| emci t ar af & n dlekink smyalgéviyesineyadpk 4 eelcieekb ibli mi
i -in elygktsrednicht dgednaerei malf tl. aad® wlekeik e
sinyaimikroo Kk | emci t ar afséenvd ayre yael gyé:lkashep mtéillzaima no
proot i p devre ¢zerinde bulunb&ol btamrekféé md & @
kul | a&n &l aknu ldayuldbieedek Lir kadp sesieviyesingelektrik sinyaline)

ul ak eunmékku | a,kkladpp sesinin duyul maagné s aj
zamanda mDoppl er cihazenébelkajlilmnioca@whumuaf ¢

pozisyonl avediem&1 engménhazgal dalmaalknader .

3.1.1 Ultrasoniksens°r | er

Ultrasoni k s,enwgblbhpantemektdei k sinyalini
veya sens®°r g¢zerine -arpan ses sinyalini
U trasorerdktifsengd8si f - delad kkmma ©vzee ivkeirjiic®in log
-al éekabirmebtegdgi devremnzde kapEdaéloaman b
ilkinef rekansdej3erMHze ai t bi r eelulgdsdnik velici s i ny a
ol arak adlUandas®nék sens®°r bu elektrik s
bir ses -daigasénwvae ortam@asydgbbtankda é B 8 €13
her hangi bmas écisayeug-smamrdaes dal gabDeareé ol u!

czerinde pasif ol ar ylani alaé cwimlers le-nasr&marna kK

21



vanséyan s asg dal&dirg gvke rpeenléei kkttrei Kk si nBwl i ne d° ng¢
el ektrik sinyal: I F transformat?©r ve kondar
demod¢l at °r Kk atkekil &40 a@totoapo € amakt gder ktiril en m
ci hazenda YXat é¢€ aHaldMoprgariéazr ak adl andér el an ul tr
yapgesre,l mektedir. KKki yarémuaxyaowmdé&kIlkierkde del an
yerl exktirilerek bir ulse asan | pBlopk e aydacpré.s é n.
yanséyan ersiankay dgeRx al écé niud t rsesas@f éndan

algel anabil mektedir.

e
L

kelB4Hal f Moon Pieza Ultrasoni k Sens?®

312 Mod¢ |l at ©r

FKH al gel ama mod¢l ¢ndmekmnonds, | antodrg | adewarews i t
uygulanabilecekk e k i | de t as arsltan matkatraadféérn.flehins ¢ r et i | en
dej er i ndedktrik sisyalin74i8C04k aért egr es i nsd@ma sgéey-lear e k
2N3904t r ansibety%r ¢bnacaj €énba® ybh eefclenaest “%9ree anaht ar
yapél masée sajahansast’r Se-iyl&ksekr frekans il e
ol masé ©°Tnembi dt ?r kaobbinbkiPaphdobanliea endg¢kt
°zelliji sayesinde anaht ary aknmarehkttlirtdBn ak uygul a
yeckseltme i kKl emni g¢eskeg bWat gaséral ukturul mas
Y¢e¢kseBt MHeBNnde] er ismydievérici Txevérieiak t 1 8some k sens®r ¢
uygul &R §d ece ug ¢t +lagomi dide sditmessch g || Makgl.at °r
devresindem Kk | enmemi Kk 3 MHz °f nekab elekttiksiaymie iy B d € k i
dahasonrd e mosygni & | emi nde Kkul |l anédtemeshhkk gz éna demod

uygul anér
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kekiddped ot ot i p mDoppl er cinmoadz¢l adte®vrr edsd v ri e s
Tx vericiul trason,ik MHzZmsRKRrigst al ( XT)devret r ansii

el e ma n | eektrikdearebaaijtlkaenmaés € g°°r ¢l mektedir.

Q2 OUT PIN

L1
MC1496 <<< LYY\
R5
g U2:A [] 100
[
ct Yarcos e T
e 028
3 4 R2 L2
o LYY\
= 74HCO4 1000
JP12 <'—
u2:C Q1
R7 —C4 =C7 2N3904
8 ] 6nF 6nF
1k
—4
——t— —
C xt “ R13 []R11 []R12
3 MH; 100k 1k 51
9 8 24—‘
74HCO4 X
c12
R10 I } _| D |_

kel35:ITxUl t rasoni k Se DavfeB ajvidaaMinagElis¢él at °r

kekiteh diddstalt ar af endan Jrekansd @ jeenr i3n dMékizik s i n ¢ s
sinyalineai® | - ¢ m °rragliméEkt ghi gr afi Jjinde de g°r ¢
taraféndan ¢retilen 3 MHz dejerindeki S
d¢zeyi rbdvoll idre.j er i ndelgic - Igéeenlbiik, ul trasoni K
ol ukturul adli d mesa Wrigtaldak eldgerei | en Sing¢gs el

sinyalinin uygun genlikte y¢kseltil mesi
(=3l Done 2016/07/16 22:19:41.931- 2048 Samples at 100 MHz / 10 ns Zoom: 4,00 X j'-[
o T T T T v T T T T
4
c2)p-
kelkié:I3 MHz Sings .Sinyald. Grafiji
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keki-Todkri st al tar af eadsvines t Sroebtiinl eibaj | ant és é
g¢- | eerldiericiTxlul t rasoni k seBsMHznéraeakgobadaeherir
elektrik sinyaini n  ° | - ¢ m aitsgmfikl@g® u d metd t-edn rgr afi jinde d
gor ¢l degj ¢ é¢zerwgunado intg sd gt ekg mld & bsiimyualltirasor
ses dalgasé olukturul abil mesi I -in tepe dej ¢

sinyaline vy ¢EKseelttriilkmeskitneydailri.ni n 3 MHz frekan

bozul mamaséna di kkat edil melidir.
I:L—,-f ’W‘ 2016/07/16 22:22:50.376 - 2048 Samples at 100 MHz / 10 ns Zoom: 4,00 X @-D
I L I I LI L LI I IARRE AARAREERE RERN LI L LI L LI L LI
<
_.{>

kel3izZlTx Ul trasoni k Sens®%r Elektrik Siny

keki8dddEZ2 mod¢l asyon i K| emidredno dkdeveelk &@m @inma k ¢ ze
g°nderi |l en Sinyaleedit® It-akmy g€ @ i meButekldrik r .

sinyal i ndeparanmeeénl Mh ol anekans dejerindeki sing¢
bozul mama seleldrig rsinyai Be mod ¢ | asyon i KI emi nde far
al @énabil mesi i -in kullanél maktadeéer .
D# ’W‘ 2016/07/16 22:25:45_103 - 2048 Samples at 100 MHz / 10 ns Zoom: 4,00 X ff"D
R IR I I LN IR LB I RARE AERERERENEREE [ I LA R [ I T
<
=i

kekdBlTakéyéce Sinyal Grafiji
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313 Demod¢ Il at ©r

FKH al gél amBxanhoddté®lréansdoeni Kk sens®r ¢ tarafé
sinyalinin kalp sesinifi kK | e ymmensi fark sinyalinin ol ukt
Mod¢ larmaod¢l at ©r ent eqgrTe gerici uillter aysama lkmasket |
taraféndan ortama yay éHeangbsiers cd aslignadseén, yoar
taktirde, Rxa| at&r asoni k sens®°r¢ taraféndan al g
g°re kByaywamses da lleggalssateldddir)y a v k aeg Halglk nréé

al g e Raayl agré Liteagogiclée sens®r ¢ 0l dark - dyanlikiglairle, &kr é n e
el ektri k siny®@ligred ada nnyae thagifkidrlfidrekalansIF

transfoma® r ¢ ve kondangat?rlirdtrevekemndeng®r mek

keki9Qlodge | i Kt i r mi wr ootlodtuijpu mahe v r edneineoddes, | laa P Ir
devresiolarak tasarlanan devie at aithRx a | altasoniks e n s RIC1496

Mod¢l at°r/ Betmedekat 2rl F Transformat®©°r ve
ait elektrikseldevreb aj | a n tgé rkeel nmeeskét e di r .

R37 LM324

IF Transformer

O-

JPS

> >>>LM324 OUTPUT

C19

i
1

Q2 OUT PIN >

74HC04 OUTPUT PIN

|

|
(@]
13
||

— C18

c3 2 —l— 470nF 100nF
6nF

‘ 147pF

kelBOIRx Ul trasoMbk¢ Ban8?/f Deeod¢.l at®°r De
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Rxal @cer asoni k s @ektgk&imyal ryahikalp hgreketlernrsonucunda

ol ukan skyallptrassecn mat °r dMCA49@petegmein ek gi ri ki ne (1
numar al éb al) 4 aakn)Z404 adegresinden geleB MHz frekans

dej er i ndteku el¢kirikeiayki, e nt egrenin takeyeéecé girikKki
bacak) uygulanmakt altlgeksangrnépgéedeémesdpyabyohe
MC1496 entegredi - endeluygyulaimaktact Rxal gélubbhyeacopndeh sens?Or
gelen elektrik sinyal(kalp sesid e mo d ¢ | a s goautunddkal keényié c € si nyal de
ayr el nMCd49@atagreni- Vo ( 6 numaiVeol € 1Ra maknmarvad € bac

- é k é k| ar elekulilsinyalaritoplanarak kalp sese ait elektriksel sinyadlde

edilmektedirBu nokt ada al énan elektrik sinyal:| ham
bir wveri ol arak defarlkeém@difrrielkeemlarikstdceejke rd eed d rn
g¢rleredakptrTemi z kalp sesinin elde edilebil mes
filtrempeétgrerkmektedir.

314 Band gaeltrei r en f

FKH al géel ama mod¢!l ¢ nde ekltrikfark sinyak lsalp sesiol ar ak el
elektriksel sinyaliileo i r 1 i kt e byanibkf ggk dektfksigddians | ar da
I - er meHKektekdel ¢ r ¢ |irt tgntizeemerek kalp sesnait temiz elektriksel

sinyaindej erl endiril ebil mesi i-in bir di zi y ¢ k¢
gerekmektedir. Band ge-iren filtre ve ©°n vy
uygul anmaktader . LMB82dt eadegr epei(Gpsgomnsil nygek
Amp)bul unmakt adér . Bu y¢kselte-I|er vebant ge - i

el ektri ksel MGl496 entegrdsiaden galeteitrikainyali - énden s

kalp sesine ait elektriksinyalinn t e mi z ve lr¢singal dlgmgszéneé

saj |l amaBkatnadd ége-iren filtre ile alt ve ¢st I
frekanst aki el ektri lke&kilDy&hal grik s bbhds € &€ r &lemék
g e - i r daevredioladaktasalanan LM32seegresivéd i | t re devresinde kul
ve pasif devre el emanl ailedirlikiel etektrik devre e n - ve Kk

baj Ikaenmaés € g°r ¢l mektedir.
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