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PREDICTION OF ECONOMIC FREEDOM CATEGORIES OF OECD
COUNTRIES USING THE K-NEAREST NEIGHBOR ALGORITHM

ABSTRACT

This study is to predict 2017 economic freedom index categories of 36 OECD
countries including Turkey by the help of k-nearest neighbor (k-NN) algorithm using
the data for 2016. For this purpose, four basic macro-economic indicators (import,
export, unemployment and inflation) and economic freedom scores were used. In other
words, with the help of analysis implemented with these variables, the economic
freedom categories of 36 OECD countries were predicted for the year 2017. In this
study, which uses one of the classification methods, the k-NN algorithm, evaluations
were made for different k values to measure the sensitivity of k parameter.

In this study, first the distances of each data to the predicted data were calculated for
different k values, the determined distances were arranged from nearest to farthest, and
the neighborhoods were determined based on the closest distance. Data with the
nearest distance is labeled as 1. neighbor, data with the farthest distance is labeled as
the n. neighbor (n is the total number of data). In this context, k closest neighbor classes
(categories) were collected and then the most suitable neighbor category is predicted.
In other words, by the help of k-NN algorithm for different k values with macro-
economic variables and economic freedom scores, the economic freedom categories
of OECD countries for 2017 were estimated and compared with their real categories.
In addition to these, a literature review of the previous years related to the k-NN
algorithm and economic freedoms has been done.

According to the findings obtained from the study; algorithm made the correct
prediction for the seven countries (Belgium, Germany, Latvia, Luxembourg, Norway,
Spain and Turkey). In addition, algorithm did not make the correct prediction for two
countries such as Greece and Slovenia. One of the most interesting discoveries in this
study that 80.5% success was achieved for k = 1 value.

Keywords: OECD, Import, Export, Unemployment, Inflation, Index, Economic Index.
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1. GIRIS

Bu ¢alismada OECD iilkelerinin ekonomik 6zgiirliikk endeks kategorileri k-En Yakin
Komsu (k-NN) algoritmasi yardimiyla tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Her sene The
Heritage Foundation ve The Wall Street Journal tarafindan hazirlanan iilkelerin
ekonomik 6zgiirliiklerinin siralamasini veren gostergeye Ekonomik 6zgiirlikk endeksi
denmektedir. Onemi, ekonomik endeks verileri o iilkede ki bireylerin ekonomik
ozgiirliik seviyeleri ile dogrudan baglantilidir. Bu durum {ilkelerin ve hane halkinin
ekonomik anlamda 6zgiir bir sekilde kendi iradesiyle satin alma giicii ve degis tokus
(miibadele) edebilme olanagi saglar. Bu da dogrudan iiretim ve yatirim olanaklarini
her daim olumlu olarak artmasini ve ekonomik baglamda 6zgiirliik seviyesini siirekli
olarak yiikselmesine olanak saglar. Beraberinde bu durum daha fazla yatirrm daha
fazla tiretim ve tiiketim olmasini saglar ve dolasiyla ekonomik anlamda biiyiimeyi
getirir ve buda dogrudan bireylerin refah ve mutluluk i¢inde yasamasina olumlu

anlamda etki eder.

Calisgmamizda yukarida belirtilen ekonomik 6zgiirlik kategorileri (seviyeleri)
hakkinda OECD iilkeleri i¢in ayr1 ayr ozgiirliik seviyeleri tahmin edilmesi amaciyla
kullanilan makroekonomik degiskenler sirasiyla; ithalat, ihracat, igsizlik ve enflasyon
verileri olarak belirlenmis olup 2016 yilina ait bu veriler ile birlikte ekonomik 6zgiirliik
kategorileri de beraberinde kullanilarak, 2017 yili igin ekonomik 6zgiirliik seviyeleri

tahmin edilmeye ¢aligilmistir.

1.1 Calismani Onemi ve Icerigi

Calismadaki amag temel makroekonomik gostergeler yardimiyla, tilkelerin ekonomik
Ozgiirlik endeks degerini K-NN yontemi ile tahmin etmektir. Genelleme yapabilmek
adma calisma OECD iilkelerini kapsayacaktir. Calismada temel makro ekonomik
degiskenler olarak; ithalat, ihracat, issizlik ve enflasyon orani dikkate alinarak ve
denetimli 6grenme yontemlerinden biri olan K-NN algoritmas1 kullanilarak iilkelerin

ekonomik 6zgiirliik endeksi tahmin edilecektir.



1.2 OECD Ulkeleri

Cizelge 1.1: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) Ulkeleri

Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Fransa, Ingiltere, Tiirkiye, Avustralya,
Avusturya, Belcika, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Hollanda,
Irlanda, Ispanya, Israil, Isvec, Isvicre, italya, Izlanda, Japonya, Kore, Letonya,
Litvanya, Litksemburg, Macaristan, Meksika, Kanada, Norveg, Polonya, Portekiz,
Slovak, Slovenya, Sili, Yeni Zelanda, Yunanistan.

Kaynak: http://www.mfa.gov.tr/iktisadi-ishirligi_ve-gelisme-teskilati-_oecd_.tr.mfa
1.2.1 OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi) érgiitiiniin kurulus amaci;

Kurulus tarihi; 30 Eyliil 1961 olup demokratik yapilara ve piyasa ekonomisine sahip
36 tilkeden olusmaktadir. Bu iilkelerin kiiresellesmekte yasanan ekonomik, sosyal ve
yonetimsel sorunlarin ¢oziilmesinde ortak calistiklar1 ayrica siireci firsatlara ¢evirmek
tizere birlikte caligtiklart orgiittiir. (OECD’yi olusturan anlagmanin ylirlirliige giris
tarihi: 14 Aralik 1960, http://www.mfa.gov.tr/iktisadi-isbirligi_ve-gelisme-teskilati-
_oecd_.tr.mfa). Ulkemiz OECD’ nin kurucu iiyelerindedir. Orgiitiin baslica kurulus

amagclarini asagida maddeler halinde yer almaktadir. (mfa.gov.tr);

e Hiikiimetlere ekonomik biiyiime, parasal denge, ticaret ve yatirim, teknoloji,
yenilik, girisimcilik ve kalkinma alanlarinda is birligi saglayarak yoksullukla
miicadele mevzularinda yardimda bulunmak,

e Sosyal ve ekonomik gelisim ile ¢evrenin korunabilmesi i¢in gerekli dengeleri
saglamak,

e Sosyal esitligin saglanabilmesi i¢in herekse esit is imkan1 saglanmasi ile etkin
ve saglikli yonetimin yapilmasi igin ¢aligmalar ytiriitmek,

e Hiikiimetlere gelisimler ve gelisimler neticesinde ortaya ¢ikan sorunlari

anlamak, bu sorunlara ¢6ziim liretmek konularinda referans sunmak.

1.2.2 Ekonomik 6zgiirliik (bagimsizlik) kavram ve 6nemi

Ekonomik 06zgiirliik kavrami bireyin devlet ve diger orgiit gruplar ile arasinda ki
iliskiyi maddi 6zgiirligli gosterir. Genel anlami ile 6zgiirliikleri kapsayan birey ve
hane halkinin iktisadi faaliyetlerini bask1 ve herhangi bir zorlama olmadan bagimsizca
ortaya koyabilecegi ayrica sahiplik haklarinin saglandigi 6zgiirligli agiklamaktadir.
(Beach, 2008). Ekonomik bagimsizlik, kapsadigi 6zelliklerle sahislarin ve isletmelerin

tim ekonomik faaliyetler kapsaminda ozgiirliikleri saglayarak ekonomik anlamda


http://www.mfa.gov.tr/iktisadi-isbirligi_ve-gelisme-teskilati-_oecd_.tr.mfa
http://www.mfa.gov.tr/iktisadi-isbirligi_ve-gelisme-teskilati-_oecd_.tr.mfa
http://www.mfa.gov.tr/iktisadi-isbirligi_ve-gelisme-teskilati-_oecd_.tr.mfa

K-EN YAKIN KOMSU ALGORITMASI iLE EKONOMIK OZGURLUK
ENDEKSININ TAHMIN EDILMESIi: OECD ULKELERINDE ORNEK
UYGULAMA

OZET

Calismamda Tiirkiye’nin de yer aldig1 toplam 36 OECD iilkesinin 2017 yil1 ekonomik
Ozgilrliik endeks kategorilerinin, en ¢ok kullanilan siniflandirma algoritmalarindan biri
olan k-NN (K-En Yakin Komsu) algoritmasi yardimi ile 2016 yili makroekonomik
gostergeler kullanilarak tahmin edilmesi amaglanmistir. Bu baglamda ekonomik
Ozgiirliik endeksi ile dort temel makro ekonomik degiskenden (ithalat, ihracat, issizlik,
enflasyon) yararlanilmistir.

Calismada oncelikle farkli k degerleri igin, verilerin hedeflenen (tahmin edilmek
istenen) veriye olan uzaklari hesaplanip, belirlenen uzakliklar kiigiikten biiyiige dogru
dizilip en yakin uzakliga bagli olarak komsuluklar belirlenmistir. Uzakliga en kiiciik
olan veri 1. komsu, en biiyiik olan veri n. komsu (n ise toplam veri sayisi) olarak
belirlenmistir. Bu baglamda k tane en yakin komsu siniflar1 (kategorileri) toplanip
ardindan en uygun komsu kategorisine ulasilmistir. Bir bagka ifade ile bu degiskenler
ve ekonomik ozgiirliik puanlari yardimiyla farkli k degerleri ile hesaplanan analiz
dogrultusunda OECD iilkelerinin 2017 yilina ait ekonomik 6zgiirlik kategorileri
tahmin edilerek gergek kategorileriyle karsilastirilmistir. Bunlara ek olarak k-NN
algoritmas1 ve ekonomik Ozgiirliikler ile ilgili gecmis yillara ait literatiir taramasi
yapilmustir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore; yedi tilkede (Belgika, Almanya, Letonya,
Liiksemburg, Norveg, Ispanya ve Tiirkiye) tiim k degerleri igin algoritmanin dogru
tahmin ettigi ve iki lilkede (Yunanistan ve Slovenya) da tiim k degerleri i¢in yanlis
tahminde bulundugu caligmanin en Onemli bulgulari arasindadir. Belirlenen k
degerlerinden ornek olarak k=1 degeri i¢cin %80,5 oraninda basar1 saglandig
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: OECD, Ithalat, Ihracat, Issizlik, Enflasyon, K-NN Algoritmast,
Indeks, Ekonomik Indeks.
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katkida bulunmaktadir. Ekonomik bagimsizlik sadece sahislarin ve isletmeleri
kapsayan bir kavram degildir. Ulkeler anlaminda da bakildiginda bir Ulkenin iiretim

ve yatirim faktorleri dogrultusunda ne kadar iiretebilen bir tilke ise o kadar 6zgiirdiir.

Bir iilkenin ekonomik 06zgiirliik seviyesi yiikseldik¢e o iilkede bireylerin refah ve
mutlulugunun da yiiksek oldugunu gosterir. Ciinkli ekonomik 06zgiirliik bireylerin
kendi rizalariyla birlikte miibadele yapabilme derecesini gosterir. Bu durumda, degis
tokus (miibadele) ne kadar 6zgiir seviyede gerceklesebiliyorsa o kadar ozgiir iilke
konumunda olup dolasiyla refah, mutlu ve 6zgiir bir toplumu ifade eder. Beraberinde
bu durum daha fazla yatirnm daha fazla iiretim ve tiiketimin olmasini saglar ve
dolayisiyla ekonomik anlamda biiyiimeyi getirir. Dolayisiyla ekonomik ozgiirliik
kavraminin 6nemi bireyler, firmalar ve iilkeler bazinda ayni dogrultuda 6nem tasir.
Bunun yaninda mutlak miilkiyet hakki saglamali, emek, sermaye ve mal hareketlerinin
de ozgiirliikleri kapsaminda gergeklesmesi gerekmektedir. Bireylerin 6zgiirliiklerini
giivence altinda tutmak ve devam ettirebilmek igin gerekli gordiikleri sinirlarin
Otesinde, ekonomik Ozglirligiin smirlandirilmas: yahut zorlanmasi séz konusu
olmamalidir. Yani, ekonomik agidan 6zgiir bir toplumda yasayan bireyler, hukukun
istlinliigli altinda kendi hiir ve bagimsiz iradeleri ile istedikleri gibi calisabilmek,
tiretebilmek, tiiketebilmek ve yatirim yapabilme hakkina sahip olmalidir (Anilgan,
2018).

Genel ifade ile agiklamak gerekir ise ekonomik ozgiirliikler; Devletin serbest piyasa
sistemini devreye sokmasi ve bu duruma yonelik miidahalesinin en minimum seviyede
oldugu, piyasa mekanizmasinin Onciiliigiinii yaptigi bireysel refahi maksimum
kilmasidir. Ayrica beraberinde ekonomik biiyiime ile kalkinma dinamiklerine sinyal
veren, ekonomiyi dogal dengeye yonelten toplumun iginde ki her bireyin ayr1 ayri
tamamen kendi istek ve arzularina yonelik ekonomik kararlar alabilmeleridir. Alinan
kararlar1 hayata gecirebilme olanagi tanidig1 ve digsal miidahalenin olmadig1 yapilari

isaret etmektedir. (Patry, 2009).

Ekonomik o6zgiirliikklerin kapsami hakkinda mutabakata varilmigtir. Bundan yola
cikarak ekonomik ozgiirliiklerin temel bilesenleri agsagida yer almaktadir (Gwartney
ve Lawson, 2005);

e Ortak segimden daha ¢ok bireysel segim



e Politik karar sistemi yerine daha ¢ok piyasalar tarafindan kontrol denetleme
yapilan istekli degis tokus

e Piyasalara kolaylikla giris ve rekabet 6zgiirligi

e Sahislar1 ve haklarim Otekilerin tahakkiimiinden koruma altina almak. Tim
bunlar sahislarin tirtin ve hizmetleri a¢isindan neyi, neden, nasil imal edecekleri
ve imal ettikleri iiriin veya hizmetleri kimlere satabileceklerini tayin etme
imkan1 saglamakta ayrica miilkiyetleri altindakilerin giivence kapsaminda

olmasini da saglamaktadir.
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Sekil 1.1: Tiirkiye’nin 2013-2020 Y1illar1 Arast Ekonomik Skor Puanlari

Kaynak: https://www.heritage.org/index/download#

Sekil 3.1 de Tiirkiye nin 2013 yillarindan 2020 ye kadar olan ekonomik skor puanlari
grafik halinde gosterilmistir. Grafige bakildiginda en diisiik yilin 62,1 puan ile 2016
yilina ait oldugu goziikmektedir. Sonrasinda bir yiikselise gecen grafik, 2018 yilinda
65,4 puan ile en yiiksek yili gosteriyor. Heritage vakfi tarafindan, belirlenen bu
puanlar, her {ilkenin ayr1 ayr1 biitiin verileri analiz edilerek (ithalat, ihracat, issizlik,
enflasyon) rakamlari dogrultusunda bir puan belirleniyor ve bu durumda ekonomik
ozgurlik kategorileri belirlenmektedir. Bu puanlar dogrudan iilkelerin diger dis
tilkelere kars1 bir bakis agis1 ekonomik intiba olusturmakta ve buna gore yatirim karar
siirelerinde de onemli rol oynamaktadir. Ulkelerin ekonomik 6zgiirliik puanlari
sadece devletlerin kendi icinde ki ekonomik durumunu gostermekle kalmayip
bireylerin ve hane halkinin da ekonomik anlamda ki Ozgiirlik seviyelerini de

gostermektedir. Bu durumda ayni zamanda bireylerin refah ve mutluluk seviyeleriyle


https://www.heritage.org/index/download

ilgilide bilgi vermektedir. Ekonomik ozgiirliikk seviyeleri yliksek olan iilkelerde,

bireylerin daha mutlu, diisiik olan iilkeler de ise mutsuz oldugu gézlemlenmistir.

1.2.3 Ekonomik ozgiirliik endeksi ve ekonomik Kriterler

Ekonomik 6zgiirliikk endeksi, 1995 yilinda Adam Smith’in “Uluslarin Zenginligi” adli
kitabinda gegen teoriler kapsaminda kurulan endeks de degerlendirmeye alinan iilkeler
arasinda bir siralama ve puanlama sistemi vardir. Bu yapi teorik birtakim analizler
neticesinde olusturulmus kriterler dogrultusunda yapilmaktadir. Her bir iilke i¢in
belirlenene kriterler Olgilisiinde ayri ayri1 puanlar atanarak, iilkelerin ekonomik
gelismislik diizeyleri saptanir. Ayrica iilkelerin belirli bir siralamaya tabi tutulmasi da
hedeflenmektedir.(Miles vd, 2006). 1990’1arin ortalarindan bu zamana dek yapilmakta
olan aragtirmalarda ekonomik bagimsizlik kriterlerinin bulunmasi hedeflenmistir. Bu
kriterler goz 6niinde bulundurularak hazirlanan gostergelerde iilkeler, sahip olduklari
ekonomik bagimsizlik seviyeleri agisindan belirli kategoriler ve endeks puanlar1 goz

Oniine alinarak asagidaki gibi siralanmaktadir (Beach 2008);

e Is Yapma Ogzgirliigii: Bir bireyin tamamen kendi iradesi ve istedi
dogrultusunda herhangi bir ticarethaneyi seri ve en basit sekilde insa etme,
isletebilme ve kapatma imkanimi kapsar. Ama baz1 tilkeler var ki bir
isletmemeyi a¢mak acabilmek, ticareti silirdiirmekten daha zor haldedir.
Bununla ilgili 6rnek verilmesi istenirse, Sifirdan Hong Kong’ ta yeni isletme
kurmak i¢in basit bir form doldurmak ve birka¢ saatlik siiren formalite
islemlerini tamamlamak yeterli olmaktadir. Fakat bunun yani sira Hindistan’da
ise benzer durumu yapabilmek giinlerce veya haftalarca devam etmektedir.
Bircok devlet dairesinden onay almip ve yiizlerce evrak doldurulmasi
gerekmektedir.

e Ticaret Ozgiirliigii: Imal edilen veya imal edilmek istenen iiriin veya
hizmetlerin ithalat ve ihracatina etki eden giimriik vergisi ve vergi disindaki
handikaplarin orani.

e Mali Ozgirliik: Gelirler acgisindan bakildiginda devlet giiciiniin agirlig
sahislarin veya isletmelerin 6demekte oldugu vergilerin toplamimin gayri safi

milli hasila i¢erisindeki payidir.



e Devletin Biiyiikliigii: Tiiketim dahil olmak ile birlikte, devletin kendi yapmis
oldugu tiim harcamalar, ideal olarak devlete ait kamu mallarin1 minimum
giderle tiretmesi beklenmektedir.

e Parasal Ozgiirliik: Fiyat istikrar1 ve fiyat kontrolleriyle alakalidir. Enflasyon ve
fiyat kontrolleri piyasa iginde genel piyasa faaliyetlerine olumsuz anlamda etki
eder.

e Yatirnm Ozgiirliigii: Ekonomik o6zgiirliik acisindan oldukga biiyiik 6nem
tasiyan yatirim Ozgiirliigii, bilhassa dis yatirim olmak iizere serbest sermaye
akisi, yatirim 6zgiirliigiinii ifade eder.

e Finansal Ozgiirliik: Hiikiimet kontroliinden bagimsiz yapilan bankacilik
faaliyetleridir. Serbest piyasaya uyum saglamasi agisindan banka ve diger
finansal kuruluslarin devlet elinde olmamasi gerekmektedir. Boylece siyasi
iltimasta ortadan kalkmis olmaktadir.

e Miilkiyet Haklari: Sahislarin hiikiimet¢ce uygulanmakta olan acik yasalarla
koruma altinda olmas1 miilk edinme haklar1 olarak agiklanmaktadir.

e Yolsuzluk: Is diinyasinca yolsuzluk olarak kabul edilen devlet, yargi ve
biirokratik yapilmakta olan eylemlerin seviyesidir.

e Emek Ozgirliigii: Hiikiimetin tarafindan kisitlama yapilmadan olmaksizin

calistiran ve personellerin miitekabil olarak uyusma 6zgiirligiidiir.

Ekonomik Ozgiirliik endeksini olusturan degiskenlerin listesi Cizelge 1°de yer

almaktadir.

Cizelge 1.2: Kategorilere Gore Degerlendirme Faktorleri

Notasyon Tanim
Hukukun K1 Miilkiyet Haklar1
Ustiinliigii K2 Yargimin Etkinligi
Ks Devletin Biitiinligii
Devletin Biyiikliigi Kas Vergi Yiki
Ks Kamu Harcamasi
Ks Mali Ozgiirliik
Etkin Diizenleme Kz Is Ozgiirliigii
Ks Isgiicii Ozgiirliigii
Ko Parasal Ozgiirliik
Acik Piyasa Yapist Kio Ticaret Ozgiirliigii
Ku Yatirim Ozgiirliigii
Ko Finansal Ozgiirliik

Kaynak: Mcmahon, 2018, https://www.heritage.org/index/book/methodology
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Heritage’in yayinladigi veriler dogrultusunda Tiirkiye'nin ekonomik 6zgiirliik puani
64,6 olup, 2019 endeksinde ekonomisini 68. en serbest hale getirmistir. Tirkiye,
Avrupa’daki 44 iilke arasindan 33. sirada ve genel puan1 bolgesel ortalamanin altinda

olmasina ragmen diinya ortalamasinin tizerindedir (heritage.org).

1.2.4 Ekonomik ozgiirliik kavramu ile ilgili literatiir

Aslan ve Kiigiikaksoy (2006) ¢alismalarinda; 1970-2004 donemleri arasinda senelik
bilgilerin 1s181inda Tiirkiye’ de mali ilerleme ve iktisadi gelisme arasinda bulunan
iliskinin nedenleri {izerine tespitler yapmaya c¢alismislardir. Uygulanan Granger’ in
nedensellik testleri neticesinde finansal biiyiimeden yoniiniin ekonomik biiyiime
yoniinde ilerledigi belirtilmis olup arz onciilii varsayimlari siibvansiyon edici kanitlara

ulasilmaktadir.

Savagan ve Dursun (2006) calismalarinda; Direkt dis kaynakli mevduatlar ile yabanci
ekonomik bagimsizlik arasinda olan temasi istatistiksel yontem ile ¢éziimlemislerdir.
Calismasinda ekonomik bagimsizlik puani yiiksek olan {ilkelerin, puani az olan
iilkelere gore ortalama olarak daha fazla direkt dis kaynakli mevduat geldigi

gbzlemlenmektedir.

Acar (2010) yilinda yaptigi c¢alismada; Serbest piyasa ekonomisinin esas
kuruluslarindan birin olan serbest ticaretin lehine ve aleyhindeki verileri
arastirmaktadir. Elde edilen sonuglar neticesinde, ekonomik 6zgiirliikler ile basta gelen
refah gostergeleri (kisi basina gelir, iktisadi biiylime, dogrudan yabanci yatirimlar,
temiz suya erisim, bebek olimleri, temiz g¢evre, siyasi haklar ve ozgiirliikler gibi)
arasinda pozitif bir korelasyonun var olduguna dikkat c¢ekilmektedir. Bu veriler
neticesinde, fakirligi en az seviyeye indirip refah diizeyini her daim yiikseltme istegi
duyan {ilkelerin ekonomik 6zgiirliiklerin gelismesine ve bu baglamda serbest ticaret,
saglam para, 6zel miilkiyet, sinirli devlet ve saglam hukuk sistemi gibi kurumlarin

faaliyete gecirilmesinin de 6nemli oldugunu savunmaktadir.

Umutlu ve Digerleri (2011) ¢alismalarinda; beseri sermaye gostergeleri kurum ile
kuruluslarin faaliyetlerinin iktisadi biliyiime iizerine olan tesirini gosterme Ve
beraberinde yakinsama varsayimi agisindan gegerliligini tespit etmeye ¢alismistir. Bu
amagtan yola g¢ikarak 29 OECD iilkelerinin 2000-2007 periyodlara ait senelik
bilgilerin, Mankiw—Romer-Weil (MRW) modelini kullanarak, panel veri regresyon

analizi ile ekonometrik agidan arastirmistir. Arastirmasinin sonucu olarak da beseri
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sermaye gostergelerinin egitimin iktisadi biiylimeyi olumlu anlamda etkiledigini,
sagligin ise iktisadi biiylimeyi olumsuz bir sekilde etkiledigi agiklanmaktadir.
Kurumlarin etkinligini belirlemede kullanilan miilkiyet hakki degiskeni ise ekonomik

bliylimeyi pozitif yonde bir etkisini oldugunu ortaya koymustur.

Cetin (2013) c¢alismasinda; Ekonomik bagimsizligin gelir durumuna etkileri 81
tilkenin 2000-2010 seneleri bilgileri panel veri analiz yontemlerinden sabit ve rassal
etkiler tahmin metodunu kullanarak saptamaya calismistir. Calismasinda, kisi basi
gayri safi yurt i¢i hasila diizeyinin belirleyicileri olarak Heritage Foundation (2011)
tarafindan gelistirilen ekonomik bagimsizlik gdstergelerinin yan1 sira kontrol
degiskenleri olarak yatirim ve niifus artis1 degiskenlerini temel olarak almaktadir.
Duragan tesirlerin kestirim neticesinde, ekonomik o6zgiirliiglin diizey ve degisim
degerlerindeki artisglarin  gelir diizeyine olumlu ve anlamh etki ettigi

gozlemlenmektedir.

Kayalidere ve Ozcan (2014) ¢alismasinda; yolsuzluk, her anlamda her iilkenin iktisadi
biiylimesine ve kalkinmasina negatif anlamda etki eden oOnemli bir etkendir.
Yolsuzlugu engelleyebilmek i¢in biitge seffafligi ve ekonomik 6zgiirliiklerin etkisinin
oldugundan bahsedilmektedir. Calismada, biit¢e seffafligi ve ekonomik 6zgiirliiklerin
yolsuzlukla ile olan iliskisi incelenmektedir. Bu ii¢ parametre 2006-2012 seneleri igin
bilgilerine tamamen ulasilabilen iilkeler belirlenmistir. Ik olarak parametrelere ait
korelasyon katsayilarina ulagilmistir. Netice olarak, yolsuzluk ile biitge seffafligi ve
ekonomik 6zgiirliikler arasinda olumsuz ve gii¢lii iliskiye ulasilmaktadir. Daha sonra
parametrelerin iligkisi yatay kesit regresyon c¢oziimlemesi ile tetkik edilmistir.
Ekonomik 6zgiirliikk ve seffaflik seviyesi ¢ogaldik¢a yolsuzluk seviyesinde azalmanin

oldugu tespit edilmektedir.

Kaya ve Calisgkan (2016) ¢alismalarinda; ekonomik bagimsizliklarin ve alt
bilesenlerin, egitim, saglik gibi kalkinma gostergeleri tizerindeki etkisi, 1970 — 2010
yillarinda yiiksek, orta-yiiksek, diisiik-orta ve diisiik gelirli iilkeler igin panel veri
analizi ile tetkiklerde bulunmuslardir. Analiz neticelerinde, tilkelerin iginde
bulunduklar1 gelir siniflarina gore farklilik olsa da ekonomik 6zgiirliiklerin egitim ve
saglik gostergeleri tizerinde genel olarak olumlu etki yaptig1 gbézlemlenmistir. Ek
olarak ekonomik 6zgiirliiklerin bazi bilesenlerinin ilgili gostergeler {izerindeki etkisi
anlamli belirlenmezken, bazi bilesenler de genel endeksten farkli sonuglari tespit

edilmektedir.



Erkus (2016) calismasinda; ekonomik oOzgiirliikklerin ve demokrasi Seviyesinin
ekonomik biiylime ve gelir farkliligi iizerindeki etkisini analiz etmek hedefiyle
verilerine ulasilabilen 24 {ilkenin 1996-2011 donemi arasindaki verileri kullanilarak
dengeli panel veri seti olusturulmus bir sonraki asamada degiskenler arasindaki uzun

donemli ve nedensellik iligkileri saptanmistir.



2. K-EN YAKIN KOMSU YONTEMI

Cover ve Hart tarafindan onerilen, 6rnek veri noktasinin bulundugu grubun ve bu veri
noktasina en yakin komsunun, k degerine gore belirlendigi gruplandirma yontemine
K-NN algoritmasi1 denmektedir. (Cover ve Hart, 1967). K-NN yontemi gruplandirma
problemini ¢6zen denetimli 6grenme yontemleri icerisinde yer almaktadir. K-NN
algoritmasinda bir verinin siniflandirilmasi, sinift bilinen veriler kullanilarak
gerceklestirilir (Karakoyun ve Hacibeyoglu, 2014). Literatiirde sik kullanilan
smiflandirma algoritmalarindan bir tanesidir. K-NN algoritmasi, uygulanan en temel
ornek tabanli 6grenme algoritmalari sinifinda yer almaktadir. Ornek tabanli 6grenme
algoritmalarinda, 6grenme islemi egitim setinde tutulan verilere dayali olarak
gerceklestirilmektedir. (Tas¢1t ve Onan, 2016). Basitligine ragmen, k-NN rekabetci
sonugclar verir ve bazi durumlarda diger karmasik 6grenme algoritmalarindan bile daha
iyi performans gosterir. (Kaya, 2019). Bu yontem, 6zellikle daha az sayida sinif igin
digerlerinden daha basit ama etkili bir makine 6grenme yontemidir (Karlik, 2014). Bu
yontemin en dnemli avantaj1 ¢oklu kategorize edilmis veri noktalar ile siniflandirma
isleminde basarili ¢caligmalarin yapilabilmesidir (Kirlioglu ve Ceylan, 2014: 19). K-
NN, smiflandirmada kullanildigi gibi regresyon problemlerinin ¢oziimiinde de
kullanilmakta olan makine 6grenimi algoritmalar: arasinda yer almaktadir. Bagimsiz
degiskenlerin sayisal oldugu zamanlarda kullanilir ve gézlemler arasindaki mesafelere
bagli olarak siniflandirma iglemini uygular (Copgeven ve Firat, 2019). Oldukga basit
bir yapisinin olmasina ragmen, yiiksek bir hesaplama maliyeti vardir (Tagc1 ve Onan,
2016). Maliyeti minimum seviyeye indirebilmek ic¢in, K-NN algoritmasi temel
bilesenler analizi gibi boyut azaltma yontemleri ile veya arama agagclari gibi daha giiglii
veri yapilar1 ile birlikte kullanilabilmektedir (Shmueli vd., 2010). K-NN
algoritmasinin adimlar asagidaki gibidir (Sharma ve Sharma, 2012: 220; Choong,
2015: 105).

e Adim 1: k degeri belirlenir.
e Adim 2: Diger verilerden (nesnelerden) hedef veriye (nesneye) olan uzakliklar

hesaplanir.
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e Adim 3: Uzakliklar kiiclikten biiylige siralanir ve en yakin uzakliga bagli olarak
komsuluklar belirlenir. Uzaklig1 en kiiglik olan veri 1. komsu, en biiyiik olan
veri n. komsu (n ise toplam veri sayisi) olarak belirlenir.

e Adim 4: k tane en yakin komsu siniflar1 (kategorileri, durumlar1) toplanir.

e Adim 5: En uygun (en ¢ok gézlemlenen) komsu kategorisi segilir.

Uygulama alaninin genisligini ve yontemin basitligi kadar kullanigli olmasini
gosterebilmek adina asagida bu yontemi kullanarak gerceklestirilen bazi ¢alismalara

yer verilmistir.

2.1 K-en Yakin Komsu Algoritmasi ile Tlgili Literatiir Taramasi

Henley ile Hand’in 1996 yilinda yaptigi ¢alismalarinda miisterilerinin kredi risk
durumunu 6l¢ebilmek amaciyla k-NN algoritmasini ve benzer istatistiksel yontemler
kullanarak, yontemlerden elde edilen bulgularda k-NN algoritmasinin daha iyi sonug

verdigini tespit etmislerdir.

Miah (2009) ¢alismasinda; k-NN algoritmasinin web iizerinde metin siniflandirmasi
ile ilgili olarak sik kullanilan popiiler bir algoritma oldugunu belirterek bu
algoritmanin efektif kullanimi icin algoritmaya yeni bir dizayn ekleyerek ¢aligmasini
gerceklestirmistir. Onerilen uygulamay1 da gesitli veri setleri iizerinde deneyerek

caligmay1 tamamlamistir.

Rajkumar ve digerleri (2010) 6zellikle kalp hastaliklarinin teshisinde bir¢ok farkli veri
madenciligi tekniklerini kullandiklar1 gibi k-NN algoritmas: ile de birimlerin

siiflarini tahmin etmeye ¢aligsmistir.

Liu ve arkadaglar1 (2011) calismalarinda; k-NN yonteminde smif dengesizligi
probleminin ¢oziimi icin strateji onermislerdir. Teorik olarak sunulan analiz ve

kapsamli deneyler ¢aligmanin iddialarini destekler niteliktedir.

Karhan ve Ergen (2013) calismalarinda; kullanilmak istedikleri izlenim o kisiye ait
olup olmadiginin smiflandirma isleminde k-NN algoritmas1  kullanarak
gerceklestirmisler ve sonug olarak az bilgi kullanarak en iist seviyede basar1 elde

edildigini tespit etmislerdir.

Das ve Tiirkoglu (2014) calismalarinda; bakteri tiirlerinin farkli uzunluklardaki DNA

dizilimlerini alarak, bu dizilimlerde tekrar eden niikleotid ciftlerinin frekansini
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bulmuslar ve elde edilen bu frekans degerlerine yapay sinir aglari, destek vektor
makinesi ve k-NN yontemleri uygulayarak bir siniflandirma gerceklestirmislerdir.
Analizlerden elde edilen bulgularda, k-NN yonteminin basarimimin daha yiiksek

oldugu goriilmistiir.

Kiling ve digerleri (2016) calismalarinda; akademik makalelerin k-NN algoritmasiyla
smiflara ayirarak tasnif edilme basarisin1 dlgmiislerdir. Caligmalarindan elde edilen
veriler neticesinde dogruluk degerini %96,67 oraninda bularak yayinlarin hangi sinifa

ait oldugunu bulmuslardir.

Tas¢t ve Onan (2016) calismalarinda; Birbirinden farkli 6 veri seti igin k-NN
algoritmasi parametrelerinin smiflandirma analizi tizerine etkisini arastirmislardir.
Calismalarinda “k” degerinin belirlenmesinin 6neminden bahsederek, bu degerin
biiylidiikce daha diizgiin karar smnirlar1 olusmasina karsin hesaplama yiikiini
arttirdigini, kiigiildiikge ise algoritmanin giiriiltiili veriye daha hassas olacagini fakat
daha hizli ¢alistigin1 vurgulamiglardir. Ayrica ¢aligmalarinda uzaklik fonksiyonlarinin

da verilerin dagilimina uygun olarak se¢ilmesi gerektiginin altin1 ¢izmislerdir.

Kaya (2019) calismasinda hem klinik hem de histopatolojik 6zellikleri bir arada
bulunduran Eritmato-Skuaméz Hastaligi verilerini z normalizasyonu ile normalize
ettikten sonra k-NN algoritmasi ile ¢apraz dogrulama uygulayarak siniflandirmistir.
Model bagarim 6lgiitii i¢in dogruluk, kesinlik, hassasiyet, F 6l¢iitii ve Kappa katsayist
parametreleri kullanilmistir. Sonuglar, kullanilan siniflandiricinin ESD  hastalik

tiirlerinin siniflandirilmasinda faydali olabilecegini géstermistir.

Caliskan ve Digerleri (2008) calismalarinda; Veri madenciligi yontemlerinden “K-
Means” ve “K en yakin komsu” yontemlerinin iyilestirilmesi istenmesi sebebi ile;
niifus tespiti i¢in kiimelemeyi ve siniflandirmayi, denetimli ve denetimsiz 6grenimi,
k-means ve k en yakin komsu yontemlerini bir arada kullanan hibrit bir yapinin

gelistirilmesini saglamiglardir.

Calis ve Digerleri (2013) ¢alismalarinda; Tiirkce igerikli reklam e-postalarinin metin
madenciligi ¢aligmasi ile otomatik olarak saptanmasi gergeklestirilmistir. Bu sebep ile
toplanan 800 e-posta ii¢ ayr1 siniflandirma algoritmasi ile siniflandirilmistir. Yapilan
deneysel ¢alismalarda goriilmektedir ki en yiiksek siniflandirma basaris1 Naive Bayes
ve k-NN ile elde edilirken, binary vektor diger yontemlere gore daha yiiksek

smiflandirma basaris1 sagladigi gozlemlenmektedir. Yapilan tiim bu deneysel
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caligmalarda reklam e-postalari, k-NN ile %96,5 dogrulukta siniflandirma basarisi elde

edildigi tespit edilmistir.

Karakoyun ve Hacibeyoglu (2014) calismasinda; 6 adet makine Ogrenmesi
algoritmalarinin basarimlar1 9 degisik biyomedikal bilgi kiimesi tizerinde test edilmesi
hedeflenmis ve ¢ikan sonuglar istatistiksel olarak karsilastirilmigtir. Deneysel ve
istatistiksel neticelere bakildiginda kiiiik ve orta biyiikliikteki biyomedikal bilgi
gruplari i¢in Yapay Sinir Aglar1 algoritmasi siniflandirma basarimi agisindan ve K-en
Yakin Komsu algoritmasi ise ¢alisma zamani agisindan daha bagarili oldugu ispat

edilmektedir.

Kasiker ve Gokgen (2014) ¢alismalarinda; e-ticaret sitelerinin kullanicilar tarafindan
bulunmasini kolaylastirma amaci ile yola ¢ikmiglardir. Calismalarinda metin
siniflandirmada kullanilmak tizere farkli kaynaklardan bilgiler toplanmis ve kullanima
hazir hale getirilmistir. Toplanan bilgiler iizerinde k-NN ve Naive Bayes siniflandirma
algoritmalar1 Kullanilarak elde edilen neticeler kiyaslanmistir. Daha iyi netice verdigi
gbzlemlenen algoritma secilip bilgisayar uygulamasi haline getirebilmek i¢in Java
programlama dili ile masaiistii uygulamasi olarak hazirlayip ara yiize aktarilarak

kullanicilara kullanimina verilmistir.

Ilarslan 2016 yilinda yaptig1 ¢alismada; K-NN algoritmasi kullanarak hisse senedi
fiyatlarini bir giin sonrasi i¢in ne degerde olacagini bulmaya ¢alismistir. Algoritmadaki
k parametresinin belirlenmesi i¢in de 10 katli ¢capraz dogrulama seklini uygulamistir.
Ve hisse senedinin bir giin sonrasinda ki degeri gercege cok yakin degerlerle tahmin
edilmistir. Elde edilen bilgiler neticesinde; bu bilgi seti 6zelinde, k-NN algoritmasinin
kiiciik hata paylari ile ¢aligan etkili bir tahmin araci oldugu izah edilebilir. Calismada
elde edilen sonuglar bireysel/’kurumsal yatirimcilara finansal piyasalarda yatirim

araglarinin bir giin sonrasi i¢in fiyatlarinin nasil tahmin edilecegine dair bilgi igerir.

Tekeli ve Ashiyan (2016) calismalarinda; istenmeyen e-postalarin Cok Katmanl
Algilayic1 (CKA), K-NN ve C4.5 metotlar1 kullanilarak tespit uygulamalar
yapilmigtir. Bunun i¢in UCI Makine Ogrenmesi Havuzundaki Spambase veri seti,
"arff" formatina ¢evrilmektedir. WEKA yazilim1 kullanilarak egitim ve test islemleri
igin egitim ve test veri setleri elde edilmistir. Egitim setindeki veriler ile birlikte sistem

egitilmis ve test veri setleriyle sistemin basarist boylece test edilmistir.
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3. UYGULAMA VE VERI ANALIZi

Calismada, OECD Ulkeleri’nin 2016 yilina ait (ithalat, ihracat, Issizlik, Enflasyon
Rakamlar1 Ekonomik Endeksi ve Ozgiirliik Seviyesi Durumu) makroekonomik
performanslarini kullanarak 2017 yili iilkelerin ekonomik 6zgiirliikk seviyesi tahmin
edilmeye calisilacaktir. ilk olarak ekonomik endeks puan tablosuna gore iilkelerin
2016 yilina ait ekonomik skorlar1 kullanilarak 6zgiirliik kategorileri belirlenip ¢izelge
yardimi konumlar1 gdsterilip sonrasinda ise algoritma yardimai ile bir sonraki yil i¢in
tahmin analizi yapilacaktir. Calismada her bir iilke i¢in ayr1 ayr1 tahmin analizinde

bulunulacaktir. Sonuglar dogrultusunda analizimizin basar1 performansi 6l¢iilecektir.

3.1 Ekonomik Endeks Puan Tablosu

Cizelge 3.1 ilkelerin ekonomik o6zgiirliik seviyelerini belirlemek i¢in kullanilan
ekonomik 6zgiirliik endeksi yer almaktadir. Yaninda yer alan puan araligi da iilkelerin

o yila ait ekonomik skorlarina gore 6zgiirliik seviyeleri belirlenmektedir.

Ekonomik 6zgiirliik kavram ile ilgili literatiir incelendiginde ekonomik 6zgiirliik ve
ekonomik biiyiime arasindaki onemli iliskinin belirlenmesi tizerine farkli dénemlere
veya farkli iilkelere ait bir¢ok caligmanin oldugu goézlemlenmistir (Bengoa ve
Sanchez-Robles, 2003; Yenipazarli, 2009; Sahin, 2016; Giiney, 2017). Bu ¢alismada
OECD’ye iiye olan her iilke i¢in 2016 yilina ait ithalat, ihracat, issizlik ve enflasyon
verileri kullanilarak k-NN algoritmast yardimi ile 2017 yili ekonomik ozgiirliik
kategorisi tahmin edilecektir ve analizlerden elde edilen bulgular, gercek 2017
ekonomik 6zgiirliik kategorisi ile karsilastirilacaktir. Bu baglamda Cizelge 3.1°de
ilkelerin ekonomik ozgiirlik endeks kategorilerini belirlemek i¢in kullanilan

ekonomik 6zgilirliik endeks degerleri (puanlari) yer almaktadir.

Cizelge 3.1: Puanlara Gore Ekonomik Ozgiirliik Kategorileri

Ekonomik Ozgiirliik Endeksi Puan

Ozgiir Degil 40-49,9
Cogunlukla Ozgiir Degil 50-59,9
Kismen Ozgiir 60-69,9
Cogunlukla Ozgiir 70-79,9
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Cizelge 3.1 (devam): Puanlara Goére Ekonomik Ozgiirliik Kategorileri

Ekonomik Ozgiirliik Endeksi Puan

Ozgiir 80-100
Kaynak: https://www.dogrulukpayi.com/iddia-kontrolu/recep-tayyip-erdogan/ekonomik-ozgurlukler-
endeksinde-180-ulke-icinde-68-siradayiz

2016 yima ait tilkelerin ekonomik skorlar1 Cizelge 3.1’de goriilen Ekonomik
Ozgiirliik Endeks Puanina gore karsilastirildiginda Cizelge 3.2°de yer alan OECD
iilkelerinden 6rnek olarak gosterilen Yeni Zelanda 81,6 skorla en 6zgiir iilke, ardindan
onu takip eden Isvicre 81,0 puanla 6zgiir iilke konumundayken; 53,2 puanla en diisiik
tilke olan Yunanistan ¢ogunlukla 6zgiir degil konumundadir. Bu verilere dayanarak

OECD iilkelerinde 6zgiir degil konumunda iilke bulunmamaktadir.

Cizelge 3.2°de 2016 yilina ait OECD iilkelerinin ithalat, ihracat, issizlik, enflasyon ve
ekonomik 6zgiirliik endeks skorlar1 ve skorla esdeger kategorileri bulunmaktadir.
Ithalat, ihracat, issizlik, enflasyon verileri https://data.oecd.org/ sitesinden, ekonomik
ozgiirliik endeks skoru ise https://www.heritage.org/index/download# sitesinden elde
edilmistir. Cizelge 3.2°de sunulan bu degerler algoritmanin bir anlamda 6grenmesini
saglayan bilgileri igermektedir.

Cizelge 3.2: OECD Ulkelerinin Temel Makroekonomik Gostergeleri ve Ekonomik
Ozgiirliik Skorlari: 2016

Ulke Ithalat  Thracat lgsizlik Enflasyon Ekonomik Kategori
Ozgiirliik
Avustralya 222.343 284177 571 1,28 80,3 Ozgiir
Avusturya 199.293 213111 6,01 0,89 71,7 Cogunlukla Ozgiir
Belgika 418.124 422.430 7,83 1,97 68,4 Kismen Ozgiir
Kanada 485.521 486.043 6,99 1,43 78,0 Cogunlukla Ozgiir
Sili 111.821 126.687 6,49 3,79 71,7 Cogunlukla Ozgiir
Cek 241514 262.295 3,95 0,68 73,2 Cogunlukla Ozgiir
Cumhuriyeti
Danimarka 131.806 147.344 6,18 0,25 75,3 Cogunlukla Ozgiir
Estonya 30.108 30.769 6,75 0,15 77,2 Cogunlukla Ozgiir
Finlandiya 89.931 85.140 8,81 0,36 72,6 Cogunlukla Ozgiir
Fransa 814.071 768516 10,1 0,18 62,3 Kismen Ozgiir
Almanya 1.490.663 1.730.234 4,12 0,49 74,4 Cogunlukla Ozgiir
Yunanistan 83.763 77.518 23,5 -0,83 53,2 Cogunlukla Ozgiir
Degil
Macaristan 211.650 236.054 5,12 0,39 66,0 Kismen Ozgiir
Izlanda 8.477 9.341 2,97 1,7 73,3 Cogunlukla Ozgiir
irlanda 317.069 356.778 8,38 0,01 77,3 Cogunlukla Ozgﬁr
Israil 93.589 86.261 481 -0,54 70,7 Kismen Ozgiir
1talya 580.963 620.219 11,7 -0,09 61,2 Kismen Ozgﬁr
Japonya 751.904  774.274 3,12 -0,12 731  Cogunlukla Ozgiir
Kore 898.882 980.306 3,67 0,97 71,7 Cogunlukla Ozgiir
Letonya 28.282 28.032 9,64 0,14 70,4 Cogunlukla Ozgiir
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Cizelge 3.2 (devam): OECD Ulkelerinin Temel Makroekonomik Gostergeleri ve
Ekonomik Ozgiirliik Skorlar1: 2016

Ulke ithalat  ihracat lssizlik Enflasyon Ekonomik Kategori
Ozgiirliikk
Litvanya 63.997 62.773 7,86 0,91 75,2 Cogunlukla Ozgiir
Luxemburg 92.821 108.399 6,29 0,29 73,9 Cogunlukla Ozgiir
Meksika 710.006 723.333 3,89 2,82 65,2 Kismen Ozgiir
Hollanda 581.044  663.545 6,01 0,32 74,6 Cogunlukla Ozgiir
Yeni Zelanda 51.263 48.760 51 0,65 81,6 Ozgiir
Norveg 97.508 121.688 4,68 3,55 70,8 Cogunlukla Ozgﬁr
Polonya 456.090 479.957 6,16 -0,58 69,3 Kismen Ozgﬁr
Portekiz 122.136 118.033 11,1 0,61 65,1 Kismen Ozgﬁr
Slovakya 145.520 155.822 9,67 -0,52 66,6 Kismen Ozgiir
Slovenya 42.840 47.820 8,01 -0,05 60,6 Kismen Ozgiir
Ispanya 426.360  490.903 19,6 -0,2 68,5 Kismen Ozgiir
Isveg 199.603 219.351 6,99 0,98 72,0 Cogunlukla Ozgﬁr
Isvigre 272.754 333.474 4,92 -0,43 81,0 ézgﬁr
Tiirkiye 423563 375.850 10,8 7,78 62,1 Kismen Ozgiir
Ingiltere 830.740  752.686 4,81 1 76,4 Cogunlukla Ozgiir
Amerika 2.936.004 2.219.937 4,87 1,26 75,4 Cogunlukla Ozgﬁr

Bu skorlar baz alinarak da iilkelerin 6zgiirliik durumlari yukaridaki Cizelge 3.1°e gore

karsilastirilip ekonomik 6zgiirliikk endeks durumlari gosterilmistir.
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Sekil 3.1: 2016 Yilina Ait OECD Ulkelerinin Ekonomik Ozgiirliik Skor Endeksi
Kaynak: https://data.oecd.org/

Sekil 3.2’de OECD iilkelerinin 2016 yilina ait ekonomik O6zgiirliik puanlart yer

almaktadir. Bu puanlar Tablo 2’de yer alan ekonomik 6zgiirliik kategorileri ile birlikte
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degerlendirildiginde, 2016 yilinda “40-49,9” puan araliginda yer alan herhangi bir iilke
olmadigindan “Ozgiir Degil” kategorisinde herhangi bir iilke bulunmadig1 da tespit
edilmistir. 2016 yi1linda OECD’ye iiye olan 36 iilkeden ise sadece 1 iilke “Cogunlukla
Ozgiir Degil” kategorisinde yer alirken 12 iilke “Kismen Ozgiir”, 20 iilke “Cogunlukla
Ozgiir> ve 3 iilkenin de “Ozgiir” kategorisinde yer aldigi gézlemlenmektedir.
Calismada her iilke i¢in ayr1 ayri farkli k degerleri igin analiz gergeklestirilmistir.
Sadece ornek olarak ve detayli bir sekilde “Avustralya” i¢in analizin tim adimlari
uygulamalar1 ile birlikte sunulmustur. Sonrasinda ise diger iilkeler igin yapilan

calismalarin sonug ve acgiklamalarina yer verilmistir.

3.2 Avustralya icin Ornek Uygulama

K-NN algoritmasinda ilk adim olarak “k’ degerinin belirlenmesi gerekir, bu ¢alismada
hassasiyeti incelemek admna farkli k degerleri icin analiz gerceklestirilecektir.
Algoritmada ikinci adim olarak da tiim verilerin hedef veriye olan uzakliklarinin
hesaplanmasi gerekmektedir. Hedef veri olarak ise kategorisi tahmin edilmeye
calisilan tilkenin 2017 yilina ait ithalat, ihracat, issizlik ve enflasyon degerlerinin
alinmas1 gerekmektedir. Bu veriler yardimiyla iilkenin 2017 yili ekonomik 6zgiirliik

kategorisi tanmin edilecektir.

Cizelge 3.3’de ise hedef verinin tiim verilere olan uzakliklar1 yer almaktadir. Bu
calismada Oklid uzaklik dikkate alimmmustir, farkli uzaklik fonksiyonlar: kullanilarak

farkli sonuclar edilebileceginin unutulmamasi gerekir.

Cizelge 3.3: OECD Ulkelerinin Hedef Veriye (Avusturalya, 2017) Olan Uzakliklart

Ulke Ithalat  Thracat Issizlik Enflasyon Ekonomik Ozgiirliik Hedef Veriye
Olan Uzakhk
Avustralya 222.343  284.177 571 1,28 80,3 17608,1772
Avusturya 199.293 213.111 6,01 0,89 71,7 89100,61392
Belgika 418.124 422430 7,83 1,97 68,4 222079,7059
Kanada 485521  486.043 6,99 1,43 78,0 314127,3459
Sili 111.821  126.687 6,49 3,79 77,7 208850,006
Cek Cumhuriyeti 241514  262.295 3,95 0,68 73,2 31810,98768
Danimarka 131.806 147.344 6,18 0,25 75,3 180370,2094
Estonya 30.108 30.769 6,75 0,15 77,2 334702,3918
Finlandiya 89.931 85.140 8,81 0,36 72,6 255330,784
Fransa 814.071 768,516 10,1 0,18 62,3 747170,6963
Almanya 1.490.663 1.730.234 4,12 0,49 74,4 1906513,576
Yunanistan 83.763 77.518 23,5 -0,83 53,2 265115,2235
Macaristan 211650 236.054 5,12 0,39 66,0 63099,11673
izlanda 8.477 9.341 2,97 1,7 73,3 364937,7713
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Cizelge 3.3 (devam): OECD Ulkelerinin Hedef Veriye (Avusturalya, 2017) Olan

Uzakliklar
Ulke ithalat  fhracat Issizlik Enflasyon Ekonomik Ozgiirlik Hedef Veriye
Olan Uzakhk
frlanda 317.069 356.778 8,38 0,01 77,3 101799,2478
Israil 93.589 86.261 4,81 -0,54 70,7 252317,2909
Italya 580.963 620.219 11,7 -0,09 61,2 474130,0186
Japonya 751904 774274 3,12 -0,12 73,1 704194,9819
Kore 898.882  980.306 3,67 0,97 71,7 953552,2716
Letonya 28.282 28.032 9,64 0,14 70,4 337982,5938
Litvanya 63.997 62.773 7,86 0,91 75,2 288675,6336
Luxemburg 92821  108.399 6,29 0,29 73,9 234917,5415
Meksika 710.006  723.333 3,89 2,82 65,2 638866,0051
Hollanda 581.044 663.545 6,01 0,32 74,6 504992,3264
Yeni Zelanda 51.263 48.760 51 0,65 81,6 307530,774
Norveg 97.508  121.688 4,68 3,55 70,8 221596,3036
Polonya 456.090 479.957 6,16 -0,58 69,3 287430,1787
Portekiz 122.136  118.033 11,1 0,61 65,1 210018,1796
Slovakya 145520 155.822 9,67 -0,52 66,6 165596,9465
Slovenya 42.840 47.820 8,01 -0,05 60,6 313429,6341
Ispanya 426.360 490.903 19,6 -0,2 68,5 273264,5784
Isveg 199.603 219.351 6,99 0,98 72,0 83352,00695
Isvigre 272.754 333474 4,92 -0,43 81,0 53348,98222
Tirkiye 423563 375.850 10,8 7,78 62,1 203726,5365
Ingiltere 830.740 752.686 4,81 1 76,4 750332,0928
Amerika 2.936.004 2.219.937 4,87 1,26 75,4 3315742,252
Avusturalya 237091 293797 5,59 1,95 237091
2017

Ugiincii adimda ise uzakliklar kiigiikten biiyiige siralanarak, en yakin uzakliga bagh
olarak komgsuluklar belirlenmektedir. Cizelge 3.4’de ise hedef veriye uzakliklarla
birlikte ilgili komsuluklar yer almaktadir.

Cizelge 3.4: OECD Ulkelerinin Hedef Veriye (Avusturalya, 2017) Olan Uzakliklart
ve Komsuluk Dereceleri

Ulke Ekonomik Ozgiirliik Ekonomik Ozgiirlik Hedef Veriye Komsuluk
Skoru Kategorisi Olan Uzakhk  Derecesi
Avustralya 80,3 Ozgﬁr 17608,1772 1.Komsu
Avusturya 71,7 Cogunlukla Ozgiir 89100,61392 6.Komsu
Belgika 68,4 Kismen Ozgﬁr 222079,7059 14.Komsu
Kanada 78,0 Cogunlukla Ozgiir 314127,3459 24 Komsu
Sili 77,7 Cogunlukla Ozgiir 208850,006 11.Komsu
Cek Cumhuriyeti 73,2 Cogunlukla Ozgiir ~ 31810,98768  2.Komsu
Danimarka 75,3 Cogunlukla Ozgiir ~ 180370,2094  9.Komsu
Estonya 77,2 Cogunlukla Ozgiir ~ 334702,3918  25.Komsu
Finlandiya 72,6 Cogunlukla Ozgiir 255330,784  17.Komsu
Fransa 62,3 Kismen Ozgiir 747170,6963  32.Komsu
Almanya 74,4 Cogunlukla Ozgiir 1906513,576  35.Komsu
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Cizelge 3.4 (devam): OECD Ulkelerinin Hedef Veriye (Avusturalya, 2017) Olan
Uzakliklar1 ve Komsuluk Dereceleri

Ulke Ekonomik Ozgiirliik Ekonomik Ozgiirlik Hedef Veriye Komsuluk
Skoru Kategorisi Olan Uzakhk  Derecesi
Yunanistan 53,2 Cogunlukla Ozgiir 265115,2235  18.Komsu
Degil
Macaristan 66,0 Kismen Ozgﬁr 63099,11673 4. Komsu
zlanda 73,3 Cogunlukla Ozgiir ~ 364937,7713  27.Komsu
irlanda 77,3 Cogunlukla Ozgiir 101799,2478 7. Komsu
[srail 70,7 Kismen Ozgiir 252317,2909  16.Komsu
Italya 61,2 Kismen Ozgiir 474130,0186  28.Komsu
Japonya 73,1 Cogunlukla Ozgiir 704194,9819  31.Komsu
Kore 71,7 Cogunlukla Ozgiir ~ 953552,2716  34.Komsu
Letonya 70,4 Cogunlukla Ozgiir 337982,5938  26.Komsu
Litvanya 75,2 Cogunlukla Ozgiir 288675,6336  21.Komsu
Luxemburg 73,9 Cogunlukla Ozgiir ~ 234917,5415  15.Komsu
Meksika 65,2 Kismen Ozgﬁr 638866,0051 30.Komsu
Hollanda 74,6 Cogunlukla Ozgﬁr 504992,3264 29.Komsu
Yeni Zelanda 81,6 Ozgﬁr 307530,774 22 Komsu
Norveg 70,8 Cogunlukla Ozgiir 221596,3036 13.Komsu
Polonya 69,3 Kismen Ozgﬁr 287430,1787 20.Komsu
Portekiz 65,1 Kismen Ozgiir 210018,1796  12.Komsu
Slovakya 66,6 Kismen Ozgiir 165596,9465 8.Komsu
Slovenya 60,6 Kismen Ozgiir 313429,6341  23.Komsu
Ispanya 68,5 Kismen Ozgiir 2732645784  19.Komsu
Isveg 72,0 Cogunlukla Ozgiir ~ 83352,00695  5.Komsu
isvigre 81,0 Ozgﬁr 53348,98222 3.Komsu
Tirkiye 62,1 Kismen Ozgﬁr 203726,5365 10.Komsu
Ingiltere 76,4 Cogunlukla Ozgiir 750332,0928  33.Komsu
Amerika 75,4 Cogunlukla Ozgﬁr 3315742,252 36.Komsu

Son iki adimda yapilmasi gerekenler Cizelge 3.5’de 6zetlenmistir. Bu adimlarda,
belirlenen k degerleri i¢in en yakin komsu kategorileri toplanir ve en ¢ok gézlemlenen
komsu kategorisi segilir. Bir bagka ifade ile en ¢ok gozlemlenen komsu kategorisi

analizden elde edilen tahmini ekonomik 6zgiirliik kategorisidir

Cizelge 3.5: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Avustralya

K Komsu Dagilimi Tahmin

1 Ozgiir Ozgiir

2 Ogzgiir, Cogunlukla Ozgiir Belirsiz

3 Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir Ozgiir

4 Ogzgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Kismen Ozgiir Ozgiir

5  Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Belirsiz
Ozgiir

6  Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir

Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

19



2017 yili i¢in Avustralya’nin ekonomik dzgiirliik skoru 81 ve kategorisi de “Ozgiir”
olarak Heritage Vakfi tarafindan belirlendiginden, K-NN analizinden elde edilen
bulgularla bu deger karsilastirildiginda k=1, 3 ve 4 degerleri i¢in dogru tahmin edildigi
gbzlemlenmistir. Ornegin k=5 oldugu zaman, 5 komsuluk incelendiginden bunlardan
ikisinin “Cogunlukla Ozgiir”, diger ikisinin “Ozgiir” ve birisinin de “Kismen Ozgiir”
tahminini gergeklestirdiginden, k=5 degeri i¢in bu yontemle sonuca ulagilamamistir.
Ayni analiz diger tiim {ilkelere uygulandiginda Cizelge 3.6’daki bulgular elde

edilmistir. Bir bagka ifade ile Cizelge 3.6’da analizin ekonomik 6zgiirliik kategorisini

dogru tahminde bulunup bulunmadigi ile tahmin edemedigi durumlar1 géstermektedir.

Cizelge 3.6: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Tiim Ulkeler

Ulke K=1 K=2 K=3 K=4 K=5 K=6 K=7
Avustralya Dogru Belirsiz  Dogru Dogru Belirsiz ~ Yanlig Yanlis
Avusturya Dogru Belirsiz  Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru
Belcika Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru
Kanada Dogru Belirsiz ~ Yanlis Yanlig Yanlis Yanlis Yanlis
Sili Dogru Belirsiz  Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru
Cek Cumbhuriyeti Dogru Belirsiz ~ Yanlis Yanlis Belirsiz  Dogru Dogru
Danimarka Dogru Belirsiz  Dogru Belirsiz  Dogru Dogru Dogru
Estonya Dogru Dogru Dogru Belirsiz  Dogru Dogru Dogru
Finlandiya Yanlis Belirsiz  Belirsiz  Dogru Dogru Dogru Dogru
Fransa Dogru Belirsiz ~ Yanlis Belirsiz ~ Yanlis Yanlis Yanlis
Almanya Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru Dogru
Yunanistan Yanhs Belirsiz  Belirsiz  Yanhs Yanhs Yanhs Yanhs
Macaristan Dogru Belirsiz  Belirsiz ~ Yanlis Yanlis Yanlis Yanlig
Izlanda Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru
Irlanda Dogru Belirsiz ~ Yanlis Belirsiz  Belirsiz  Belirsiz ~ Yanlis
Israil Dogru Yanlis Yanlis Yanlig Yanlig Yanlis Yanlis
Italya Yanlis Belirsiz  Dogru Belirsiz ~ Yanlis Belirsiz  Dogru
Japonya Yanlis Belirsiz ~ Yanlis Dogru Yanlig Yanlig Yanlis
Kore Dogru Belirsiz  Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru
Letonya Dogru  Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru
Litvanya Dogru Belirsiz  Dogru Dogru Dogru Belirsiz ~ Yanlig
Luxemburg Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru
Meksika Yanlis  Belirsiz Dogru Belirsiz ~ Yanlig Belirsiz  Yanlis
Hollanda Dogru  Belirsiz ~ Yanlig Belirsiz ~ Yanlis Belirsiz  Dogru
Yeni Zelanda Dogru  Belirsiz Belirsiz ~ Yanlis Yanlis Yanlis  Yanlis
Norveg Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru
Polonya Yanlis  Belirsiz  Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru
Portekiz Dogru  Belirsiz ~ Yanlig Belirsiz ~ Yanlis Yanlis  Yanlis
Slovakya Dogru  Belirsiz  Dogru Belirsiz  Yanlis Yanlis  Yanls
Slovenya Yanhs Yanhs Yanhs Yanhs Yanhs Yanhs  Yanhs
Ispanya Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru
Isveg Yanlis  Belirsiz  Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru
Isvigre Dogru  Belirsiz Dogru Belirsiz  Belirsiz  Yanlis  Yanlig
Tiirkiye Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru
Ingiltere Dogru  Belirsiz  Dogru  Belirsiz  Dogru  Dogru  Dogru
Amerika Dogru  Dogru Dogru Dogru Dogru Dogru  Dogru
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Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6’dan da goriildiigii iizere Avustralya i¢in analizin k
parametresinin “1, 3 ve 4” degerleri i¢in dogru tahmin ettigi, “2 ve 5” degerleri igin
belirsiz olarak tahmin ettigi, “6 ve 7” degerleri igin de yanlis tahmin ettigi tespit

edilmistir.
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4. DIGER TUM OECD ULKELERI iCiIN UYGULAMA VE SONUC

Avustralya i¢in ¢alismanin bu kismina kadar ki olan boliimiinde yer alan Cizelge 3.5

‘de detayli bir sekilde ekonomik 6zgiirlik kategorisi hakkinda bilgi verilmistir.

4.1 Avusturya

Calismanin bu boliimiinde farkl “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardimi
ile Avusturya’nin ekonomik 06zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir.
Ogrenme algoritmasinda yer alan degiskenler sirasiyla; ithalat, ihracat, issizlik,
enflasyon ve ekonomik 6zgiirliik indeksi olarak belirlenmistir. Bu analizde ekonomik
Ozgilirliik indeksi puan olarak degil, kategori olarak ele alinmistir. Bir baska ifade ile
degiskenlerin 2016 yilina ait degerleri yardimiyla, 2017 yilinda ithalat, ihracat, igsizlik
ve enflasyon verilerinden ekonomik 6zgiirliik kategorisi tahmin edilmistir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.1’de sunulmustur.

Cizelge 4.1: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Avusturya

K Komsu dagilim Tahmin

1  Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Belirsiz

3 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

4 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Kismen Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
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Avusturya’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirlik puani 72,3 oldugundan, bu yil i¢in
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 3’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili  gercek ekonomik  Ozgiirlik indeks kategorisi
karsilagtirildiginda, “k=1" “k=3" “k=4" “k=5" “k=6" ve “k=7" degerleri i¢in k-NN
analiz sonuclariin dogru tahmin gergeklestirildigi gézlemlenmistir. “k=2" degeri i¢in
analizden herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir. Eger 2 kategori varsa, bu
sorunsalin yasanmamasi adma k degerinin ¢ift say1 olarak belirlenmemesi gerekir.
Calismada ikiden fazla kategori oldugu icin ¢ift sayillardan da sonuglar elde
edilebilecegi i¢in, k’nin c¢ift sayr aldigt durumlar i¢inde degerlendirmeler

incelenmistir.

4.2 Belgika

Calismanin bu boliimiinde farkli “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmast yardimi
ile Belgika’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir.

Analizden elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.2’de sunulmustur.

Cizelge 4.2: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Belgika

k  Komsu dagilimi Tahmin

1  Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
2 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Belirsiz

3 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

4  Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Kismen Ozgiir

Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Kismen Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Kismen Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Kismen Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Belgika’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirlik puant 67,8 oldugundan, bu yil i¢in
kategorisi Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.2’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili  gercek ekonomik  Ozgiirlik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, “k=1" den “k=7” dahil olmak iizere biitiin degerler icin k-NN
analiz sonuglarinin dogru tahmin gerceklestirildigi goézlemlenmistir. Calismanin
sonucunda farkli kategori olmadigindan dolay1 herhangi bir sorunsal olusturabilecek

bir durumla karsilagilmamastir.
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4.3 Kanada

Caligmanin bu boliimiinde farkli “k degerleri incelenerek, k-NN algoritmas1 yardimi
ile Kanada’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.3’de sunulmustur.

Cizelge 4.3: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Kanada

k Komsu dagilimi Tahmin

1 Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

2 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

3 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

4 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Kismen Ozgiir
Ozgiir

5  Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Kismen Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir

6 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Kismen Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgur

7 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgur Cogunlukla Kismen Ozgiir

Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir

Kanada’nin 2017 yilin ekonomik o6zgiirliik puani 78,3 oldugundan, bu yil i¢in
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 5°den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili gercek ekonomik Ozgiirlik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, “k=1" degeri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin
gerceklestirildigi gozlemlenmistir. “k=2" degeri i¢in analizden herhangi bir tahmin
sonucu elde edilememistir. Eger 2 kategori varsa, bu sorunsalin yaganmamasi adina k
degerinin ¢ift say1 olarak belirlenmemesi gerekir. Calismada ikiden fazla kategori
oldugu icin ¢ift sayilardan da sonuglar elde edilebilecegi icin, “k” degerinin ¢ift say1

aldig1 durumlar i¢cinde degerlendirmeler incelenmistir.

4.4 Sili

Caligmanin bu boliimiinde farkli “k™ degerleri incelenerek, k-NN algoritmas1 yardimi
ile Sili’nin ekonomik 6zgiirliikk endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden elde

edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.4’de sunulmustur.
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Cizelge 4.4: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Sili

k Komsu dagilhim Tahmin

1 Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Belirsiz

3 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

4  Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgur

7 Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir

Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir,
Kismen Ozgiir

Sili’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puant 76,5 oldugundan, bu yil i¢in kategorisi
Cogunlukla Ozgiir'diir. Cizelge 4.4’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili gercek ekonomik  Ozgiirlik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, “k=2" degeri hari¢ diger tim “k” degerleri i¢in k-NN analiz
sonuclarinin dogru tahmin gerceklestirildigi gozlemlenmistir. “k=2" degeri icin

analizden herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir.

4.5 Cek Cumhuriyeti (CEKYA)

Caligmanin bu boliimiinde farkli “k™ degerleri incelenerek, k-NN algoritmas1 yardimi
ile Cek Cumhuriyeti’nin ekonomik 6zgiirlik endeks kategorisi tahmin edilmektedir.

Analizden elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.5’de sunulmustur.

Cizelge 4.5: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Cek Cumhuriyeti

k  Komsu dagilhim Tahmin

1 Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgur Ozgljr Belirsiz

3 Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Ozgiir Ozgiir

4 Cogunlukla Ozgur Ozgur Ozgur Kismen Ozgur Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Ozgiir, Kismen Ozgiir, Belirsiz
Cogunlukla Ozgiir

6  Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Ozgiir, Kismen Ozgir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgur Ozgiir, Ozgur Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Cek Cumhuriyeti’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puan1 73,3 oldugundan, bu yil
i¢in kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.5°den de goriildiigii iizere, tahmin
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edilen kategorilerle 2017 yili gergek ekonomik Ozgiirliik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, “k=1" “k=6" ve “k=7" degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarinin
dogru tahmin gerceklestirildigi gozlemlenmistir. “k=2" ve “k=4" degerleri igin
analizden herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir. Eger 2 kategori varsa, bu
sorunsalin yaganmamasi adina k degerinin ¢ift say1 olarak belirlenmemesi gerekir.
Calismada ikiden fazla kategori oldugu igin c¢ift sayillardan da sonuglar elde
edilebilecegi ic¢in, k’nin ¢ift sayr aldigi durumlar ig¢inde degerlendirmeler

incelenmistir.

4.6 Danimarka

Caligmanin bu boliimiinde farkli “k degerleri incelenerek, k-NN algoritmas1 yardimi
ile Danimarka’nin ekonomik o6zgiirlik endeks kategorisi tahmin edilmektedir.

Analizden elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.6’da sunulmustur.

Cizelge 4.6: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Danimarka

k  Komsu dagilimi Tahmin

1 Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Belirsiz

3 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

4  Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Belirsiz
Kismen Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir,
Kismen Ozgiir

Danimarka’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puani 75,1 oldugundan, bu yil igin
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Ornegin k=4 oldugu zaman 4 komsuluk
incelendiginde bunlardan ikisinin “Cogunlukla Ozgiir” diger ikisinin de ise “Kismen
Ozgiir” sonucu verdigi i¢in analiz sonucu k=4 degeri icin sonuca ulasilamamustir.
Cizelge 4.6’dan da goriildiigii lizere, tahmin edilen kategorilerle 2017 yili gercek
ekonomik 6zgiirliik indeks kategorisi karsilastirildiginda, “k=2" ve “k=4" degerleri
hari¢ diger “k” degerlerinde k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin gerceklestirildigi

gbzlemlenmistir.
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4.7 Estonya

Caligmanin bu boliimiinde farkli “k degerleri incelenerek, k-NN algoritmas1 yardimi
ile Estonya’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.7’de sunulmustur.

Cizelge 4.7: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Estonya

k  Komsu dagilimi Tahmin

1 Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

3 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

4 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Ozgur Belirsiz

5  Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgur

6  Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir degil

Estonya’nin 2017 yilin ekonomik o6zgiirliik puani 79,1 oldugundan, bu yil i¢in
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.7°den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili gercek ekonomik Ozgiirlik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, “k=4” degeri hari¢ diger “k” degerleri i¢in k-NN analiz
sonuclarinin dogru tahmin gerceklestirildigi gozlemlenmistir. “k=4" degeri igin

analizden herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir.

4.8 Finlandiya

Calismanin bu boliimiinde farkli “k™ degerleri incelenerek, k-NN algoritmast yardimi
ile Finlandiya’nin ekonomik ozgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir.

Analizden elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.8’de sunulmustur.

Cizelge 4.8: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Finlandiya

k  Komsu dagilimi Tahmin

1 Kismen Ozgur Kismen Ozgiir

2 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Belirsiz

3 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir degil, Belirsiz

4 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir degil, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir

5 Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir degil, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

6 Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur degil, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgur

7  Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur degil, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla
Ozgiir
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Finlandiya’nin 2017 yilin ekonomik ozgiirlik puan1 74 oldugundan, bu yil igin
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.8’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili  gercek ekonomik  Ozgiirlik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, “k=4” “k=5” “k=6" ve “k=7" degerleri i¢in k-NN analiz
sonuclarinin dogru tahmin gerceklestirildigi gozlemlenmistir. “k=2" ve “k=3”
degerleri i¢in analizden herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir. Eger 2 kategori
varsa, bu sorunsalin yasanmamasi adina k degerinin ¢ift say1 olarak belirlenmemesi
gerekir. Calismada ikiden fazla kategori oldugu igin ¢ift sayilardan da sonuglar elde
edilebilecegi i¢in, k’nin c¢ift sayr aldigt durumlar i¢inde degerlendirmeler
incelenmistir. Ornegin k=4 gibi ancak farkli kategorideki sonu¢ “k=1" degerinde
cikmustir.

4.9 Fransa

Caligmanin bu boliimiinde farkli “k degerleri incelenerek, k-NN algoritmas1 yardimi
ile Fransa’nin ekonomik 6zgiirlik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.9°da sunulmustur.

Cizelge 4.9: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Fransa

k  Komsu dagilimi Tahmin

1 Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

2 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Belirsiz

3 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

4  Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Belirsiz
Kismen Ozgiir

5 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

6 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir,
Kismen Ozgiir

Fransa’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puani 63,3 oldugundan, bu y1l i¢in kategorisi
Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.9°dan da gériildiigii iizere, tahmin edilen kategorilerle
2017 yili gergek ekonomik 6zgiirliik indeks kategorisi karsilastirildiginda, “k=1"
degeri i¢in k-NN analiz sonuglariin dogru tahmin gerceklestirildigi gozlemlenmistir.
“k=2" ve “k=4” degerleri i¢in analizden herhangi bir tahmin sonucu elde

edilememistir. Eger 2 kategori varsa, bu sorunsalin yasanmamas1 adina k degerinin ¢ift
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say1 olarak belirlenmemesi gerekir. Calismada ikiden fazla kategori oldugu igin ¢ift
sayilardan da sonuglar elde edilebilecegi i¢in, k’nin ¢ift say1 aldigi durumlar i¢inde

degerlendirmeler incelenmistir.

4.10 Almanya

Caligmanin bu boliimiinde farkli “k degerleri incelenerek, k-NN algoritmas1 yardimi
ile Almanya’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri igin Cizelge 4.10’da sunulmustur.

Cizelge 4.10: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Almanya

k  Komsu dagilimi Tahmin

1  Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir

3 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgiir

4 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur

6 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur

7 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir,
Cogunlukla Ozgiir

Almanya’nin 2017 yilin ekonomik o6zgiirliik puani1 73,3 oldugundan, bu yil i¢in
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.10’dan da gériildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili  gercek ekonomik  Ozgiirlik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, biitiin “k” degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin

gerceklestirildigi gozlemlenmistir.

4.11 Yunanistan

Calismanin bu boliimiinde farkli “k™ degerleri incelenerek, k-NN algoritmast yardimi
ile Yunanistan’in ekonomik 06zgiirlik endeks kategorisi tahmin edilmektedir.

Analizden elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.11’de sunulmustur.
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Cizelge 4.11: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Yunanistan

Komsu dagilimi Tahmin

B WODN PR IX

Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Belirsiz
Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Degil Belirsiz
Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Degil, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir

Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Degil, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Degil, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Degil, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir,

Cogunlukla Ozgiir

Yunanistan’in 2017 yilin ekonomik 06zgiirlik puam1 55 oldugundan, bu yil icin

kategorisi Cogunlukla Ozgiir Degil ‘dir. Cizelge 4.11’den de goriildiigii iizere, tahmin

edilen kategorilerle 2017 yili gercek ekonomik Ozgiirliik indeks kategorisi

karsilastirildiginda, biitiin “k degerleri i¢in k-NN analiz sonug¢larinin dogru tahmin

gerceklestirilemedigi gézlemlenmistir.

4.12 Macaristan

Caligmanin bu boliimiinde farkli “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmas1 yardimi

ile Macaristan’mn ekonomik 6zgiirlik endeks kategorisi tahmin edilmektedir.

Analizden elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.12’de sunulmustur.

Cizelge 4.12: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Macaristan

k  Komsu dagilimi Tahmin

1 Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

2 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Belirsiz

3 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir Belirsiz

4 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

5  Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

6 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgur Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgur

7 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgur Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir

Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Kismen Ozgiir

Macaristan’in 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puan1 65,8 oldugundan, bu yil i¢in

kategorisi Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.12°den de goriildiigii iizere, tahmin edilen

kategorilerle 2017 yili  gercek ekonomik  Ozgiirlik indeks kategorisi
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karsilastirildiginda, “k=1" degeri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin
gerceklestirildigi gozlemlenmistir. “k=2" ve “k=3" degerleri i¢in analizden herhangi
bir tahmin sonucu elde edilememistir. Eger 2 kategori varsa, bu sorunsalin
yasanmamasi adma k degerinin ¢ift say1 olarak belirlenmemesi gerekir. Calismada
ikiden fazla kategori oldugu icin ¢ift sayilardan da sonuglar elde edilebilecegi i¢in,

k’nin ¢ift say1 aldig1 durumlar i¢inde degerlendirmeler incelenmistir.

4.13 izlanda

Calismanin bu boliimiinde farkl “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardimi
ile izlanda’nin ekonomik &zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri igin Cizelge 4.13’de sunulmustur.

Cizelge 4.13: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: izlanda

k Komsu dagilimi Tahmin

1  Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
2 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
3 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir = Cogunlukla Ozgiir
4 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Kismen Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, ~Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgur Ozgiir

6  Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgur Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgiir, Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
degil

Izlanda’nin 2017 yilin ekonomik o6zgiirliik puani 74,4 oldugundan, bu yil igin
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.13’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili  gercek ekonomik  Ozgiirliik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, biitiin “k™ degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin

gerceklestirildigi gdzlemlenmistir.

4.14 irlanda

Caligmanin bu boliimiinde farkli “k degerleri incelenerek, k-NN algoritmas1 yardimi
ile Irlanda’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.14’de sunulmustur.
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Cizelge 4.14: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: irlanda

k Komsu dagilhim Tahmin
1 Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
2 Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir Belirsiz
3 Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Ozgiir Ozgiir
4 Cogunlukla Ozgur Ozgur Ozgur Cogunlukla Ozgur Belirsiz
5 Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Belirsiz
Kismen Ozgur
6  Cogunlukla Ozgiir, Ozgur Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Belirsiz
Kismen Ozgur Kismen Ozgur
7 Cogunlukla Ozgiir, Ozgur Ozgir, Cogunlukla Ozgir, Kismen Ozgiir

Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir

Irlanda’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirlik puani 76,7 oldugundan, bu yil igin
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.14’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili gercek ekonomik indeks

Ozgiirlik kategorisi

karsilastirildiginda, “k=1" degeri i¢in k-NN analiz sonuglarmin dogru tahmin
gerceklestirildigi gézlemlenmistir. “k=2" “k=4" “k=5" ve “k=6" degerleri i¢in

analizden herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir.

4.15 israil

Calismanin bu boliimiinde farkli “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmast yardimi
ile Israil’in ekonomik &zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden elde

edilen bulgular farkli k degerleri igin Cizelge 4.15’de sunulmustur.

Cizelge 4.15: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Israil

k  Komsu dagilhim Tahmin

1 Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

2 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

3 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

4 Kismen Ozgﬁr Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir Degil

5 Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir Degil, Cogunlukla Ozgiir

6 Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgir, Cogunlukla Ozgiir

Cogunlukla Ozgiir Degil, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir

7 Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir,
Cogunlukla Ozgur Degil, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir,
Cogunlukla Ozgiir

Cogunlukla Ozgiir

Israil’in 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puan1 69,7 oldugundan, bu yil i¢in kategorisi

Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.15’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen kategorilerle
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2017 yili gercek ekonomik ozgiirlikk indeks kategorisi karsilastirildiginda, “k=1"
degeri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin gergeklestirildigi gézlemlenmistir.
Eger 2 kategori varsa, bu sorunsalin yasanmamasi adina k degerinin ¢ift say1 olarak
belirlenmemesi gerekir. Calismada ikiden fazla kategori oldugu i¢in ¢ift sayilardan da
sonuglar elde edilebilecegi i¢in, k’nin ¢ift say1 aldig1 durumlar icinde degerlendirmeler

incelenmistir.

4.16 Italya

Calismanin bu boliimiinde farkl “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardimi
ile Italya’nin ekonomik &zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.16’da sunulmustur.

Cizelge 4.16: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: italya

k  Komsu dagilimi Tahmin

1  Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Belirsiz

3 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

4  Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Belirsiz
Cogunlukla Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgﬁr Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Kismen Ozgur Belirsiz
Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Kismen Ozgur Kismen Ozgiir

Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir,
Kismen Ozglir

Italya’nmn 2018 yilin ekonomik dzgiirliik puan1 62,5 oldugundan, bu y1l igin kategorisi
Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.16’dan da gériildiigii {izere, tahmin edilen kategorilerle
2017 yili gergek ekonomik 6zgiirliik indeks kategorisi karsilagtirildiginda, “k=3" ve
“k=7" degerleri i¢in k-NN analiz sonuclarinin dogru tahmin gergeklestirildigi
gozlemlenmistir. “k=2",“k=4" ve “k=6" degerleri i¢in analizden herhangi bir tahmin

sonucu elde edilememistir.

4.17 Japonya

Calismanin bu boliimiinde farkli “k™ degerleri incelenerek, k-NN algoritmast yardimi
ile Japonya’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.17°de sunulmustur.
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Cizelge 4.17: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Japonya

k  Komsu dagilimi Tahmin

1  Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Belirsiz

3 Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir

4 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen  Kismen Ozgiir
Ozgiir

5  Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen  Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen  Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Japonya’nin 2017 yilin ekonomik o&zgiirlik puani 69,6 oldugundan, bu yil igin
kategorisi Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.17’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili gercek ekonomik  Ozgiirlik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, “k=4" degeri i¢in k-NN analiz sonuglarmin dogru tahmin
gerceklestirildigi gdzlemlenmistir. “k=2" degerleri i¢in analizden herhangi bir tahmin
sonucu elde edilememistir. Eger 2 kategori varsa, bu sorunsalin yasanmamasi adina k
degerinin ¢ift say1 olarak belirlenmemesi gerekir. Calismada ikiden fazla kategori
oldugu icin ¢ift sayilardan da sonuglar elde edilebilecegi i¢in, k’nin ¢ift say1 aldigi

durumlar i¢inde degerlendirmeler incelenmistir.

4.18 Kore

Calismanin bu boliimiinde farkli “k degerleri incelenerek, k-NN algoritmast yardimi
ile Kore’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.18”de sunulmustur.

Cizelge 4.18: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Kore

k  Komsu dagilimi Tahmin

1 Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Belirsiz

3 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

4 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir

5  Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir

6  Cogunlukla (")zgur Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir
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Kore’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puan1 74,3 oldugundan, bu yil i¢in kategorisi
Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.18’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili  gercek ekonomik  Ozgiirlik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, “k=2" degeri disinda biitiin diger biitiin k degerleri i¢in k-NN
analiz sonuglarinin dogru tahmin gergeklestirildigi gézlemlenmistir. “k=2" degeri i¢in

analizden herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir.

4,19 Letonya

Calismanin bu boliimiinde farkl “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardimi
ile Letonya’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri igin Cizelge 4.19°da sunulmustur.

Cizelge 4.19: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Letonya

k  Komsu dagilimi Tahmin
1  Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
2 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
3 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
4 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
5 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
6 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
7 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla
Ozgiir Degil

Letonya’nin 2017 yilin ekonomik ozgiirlik puani 74,8 oldugundan, bu yil i¢in
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.19°dan da goriildiigii {izere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili  gercek ekonomik  Ozgiirliik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, biitiin k degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin

gerceklestirildigi gozlemlenmistir.

4.20 Litvanya

Calismanin bu boliimiinde farkli “k™ degerleri incelenerek, k-NN algoritmast yardimi
ile Litvanya’nin ekonomik 6zgiirlilk endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.20’de sunulmustur.
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Cizelge 4.20: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Litvanya

k Komsu dagilhim Tahmin

1 Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Degil Belirsiz

3 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Degil, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgilir

4  Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Degil, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir Degil, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir, Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Degil, Cogunlukla Belirsiz
Ozgiir, Kismen Ozgiir, Ozgiir, Kismen Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Degil, Cogunlukla Kismen Ozgiir

Ozgiir, Kismen Ozgiir, Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir

Litvanya’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puan1 75,8 oldugundan, bu yil icin
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.20’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen

kategorilerle 2017 yili gercek ekonomik  Ozgiirlik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, “k=17, “k=3","k=4" ve “k=5" degerleri i¢in k-NN analiz
sonuclarinin dogru tahmin gerceklestirildigi gozlemlenmistir. “k=2" ve “k=6"

degerleri i¢in analizden herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir.

4.21 Liiksemburg

Calismanin bu béliimiinde farkli “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardimi

ile Liikksemburg’un ekonomik 0Ozglirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir.

Analizden elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.21’de sunulmustur.

Cizelge 4.21: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Liiksemburg

k  Komsu dagilhim Tahmin

1 Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir

3 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgiir

4 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Degil

7 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgilr, Cogunlukla Ozgiir

Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Degil, Kismen Ozgiir
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Liikksemburg’un 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puani 75,9 oldugundan, bu yil igin
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.21’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili  gercek ekonomik  Ozgiirlik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, Biitlin “k” degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin

gerceklestirildigi gdzlemlenmistir.

4.22 Meksika

Calismanin bu boliimiinde farkl “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardimi
ile Meksika’nin ekonomik 6zgiirliikk endeks kategorisi tahmin edilmektedirAnalizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.22’de sunulmustur.

Cizelge 4.22: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Meksika

k  Komsu dagilimi Tahmin

1 Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Belirsiz

3 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen dzgiir Kismen 6zgiir

4  Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen 6zgiir, Belirsiz
Cogunlukla Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen 6zgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen 6zgiir, Belirsiz
Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen 6zgiir

7 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen 6zgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen 6zgiir,
Cogunlukla Ozgiir

Meksika’nin 2017 yilin ekonomik ozgiirlik puanit 63,6 oldugundan, bu yil i¢in
kategorisi Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.22°den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili  gercek ekonomik  Ozgiirliik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, sadece “k=3" degeri icin k-NN analiz sonug¢larinin dogru tahmin
gergeklestirildigi gézlemlenmistir. “k=2" ve “k=4" ve “k=6" degerleri i¢in analizden

herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir.

4.23 Hollanda

Caligmanin bu boliimiinde farkli “k degerleri incelenerek, k-NN algoritmas1 yardimi
ile Hollanda’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri igin Cizelge 4.23’de sunulmustur.
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Cizelge 4.23: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Hollanda

k Komsu dagilhim Tahmin

1 Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

2 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Belirsiz

3 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen dzgiir Kismen 6zgiir

4  Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen 6zgiir, Belirsiz
Cogunlukla Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen 6zgiir, Kismen Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Kismen 6zgiir, Belirsiz
Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Kismen 6zgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir,
Cogunlukla Ozgiir

Hollanda’nin 2017 yilin ekonomik o6zgiirlik puani 75,8 oldugundan, bu yil i¢in
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.23’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili gercek ekonomik  Ozgiirlik indeks kategorisi
karsilastirildiginda, “k=1" ve “k=7" degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru
tahmin gergeklestirildigi gdzlemlenmistir. “k=2",“k=4" “k=6" degerleri i¢in analizden

herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir.

4.24 Yeni Zelanda

Calismanin bu boliimiinde farkli “k” degerleri de dikkate alinarak, k-NN algoritmasi
yardimiyla Yeni Zelanda’nin ekonomik ozgiirlik endeks kategorisi tahmin
edilmektedir. Analizden elde edilen bulgular farkli k degerleri igin Cizelge 4.24°de

sunulmustur.

Cizelge 4.24: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Yeni Zelanda

k Komsu dagilim Tahmin
1 Ozgiir Ozgiir
2 Ozgur Kismen Ozgur Belirsiz
3 Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Belirsiz
4  QOzgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla
Ozgiir
5 Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla
Cogunlukla Ozgiir Ozgiir
6 Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla
Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur Degil Ozgiir

7 Ogzgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgur Cogunlukla
Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Degil, Cogunlukla Ozgiir Ozgiir
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Yeni Zelanda’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puani 83,7 oldugundan, bu yil i¢in
kategorisi Ozgiir olarak Heritage Vakfi tarafindan belirlenmistir. Cizelge 4.24’den de
gorildiigli iizere, tahmin edilen kategorilerle 2017 yil1 ger¢ek ekonomik 6zgiirliik
indeks kategorisi karsilastirildiginda, “k=1" degeri i¢in k-NN analiz sonuglarmin
dogru tahmin gergeklestirildigi gozlemlenmistir. “k=2" ve “k=3" degerleri icin
analizden herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir. Eger 2 kategori varsa, bu
sorunsalin yasanmamasi adma k degerinin ¢ift say1 olarak belirlenmemesi gerekir.
Calismada ikiden fazla kategori oldugu icin ¢ift sayillardan da sonuglar elde
edilebilecegi i¢in, k’nin c¢ift sayr aldigt durumlar i¢inde degerlendirmeler

incelenmistir.

4.25 Norvec

Calismanin bu boliimiinde farkli “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmast yardimi
ile Norve¢’in ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Bir bagka
ifade ile degiskenlerin 2016 yilina ait degerleri yardimiyla, 2017 yilinda ithalat,
ithracat, issizlik ve enflasyon verilerinden ekonomik ozgiirliik kategorisi tahmin
edilmistir. Analizden elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.25°de

sunulmustur.

Cizelge 4.25: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Norveg

k  Komsu dagilhim Tahmin

1  Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
2 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
3 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir =~ Cogunlukla Ozgiir
4 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Kismen Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, ~Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, ~Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, ~Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir,
Cogunlukla Ozgiir

Norveg’in 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puant 74 oldugundan, bu yil i¢in kategorisi
Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.25°den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili gercek ekonomik  Ozgiirliik indeks kategorisi
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karsilastirildiginda, Biitlin “k” degerleri i¢in k-NN analiz sonuclarinin dogru tahmin

gerceklestirildigi gdzlemlenmistir.

4.26 Polonya

Calismanin bu boliimiinde farkl “k™ degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardimi
ile Polonya’nin ekonomik 6zgiirlikk endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.26’da sunulmustur.

Cizelge 4.26: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Polonya

k  Komsu dagilim Tahmin
1 Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla
Ozgiir
2 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Belirsiz
3 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir
4 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Kismen Ozgiir
Ozgiir

5 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Kismen Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Kismen Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Kismen Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen 6zgiir

Polonya’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirliikk puani 81 oldugundan, bu y1l i¢in kategorisi
Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.26’dan da gériildiigii {izere, tahmin edilen kategorilerle
2017 yili gercek ekonomik oOzgiirliik indeks kategorisi karsilastirildiginda, “k=3”
“k=4” “k=5" “k=6" “k=T7" degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin
gerceklestirildigi gozlemlenmistir. “k=2" degeri i¢in analizden herhangi bir tahmin

sonucu elde edilememistir.

4.27 Portekiz

Calismanin bu bolimiinde farkli “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardimi
ile Portekiz’in ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.27°de sunulmustur.

40



Cizelge 4.27: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Portekiz

k  Komsu dagilimi Tahmin

1 Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

2 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Belirsiz

3 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir

4 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen  Belirsiz
Ozgiir

5  Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

6  Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen  Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Cogunlukla Ozgiir

Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Portekiz’in 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puani 62,6 oldugundan, bu y1l i¢in kategorisi
Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.27°den de goriildiigii iizere, tahmin edilen kategorilerle
2017 yili gergek ekonomik 6zgiirliik indeks kategorisi karsilastirildiginda, “k=1"" degeri
icin k-NN analiz sonuclarmin dogru tahmin gerceklestirildigi gozlemlenmistir. “k=2"
degeri icin analizden herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir. Eger 2 kategori
varsa, bu sorunsalin yasanmamasi adina k degerinin ¢ift say1 olarak belirlenmemesi
gerekir. Calismada ikiden fazla kategori oldugu icin ¢ift sayilardan da sonuclar elde

edilebilecegi i¢in, k’nin ¢ift say1 aldig1 durumlar i¢cinde degerlendirmeler incelenmistir.

4.28 Slovakya

Calismanin bu boliimiinde farkli “k™ degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardim
ile Slovakya’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.28’de sunulmustur.

Cizelge 4.28: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Slovakya

k  Komsu dagilimi Tahmin

1 Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

2 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Belirsiz

3 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

4 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla  Belirsiz
Ozgiir

5  Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

6  Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla ~ Cogunlukla Ozgiir

Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
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Slovakya’nin 2017 yilin ekonomik ozgiirliik puani 65,7 oldugundan, bu yil i¢in
kategorisi Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.28’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yil1 gergcek ekonomik 6zgiirliik indeks kategorisi karsilastirildiginda,
“k=1" ve “k=3" degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin gerceklestirildigi
gozlemlenmistir. “k=2" degeri i¢in analizden herhangi bir tahmin sonucu elde
edilememistir. Eger 2 kategori varsa, bu sorunsalin yasanmamasi adina k degerinin ¢ift
say1 olarak belirlenmemesi gerekir. Caligmada ikiden fazla kategori oldugu i¢in ¢ift
sayilardan da sonuglar elde edilebilecegi i¢in, k’nin ¢ift say1 aldigi durumlar iginde

degerlendirmeler incelenmistir.

4.29 Slovenya

Calismanin bu boliimiinde farkli “k™ degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardimi
ile Slovenya’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedirAnalizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.29’da sunulmustur.

Cizelge 4.29: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Slovenya

k  Komsu dagilimi Tahmin

1 Ozgir Ozgiir

2 Ogzgiir, Kismen Ozgiir Belirsiz

3 Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgur

4 Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgur

5 Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgur Cogunlukla Ozgiir

6 Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Degil

7 Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Degil,
Cogunlukla Ozgiir

Slovenya’nin 2017 yilin ekonomik ozgiirliik puani 65,7 oldugundan, bu yil i¢in
Kategorisi Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.29°dan da goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yil1 gercek ekonomik 6zgiirliik indeks kategorisi karsilastirildiginda,
istenilen “k” degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin gergeklestirilemedigi

gozlemlenmistir.
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4.30 Ispanya

Calismanin bu boliimiinde farkli “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmast yardimi
ile Ispanya’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.30’da Sunulmustur.

Cizelge 4.30: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: ispanya

kK Komsu dagilim Tahmin

1 Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

2 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

3 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Kismen Ozgiir

4 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Kismen Ozgiir
Ozgiir

5  Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Kismen Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir

6 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Kismen Ozgiir
Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir

7 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Kismen Ozgiir

Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Ispanya’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puan1 63,6 oldugundan, bu yil i¢in kategorisi
Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.30’dan da goriildiigii iizere, tahmin edilen kategorilerle
2017 yili gergek ekonomik 6zgiirliikk indeks kategorisi karsilastirildiginda, biitiin “k”

degerleri icin k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin gercgeklestirildigi gdzlemlenmistir.

4.31 lisvec

Calismanin bu boliimiinde farkli “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardim
ile Isveg’in ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden elde

edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.31°de sunulmustur.

Cizelge 4.31: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: isveg

k  Komsu dagilimi Tahmin

1 Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir

2 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Belirsiz

3 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
4 Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir

Ozgiir

5  Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Ozgiir

6 Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Ozgur Kismen Ozgur

7  Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
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Isve¢’in 2017 yilin ekonomik &zgiirliik puan1 74,9 oldugundan, bu yil i¢in kategorisi
Cogunlukla Ozgiir'diir. Cizelge 4.31’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yili gergek ekonomik 6zgiirliik indeks kategorisi karsilastirildiginda,
“k=3" “k=4” “k=5" ve “k=6" degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin
gerceklestirildigi gézlemlenmistir. “k=2" degeri icin analizden herhangi bir tahmin

sonucu elde edilememistir.

4.32 TIsvicre

Calismanin bu boliimiinde farkli “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardimi
ile Isvigre’nin ekonomik 6zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.32°de sunulmustur.

Cizelge 4.32: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Isvigre

k  Komsu dagilimi Tahmin

1 Ozgir Ozgiir

2 Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Belirsiz

3 Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir Ozgiir

4 Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Belirsiz

5  Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Belirsiz
Kismen Ozgiir

6  Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Isvigre’nin 2017 yilin ekonomik &zgiirliik puan1 81,5 oldugundan, bu yil i¢in kategorisi
Ozgiir’diir. Cizelge 4.32’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen kategorilerle 2017 yili
gercek ekonomik Ozgiirliik indeks kategorisi karsilastinldiginda, “k=1" ve “k=3"
degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin gerceklestirildigi gdzlemlenmistir.
“k=2" “k=4" ve “k=5" degerleri i¢in analizden herhangi bir tahmin sonucu elde
edilememistir. Eger 2 kategori varsa, bu sorunsalin yasganmamasi adina k degerinin ¢ift
say1 olarak belirlenmemesi gerekir. Calismada ikiden fazla kategori oldugu icin cift
sayilardan da sonuglar elde edilebilecegi i¢in, k’nin ¢ift say1 aldigi durumlar iginde

degerlendirmeler incelenmistir.
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4.33 Tiirkiye

Calismanin bu boliimiinde farkli “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmast yardimi
ile Tiirkiye’nin ekonomik 6zgiirlik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.33’de sunulmustur.

Cizelge 4.33: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Tiirkiye

k Komsu dagilim Tahmin

1 Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir
2 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir
3 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir Kismen Ozgiir
4 Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Kismen Ozgiir
5  Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir

Kismen Ozgiir
6  Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir

Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
7 Kismen (?zgiir, Kismen Ozg@r, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir
Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Ozgiir

Tiirkiye’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puani 65,2 oldugundan, bu yil i¢in kategorisi
Kismen Ozgiir’diir. Cizelge 4.33’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen kategorilerle
2017 yili gergek ekonomik 6zgiirliikk indeks kategorisi karsilastirildiginda, biitiin “k”

degerleri icin k-NN analiz sonuglarinin dogru tahmin gerceklestirildigi gdzlemlenmistir.

4.34 lingiltere

Calismanin bu boliimiinde farkli “k™ degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardim
ile Ingiltere’nin ekonomik &zgiirliik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.34’de sunulmustur.

Cizelge 4.34: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Ingiltere

k  Komsu dagilimi Tahmin
1 Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
2  Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Belirsiz
3  Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir
4 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen  Belirsiz

Ozgiir

5  Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

6 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

7 Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Cogunlukla Ozgiir
Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir
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Ingiltere nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirliikk puan 76,4 oldugundan, bu yil igin kategorisi
Cogunlukla Ozgiir'diir. Cizelge 4.34’den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yil1 gergcek ekonomik 6zgiirliik indeks kategorisi karsilastirildiginda,
“k=1" “k=3" “k=5" “k=6" ve “k=7" degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarinin dogru
tahmin gerceklestirildigi gozlemlenmistir. “k=2" ve “k=4" degerleri i¢in analizden

herhangi bir tahmin sonucu elde edilememistir.

4.35 Amerika

Calismanin bu boliimiinde farkli “k” degerleri incelenerek, k-NN algoritmasi yardimi
ile Amerika’'nin ekonomik 6zgiirlik endeks kategorisi tahmin edilmektedir. Analizden

elde edilen bulgular farkli k degerleri i¢in Cizelge 4.35’de sunulmustur.

Cizelge 4.35: K-NN Analizinden Elde Edilen Bulgular: Amerika

k  Komsu dagilimi Tahmin

1  Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
2 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir Cogunlukla Ozgiir
3 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir =~ Cogunlukla Ozgiir
4  Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir

Cogunlukla Ozgur

5 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur

6 Cogunlukla Ozgur Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgur Kismen Ozgur Cogunlukla Ozgur

7 Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir, ~Cogunlukla Ozgiir
Cogunlukla Ozgiir, Kismen Ozgiir, Cogunlukla Ozgiir,
Kismen Ozgiir

Amerika’nin 2017 yilin ekonomik 6zgiirliik puan1 75,1 oldugundan, bu yil i¢in
kategorisi Cogunlukla Ozgiir’diir. Cizelge 4.35°den de goriildiigii iizere, tahmin edilen
kategorilerle 2017 yil1 gercek ekonomik 6zgiirliik indeks kategorisi karsilastirildiginda,
biitiin k degerleri i¢in k-NN analiz sonuglarmin dogru tahmin gergeklestirildigi

gbzlemlenmistir.
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5. SONUC ve TARTISMA

Calismada Tiirkiye’nin de bulundugu toplam 36 OECD iilkesinin 2017 y1l1 ekonomik
Ozgirlik endeks Kkategorilerinin, k-NN algoritmasi yardimi1 ile 2016 yili

makroekonomik gostergeler kullanilarak tahmin edilmesi amaglanmistir.

Ilk olarak, kullanmak istenilen 1°den 7’ye kadar 7°de dahil olmak iizere k degerleri
belirlenmigtir. Secilen bu “k” degerlerini algoritmanin ydntemine uygun olmasi
nedeniyle tamamen arastirmaci tarafindan belirlenmistir. 7’ye kadar segmemizin
nedeni ise tek ve ¢ift sayilar lizerinde birden fazla sonug alabilmek ve basar1 oranimizi
en maksimum diizeyde hesaplayabilmek icin “k” degerlerimiz belirlenmistir.
Belirlenen k degerleri {izerinden verilerin (nesnelerden), hedeflenen veriye olan
uzaklar1 hesaplanip belirlenen uzakliklar kiigiikten biiyiige dogru siralanip en yakin
uzakliga bagl olarak komsuluklar hesaplanmistir. Uzakliga en kiiglik olan veri 1.
komsu, en bliylik olan veri n. komsu (n ise toplam veri sayis1) komsu olarak
belirlenmistir. Ardindan k tane en yakin komsu siniflart (kategorileri, durumlari)

toplanip, en uygun (en ¢cok goézlemlenen) komsu kategorisine ulasilmistir.

Ayrica ¢alismadan dnce k-NN Algoritmasi ve ekonomik 6zgiirliikkler ile ilgili gegmis

yillara ait literatiir arastirmasinda bulunulmustur.

OECD ilkelerinin makroekonomik gostergeleri incelenmek tizere dort makro
ekonomik degiskenden (ithalat, ihracat, igsizlik, enflasyon) ve ekonomik ozgiirlikk

puanlarindan faydalanilmistir.

Diger bir ifade ile bu degiskenler ve ekonomik ozgiirlikk puanlari yardimiyla
hesaplanan analiz baglamimda OECD iilkelerinin 2017 yilina ait ekonomik 6zgiirlik
kategorileri tahmin edilerek gercek kategorileriyle karsilastirilmistir. Siniflandirma
yontemlerinden bir tanesi olan k-NN algoritmasinin kullanildig1 bu ¢alismada, farkli

k degerleri lizerinden degerlendirmeler de bulunulmustur.

Ekonomik o6zgiirlik endeksinin dort temel makro ekonomik degisken yardimiyla
tahmin edildigi bu c¢alismada, farkli k degerleri igin gergeklestirilen k-NN

algoritmasindan elde edilen bulgular “Dogru”, “Yanhs” ve “Belirsiz” olarak
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adlandirilan kategorilerle degerlendirildiginde Cizelge 5. 1° deki bulgular elde

edilmistir.

Cizelge 5. 1: Analiz Sonug Cizelgesi

K 1 2 3 4 5 6 7
Dogru 28 10 23 18 19 19 21
Yanlis 8 2 9 7 13 12 15
Belirsiz  YOK 24 4 11 4 5 YOK

k parametresinin bir oldugu durumda, 36 OECD iilkesi arasindan 28 iilkede analizin
“Dogru” tahminde bulundugu, 8 iilkede ise analizin “Yanlis” tahminde bulundugu
gbzlemlenmistir. Bir baska ifadeyle k parametresinin bir oldugu durumda, analizin
%77,7 oraninda basari sagladigidir. Ayrica “Dogru” tahminin en az oldugu k degerinin
2 oldugu, “Dogru” tahminin en ¢ok oldugu k degerlerinin ise sirasiyla 1 ve 7 oldugu,
“Belirsiz” tahminin en ¢ok gerceklestigi k degerinin 2, “Yanlis” tahminin en ¢ok

gerceklestigi k degerinin ise 7 oldugu tespit edilmistir.

En ¢ok yanligin tahminin tespit edildigi k degerine bakildiginda ise “k=7" degeri oldugu
goziikmektedir. Buradan da su sonug ¢ikiyor; k-NN algoritmasinda verilen k degeri ne
kadar yiikseldikce basart oraninin ve yanlis sonucun artmakta oldugu goriilmektedir. Ve
genel olarak biitiin k degerleri incelendiginde tek sayilarda daha dogru tahmin ve basari

oraninin ¢ift sayilara gore ytiksek oldugu gozlemlenmektedir.

Belgika, Almanya, Letonya, Liiksemburg, Norveg, Ispanya ve Tiirkiye icin
gerceklestirilen analizde tiim k degerleri i¢in “Dogru” tahmin edildigi, ancak
Yunanistan ve Slovenya i¢in gerceklestirilen analizde tiim k degerleri i¢in “Yanlig”

tahmin edildigi tespit edilmistir.

Ekonomik o6zgiirliigli ifade eden degiskenlere iliskin tahmin edilen bulgular 6nemli
sonuglar ortaya koymustur. Ciinkli yapilan calismada, elde edilen veriler ile 1 yil
onceden ekonomik anlamda devletlerin ve akabinde bireysel olarak hane halkinin

ekonomik 6zgiirliikk seviyeleri hakkinda basarili bir 6ngorii ortaya koymustur.

Yapilan bu caligmayla birlikte goriiliiyor ki uygulanan algoritma, toplanan verilerin
dogrulugu ne kadar yiiksek ise tahmin edilmek istenen herhangi bir analiz hakkinda
bize herhangi bir k degerinde dogru sonuca ulastiriyor. Calismanin literatiir kisminda
da gorildiigii gibi, bircok farkli alanlarda da bu algoritma uygulanmis ve yiiksek

oranda basar1 saglanmistir. Calismada saglanan basar1 oran1 her ne kadar goz ardi
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edilemeyecek kadar uygulanabilir de olsa, daha baska degiskenler kullanilarak ve
ornegin 1 yili degil gecmis 5 yila ait veriler kullanilarak daha az ya da daha yiiksek
basar1 oraninin da saglanmasi ihtimaller arasindadir. Ayrica uygulanan bu algoritmayi
0zel sirketlerin birbirine benzer miisterileri arasinda veya mal ve hizmet sattiklari
sehirler ya da iilkeler i¢in aralarinda ki benzerlikler degisken veriler olarak kullanilarak
satig artirmaya yonelik ya da birbirlerine benzerlik oranlart ve yakinliklari

siiflandirilabilir.
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