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BLOK SECIM PROBLEMININ FINANSAL PiYASALAR UZERINE ETKIiSi

OZET

Finans piyasasi i¢in vazgecilmez bir etken olan riskin son yillarda daha da 6nemli bir
hal almasiyla beraber, farkli risk analiz yontemlerine ihtiyag duyulmustur. Her
isletmenin zaman zaman karsilastig1 riskler vardir ve sirketler kendilerini tehdit eden
bu riskleri devamliliklarini saglayabilmek i¢in dogru bir sekilde yonetmek ve ortaya
cikabilecek olumsuzluklara karsi gerekli tedbirleri almak durumundadirlar.
Kurumlarin; kiiresel rekabet icinde gelisebilmek ya da biiyiliyebilmek igin, risk
yonetimine olduk¢a Onem verdikleri bilinmektedir. Bu ¢aligmada riski iyi
anlayabilmek ve yonetebilmek adina rastlanma ihtimali az fakat etkisi biiyiik olan, bir
baska ifade ile ug olaylarin meydana gelme ihtimalinin tahmininde en fazla kullanilan
tekniklerden biri olan ug¢ degerler teorisi ile gelecekte yasanacak bir zararin hangi
olasiliklarla ortaya ¢ikabilecegi hesaplanmaya ve en dogru tahmine ulasilmaya
calisgilmistir. Daha once yapilan ¢alismalarda yapilan tahminlerin blok boyutu
seciminin herhangi bir varsayima dayanmadan rastlantisal olarak kullanildig:
gbzlemlenmis ve uygulamalarda neden belli bir blok boyutunun bulunup hepsi i¢in
kullanilabilecek bir yontemin olup olamayacagi ihtiyacin1 ortaya c¢ikarmistir.
Literatiirde yapilan ¢aligmalar incelenerek ug degerler teorisi yardimi ile blok boyutu
seciminin rastlantisal olmayacagi ve Onerilen yontemle her defasinda minimum
ve/veya maksimum degerlerin hesaplanmasinda ayni blok boyutu secilerek en iyi
tahmine ulagma imkan1 saglanmistir. Bu c¢alisma yardimiyla kurumlar da
karsilasabilecekleri olas1 zarar risklerini dikkate alarak bunlarla hangi sartlarda nasil
ve ne tiir bir yolla basa ¢ikabileceklerinin dngoriisiinde bulunabileceklerdir.

Bu calismada ug¢ degerler teorisinin 6nemli bir yaklagimi olan blok maksima
yontemindeki blok se¢im problemine deginilmistir. Ug¢ deger teorisi ve bu teorinin
uygulama alanlar1 hakkinda bilgi verilmis, kullanilan parametre tahmin teknikleri
aciklanmistir. Uygulama olarak farkli piyasalarda yontemin uyumlulugunu
gorebilmek adina Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi (BIST 100), Diinya Borsa
piyasasinda en ¢ok islem goren NIKKE, DOW, SOXX endekslerinin verileri
kullanilmastir.

Anahtar Kelimeler: Ug Degerler Teorisi, Genellestirilmis Ug¢ Deger Dagilima.



THE EFFECT OF BLOCK SIZE SELECTION ON FINANCIAL MARKETS
ABSRTACT

Risk has become an important factor of financial market that is why today we need
different risk management tools to analyze the financial risks in advance. Every
business has routine risk or term risks, which they face either every day or during
financial term. Companies are trying to protect themselves by taking precautionary
measures in advance so they can manage their businesses against any future risks. Due
to the increase of competition and to expand the business risk management has gain
importance in the business sectors. In global competition or for growing, it is clear to
see that institutions are paying much more importance to the risk management. In
addition, General Extreme Value Theory is one of the most useful technic to guess of
extreme cases, which has the big effect, but less possibility to understand the risk and
on behalf of managing likelihood of encounter. It has been tried to calculate a harm’s
possibility and reach to the best estimate can be faced in the future. It has been
observed that the block size selection of estimates made in previous studies has been
used randomly without relying on any assumption, and it is necessary for applications
to find a certain block size and not be a method or marker that can be used for all. By
studying the research done in the literature, with the help of the extreme value theory,
it is possible to reach the best estimation without calculating the selected minimum /
maximum value according to the block size. By taking into account the risks associated
within this study, they will be able to find out in what conditions and in what way they
will be able to manage them.

In this study, it has been mention about Block Maxima problem which is the most
important approach in General Extreme Value. Information has been given about
General Extreme Value and application area of this theory, also the technics about the
estimate of the parameter. In the different markets to understand the compability of the
methods Istanbul Stock Exchange (BIST 100), in the global stock markets the most
transactions NIKKE, DOW, SOXX’s indexes are used.

Keywords: Extreme Value Theory, General Extreme Value Distribution

xi



1. GIRIS

Son yillarda finans alaninda yasanan hizli degisim ve gelisimler yatirnmcilarin karsi
karstya kaldiklar1 riskleri arttirmis ve tiim diinyada meydana gelen ekonomik krizler,
piyasalardaki dalgalanmalar etkili bir risk yOonetiminin 6nemini ortaya ¢ikarmustir.
Risk, kurumsal veya bireysel yatirimecinin yapmis oldugu yatirim sonucu karsilagtig
belirsizlik olarak tanimlanabilir. Bu tanimdan risk kavraminin belirsizligi ifade ettigi
vurgulanir. Risk yonetiminin amaci ise risk sonucunda ortaya ¢ikan bu belirsizligi
yatirnmcinin yatirimi nedeni ile karsi karsiya kaldigi belirsizlik durumlarinda farkl
metotlarla tanimlayarak, bu belirsizlik halini 6lgmek ve onceden ongoérerek ortadan
kaldirmaya galismaktir (Demireli, 2007:9). Finans piyasasinda belirsizligin dogurdugu
riskin olumsuz sonuglarindan korunabilmek, mali agidan zarar1 azaltip, kar
arttirabilmek i¢in risk yonetimi kullanilmaktadir. Finans sektoriinde ¢ogu zaman
karsilasilan kredi, sigorta ve piyasa risklerinin yaninda gerceklesmesi az olan bir
olaymm meydana gelme ihtimali, risk yonetiminin her adiminda ele alinmasi gereken
bir durumdur. Risk yonetiminin amaglarindan biri, olagan durumda degil, alisilmadik
olagandis1 durumda ortaya cikabilecek zararin maksimum degerinin Olciilmesidir.
Risk 6l¢tim yontemleri yatirimcilarin karsilastiklar: riskler sebebiyle daha karmasik
hale gelmis bu nedenle de bir¢ok risk 6l¢lim yontemleri ve modelleri gelistirilmistir.
Diisiik ihtimalle gergeklestigi halde ¢ok yiiksek kar ya da zarara sebep olan olaylarin
modellenmesi 6nem kazanmistir. Temel amag, yatirnmcilar ve finansal sirketler
tarafindan biiyiik dnem arz eden riskin dogru bir sekilde dl¢iilmesidir. Isletmeler en
kotii kosullarda bile finansal olarak sorumlulugunu alamayacaklart bir riski finansal
yapilar1 igerisinde bulundurmak istemezler. Bundan dolayi, riskin gercek piyasa
sartlarin1 gosterebilecek sekilde Olgiilmesi kritik olarak biiyliik 6énem gosterir. Son
yillarda piyasalarda ortaya ¢ikan ani fiyat hareketleri, finansal risk yonetiminin revize
edilmesinin gerekliligini dogrulamistir. Risk modelinin piyasada aniden olusan fiyat
hareketlerine karsi duyarli olmasi beklenir. Var olan modeller piyasada olusan ani
volatilite hareketlerini 6nceden dngoérememektedirler. Bu sebeple, son yillardaki bu

ani volatilite hareketlerinin daha iyi saptanacagi ve goriilecegi diisiincesiyle Ug

1



Degerler Teorisi (UDT) kullanilarak olusturulan risk modelleri gelistirilmistir.
UDT nin sigortacilik, miithendislik, tip gibi daha birgok alan i¢in uygulamalar1 basarili
sonug verirken finans alanindaki uygulamalar1 ise heniiz ¢ok yenidir. Bu yiizden bu
alanlarda basarili olup olmadigi sadece simiilasyon ve testlerle dl¢iilmektedir. Son
zamanlarda UDT alaninda yapilan g¢aligsmalar incelendiginde UDT ile piyasadaki
beklenmedik ve olagandisi olaylarin modellenmesi, diger risk 6l¢iim modellerinden
daha etkili ve tutarli tahminlerde bulunmayr miimkiin kilmistir. Insanlar ve doga
tizerinde biiyiik etki birakan bir dogal afet yasandigi zaman akla gelen ilk sorulardan
biri afetin bir daha yasanip yasanmayacagi eger olursa ne zaman tekrar edecegi,
siddetinin ne derecede olacagi, olusabilecek zarardan en az ne kadar etkilenebilecegi
ve bundan kaginma yontemleridir. Rastlanma siklig1 az olan bu dogal afet olaylarinin
istatistiksel olarak modellenmesi gelecege yonelik tahminlerde bulunulabilmesi
acisindan dnemlidir. Ornek olarak deprem gibi az rastlanan fakat etkisi oldukca biiyiik
olan benzer tiim doga olaylar1 verilebilir. Sismik aktivitesi yiiksek olan yerler igin,
deprem olusumu ya da depremin tekrarlama ihtimalinin doniistim periyotlarinin
saptanmast ve sismik risk caligmasi yapilmasi olduk¢a onemlidir. Bu periyotlarin
belirlenmesi i¢in yararlanilan istatistiksel calismalar sayesinde depremin meydana
gelme risklerine ulagilmaktadir. Gegmiste incelenen deprem verileri dikkate alinarak
gelecekte yasanacak deprem ihtimalleri istatistiksel olarak modellenebilmektedir.
1990 yilinda yasanan Giineydogu Anadolu Bindirme Zonunda meydana gelen deprem
verileri Gumbel ve Ug degerler dagilimlar1 kullanilarak g¢alisilmistir (Knopoff ve
Kagan, 1977; Burton, 1979). Boylelikle bu yontem ile Giineydogu Anadolu bélgesinin
sismik risk degerlerine ulasilmistir. Maksimum magnitiidlii depremlerin olusma
ihtimallerinin “Ug Degerler Teorisi” kullanilarak belirlenebilecegi ¢alismasi ilk olarak
Nordquist tarafindan yapilmistir. En biiyiik deprem magnitiidlerine uygulanan Gumbel
teorisinin matematigi bir¢ok arastirmaci tarafindan rapor edilmistir (Knopoff ve
Kagan, 1977; Burton, 1979). Gumbel’in (1958) bulmus oldugu ug¢ degerler teorisinin
sagladig yarar, meydana gelen depremlerin istatistiksel analizinde verilerin yeterli
olmamasi halinde de kullanilabilmesidir. Sadece deprem gibi ne zaman olacagi
bilinmeyen ve etkisinin hatta olumlu ya da olumsuz etkisinin ne zaman olunacaginin
tahmin edilmemesi ve bu olumlu ve olumsuz etkinin ¢ok fazla olabilecegi tiim benzer

durumlarda bu teoriden yardim alinabilir.



Deprem gibi yasanan bir¢cok dogal afetin insan yasami da dahil olmak {izere ekonomik
yapiy1 etkilemesi gibi diinyada yasanan hizli ekonomik degisim ve gelismeler de biitiin
sektorleri etkisi altina almaktadir. Ancak piyasalardaki ani fiyat hareketlerinin en fazla
bankacilik sektoriinii etkiledigini s6yleyebiliriz. Hayatimizin her alaninda olumlu veya
olumsuz sonucunun ne olacagini bilmedigimiz ya da her tiirlii sonucun ¢ikabilme
ihtimaline karsi tahminlerde bulunarak yaptigimiz tercihlerin bazen tiim hayati
sekillendirmesi gibi finans alaninda da alinan risklerin tahminin 6nceden dogru bir
sekilde yapilmasi tiim piyasayr olumlu veya olumsuz yonde etkilemektedir. Finansal
anlamda risk, bir isleme dair parasal bir kaybin meydana gelmesi ile sonuglanabilecek
ekonomik faydanin azalmasi ihtimalidir (Ansell&Wharton,1992:4). Finansal anlamda
alman bu risklerin sonuglarinin tiim diinya ekonomisini etkilemesi sebebiyle

incelenmesi biiyiilk 6nem tasimaktadir.

Bu ¢alismanin uygulama boliimiinde finans sektoriinde yer alan BIST-100 ve Diinya
Borsa piyasasinda en ¢ok islem goren NIKKE, DOW ve SOXX endeksleri
incelenmistir. Calismanin ilk boliimiinde asir1 deger teorisi diger adiyla UDT
aciklanmis bu teoride uygulanan iki dnemli yaklasim anlatilmistir. Sonraki boliimde
ise literatiir calismasina yer verilmis bir sonraki boéliimde Onerilen yontemin
basamaklari adim adim anlatilmistir. En Son bolimde yontem uygulama {izerinde
detayli bir sekilde gosterilmistir. Ol¢iim modellerinde kullanilan yéntemlerden en iyi
blok boyutunun tahmininde bulunabilmek icin gercek verilerden olusmus veri seti
10’luk bloktan baslatilarak farkli bloklara ayrilmis ve her blogun maksimum ve
minimum degerleri hesaplanmistir. Bu caligmadaki temel amaclardan biri elde
bulunan finansal veri ile uzun dénemleri ic¢ine alacak tahminlerde bulunmaya
caligmaktir. Ornegin, bir arastirmaci tarafindan elde var olan yiiz yillik sicaklik verisi
dikkate alinarak yiiz yilda bir dl¢lilecek maksimum sicaklik seviyesi tahmin edilmek
istenebilir. Ik basta uzun dénemi kapsayan bu verilerin tahmini ve modellenmesi
oldukg¢a zor gibi goriinse de bu tarz u¢ olaylar UDT sayesinde kolaylikla

modellenebilmektedir.



2. UC DEGER TEORISi

UDT az siklikta gergeklesen olaylarin ortaya c¢ikma ihtimallerini hesaplayan bir
istatistiksel yontemdir. Bu teori, ayni tiirden rastgele gozlemlerin maksimum veya
minimum degerlerini modellemek i¢in sadece ii¢ tiir dagilim bulundugunu belirten

ticlii teori olarak da bilinen asirilik tipi teoremine dayanr.

Ug deger dagilimi, ¢ogu zaman olgiimleri veya gozlemleri temsil eden bagimsiz, ayni
sekilde dagitilan rastgele degerler kiimesindeki en kiiglik veya en biiyiik degerleri
modellemek i¢in kullanilir. Ug degerler ile ilgili literatiir arastirmasi yapildigr zaman
elde edilen galismalarin kdkeninin Nicolas Bernoulli’nin orijinden ortalama en yiiksek
uzaklig tartistignr 1709 yilina kadar gittigi goriiliir. Ancak ug degerler iizerine ilk
gereksinimleri astronomi ile ilgili aragtirmalar yapan bilim adamlari ortaya
cikartmislardir (Kotz & Nadarajah, 2000:1).

Son yillarda UDT, sonucunun onceden kesin bir sekilde bilinmedigi ama olma
ihtimalinin miimkiin oldugu sonuglarin hangi siklikla meydana geldigi ile ilgilenen
olasilik teoreminin 6nemli bir dali olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ug degerler yontemi
miihendislik, finans, hidroloji, ekonomi, sigortacilik, astronomi, malzeme bilimleri,
telekomiinikasyon gibi bir¢ok alanda uygulama alani1 bulmus, bilimsel arastirmalarin
hemen hemen bir¢ok alaninda uygulama alanlarini genisletmistir. Son zamanlarda
meydana gelen ekonomideki globallesme, volatilitenin (hareketliligin) artmasi ve risk
teriminin literatlire farkli agilardan yeniden girmesiyle birlikte uc¢ degerler
yonteminden risk 6l¢lim modellerinde de yararlanilmaya baglanilmistir. Risk 6l¢tim
modellerinde ise ekonomik krizlerin artmasiyla birlikte u¢ degerler yontemi
giiniimiizde en ¢ok kullanilan riske maruz deger (RMD) hesaplamalarinda daha dnceki
hesaplama yontemlerinde kullanilmis olan varsayimlar ¢iiriiterek 6n plana ¢ikmistir

(Celik, 2010:24-25).

UDT farkli birgok alanda kullanildig1 gibi ilk olarak hidroloji alaninda kullanilmistir
(Coles ve Tawn, 1996:1; Katz, Parlange ve Naveau, 2002:1287-1304) . Hidrolojide en



Iyi boyut ve saglamlilikta barajlarin yapiminda, sel olaylarinin ve tagmalarin tahmin

edilmesinde, deniz seviyelerinin izlenmesinde UDT den faydalanilmaktadir.

Ornek verecek olursak, bir barajin elimizde bulunan imkanlara en uygun yapisini ve
bliytikliglinii tespit edebilmek i¢in, o barajin kurulacagi yerdeki su seviyelerine, orada
gerceklesmis olan seller ve tagmalar ile iklim kosullarindaki degismelere dair 100
senelik veriler dikkate alinmaktadir. Barajin yapist ve biiytkligli gerek normal
kosullar gerekse normal kosullar haricindeki biitiin olagan dis1 olaylarin sikli1 ve
siddeti de géz Oniine alinarak tahminlere gore belirlenmektedir. Boylelikle barajin
normal sartlarin haricinde de meydana gelen sira disi sartlara da hazir olmasi
saglanmaktadir. UDT’nin baska bir kullanim alan1 sigortacilik alanindaki
uygulamalaridir (Gilli & Kéllezi, 2006:208). UDT’nin sigortacilik alanindaki
kullanimi genellikle felaket policelerine dair primlerin saptanmasi amacina yoneliktir.
UDT kullanilarak sigorta kapsamindaki olagan dis1 vakalarin ortaya ¢ikmasi nedeniyle
karsilanacak 6demelerin sayilar1 ve 6deme tutarlarinin belirlenmesi sartiyla toplam
sigorta 6deme tutarina ulasilmaktadir. UDT ayrica belli bir tutarin tizerindeki kaybin
O0denmesine yonelik olarak gergeklestirilen reasiirans islemlerinde ve/veya primlerin

hesaplanmasinda da kullanilmaktadir.

UDT’nin bagka bir kullanim alan1 ise mihendislik uygulamalarinda karsimiza
cikmaktadir. UDT insaat, uzay, havacilik, hidrolik miihendisligi ve meteoroloji
alanlarinda da kullanilmaktadir. Ayrica UDT telekomiinikasyon hizmetleri ve ekolojik
sartlarin, kara ile hava trafiginin incelenmesine dair yapilan ¢alismalarda da uygulama

alan1 bulmaktadir (Geng, 2011:4).

UDT, esasinda Fisher-Tippet (1928), Gnedenko (1943) ile Gumbel (1958) isimli
arastirmacilarin ¢alismalarina dayanan, sira istatistigi teorisinin bir dalidir. Ancak
finans alaninda gerceklesen uygulamalari oldukga yenidir. Rasgele finansal degiskenin
toplamimin modellenmesinde, Merkezi limit teoreminin oynadigt roliin benzerini,
rasgele degiskenlerin ug (ekstrem) degerlerinin dagiliminin modellenmesi durumunda
da UDT oynamaktadir. Her iki durumda da teori, 6rneklem g¢apini arttirdigimizda
dagilimm limit durumunda ne olmasi gerektigini ifade etmektedir. RMD
hesaplamasinda son yillarda 6nemli bir yaklasim da, sira dis1 zamanlarda ortaya ¢ikan

asir1 olaylara odaklanan olaganiistii degerler yaklagimidir.



Ug deger olaylar ile ilgili cevaplanmasi gereken ilk soru, bu olaylarin “var olan durumu
ne Ol¢iide etkileyecegi ve optimal durumdan ne 6l¢iide uzaklasilmasina neden olacagi”
dir. U¢ degerlerin modellemesinde kullanilabilecek gii¢lii alt yapiya sahip bir
yontemin bu sorunun cevabi olacagi agiktir (Gilli & Kéllezi, 2006). Bu sebeple
gecmisten giiniimiize ug¢ deger verileri incelendiginde, u¢ degerler yonteminden

yararlanan ¢ok sayida makale literatiire katki saglamistir.

UDT kritik noktalarda 6nemli bir uygulama olup belirli araliklarla bir fonksiyonun
olas1 maksimum ve minimum degerlerinin belirlenmesini saglar. Belirli kosullar
altinda bir islev icin bir maksimum ve minimum degerini garanti eder. Herhangi bir
fonksiyonun, herhangi bir kapali aralikta siirekli olmasi, bu fonksiyonun o kapali

aralikta hem maksimum hem de minimum degeri oldugunu soyler.

Bir veri setinin sadece ug degerlerini dikkate alarak bir veri kiimesi olusturuldugunda,
en son elde edilen veri kiimesi yalnizca {i¢ modelden biriyle agiklanir. Bu {i¢ model:
Gumbel, Frechet ve Weibull. Fisher ve Tippett tarafindan bu ii¢ modeli igeren ug
degerler dagilimi Jenkinson tarafindan genellestirilmis u¢ deger dagihimi (GDV) ile
birlestirilmistir (E1 Adlouni, Zhang, Roy & Bobée, 2007)

GDV dagilimi, Gumbel, Frechet ve Weibull maksimum u¢ deger dagilimlarim

birlestiren esnek li¢ parametreli bir modeldir.
1
flx) = {;} exp((—1 + kz) V) (1 + kz) " Vk

f(x) = Zexp(—z — exp(~2))

burada z = (x-p) / 6 ve k, o, p sirasiyla sekil, 6lgek ve konum parametreleridir. Olgek
pozitif (sigma o> 0) olmalidir, sekli ve yeri herhangi bir ger¢ek degeri alabilir. GEV

dagiliminin tanimlama aralig1 k’ye baglidir.

x—
1+k=E>0
o

—00 < x < 400

Sekil parametresinin ¢esitli degerleri, I, IT ve III ucbirim degerli dagilimlarini verir.
Spesifik olarak, k = 0, k> 0 ve k <0 olan ii¢ vaka, Gumbel, Frechet ve "ters" Weibull
dagilimlarina karsilik gelir. Ters olan Weibull dagilimi, olduk¢a nadiren kullanilan bir

model olup, iist tarafta sinirlandirilmistir. GEV dagilimini 6rnek verilere uydururken,



sekil parametresi k'nin isareti genellikle {i¢ modelin hangisinin, ugrastiginiz rastgele

islemi en iyi tanimladigini gosterecektir.

Gumbel; teoriyi uygulayan ilk bilim adamlarindan biri, bir Alman matematik¢isi Emil
Gumbel (1891-1966) dir. Gumbel’in odak noktas1 asir1 deger teorisinin miithendislik
problemlerine uygulanmasi, 6zellikle de yillik sel olaylar1 gibi meteorolojik olaylarin
modellenmesidir. Gumbel ‘Nehirler teoriyi biliyor gibi goriiniiyor, miithendisleri bu
analizin gegerliligi konusunda ikna etmek gerekiyor.” Soziiyle u¢ degerler teorisine
dikkat ¢cekmektedir. U¢ Deger Tip I dagilimi olarak da bilinen Gumbel dagilimi
siirsizdir (tiim gergek eksen lizerinde tanimlanmistir). Gumbel dagilimi asagidaki

olasilik yogunluk fonksiyonuna sahiptir:

1
f() = ~exp(~2 ~ exp(~2))

burada z = (X-p) / o, p yer parametresi ve o ise dagitim 6l¢egidir (6>0). Gumbel

modelinin sekli dagitim parametrelerine bagl degildir.

Maurice Frechet (1878-1973), 1927'de en biiyiik emir istatistigine iliskin olas1 bir sinir
dagilimini belirleyen bir Fransiz matematik¢idir. Frechet dagilimi, ayn1 zamanda Asiri

Deger Tip II dagilim1 olarak da bilinir.

a ﬁ a+1 ﬁ a
F0=5(5) eoc(3)
burada a sekil parametresidir (o> 0) ve B dlgcek parametresidir (3> 0). Bu dagilim, alt

tarafla sinirlandirilmistir (x> 0) ve agir bir tist kuyruk vardir.

Waloddi Weibull (1887-1979), malzeme ve yorulma analizi konusunda yaptigi
calismalariyla taninan Isvecli bir miihendis ve bilim adamidir. Asir1 Deger Tip 111
dagilimi olarak da bilinen Weibull dagilimi, ilk olarak 1939'daki makalelerinde ortaya

cikmistir. Bu dagilimin iki parametreli versiyonu yogunluk fonksiyonuna sahiptir.

a /x\@1 x\ &
re0 =5 er|-(())
B\B B
Weibull dagilimi x> 0 i¢in tanimlanmis ve her iki dagilim parametresi (a - sekli, B -

olgegi) pozitiftir. Iki parametreli Weibull dagilimi, konum (vites) parametresinin vy

eklenmesiyle genellestirilebilir:



a (x —y\* ! X —Y\*
w=5(7") e=(-(5))
T =5\ P
Bu modelde konum parametresi y herhangi bir gercek degeri alabilir ve dagilim x> vy

i¢in tanimlanir.

Weibull dagilimi baslangigta materyal bilimlerinde ortaya ¢ikan problemleri ¢6zmek
icin gelistirilmis olsa da, esnekligi sayesinde diger bir¢ok yerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. A=1 oldugunda, bu dagilim Ustel modele indirgenir ve o=2
oldugunda esas olarak telekomiinikasyonda kullanilan Rayleigh dagilimini taklit eder.
Buna ek olarak, a=3,5 oldugunda Normal dagilim1 andirir:

Weibull modeli minimum (en kiigiik asir1 deger) ile ilgili iken, yukarida agiklanan
Gumbel ve Frechet modellerinin maksimum (en biiyiik asir1 deger) ile iliskili oldugunu

belirtmek gerekir. Bu tiir Weibull dagilimi pratikte yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada Gumbel, Frechet ve Weibull dagilimlarinda EasyFit programindan
yararlanilmistir. EasyFit, olasilik verilerinizi analiz ederek ve bu veriler i¢inde en
uygun dagilimi segerek belirsizlikle basa c¢ikmaniza ve bilingli kararlar almaniza
yardimc1 olan bir programdir. EasyFit, verilerin ¢ok sayida dagitimi otomatik olarak
saniyeler icinde kolayca verilere sigdirarak en iyi modelin segilmesini saglayarak
zaman kazandirir ve analiz hatalarini 6nler. Uygun dagilimi segmek projeler igin kritik
bir bagar1 faktorii olabilir. Verilerin normal veya bagka bir dagilimi alternatif modelleri
test etmeden izledigini varsayarsak, analiz hatalarinin ortaya ¢ikmasi ve koti
kararlarin alinmasi olasiligi ¢ok fazladir. EasyFit, verilerin en uygun dagiliminin
secilip kullanilmasina dogru is veya miihendislik kararlarinin verilmesinde zaman ve

para kaybinin korunmasinda yardimci olur.

Tek basina bir uygulama olan EasyFit Microsoft Excel ile kullanilabilir ; boylece genis
bir yelpazedeki ticari sorunlar basit bir istatistik bilgisi ile ¢6ziimlenir. EasyFit
programi sayesinde manuel yontemlere kiyasla analiz stireleri %70-95 oraninda daha
az zaman almakta bdylece yapilan analizlerde zamandan tasarruf saglanmaktadir.
Tasarruf hatalarin1 6nleyerek daha iyi is kararlarinin alinmasi saglamaktadir. Boylece
projelerin kalitesi arttirmaktadir. EasyFit, risk analizi, aktiieryal bilim, ekonomi, pazar
arastirmasi, giivenilirlik miithendisligi, hidroloji, ormancilik, madencilik, tip, goriintii
isleme ve diger bir¢ok alanlarda is analistleri, miihendisleri, arastirmacilar ve bilim

insanlari tarafindan segilen rastgele verilerle basariyla kullanilmaktadir. Yaygin olarak


http://www.mathwave.com/products/easyfit_features.html

kullanilan Beta, Gama, Gumbel Max (Maksimum Asir1 Deger), Gumbel Min
(Minimum Asir1 Deger) siirekli dagilimlar1 desteklemektedir. Bircok dagitim iki
versiyon halinde mevcuttur. Ornegin; iki parametre ve ii¢ parametreli Weibull
dagilimlarin1 desteklemektedir. Easyfit ek olarak yedi gelismis dagitimi icermektedir.
Genellestirilmis Asirt Deger, Genellestirilmis Lojistik, Genellestirilmis Pareto,
Asamali ki Basamakli, Asamali Bi-Weibull, Wakeby, Log-Pearson veri analizi icin
gelismis dagitimlart kullanmak modellerin gegerliligini arttirmakta ve daha iyi
kararlarin alinmasini saglamaktadir. Easyfit, iki veya daha fazla dagitim egrisini
karsilagtirmayr kolaylagtiran tek bir grafikte aynmi tirden birkag grafigi
goriintiilemenize izin vermektedir. Easyfit sonuglart GEV dagiliminin tiim grafiklerini
ve Ozelliklerini goriintiiler ve okunmasi kolay bir sekilde sonuglarin1 sunmaktadir.
Easyfit, belirlediginiz dagilim parametrelerine bagli olarak istatistiksel momentleri

(ortalama, varyans vb.) kuyruk olasiliklarini hesaplamaktadir.

EasyFit Gumbel, Frechet, Weibull ve GEV modelleri de dahil olmak iizere asir1 deger
dagitimlarinin tiim ailesini desteklemektedir. EasyFit programindaki ¢ogu dagitim
gibi, bu modelleri verilerinize uydurabilir veya Excel tabanli Monte Carlo

simiilasyonlarinda kullanabilirsiniz.

Gumbel dagitimi iki sekilde mevcuttur: Gumbel Max (maksimum asir1 deger) ve
Gumbel Min (minimum asirt deger), sol egik ve saga egik verilerin modellenmesini

saglar:

EasyFit, "klasik™ iki parametreli Frechet dagitimina ek olarak, konum parametresi y

olan ii¢ parametre modelini destekler:

0-5(E) " en(-(5))

Bu modelde a ve B iki parametre modelinde oldugu gibi ayni anlami tasimaktadir

ancak dagilim x > vy i¢in tamimlanmustir (y herhangi bir gercek degeri alabilir). Benzer
sekilde EasyFit, iki parametreli ve 1ii¢ parametreli Weibull dagilimlarini

desteklemektedir.

Genellestirilmis U¢ Deger dagiliminin tanimlama araligy, sekil parametresi k'ye baglh
oldugundan, bu model EasyFit programinda kullanilan siniflandirmaya gére gelismis

dagilimlar sinifina girer.



Asir1 deger dagilimlari, EasyFit programimin otomatik veya manuel montaj
yeteneklerini kullanarak verilerinize kolaylikla uyarlanabilir. Otomatik montaj
modunda EasyFit, Dagitim Uyumlulugu Segenekleri iletisim kutusunda aksi
belirtilmedigi stirece Weibull ve Fréchet dagitimlarinin her iki formuna uyacaktir.
Manuel montaj modunda da benzer bir 6zellik mevcuttur. Ug parametreli Fréchet veya
Weibull modellerini ayarlarken EasyFit, verilerden ii¢ parametreyi tahmin ettirebilir
veya konum parametresini manuel olarak belirleyebilir ve sadece a ve B degerlerini
tahmin edebilir. Bu 06zellik, y bilinirse ve tahmin edilmesi gerekmiyorsa yararli

olabilir.

Ug deger dagilimlarinin uyumunu karsilastirmak ve en uygun model se¢mek igin,
EasyFit tarafindan goriintillenen uyum testlerinin ve dagitim grafiginin iyiligini
kullanabilirsiniz. Genellikle, GEV dagilimi genelde Gumbel, Fréchet ve Weibull

modellerine gore daha iyi uyum saglar.

En uygun model secildikten sonra, belirli hesaplamalar1 yapmak ve analiz sonuglarina
gore uygun kararlar vermek i¢in kullanabilirsiniz. Bazi tipik uygulamalar arasinda

olasiliklarin hesaplanmasi, tahminlerin ve projeksiyonlarin yapilmasi bulunmaktadir.

Genellikle finansal veriler agir kuyruk ozelligi tasiyan verilerdir. Verilerin bu
ozellikleri normal dagilim olasilifina dayanan yollarla yapilacak tahminlerin de
etkisini azaltmaktadir. Agir kuyruk davramisi 6zelligi tasiyan veriler ile yapilan
analizlerin etkinligini artirabilmek amaciyla bu tiir verilere uygun yontemlerin

kullanilmas1 gerekmektedir.

UDT de, agir kuyruk 6zelligi gosteren verilerin ug¢ degerlerinin hesaplanmasi bagka bir
ifade ile verilere dair dagilimin kuyruk ihtimallerinin hesaplanmasinda iki tane temel
tahmin yontemi bulunmaktadir. Bu yaklasimlardan biri maksimum ve minimum
gergeklesmelerdeki dagilimlarin modellenmesini saglayan bloktaki degerlerin en
bliyligii yontemi, digeri ise belli bir esik degerinin lizerindeki bir zarar degerinin hangi
ihtimallerle meydana gelebileceginin hesaplanmasini saglayan esik seviyesini asan

degerler yontemidir.

Bloktaki degerlerin en biiyligii yonteminin temelini teorik olarak ilk kez Fisher ve
Tippet (1928) ortaya koymus sonrasinda bu yontemle birlikte u¢ deger limit yasalar
Gnedenko (1943) tarafindan olusturulmustur. Teori, 6rneklem igerisinde yer alan en

kiiglik veya en bliylik degerlerin davranislarinin belirlenmesini saglar (Sibusisiwe,
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Sonali,Pravesh,Chris,2009).  Blok  maksimum  yonteminin  matematiksel
dogrulamasina ilk katki Dombry (2013) tarafindan saglanmistir (Biicher & Segers,
2014:496). Belirli kosullar altinda, maksimum degerlerin dagilimi Gumbel (Fisher-
Tippett tip 1), Frechet (Fisher-Tippett tip I1) ya da Weibull (Fisher-Tippett tip 1)
dagilimma yakinsamaktadir. Bu li¢ dagilim adi altinda GUV dagilimi adi altinda
birlestirilmis (UNIFIED) bir dagilimdir (Reiss &Thomas, 1997). Bu teori ile n tane
gozlemin X; X, X3 ..., X), lerin bagimsiz rassal degiskenler oldugu, bu degiskenlerin
ortak dagilim fonksiyonunun F(x) = P(X < x) oldugu ve ug degerlerin bu rassal
degiskenlerin bloktaki en biiyiik (veya en kiigiik) deger M, = max (X1, X;, ..., Xy)
oldugu varsayilir. Her bir x degeri i¢in bu dagilimi1 normallestirmek (normal dagilima
yaklastirmak) i¢in kullanilabilecek uygun sabitler a,, > 0 ve b,, i¢in bir limit yasasi
olusturulur. Fisher Tippet ve Gnedenko, u¢ deger limit yasalarma dair yaptiklar
incelemelerinin sonucunda {i¢ temel u¢ deger limit yasasina ulagsmiglardir. Daha sonra
bu dagilimlar Von Mises (1936) tarafindan Genellestirilmis U¢ Deger (GEV) Dagilimi
olarak adlandirilan tek bir dagilimda birlestirilmigtir. Bu dagilimin kiimiilatif olasilik

dagilimi asagida belirtilmistir. (Coles, 2001: 75)

F(x)= exp {1+§(X_—ﬂﬂ_é E+0
(e

oo o)) e

Yukarida yer alan Genellestirilmis Ug¢ Deger Dagiliminda iic parametre

bulunmaktadir. £ yer parametresi O ise skala parametresi ve ¢ ise kuyruk indeks
parametresidir. GEV dagilimi 3 tiirlii forma sahiptir. Eger ¢ > 0 ise dagilimli ise
Frechet dagilimi seklini alir. Eger ¢ <0 ise dagilim Weibull dagilimi seklini alir. Eger
¢£=0 ise dagilim Gumbel dagilimi olarak belirtilir (Da Costa Lewis, 2004:201).

Ikinci yaklasim olan esik seviyesini asan degerler yontemi, bloktaki degerlerin en
bliyligi yontemine alternatif olarak Smith (1989), Davison & Smith (1990) ve
Leadbetter (1991) tarafindan gelistirilmistir. Bu yontemde belirlenmis olan degerler
esik degerin (u) lizerinde ortaya ¢ikan sira disi durumlar olarak degerlendirilir. Bu
teorem, yiiksek bir esik degeri asan gbzlemlerin limitteki dagilimlarmin GPD yarimi

ile modellenebilecegini ortaya koymaktadir. Bu yaklasimda dagilimm kuyruk
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davraniglar1 incelenmektedir. X; X, ..., X,, birbirinden bagimsiz ve aym dagilimi
barindiran rastgele degiskenler i¢in bilinmeyen F dagilim fonksiyonu diisliniildigi

zaman esik degerini asan x degerlerine dair F,, dagilim fonksiyonu dikkat cekmektedir.

Pickands (1975), Balkema ve de Haan (1974), F, (y) dagilim fonksiyonunun biiyiik
esik degerleri (u — ) igin G ;(y) fonksiyonuna yakinsadigini gostermislerdir (Gilli,
Kellezi & Hysi, 2006:1-23). U yiiksek bir esik degeri gostermek iizere kosullu askin
deger dagilim fonksiyonu F, (y), GPD yardimu ile yaklasik olarak F, (Y)= Gg 4 (Y),
u — oo ve 0< y < (xp-u) olmak iizere, (1) de gosterilmistir.

-1

G;,a(y)={1 - (1 + %y)?,f £0

1)
1—exp(_7y),€ =0

seklinde ifade edilmektedir (McNeil, 1997). Bu esitlikte o 6lgek, & bi¢im parametresi
olarak alinirsa ¢ >0, & = 0 oldugu zaman x >0ve { <0 ise 0<x<-0/¢&
bicimindedir. Cogu zaman finansal zararlara dair bir tist sinir belirlenemeyeceginden
dolay1, kalin kuyruklu dagilimlarin modellenmesinde ¢’nin pozitif degerler aldig

dagilimlarin uygun olacagi goriisiine varilabilmektedir (McNeil, 1997).

2.1 Literatiir Taramasi

Bu alanda ilk ¢aligmalar Fuller (1914) ve Griffith (1921) tarafindan teorinin
matematiksel boyutu ve uygulama alanlar1 iizerinedir. Von Bortkiewicz (1922)
makalesi ile u¢ degerler teorisi sistematik anlamda gelisme kazanmaya baglamistir.
Bortkiewicz makalesinde bahsettigi sey normal dagilimdan segilen rassal 6rneklerin
acikliklarinin dagilimidir. Bu makalede maksimum degerlerin dagilimindan ilk kez

bahsedilmesi bu makaleyi 6nemli kilmaktadir.

Ug Degerler iizerine yapilan ¢aligmalarda yazilan diger 6nemli makale ise Frechet’e
(1927)aittir. Bu makalede maksimum degerlerin asimptotik dagilimlar1 {izerinde
durulmugstur. Frechet makalesinde u¢ degerler icin miimkiin bir limit dagilimi
oldugunu savunmustur. Frechet’in makalesine karsi Tippett ve Fisher (1928)
makalelerinde ug¢ degerler i¢in li¢ miimkiin limit dagilimi oldugunu goéstermislerdir.
Von Mises ise 1936 yilinda ii¢ tip limit dagilimi olan ug¢ degerleri basitlestirmistir.
1920’11 yillara ve 1930’lu yillarin ortalarina gelindiginde yasanan teorik gelismeler,

1930 yilinin sonlarinda ve 1940’larda insan hayati, malzeme dayanikliligi, sismik
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analizler, yagis ve sel analizleri gibi konularda u¢ degerlerin dagilimlart iizerine
yazilmis bir¢ok makale bulunmaktadir. Alman matematik¢i Gumbel, “Ug¢ Degerler
Istatistigi” (Statistics of Extremes) kitab1 ile u¢ deger analizine 6nemli katkida
bulunmustur. Gumbel bu kitabinda hidroloji ve iklim bilimi alanlarinda ug¢ degerler
teorisinin uygulanmasina yonelmistir. UDK’da ii¢ tiir limit dagilim1 oldugunu belirten
Fisher-Tippet’e karsi, Gumbel (1941) ise UDK’nin uygun dagilima bagli olarak

modellenecegini belirtmistir.

Jenkinson 1955 yilinda {i¢ u¢ deger dagiliminin yalniz tek bir parametrik formla da
yazilabilecegini gostermis ve bu dagilima Genellestirilmis U¢ Deger Dagilimi adi
verilmistir (Gengay & Sel¢uk,2004:291).Pickands 1971°de Jenkinson’un aksine her
periyotta yalniz tek bir gozlemi dikkate almak yerine birden fazla gozlemi
hesaplamalara katmis ve bdylelikle bilgi kaybinin azalmasina sebep olan esik deger
ifadesini literatlire katmistir. Pickands (1975) literatiire yerlestirdigi bu esik deger
kavramin1 Genellestirilmis Pareto Dagilimi (GPD) ile anlatmistir. Ug degerleri
modellemek isteyen Davison ve Smith (1990) GPD iizerine Nokta siireci (Point
process) teknigini uygulamistir. De Haan ve Resnick (1977) tek degiskenli rassal
degiskenlerin modellenmesi iizerine ¢ok degiskenli rassal degiskenlerin
modellenmesiyle ilgili yapilan yaklagimlari tartismislar fakat degiskenlerin dagilim
parametrelerini kesin olarak karakterize edememisleridir. Cok degiskenli rassal
degiskenlerin uc¢ degerlerini De haan (1985) cok degiskenli poisson siireci ile
iliskilendirmis ve bu siire¢ yardimi ile Coles ve Tawn (1991) cok degiskenli u¢ deger
modellerine parametrik modeller tireten bir yontem gelistirmislerdir. McNeil (1999)
esik smirinin iizerindeki askin degerler modeli iizerinde durmus ve bu model
araciligryla RMD ve ES degerleri i¢in varsayimlara ulagmistir. McNeil ¢aligmasinda
standart RMD hesaplamasina alternatif olarak POT araciligiyla ulagilan RMD tahmin
edicisini 6nermistir. Embrechts ve arkadaslar ile Beirlant ve arkadaglar1 Ug Degerler
Kurami alaninda yaptiklart ¢aligmalar ile literatiire onemli katkilarda bulunmuslardir.
Longin (2000) yaptig1 calismasinda VAR hesaplamalarinda UDK’y1 kullanmistir.
Ferro ve Segers 2003 yilinda u¢ degerlerin kiimelenerek modellenmesi i¢in yeni
yaklasimlarda bulunmuslardir. Heffernan ve Tawn (2004) ¢ok degiskenli u¢ degerler
tizerine kosullu yaklagimlar getirmislerdir. Geng ve Selguk (2004) gelismekte olan
dokuz farkli piyasanin giinliik borsa getirilerini incelemislerdir. Geng ve Selguk

varyans, kovaryans ve benzetim yoOntemlerinden yararlanarak UDK ile VAR
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tahminlerine ulasmiglardir. Kuyruk riski ve giiven araliklarmin 6l¢iilmesinde Gilli ve
Kellezi (2006) bir¢ok borsa verisini incelemislerdir. Cifter ve arkadaslar1 (2007a),
Tiirk parasi cinsinden bir yillik bilesik faiz oranlarina iliskin RMD hesaplamalarini;
normal GARCH, asimetrik dagilimli GARCH, sabit ve degisken esikli
Genellestirilmis  Pareto dagilimi  (GPD) ve beklenen kuyruk kaybr ile
modellemislerdir. Model sonuglar1 geriye doniik testler yardimiyla karsilastirilip,
degerlendirilmistir. Bunu izleyen calismalarinda ise, giinliik ABD Dolar1/Tiirk Lirasi
capraz kuru i¢in ¢esitli yontemler yardimiyla RMD o6ngoriilerinde bulunulmus; s6z
konusu modellerin Ongorii  performanslart gesitli geriye doniik testler ile
karsilastirilmistir (Cifteret al., 2007b). Calismanin devaminda Onerilen yontemin

asamalar1 basamak halinde detayli olarak anlatilmistir.

Demirel ve Taner (2009) altin, Euro ve ABD Dolarinin olusturdugu esit agirlikli bir
portfoyde RMD o6l¢iimleri yapmislardir. Bu portfoyde getiri serilerinin normal dagilim
sergilemesi halinde varyans - kovaryans yonteminin daha iyi sonuglar dogurdugunu,
normal dagilima uymayan seriler i¢cin Monte Carlo benzetim yonteminin daha saglikli
sonuglar verdigini belirtmislerdir (Demireli & Taner,2009:127). Celik ve Kaya
(2010), Risk Deger (Value At Risk) hesaplamalarini IMKB-100 endeksi igin
uygulamiglardir. Celik ve Kaya UDK yardimi ile yliksek piyasalarda hesaplanan VAR

tahminlerinin volatilitesinin daha gilivenilir oldugunu ortaya ¢ikartmislardir.

Goncu ve arkadaslar1 (2012) UDK yardimi ile IMKB verilerini modellemislerdir. Bu
modellemede Gumbel, Frechet, Weibull dagilimlarindan faydalanarak RMD geriye
doniik test sonuglarini incelemis ve RMD hesaplamislardir (Goncu, Akgul, Imamoglu
&Tiryakioglu , (2012):723-732).

Bunu izleyen caligmalarinda ise, giinlik ABD Dolari/Tiirk Lirasi ¢apraz kuru igin
cesitli yontemler yardimiyla RMD o6ngoriilerinde bulunulmus; s6z konusu modellerin

Oongorii performanslari ¢esitli geriye doniik testler ile degerlendirilmistir.
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3. ONERILEN YONTEM

Test verileri UDK ile analiz edilerek, verilerin hangi dagilima uydugu (Weibull,
Gumbel, vs.) belirlenerek bu belirlenen dagilima ait parametre tahminleri
yapilabilmektedir. Ornegin, diinya geneline bakildig1 zaman deprem riski bakimindan
onde gelen iilkelerden biri olan Tiirkiye'nin ge¢miste yasanan deprem haritasi
incelendiginde neredeyse her bolgenin siddetli depremlere karsi karsiya kaldigi
gozlenmistir. Bu yontem, kisa periyotlar dikkate alinarak doganin sundugu verilerle
UDT kullanilarak yapilan istatistiksel analizler ile uzun periyotlar1 kapsayan,
gerceklesme ihtimali olan olaylarin gergeklesme ihtimalini tahmin etmeyi
amaglamaktadir. Bu sebeple bir bolgeye ait deprem verileri UDT Kullanilarak, hangi
dagilima uydugu Weibull, Gumbel gibi ve bu dagilimlar1 igeren hangi parametrelere
ait oldugunun tahmini yapilabilmektedir. Bunlar yapilirken gelecekte meydana
gelebilecek bir depremin olma olasilig1 ve tekrarlanma ihtimalinin periyotlar1 da bu
bolge i¢in tahmin edilebilmektedir. Y1llik maksimum siddetteki deprem verilerinin ele
alinmasi ile kullanilan blok maksima yontemi gibi yapilan benzer g¢aligmalarda
tahminlerin  blok boyutu segiminde farkliliklarin oldugu goriilmiis ve bu
uygulamalarda neden ayni, belli bir blok boyutunun bulunup hepsi igin
kullanilabilecek bir blok boyutu yonteminin olup olamayacagi ihtiyacini ortaya

cikarmustir.

Literatlirde yapilan ¢aligmalar incelenerek, UDT yardimi ile blok boyutu se¢iminin
rastgele olmamas1 gerektigi diisiiniilmiistiir. Yapilan uygulamalar1 ¢caligmalarda blok
boyutunun hangi kriterleri dikkate alinarak secildigine dair bir ¢alismaya ya da
agiklamaya rastlanilmamistir. Bu durum da, baska bir blok boyutunun daha iyi tahmin
edip etmedigine nasil karar verildigi konusunu belirsiz birakmistir. Acaba bagka bir
blok boyutu daha 1yi tahmin edebiliyor mu? Bu soruyu cevaplayabilmek i¢in tiim diger
blok boyutlarinin daha ko6tii tahmin ettiginin gosterilmesi gerekir. Bu ¢alismada blok
boyutlar1 en kiiciik deger 10 alinarak ardisik olarak birbirini takip eden blok sayilarina

ayrilmis ve her blok boyutuna karsilik gelen bir tahmin sonucunun oldugu gézlemine
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ulagilmistir. Boylece uygulamalar i¢in belli bir blok boyutunun seg¢ilmesinde hangi

blok boyutu kullanilirsa en iyi veya en kotii sonuca ulasilacagina dair bir yonteme

ulasilmastir.

Calismanin bu boliimiinde onerilen yontemin adimlari detayl sekilde anlatilacaktir.

1.

Adim: Veri setine karar verilir. Karar verilen veri setinin %10’u (analizin test
boliimii i¢in) ayrilir.

Adim: Blok boyutunu k ile gdstererek gergek veri bloklar1 olusturulur.
Gergek veriler 10°1u bloktan baglatilarak farkli bloklara ayrilir ve blok sayisi
59’a kadar stirdiriiliir.

Admm: Her k blok boyutu igin, her blogun minimum degeri hesaplanarak
minimum degerler kiimesi olusturulur.

Bu adimda, k=10, 11, 12, ..., 59 ve her K i¢in veri seti olusturulur ve bu veri
setleri i¢in her blogun ayr1 ayri minimum degerleri alinir.

Adim: K verilerinin genel ekstrem deger dagilimi i¢in uygun ayarlanmis olup
olmadigi kontrol edilir.

Tiim bloklarin asir1 dagilima uygun olup olmadigini anlayabilmek i¢in ¢esitli
testler uygulanir (Anderson Darling, Kolmogorov Smirnov testi gibi).

En uygun dagilim belirlenir.

Adim: Her k degeri i¢in en uygun dagilimin parametreleri belirlenir.

Admm: Her k degeri i¢in 5. adimda hesaplanan parametreler ile asir1 deger
dagilimi ya da en uygun dagilima sahip test etmek icin ayrilan gozlem sayisi
kadar yeni degiskenler olusturulur ve bu degiskenler tahmini degiskenler
olarak adlandirilir.

Admm: Her k i¢in, test verileri ve tahmin ettigimiz k veri seti arasindaki
benzerlik kontrol edilir.

Bu iki verinin miimkiinse birbirine esit olmasi istenir. Bu iki veri setinin
birbirine benzemesini 6lgmek i¢in birgok yontemden yararlanilabilir. Bu
caligmada kullanilan yontem uygulama kisminda detayli olarak anlatilacaktir.
Adim: En iyi blok boyutu en yiiksek iliski/benzerlik olan blok olarak

tanimlanir.

Onerilen ydntemin izledigi adimlar BIST, NIKKE, DOW ve SOXX endeks verilerine

uygulanmis olup, uygulama kisminda bu adimlar ele alinmistir.
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4. UYGULAMA

Endeksler, belirli bir siire boyunca fiyat, maliyet ve satis performans: gibi 6nemli
verilere ulasabilmek i¢in kullanilabilen gostergelerdir. Borsalarda islem goren
endeksler sahip olduklar belli 6zelliklere gore siniflandirilip, hisse senetlerinin sektor

igindeki performanslarinin 6lgiilmesinde de kullanilir,

Endeksler, bilimsel aragtirmalarda genis bir kullanim yelpazesine sahip olmasina
ragmen, endekslere daha cok ekonomik ve ticari konularda basvurulmaktadir.
Yatirimcilar ayrica endeksler yardimiyla piyasalar hakkinda yararli ve ayrintili bilgi
edinebilir ve alternatif yatirim araglarinin getirilerini karsilagtirma imkani da

bulabilirler.

Glinlimiizde diinya tlizerinde birgok sirketin hisse senetlerinin bulundugu endeksler
borsalarda islem gormektedir. Islem géren bu borsa endeksleri hem yatirrmeilara hem
de sirketlere cesitli imkanlar sunmaktadir. Endekslerden yararlanan sirketler baska bir
sirket hakkinda bilgi edinme imkan1 bulup, kendilerini diger sirketler ile karsilagtirma
firsatt bulmaktadirlar. Bu durum sirketlerin ve sektorlerin gelismesi i¢in ¢ok 6nemli
bir yere sahip olup bununla birlikte giivenli bir rekabet pazarmin olusmasini
desteklemektedir. Diinya piyasalarinin faaliyetlerini gosteren ve birgok endiistride
birden fazla hizmet saglayan ¢ok yonlii uluslararasi sirketlere ait hisse senedi, tahvil,
emtia, yatinm fonu gibi araclarin goOstergelerine diinya borsa endeksleri
denilmektedir. Hisse senedi endeksleri, hisse senedi piyasasinin performansi hakkinda
bilgi sahibi olmamiz1 saglamaktadir. Endeksleri hesaplayarak, ekonomik gdstergeler
ile menkul kiymetler piyasasi arasinda bir kiyaslama yapmak miimkiindiir. Boylelikle
yatirimcilar portféylerinin belli bir doneme ait performansini 6l¢me firsati bulabilirler.
1884 yilindan itibaren diinyada kullanilmakta olan hisse senedi endeksleri genel olarak

piyasalar hakkinda bilgi vermektedir.

ABD borsalari ile ilgili olarak, bir¢ok 6énemli ABD’li sirketlerin hisse senetlerinin ve
endekslerinin bulundugu New York Menkul Kiymetler Borsasi akla gelmektedir. Bu

borsa, diinyanin en bilyiilk menkul kiymetli evraklar piyasasi olarak kabul edilebilir.
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Dow Jones, gibi en bilindik endeksler New York Menkul Kiymetler Borsasi’nda islem
gormektedir. Dow Jones Endeksine bakildigi zaman 165’den fazla tilkede ¢ok 6nemli
bir giice sahip oldugunu ve bu endeksin diinyanin temel gdstergesi olarak kabul
edildiginin sonucuna ulasilir. ABD borsalarinin en ¢ok kazandiran endeksleri arasinda
Dow Jones endeksi yer almaktadir. 30 biiyiilk halka agik sirketten olusan Dow
ortalamasi, diinyadaki en biiyiik ve New York Borsasi’nin en biiylik ve en eski piyasa
endeksidir. Bu endeksin igerisinde Pfizer, Coca-Cola, Goldman Sachs, Walmart,
Disney gibi biiyiik sirketler yer almaktadir. Bu endeksler piyasanin genis bir kismini

temsil etmesi i¢in olusturulmustur.

Avrupa borsalarinda islem goren endeksler arasinda iilkemizin Borsa Istanbul 100
(BIST100) Endeksi yer almaktadir. 1986 yilinda 40 sirketin pay1 ile baslamistir ve
zaman igerisinde sayis1 100’e cikarilmistir. BIST100, 100 sirketin hisse senedi ile
siirlandirilmistir ve bilesik endeks 6zelligi gostermektedir. Sirketler Ulusal pazarda
islem goriirken Kurumsal Uriinler Pazari’nda islem gormekte olan gayrimenkul ile
girisim sermayesi yatirim ortakliklar1 arasindan belirlenen 100 hisse senedini

icermektedir.

Asya Borsa Endeksi olan Nikkei 225 endeksi 1950 yilindan itibaren Dow Jones
metodu ile hesaplanmakta ve Tokyo Borsasinda islem goérmektedir. Nikkei endeksi
piyasanin en biiyiikk 225 sirketinin hisse senetlerini igeren bir endekstir. Japonya
pazarinin temel gostergesi olarak kabul edilen Nikkei 225 endeksi, Cin’in en kokli
sirketlerinin hisse senetlerini barindiran Shanghai Menkul Kiymetler Borsas1 A Grubu
hisseleri Asya borsalarinin en ¢ok kazandiran ve islem hacmi en biiyiik endeksleridir.
Bu uygulama SOXX, NIKKE, DOW ve BIST olmak iizere dort endeks verisinin 2008
yilindan baglayarak 2015 yilin1 da kapsayan tarihlerin baz alinmasi ve en kiiciik blok
uzunlugunu 10’dan baglatilarak en yiliksek blok uzunlugunun ise 59 alinarak
maksimum ve minimum degerlerinin ayr1 ayr1 hesaplanmasi sonucunda en iyi blok
boyutunu bulma esasina dayanir. Uygulamada ger¢ek degerlerden olusmus veri seti
10’luk bloklardan baglatilarak farkli boklara ayrilmis ve en iyi blok boyutunun
tahmininde bulunabilmek, tiim bloklarin asir1 deger dagilimina uygun olup olmadigin
test edebilmek, uygun ise en uygun olana ulasabilmek i¢in bu yontem kullanilmistir.
Uzunluklar1 10 ve 40 olan maksimum ve minimum degerlerden olusan veri setleri, en
iyl dagilima sahip parametreler ile degiskenlerin en basta ayrilan gergek verilere ne

kadar ¢ok benzedigi grafik ile gosterilmistir. En iyi ve en kotii blok siralama
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uzunluklari ise Cizelgeda sunulmustur. Bu ¢alismada ele alinan Nikkie, SOXX, BIST
ve Dow endeksleri borsada islem goren endeksler arasinda sektérde en 6nemli ve en

bliyiik paya sahip olmalar1 nedeniyle tercih edilmislerdir.

SOXX endeksinin zaman araligi 02.01.2008’den baslayarak 23.12.2015’¢ kadar
devam eder ve toplam 2031 gdzlemden olusur. Ik adim olarak veri setinin %10°luk
kismi ileride test edebilmek adma ayrilir. Ayrilan veri setinin zaman araligt:

12.02.2015-23.12.2015.

Ikinci adim olarak 2031 gozlemden olusan veri seti farkli uzunluktaki bloklara ayrilir.
Bu calismada veri setinin gozlem sayisi nedeniyle en kiigiik blok uzunlugu 10, en
yiksek blok uzunlugu ise 59 olarak belirlenmistir. Bir baska ifade ile 10’dan

baslayarak 59’a kadar yer alan tiim tam sayilar i¢in bloklar olusturulur.

Ornegin 2031 gozlemden olusan veri seti 10°luk bloklara ayrildiginda elde edilen blok
sayist 203 tane olmasi gerekir. Son blokta tek deger yer aldigindan dolay:1 bu blok

dikkate alinmamustir.

Bloklara ayristirmanin detayli olarak goziikebilmesi i¢in Cizelge 4.1°de SOXX veri
setinin tarihlere gore 10’luk bloklara ayrildiginda elde edilen ilk iic bloga yer

verilmigtir.

Cizelge 4.1: SOXX Ornek Uygulama

. ik . Ikinci : Uciincii
Uzunluk Tarih Blok Tarih Blok Tarih Blok

1 2012008 43393 16012008 40534 31.01.2008 3795 g
5 3.01.2008 433349 17.01.2008 406576 1022008 3g6747
3 4012008 47053 18.01.2008 399517 4.02.2008 3gg7 16
4 7012008 49g337 21012008 370305 5022008 371708
. 8.01.2008 499503 22012008 375343 6.02.2008 376012
6 9.01.2008 49583y 23.01.2008 357799 7.02.2008 3599 29
- 10.01.2008 49376y 24012008 3g09q7 8.022008 3701 17
3 11.01.2008 499531 25012008 377705 11.022008 3475 1
9 14.01.2008 4p35 68 29.01.2008 381007 12022008 3503 76
10 15012008 414094 30.01.2008 378931 13.02.2008 3gp351
Minimum 4140,94 3577,99 3678,16
Maksimum 4339,23 4108,34 3867,47
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Tiim bloklar elde edildikten sonra bloklarin Cizelge 4.1” de oldugu gibi maksimum ve
minimum degerleri hesaplanarak maksimum degerlerinden ayri, minimum
degerlerinden ayr1 bir veri seti elde edilmistir. Sekil 4.1°de 10’luk bloklardan elde
edilen tiim minimum ve maksimum degerlerin grafigi ¢izilmistir. Sekil 4.1°den de
goriildiigii izere minimum ve maksimumlardan elde edilen iki degisken birbirine

benzer yapida hareket eder.
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Sekil 4.1: Uzunlugu 10 Olan Maksimum ve Minimum Degerlerden Olusan Veri Seti:
SOXX

Bu benzer yapinin farkli boyutlardaki bloklardan elde edilen degiskenlerde de
gozlenip gozlenmedigini incelemek adina 40’luk bloklardan elde edilen minimum ve

maksimum degerlerden iki degisken olusturularak Sekil 4.2°de grafigi ¢izilmistir.
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Sekil 4.2: Uzunlugu 40 Olan Maksimum ve Minimum Degerlerden Olusan Veri Seti:
SOXX

Sekil 4.2°den de goriildiigli iizere 40’luk bloklardan elde edilen degiskenlerin de

benzer bir yapi sergiledigi anlasilir.

Tiim veri setleri i¢in 10’luk bloklardan elde edilen minimumlardan olusan 4 farkli

degiskenin grafigi ise Sekil 4.3°de sunulmustur.
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Sekil 4.3: Uzunlugu 10 Olan Minimum Degerlerden Olusan Veri Seti: SOXX, BIST,
NIKKE, DOW

Tim veri setleri i¢cin 10’luk bloklardan elde edilen maksimumlardan olusan 4 farkli

degiskenin grafigi ise Sekil 4.4’de sunulmustur.
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Sekil 4.4: Uzunlugu 10 olan Maksimum Degerlerden Olusan Veri Seti: SOXX,
BIST, NIKKE, DOW
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SOXX i¢in elde edilen tiim bloklardan maksimum ve minimum degerler segilerek yeni
veri setleri yani yeni rassal degiskenler elde edilmistir. Ornegin 10’luk bloklara
ayirdigimiz veri setinin Cizelge 4.1°deki gibi maksimum ve minimum degerlerinden
iki yeni veri seti elde edilmistir. Yeni veri setleri Minimum 10-Blok ve Maksimum 10-
Blok olarak adlandirildi. Diger 1ii¢ endeks icinde ayni islemler yapilip
maksimumlardan ve minimumlardan veri setleri elde edildi. Elde edilen tiim yeni veri
setlerinin hangi dagilima sahip oldugu ya da bir baska ifade ile en ¢ok hangi dagilima
benzedigi EasyFit programi yardimiyla hesaplandi. En iyi dagilimin parametreleri

hesaplanarak not edildi.

SOXX’un minimum analizinde tiim bloklardan elde edilen veri setlerinin en ¢ok Beta
dagilimma benzedigi gézlemlendi. Bununla birlikte en iyi dagilim GED olmasa da
parametreleri hesaplanarak, tiim parametrelerinin grafikleri Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve

Sekil 4.7°de sunulmustur.
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Sekil 4.5: K Parametresi: SOXX
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Sekil 4.6: Q Parametresi: SOXX
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Sekil 4.7: M Parametresi: SOXX
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Sekil 4.8: L (1) Parametresi: SOXX
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Sekil 4.9: L (2) Parametresi: SOXX

SOXX A parametresinin degerlerinin sekil iizerinde sabit olarak devam ettigi
gorilmiustir.
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Sekil 4.10: B Parametresi: SOXX

Dort endeks i¢in herhangi bir blok dikkate alindiginda, bu bloktan elde edilen
minimum ve maksimum degerlerden iki tane rassal degisken olusturulur. Bu
degiskenlerin nasil dagildigina ya da en iyi hangi dagilima uygun oldugu bulunur. Bu
dagilimin parametreleri not edilir. Bu islem her blok uzunlugu igin gergeklestirilir.

Hangi blok uzunlugunun daha iyi agikladigi bulunmak ya da tahmin edilmek
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istendiginden blok uzunlugu 10’dan bagslayarak 59°da kadar (veri azligi nedeniyle)
devam eder. Ozetle, tiim farkl1 blok uzunluklari igin bu islemler tekrarlanir. Daha sonra
her blok uzunlugu i¢in bulunan parametrelerden baslangicta test i¢in ayrilmis bulunan
veri setinin gozlenen degeri kadar rassal degisken tiiretilir. Sekil 4.11°de SOXX
endeksini tahmin etmek i¢in maksimum degerlerden ve uzunlugu 10, 11, 12 ve 13 olan
bloklardan elde edilen rassal degiskenlerin grafigi yer almaktadir. Burada bulunmak
istenen, degiskenlerin en bastan ayrilan gergek verilere ne kadar yakin oldugu ya da

ne kadar benzedigidir.
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Sekil 4.11: K, Q, M, L (1), L (2), B Parametreleri: SOXX

Uygulamada kullanilan dort endeks verisinin 10’dan baglayarak 59’a kadar devam
eden her blok uzunlugu igin bulunan parametrelerden baslangicta test igin %10’°u
ayrilmis bulunan veri setinin ilk veriye ne kadar benzedigi baska bir deyisle test datasi
ile ilk veri arasindaki benzerlik iligkisini 6l¢gmek igin gergeklestirilen islemler Cizelge
4.2’de sunulmustur. Burada bulunmak istenen, degiskenlerin ilk adimda ayrilan gergek
verilere ne kadar yakin oldugu ya da ne kadar benzedigidir. Bu benzerlik iligkisi farkl
Olgiim yontemleri kullanilarak da tahmin edilebilir. Bu yontemlere 6rnek olarak
Minkowski, Hamming, Euclidean, Angular ve Tchebyschec gibi farkli uzaklik ya da
Olcme birimleri verilebilir. Bunun i¢in dncelikle matematiksel olarak uzaklik ne demek
oldugunu tanimlayalim. Cizelge 4.2’de baslica uzaklik 6l¢tim fonksiyonlar1 formiilleri

ile birlikte gosterilmistir.
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Cizelge 4.2: Uzaklik Ol¢iim Yontemleri

Uzaklik Fonksiyonlar: Uzakhik Formiilleri
Minkowski Uzaklig1 d(x,y) = z/Z?ﬂ(Xi —Yp)P
Hamming Uzaklig1 d(x,y) = 21X — Y
Euclidean Uzakligi d(x,y) = \/ Yiso(X; — )2
Angular Uzaklig d(x,y) = o j sz;,iiinz]l/z
Tchebyschev Uzakligi d(x,y) = i=r§1‘%)§n|X =Y

1908 yilinda, Hermann Minkowski tarafindan gelistirilen Manhattan Uzaklik 6l¢ii
yonteminde gozlemler arasindaki mutlak uzakliklarin toplami dikkate alinarak
hesaplama yapilir. Minkowski mesafesi, Hamming ve Oklid mesafesi gibi genis
mesafeleri genellestiren bir mesafe 6lgiistidiir (Merigé & Casanovas, 2011:123-133).
P sayida degisken dikkate alindiginda gozlem degerleri arasindaki uzakligin

hesaplanmas1 Minkowski uzaklik bagintist kullanilarak yapilabilmektedir.

Hamming mesafesi, iki nesne arasindaki mesafeyi, degisken ciftleri arasindaki
uyusmazlik sayistyla ifade eden bir metriktir. Bilgisayar bilimlerinde ayni uzunluktaki
iki dizgi arasinda, birbirine doniismesi i¢in lazim olan yer degistirme sayisini verir.
Kisaca, basit¢e bir dizginin diger dizgiden ne kadar farkli oldugunu gostermek igin

kullanilan bir 6l¢tidiir.

Nesnelerin veya bireylerin arasindaki uzaklik mesafesini 6lgebilmek igin yararlanilan
uzaklik 6l¢ii yontemlerinden en yaygin olarak kullanilan Oklid uzakliginda iki obje
arasindaki benzerligi 6lgmek i¢in iki obje arasina ¢izilecek bir diiz dogrunun

uzunlugunu temel alinmaktadir (Y1lmaz & Patir, 2011:104).

Chebyshev uzaklig: iki vektor arasindaki maksimum farklihigm boyuttaki farkina, iki
gozlem vektorii arasindaki uzaklik olarak alan metrik bir uzakhk olgiistidiir. Veri
setinde yer alan degiskenlerin 6l¢ii birimleri yani terim biiyiikliikleri birbirinden farkl
ise Chebsyhev uzakhiginda terim biiyiikligi fazla olan degisken diger degiskenlere
gore daha baskin gelir ve terim biiyiikliiklerinin farkli oldugu bu veri setleri icin

yapilan benzerlik hesabinda terim biiyiikligii fazla olan boyut disindaki diger
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boyutlardaki farkl ozellikler goz oniine alinamayacagindan dolay1 Chebsyhev

uzakliginin kullanilmasi 6nerilmemektedir (Giindiiz,2011:28).

Angular uzakhigr iki gozlem vektorii arasindaki kosiniis agisini ifade etmektedir.
Matematikte ve tiim doga bilimlerinde yer alan herhangi bir iki nokta nesnesi
arasindaki agisal mesafe ve bu iki nesneye isaret eden iki yon arasindaki a¢1 boyutunu
temsil etmektedir. A¢1 mesafesi, agiyla ayn1 olup bu nesneler arasindaki dogrusal

mesafeyi onermektedir.

Angular uzaklik 6l¢iisii benzerligi 6lgmek i¢in kullanilir ve angular seperasyonunun

degerinin yiiksek olmasi, bu iki nesnenin birbirine ne kadar benzer oldugunu gosterir.

X ve y arasindaki uzaklik (veri olarak), asagidaki ozellikleri saglayan iki boyutlu

fonksiyon olarak kabul edilir.

e Herxicin d(x.x) = 0 esitligini saglamali

e Herhangi x ve y degeri igin, d(x, y) = 0 esitsizligini saglamali

e Herhangi x ve y degeri igin d(x,y) = d(y, x) esitligini saglamali, (simetrik
olma 6zelligi)

e Herhangi x, y ve z degerleri icind(x;y) +d(y,z) = d(x,z) esitsizligini

saglamali, (licgen esitsizligi)

Siirekli degiskenler s6z konusu oldugunda, uzun bir liste uzaklik fonksiyonlarina
sahiptir ve bu yukaridaki 6zellikleri yerine getirdigi anlamina gelmektedir. Mesafe

islevlerinin her biri, geometrileri nedeniyle verilerin farkli goriinlimlerini gerektirir.
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Cizelge 4.3: Benzerlik Ol¢iimii

. 10 BIST 11 BIST 12 BIST 10Fark 11Fark 12Fark
TestVerisi Tahmin Tahmin Tahmin
98155,23 98538,74 89782,07 58781,75 383,51 8373,15 393734
97946,89 111803,16 33282,40 108284,66 13856,27 64664,48 10337,7
100551,48 51233,88 74814,13 84801,89 49317,6 25737,35 15749,5
101455,86 65419,48 95148,65 57342,57 36036,37 6307,21 44113,2
103038,75 76081,96 99134,46 71727,05 26956,78 3904,28 31311,7
100783,62 67413,03 52128,12 58997,04 33370,59 486555 41786,5
101650,87 96748,34 12148,27 77516,19 4902,53 89502,6 24134,6
100118,73 111730,38 65636,11 63966,78 11611,66 34482,62 36151,9
99318,53 105772,35 68844,90 105727,26 6453,82 30473,63 6408,7
100979,06 114203,14 26891,69 71260,98 13224,09 74087,37 29718,0
99074,06 54722 A7 24567,29 100458,07 44351,58 74506,77 1384,0
99613,37 56163,46 95188,64 87733,68 43449,90 4424,72 11879,6
100130,28 54653,75 16807,64 89151,30 45476,52 83322,64 10978,9
10194457 92427,38 83162,43 82045,38 9517,18 18782,13 19899,1
90785,31 66374,16 90334,41 61114,47 24411,14 450,89 29670,8
90360,97 62748,30 99872,08 76993,23 27612,66 9511,11 13367,7
89378,89 52401,46 82170,03 84833,80 36977,42 7208,85 4545,08
87428,49 42054,62 64467,98 92674,37 87428,49 87428,49 87428,4
4625241,94 6760377 4669116

BIST100 endeksi i¢in ayrilan bloklardan 10, 11 ve 12°1i sekilde devam eden veri setleri
olusturulur. Olusturulan blok boyutlarinin maksimum ve minimum degerleri i¢in ayr1
olmak tizere 202 veri setinin her birinin blok boyutunun siitun toplamlar1 10’dan
baslayarak 59’a kadar toplamlar1 bulunur. Test verisi tahmin edilen 10’luk veri
setinden ¢ikartilarak x veri setine ulasilir. Bu fark bulma islemi sirastyla tahmini veri
setiile 11,12,..., 59 veri setine kadarki olan bloklar arasinda devam ettirilir. Sirasiyla
farklar1 bulunan bloklarin en iyiden en kotiiye kadar karsiliginda hangi bloklara denk
geldigi belirlenir. En iyi blok boyutunun (birinci blok) karsilik olarak 10’a denk
geldigini, en kotii blok boyutu 50°nin ise blok olarak 17°ye denk geldigi goriilmektedir.

28



Cizelge 4.4: Parametre Tahmin: SOXX

Test 10 11 12 10 11 12
Verisi Tahmin Tahmin Tahmin Fark Fark Fark
3417,61 3178,40 4034,69 3241,85 239,20 617,08 175,75
3447,59 2682,84 2955,21 3274,55 764,74 492,37 173,03
3433,3 3778,73 2770,62 2626,03 345,43 662,67 807,26

3438,44 3186,63 2207,35 3346,99 251,80 1231,08 91,44
3465,8 3158,82 3983,59 3113,85 306,97 517,79 351,94
3488,08 3237,79 2536,75 2786,04 250,28 951,33 702,03
3490,53 3246,64 2749,94 2331,21 243,88 740,58 1159,31
3519,58 2695,82 2678,03 2327,59 823,75 841,54 1191,98
3547,1 3984,33 3694,93 2576,64 437,23 147,83 970,45
3541,78 2874,51 3004,44 2476,95 667,26 537,33 1064,82
3574,94 2796,69 3362,75 2623,78 778,24 212,18 951,15
3599 3183,94 2257,35 2363,87 415,05 1341,64 1235,12
3591,09 3683,28 2958,38 2133,79 92,19 632,70 1457,29
3549,11 2374,20 2312,17 3597,67 117490 1236,93 48,56

3139,24 4100,51 3239,05 3119,99 961,27 99,81 19,24

324151 3151,78 3077,18 2626,54 89,72 164,32 614,96

3246,78 3086,91 2703,73 2259,67 159,86 543,04 987,10

3306,47 2990,86 3249,06 2497,36 315,60 57,40 809,10
TOPLAM 4625241,94 6760377 4669116

SOXX endeksi i¢in ayrilan bloklardan 10,11 ve 12°1i sekilde devam eden veri setleri
olusturulur. Olusturulan blok boyutlarinin maksimum ve minimum degerleri igin ayri
olmak iizere 205 veri setinin her birinin blok boyutunun siitun toplamlari 10’dan
basglayarak 59’a kadar toplamlari bulunur. Sirasiyla farklari bulunan bloklarin en

iyiden en kotiiye kadar karsiliginda hangi bloklara denk geldigi bulunur.

29



Cizelge 4.5: Tahmin: DOW

Test Verisi 10 Tahmin 11 Tahmin 12 Tahmin 10 Fark 11 Fark 12 Fark
18076,18 15594,02  15378,60 9728,87 2482,16 2697,58 8347,31
17959,02  11556,87 1483156  12530,93 6402,15 3127,46 5428,09
18127,65 13869,23  13150,54  17981,35 4258,41 4977,10 146,299
18116,03 14108,15 11356,50 14608,95 4007,88 6759,53 3507,08
18011,14 17485,90 13055,77 12327,44 525,23 4955,36 5683,69
17718,53  13238,32 9188,33 16223,01 4480,21 8530,20 1495,52
17678,23  16006,64  10378,05 10652,82 1671,58 7300,17 7025,40
17712,66  10382,97 15747,41  13451,73 7329,68 1965,24 4260,92
17976,31 11690,15 10853,45  13096,54 6286,15 7122,85 4879,76
17776,11 17436,61 11618,83  14728,84 339,49 6157,28 3047,27
17698,17 16810,74 12024,74  17235,15 887,43 5673,43 463,027
17763,24  12694,65 8608,58 11119,37 5068,58 9154,65 6643,86
17880,84 12217,54 15018,23  17370,39 5663,30 2862,61 510,45
17875,41  14832,49 13461,37  14466,46 3042,93 4414,04 3408,95

17552,16  16592,88  10884,57 17046,73 6667,59 505,43 4626,23

17528,26 1195191  10562,47  16425,15 6965,79 1103,11 1733,43

17720,98 14764,85 16441,63  13620,23 1279,34 4100,75 7065,21

17603,86  9925,009 16518,86  14936,09  1085,005 2667,77 6901,27
TOPLAM 938098,6  966512,8  900486,6

Cizelge 4.6: En Iyi Blok Uzunlugu Siralamasi: BIST100

BIST100- Maksimum BIST100- Minimum
Siralama  Fark  Blok Uzunlugu Siralama  Fark  Blok Uzunlugu
1 4625242 10 1 4951976 12
2 4669116 12 2 4963200 10
3 5193068 13 3 5081696 25
4 5264677 40 4 5203698 20
5 5370640 16 5 5205130 29
6 5416511 18 6 5226729 48
7 5422546 22 7 5254381 13
8 5508059 45 8 5273808 15
9 5509185 26 9 5379485 45
10 5539100 37 10 5394381 40

Cizelge 4.5°den de goriildiigii iizere, BIST100 endeksinin maksimum (minimum)
degerlerinden elde edilen tahmin yontemi i¢in en iyi tahmini gergeklestiren blok

uzunlugu 10 (12), ikinci en 1yi blok uzunlugu ise 12 (10) olarak bulunmustur. Hem
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maksimum hem de minimum analizlerinde tiim bloklarin siralamasi hesaplanmis olup,
blok uzunlugu sayist fazla oldugundan c¢izelgelerde sadece en iyi 10 siralamaya yer
verilmistir. En iyi blok uzunlugu maksimum ve minimum analizlerinde hi¢bir endeks
icin ayni sonucu vermemekle birlikte, siralama degerleri birbirinden ¢ok uzak
olmadig1 gdzlemlenmistir. Ornegin BIST100 endeksi i¢in maksimum analizinde en iyi

olan blok uzunlugu, minimum analizinde ikinci sirada yer almaktadir.

Cizelge 4.7: En Koti Blok Uzunlugu Siralamasi: BIST 100

BIST 100- Maksimum BIST 100- Minimum
Siralama  Fark  Blok Uzunlugu Siralama  Fark  Blok Uzunlugu
40 6038986 51 40 5911792 24
41 6053106 38 41 5950403 16
42 6077002 55 42 5963866 56
43 6104703 39 43 5979234 32
44 6198411 52 44 5999138 28
45 6203439 32 45 6009933 38
46 6276667 59 46 6044269 26
47 6317649 44 47 6084603 59
48 6323364 53 48 6319508 51
49 6760377 11 49 6374264 35

Cizelge 4.6’dan goriildiigii gibi, BIST 100 endeksinin maksimum (minimum)
degerlerinden elde edilen tahmin yonetimi i¢in en kotii tahmini gergeklestiren blok

uzunlugu 51 (24), ikinci en koti blok uzunlugu ise 38 (16) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.8: En Iyi Blok Uzunlugu Siralamasi: DOW

DOW- Maksimum DOW- Minimum
Siralama  Fark  Blok Uzunlugu Siralama  Fark  Blok Uzunlugu
1 805244,3 58 1 16975315 40
2 821869,4 50 2 16991964 14
3 823864,4 35 3 17000198 34
4 828781,6 25 4 17006066 19
5 830367 49 5 17019206 15
6 832590,1 53 6 17023983 10
7 8339415 38 7 17026153 29
8 846648,1 57 8 17028163 13
9 852526,4 39 9 17028204 32
10 853108,1 36 10 17031872 39
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DOW endeksinin maksimum (minimum) degerlerinden elde edilen tahmin yontemi
icin en 1yi tahmini gerceklestiren blok uzunlugu 58 (40), ikinci en iyi blok uzunlugu
ise 50 (14) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.9: En Koti Blok Uzunlugu Siralamasi: DOW

DOW- Maksimum DOW- Minimum
Siralama  Fark  Blok Uzunlugu Siralama  Fark Blok Uzunlugu
40 924235,1 55 40 17123576 58
41 927660,4 44 41 17125423 45
42 933364 15 42 17131252 37
43 938098,6 10 43 17132759 42
44 939900,4 23 44 17139689 53
45 953534,1 37 45 17145407 49
46 957987,7 14 46 17157928 38
47 966512,8 11 47 17162436 46
48 975340,3 13 48 17165575 59
49 982778,5 18 49 17170802 48

DOW endeksinin maksimum (minimum) degerlerinden elde edilen tahmin yontemi
icin en kotii tahmini gergeklestiren blok uzunlugu 55 (58), ikinci en kétii blok uzunlugu

ise 44 (45) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.10: En Iyi Blok Uzunlugu Siralamasi: NIKKE

NIKKE- Maksimum NIKKE- Minimum
Siralama  Fark  Blok Uzunlugu Siralama  Fark  Blok Uzunlugu
1 1157579 38 1 1376102 48
2 1163944 37 2 1399830 21
3 1167135 45 3 1403685 16
4 1180495 50 4 1430223 14
5 1200933 58 5 1433669 11
6 1202202 51 6 1443330 24
7 1202708 34 7 1445016 13
8 1205058 32 8 1452214 39
9 1206450 35 9 1456760 20
10 1207294 53 10 1464183 19

NIKKE endeksinin maksimum (minimum) degerlerinden elde edilen tahmin yontemi
i¢in en 1yi tahmini gergeklestiren blok uzunlugu 38 (48), ikinci en iyi blok uzunlugu

ise 37 (21) olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.11: En K&tii Blok Uzunlugu Siralamast: NIKKE

NIKKE- Maksimum NIKKE- Minimum
Siralama  Fark  Blok Uzunlugu Siralama  Fark  Blok Uzunlugu
40 1314223 31 40 1643141 59
41 1316778 40 41 1650223 50
42 1324899 27 42 1652574 47
43 1328470 11 43 1656520 27
44 1344314 12 44 1662586 43
45 1357656 24 45 1666611 55
46 1363059 20 46 1667707 46
47 1386427 16 47 1674948 38
48 1386623 19 48 1684686 15
49 1398478 48 49 1725435 53

NIKKE endeksinin maksimum (minimum) degerlerinden elde edilen tahmin yontemi
icin en kotii tahmini gergeklestiren blok uzunlugu 31 (59), ikinci en kotii blok uzunlugu

ise 40 (50) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.12: En Iyi Blok Uzunlugu Siralamast: SOXX

SOXX- Maksimum SOXX- Minimum
Siralama  Fark  Blok Uzunlugu Siralama  Fark  Blok Uzunlugu
1 117782,4 58 1 152378,4 10
2 118223,9 54 2 160800,9 11
3 120127,3 40 3 167216,5 25
4 121852,4 29 4 167513 24
5 122049,7 50 5 167599 39
6 122884,5 56 6 167675,4 28
7 122977,7 33 7 167944,4 23
8 123163 51 8 168070,3 37
9 123407,2 57 9 168521 31
10 124653,4 53 10 168522,4 30

SOXX endeksinin maksimum (minimum) degerlerinden elde edilen tahmin yontemi
i¢cin en 1yi tahmini gergeklestiren blok uzunlugu 58 (10), ikinci en iyi blok uzunlugu

ise 54 (11) olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.13: En K&tii Blok Uzunlugu Siralamasi: SOXX

SOXX- Maksimum SOXX- Minimum
Siralama  Fark  Blok Uzunlugu Siralama  Fark  Blok Uzunlugu
40 142615,3 22 40 184905,8 54
41 143898,7 21 41 184921 50
42 146484,8 13 42 185986,2 16
43 148907,7 17 43 186253,3 41
44 1497246 14 44 186714,2 14
45 151426,7 18 45 187136,7 32
46 152706 19 46 187954,7 15
47 154256,8 15 47 189796,7 20
48 160106,3 16 48 194198,9 19
49 171474,8 12 49 194614,2 17

SOXX endeksinin maksimum (minimum) degerlerinden elde edilen tahmin yontemi
icin en kotii tahmini gergeklestiren blok uzunlugu 22 (54), ikinci en kétii blok uzunlugu
ise 21 (50) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.14: En Iyi Blok Uzunlugu Siralamasi1 Maksimum: BIST-DOW-NIKKE-
SOXX

Blok Blok Blok
Siralama Blok Uzunlugu-BIST  Uzunlugu- Uzunlugu- Uzunlugu-
DOW NIKKE SOXX
1 10 58 38 58
2 12 50 37 54
3 13 35 45 40
4 40 25 50 29
5 16 49 58 50
6 18 53 o1 56
7 22 38 34 33
8 45 57 32 51
9 26 39 35 57
10 37 36 53 53

Ayr1 ayr1 dort endeksin maksimum degerlerinin hesaplanmasi sonucunda elde edilen
tahminler i¢in en 1y1 blok uzunlugu siralamasi (en 1yi ilk 10 siralamasi i¢in) tek bir
cizelgede gosterildigi zaman kendi iglerinde degerlerin birbirine yakin oldugu, 1.
sirada DOW ve SOXX blok uzunluklar1 ayni sonucu verirken 10. sirada bulunan
endekslerden ise NIKE ve SOXX blok uzunlugunun ayni sonuca esit oldugunu

gortliir.
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Cizelge 4.11°de, ele alinan dort endeks verisinin minimumlarinin en iyi 10
siralamasmin  blok uzunluklar1 incelenmistir. Cizelgede minimum degerler ile

maksimum degerler arasinda benzerlik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.15: En Iyi Blok Uzunlugu Siralamast Minimum: BIST-DOW-NIKKE-
SOXX

Blok Blok Blok
Siralama Blok Uzunlugu-BIST  Uzunlugu- Uzunlugu- Uzunlugu-
DOW NIKKE SOXX
1 12 40 48 10
2 10 14 21 11
3 25 34 16 25
4 20 19 14 24
5 29 15 11 39
6 48 10 24 28
7 13 29 13 23
8 15 13 39 37
9 45 32 20 31
10 40 39 19 30
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5. SONUC

Bu ¢alismanin amaci blok boyutu ile ilgili yeni bir yontem arastirarak, en uygun blok
boyutunu secen bir yontem 6nermektir. Uygun blok boyutunun secilmesi kritik bir
konudur baska bir deyis ile blok genisliklerinin saptanmasi 6énemli bir asamadir.
Gerekli olandan daha genis bloklarin olusturulmasi tahminlerin varyansini arttirirken,
daha dar bloklarin olusturulmasi ise tahminlerin yanliligint arttirmaktadir
(Coles,2001). Eger blok boyutu ¢ok kiigiik bir deger ise bias problemine aksi takdirde

yani blok boyutu biiyiik ise varyans problemine neden olabilir.

Yapilan c¢aligmalar incelendiginde uc¢ deger teoreminde eldeki verilerin bloklara
ayrilmasinda farkli blok boyutlarinin tercih edildigi gézlemlenmistir. Blok boyutunun
10’dan  kiigiik  segilmesi  halinde  veri azligindan dolayr  tahminde
bulunulamayacagindan dolay1 blok boyutlari en kii¢iik deger olan 10’dan baglatilmis
ve bunun sonucunda her bloga karsilik gelen bir tahmin sonucunun oldugu
goriilmiistiir. Blok boyutu se¢iminin rastgele oldugu sonucundan hareketle tahmininde
bulunulan her bir veri seti i¢in blok boyutunun neden farkli se¢ildigi sorusu bu
uygulamalarin kullanimi i¢in belirli bir blok bulma arayisina yoneltmis bu sorundan
yola ¢ikilarak hepsi i¢in kullanilabilecek bir blok boyutu yonteminin olup olamayacagi

arastirilmastir.

Daha once iizerinde ¢alisma yapilan uygulamalara bakildigi zaman blok boyutunun
hangi kriterlere dikkat edilerek secildigi hakkinda herhangi bir c¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle se¢ilen blok boyutunun yerine bagka bir blok boyutunun
daha 1y1 tahmin edip etmedigine nasil karar verildigi ya da bagka bir blok boyutu
secilseydi bu blok boyutunun daha iyi tahminde bulunup bulunmayacagi konusu
belirsiz kalarak bu sorunun cevabini verebilmek icin blok boyutlarinin tahmin
sonuglarindan hangisinin en iyi veya daha kotii tahmini ortaya ¢ikardigi gosterilmek
istenmistir. Literatiirdeki yapilmis olan ¢aligmalar incelendiginde bunlarin en uygun
dagilimi1 bulmak i¢in blok maksima yontemi lizerinde yogunlastiklarini ve minimum

analizlerin tlizerinde herhangi bir ¢alismanin olmadig1 goriiliir. Bu ¢aligmada en iyi
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blok uzunlugu dort farkli finansal market iizerinde blok minimum ydntemi sayesinde
bulunmustur. Minimumlar i¢in en iyi blok uzunlugu siralamasinda 1. Sirada
BIST,DOW, NIKKE ve SOXX verileri i¢in sirasiyla 12, 40, 48, 10 blok uzunluklari
bulunmustur. Maksimum degerleri i¢in ise 10, 58, 38, 58 bloklarina ulasilmistir. Her
blok sayisi i¢in farkli sonuglarin ¢iktig1 goriilmiis, buradan blok maksimum yontemi
yerine, blok minimum yontemi ile en iyi dagilima ulasilabilecegi ve risklerden
korunabilmek i¢in yapilacak olan tahmin yontemlerinde uygulanacak olan verilerin
her biri igin rastgele farkli blok boyutu segmek yerine en iyi dagilima ulagsmak i¢in
bloklarin sayisinin  10’dan baglatilmasinin en iyi tahmine ¢ikardigi sonucu

goriilmektedir.
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EKLER

SOXX’un maksimum analizi incelendigi zaman, bu analiz sonucunda tiim bloklardan
elde edilen veri setinin minimum analizindeki bloklardan elde edilen veri setinde
oldugu gibi aym1 dagilimi1 yani en ¢ok Beta dagilimina benzedigi gozlemlenmistir.
Bununla birlikte maksimum dagilimlar i¢inde en iyi dagilim GED olmasa da
maksimum analizindeki parametreler hesaplanarak, tiim parametrelerin grafikleri sekil
4.12, sekil 4.13, sekil 4.14, sekil 4.15, 4.16 ve 4.17°de sunulmustur. Uygulamada
kullanilan dort endeks verisi i¢in herhangi bir blok dikkate alindiginda, bu bloktan elde
edilen maksimum degerlerden olusturulmus iki tane rassal degisken ve bu
degiskenlerin nasil dagilmis oldugu ya da en iyi hangi dagilima uygun oldugu
bulunarak, bu dagilimin parametreleri not edilmistir. Bu ¢alismanin i¢inde sunulmus
olan veri setinin minimum degerleri i¢in not edilen parametrelerin Maksimum

degerleri i¢in not edilmis olan parametre grafikleri EK kisminda sunulmustur.
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Sekil A.1: K Parametresi Maksimum: SOXX
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Sekil A.2: Q Parametresi Maksimum: SOXX
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Sekil A.3: M Parametresi Maksimum: SOXX
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Sekil A.4: L(1) Parametresi Maksimum: SOXX
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Sekil A.6: A Parametresi Maksimum: SOXX

SOXX A parametresinin minimum degerlerinde oldugu gibi maksimum degeri igin
de ayn1 grafigi gosterdigi ve degerlerinin sekil lizerinde sabit olarak devam ettigi
gOriilmiistiir.
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