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ERKEN COCUKLUK DONEMINDE STEM
ETKINLIKLERININ COCUKLARIN BILIMSEL SUREC
BECERILERINE VE ELESTIREL DUSUNME BECERILERINE
ETKISININ INCELENMESI

OZET

Bu ¢alismada erken ¢ocukluk déneminde STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerine ve elestirel diisiinme becerilerine etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Arastirmaya Istanbul ilinin Kiigiikgekmece ilgesinde bulunan
devlete bagli bagimsiz bir anaokulunda 6grenim goérmekte olan 60-72 aylik 32
cocuk katilmistir. Arastirmada O6n-son test kontrol, deney gruplu yar1 deneysel
desen yontemi kullanilmistir. Deney grubunu 6gle grubunda 6grenim gormekte
olan 19 ¢ocuk olustururken, kontrol grubunu sabah grubunda 6grenim goérmekte
olan 13 ¢ocuk olusturmustur. Deney grubundaki cocuklar sekiz haftalik siire
boyunca MEB miifredati ile birlikte STEM egitim programina katilmistir. Kontrol
grubundaki c¢ocuklar ise MEB miifredatina uygun 6grenim gormeye devam
etmislerdir. Arastirmada kullanilan STEM etkinlikleri bir Avrupa Birligi Projesi
olan e Twinnig projesi kapsaminda, arastirmacinin da dahil oldugu proje ortaklari
tarafindan gelistirilmistir. SE Ogrenme Modeli kullanilarak hazirlanan etkinlikler,
“lklim Degisikligi ve Kiiresel Ismnma’ ile “Geri Déniisiim’’ temali 27
etkinlikten olusturulmustur. Veri toplama siirecinde “Demografik Bilgi Formu”,
“Okul Oncesi Dénem Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” ve “5-6 Yas Cocuklar Igin
Felsefi Sorgulama Yoluyla Elestirel Diisiinmenin Degerlendirilmesi Olgegi”
kullanilmistir. Veri analiz silirecinde ise SPSS 25.0 programinda Bagimsiz
Orneklem T-test ile Bagimli Orneklem T-test analizi kullanilmistir. Arastirmanin
sonunda kontrol grubundaki 6grencilerin 6n-son test bilimsel siire¢ becerileri ile
elestirel diistinme becerileri arasinda anlamli farklilik olmadigi bulunmustur
(p>0.05). Buna karsilik deney grubundaki 6grencilerin 6n-son test bilimsel siire¢
becerileri ile elestirel diisiinme becerileri arasinda anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir (p<0.05).Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda STEM

etkinliklerinin ¢ocuklarin elestirel diisiinmenin alt boyutu olan soru olusturma,
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felsefi sorgulama, dil ve biligsel becerilerini ve bilimsel siire¢ becerisinin alt
boyutu olan gozlem, siniflama, tahmin, 6lgme, ¢ikarim yapma ve iletisim

becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, elestirel diisiinme becerisi, erken

cocukluk donemi, STEM egitimi
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EXAMINING THE EFFECT OF STEM ACTIVITIES IN EARLY
CHILDHOOD ON CHILDREN'S SCIENTIFIC PROCESS
SKILLS AND CRITICAL THINKING SKILLS

ABSTRACT

This study aimed to examine the effects of STEM activities in early childhood on
children's science process skills and critical thinking skills. 32 children aged 60-
72 months who were studying in a state-affiliated independent kindergarten in
Kiigiikgekmece district of Istanbul province participated in the research. In the
research, pre-posttest control and quasi-experimental design method with
experimental group was used. The experimental group consisted of 19 children
studying in the afternoon group, while the control group consisted of 13 children
studying in the morning group. Children in the experimental group participated in
the STEM education program along with the Ministry of Education curriculum
for an eight-week period. Children in the control group continued to receive
education in accordance with the Ministry of Education curriculum. The STEM
activities used in the research were developed by the project partners, including
the researcher, within the scope of the e Twinnig project, a European Union
Project. The activities prepared using the 5E Learning Model consist of 27
activities with the themes of "Climate Change and Global Warming” and
"Recycling”. During the data collection process, "Demographic Information
Form", "Preschool Scientific Process Skills Test" and "Evaluation of Critical
Thinking Through Philosophical Inquiry Scale for 5-6 Year Old Children" were
used. During the data analysis process, Independent Sample T-test and Dependent
Sample T-test analysis were used in the SPSS 25.0 program. At the end of the
study, it was found that there was no significant difference between the pre-post
test scientific process skills and critical thinking skills of the students in the
control group (p>0.05). On the other hand, it was determined that there was a
significant difference between the pre-post test scientific process skills and
critical thinking skills of the students in the experimental group (p < 0.05). As a

result of the findings of the research, STEM activities enabled children to develop

vii



questions, philosophical inquiry, language and cognitive abilities, which are the
sub-dimensions of critical thinking. It was concluded that the students improved
their skills and observation, classification, prediction, measurement, inference
and communication skills, which are the sub-dimensions of scientific process
skills.

Keywords: Science process skills, critical thinking skills, early childhood, STEM

education

viii



ICINDEKILER

Sayfa

ONUR SOZU ...ttt i
ONSOZ......ooeoeeeee ettt iii
OZET ...ttt ettt h bt b e e b ettt e Rt e be e Re e e be e nan e beeanne s v
ICINDEKILER ..ottt iX
KISALTMALAR LISTESI ......coooiiiiiiiiiic e Xiii
CIZELGELER LISTESI .........cooiiiiiieeeeeeeeeeeee et XV
SEKILLER LISTESI........c.coiiiiiiiiiceceeeeeee e Xvii
T €] 1 23 £ 1
A. Problem DUMUMU ......cviii s 2
B. Arastirmanin AMACI..........ccuuiiiiiieiiiie ittt 4
C. Arastirmanin Alt Problemleri .........ccooviiiiiiiiiiiiiie e 4
D. Arastirmanin ONEMi ........cocoovvreirreeeeeeeessssesesess s essss s s s s s s s s ennnaees 5
E. Arastirmanin SIirllIKIATT.......ooooviiiiiii e 6
Fo TaNIMIAT ... e 6
II. KURAMSAL CERCEVE iLE ILGLI ARASTIRMALAR ..............ccce.co....... 9
AL STEM ..ot 9
B. STEM Egitimini Temel Amaglart ...........ccoovvvviiiiiiiiiiiiice, 10
C. STEM Egitiminin ONemi..........cc.ceevririveiireriiereiisiesssese s 11
D. STEM Egitiminin Gelistirdigi Beceriler...........ccoooviiiiiiiiiiiin e 17

E. Erken Cocukluk Doneminde STEM.........cccceiiiiiiiiiiiiii e 20

F. Uluslararast Alanda STEM.......cccooiiiiiiiiiiiie e 23



G. Ulusal ve Uluslararas1 Alanda Yapilan Erken Cocukluk Déneminde STEM
CaAlISIMALATT ..t e e sae s 26

1. Ulusal Alanda Yapilan Erken Cocukluk Dénemi STEM Caligmalarinda Ele
Alan Problemler ... 32

2. Uluslararasi Alanda Yapilan Erken Cocukluk Donemi STEM

Calismalarinda Ele Alinan Problemler...........ccoccoiiiiiiiiiiiiiicieee 34

H. Okul Oncesi Egitim Programi ve STEM .........cccccoeviiveiniersiieeeeeseee e, 36
I. Elestirel DUSUNME BECEIISI.....ciivivieieieiiiesisiete ettt 38
1. Elestirel Diigiinme Alt BOyutlari.........cccoooeeiiiiiiiiiciee e 39

J. Bilimsel SUreg BeCerileri ......c.cuiiiiiiiiiiiiiieiie e s 41
1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirtlmast ........cocceeveeniiiniiienienienne, 42

K. SE OZrenme MOdeli..........ceviviviiiireiiiscieiiieisicse s 44
T YONTEM.....oooooiiiiii s 47
A. Aragtirmanin MOUEI ..........ccueiiiiiieciee e 47
B. Calisma GIUDU ......coiiiiiiiiiiiie e 47
C. Veri Toplama Araglart........c.cociiiiiiiiiiiiiic s 49
1. Demografik Bilgi FOrMU.........c.cooviiiiiiiecc e 49

2. Okul Oncesi Dénem Bilimsel Siire¢ Beceri TeSti........coceevererererererererenennnn, 49

3. 5-6 Yas Cocuklar I¢in Felsefi Sorgulama Yoluyla Elestirel Diisiinmenin

Degerlendirilmesi OIGEFi ......cvvviveviriveiireiiicieiiee e 50

D. VEeri TOPlama STUIECT .....cciviivieiiiiieieisiiieee st 51
E. Uygulama STUIECI.......cuviiiiiiieriiiiieiei e 52
Fo Ve ANAIIZI.....ooiiic 54
IV, BULGULAR ... 57
V. SONUC, TARTISMA ve ONERILER ...........c.ccooooiiiiiiiiieeeeeeee s 63
AL SONUG VE TatISMA ...veiiiiiiiiiie ettt sbee e 63



1. Elestirel Diistinme Becerisinin Alt Boyutu Olan Felsefi Sorgulama

Becerisinin INCEleNMESi ..........covrveveviveceeieeee e 63

2. Elestirel Diisiinme Becerisinin Alt Boyutu Olan Dil ve Biligsel Becerinin
INCEINMESI. .. v.vviiieceiiieeetce ettt 65
3. Elestirel Diisiinme Becerisinin Alt Boyutu Olan Soru Olusturma Becerisinin
INCRINIMES. c...v.vevseeceve ettt neeans 66
4. Elestirel Diisiinme Becerilerinin Incelenmesi...........cccocoovevevurieverevecrnenennn. 66
5. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Incelenmesi.............ccoccvevevveieciieceeeeeeeee, 67
s ONETIIET ..ttt ettt 71
1. Arastirmacilar 1¢in Oneriler........cocoovievivevieieceeees e 71
2. Egitimcilere YOnelik Oneriler.........cooceivierueiceiieecrerieeeseceese e 72
VI KAYNAKQCGA .ottt st 73
ERLER ... bbb 87
OZGECMIS ...ttt ettt 117

Xi



Xii



AB
AB,

BilTeMM

FeTeMM
MEB
ODTU
OOEP
PISA
STEM

STEAM

KISALTMALAR LISTESI

. Avrupa Birligi
: Amerika Birlesik Devletleri
: Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik Egitimi Uygulama ve
Arastirma Merkezi
:Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik
: Milli Egitim Bakanlig:
: Orta Dogu Teknik Universitesi
: Okul Oncesi Egitimi Program1
: Programmefor International StudentAssessment
: Science-Technology-Engineering-Mathematics

: Science, Technology, Engineering, Art, Mathematic

Xiii



Xiv



CIZELGELER LISTESI

Cizelge 1. STEM Egitiminin Uygulandig1 Bazi ABUIKeleri ...........cccooceviuerrinnnan. 24

Cizelge 2. Erken Cocukluk Dénemi Ogretmenleri ve Ogretmen Adaylarmin, STEM
Egitimi Hakkindaki GOTUsleri ........cccovvvviiiiiiiiii e 33

Cizelge 3. Var Olan STEM Programlarimnin Incelenmesi..........cccovevvvreveriiverrnnennnn. 33

Cizelge 4. STEMEgitiminin Erken Cocukluk Dénemindeki Cocuklarin Bilimsel
Siire¢ Becerileri Uzerindeki BtKiSi........coovovovvviiieiieeeeeieesseseeeseeeeenees 34

Cizelge 5. Erken Cocukluk Dénemi Ogretmenleri Ve Ogretmen Adaylarinin, STEM
Egitimi Hakkindaki GOriigleri ........cccoooviiiiiiiiiie, 35

Cizelge 6. STEM Egitiminin Erken Cocukluk Dénemindeki Cocuklarda 21. Yy

Becerilerinin Gelisiming EtKiSi........cooccvviiiiiiiiiiiiiciece e 35

Cizelge 7. STEM Egitimi ile Sosyo Kiiltiirel ve Ekonomik Etkenler Arasindaki

[liskilerin INCEIENMES ....vcvevveveveeeveveeeeeeeee et 35
Cizelge 8. Demografik bilgilerin frekans ve yilizdelik dagilimlart............cccveenen. 48
Cizelge 9. Iklim Degisikligi ve Kiiresel Issnma Temali STEMPIani Ornekleri....... 53
Cizelge 10. Geri Doniisiim Temalt STEMPlant OrnekIeri..........c.c.oevevevevevevevenenennnns 53

Cizelge 11. Olgek Verilerine Iliskin Kolmogorov-Smirnov (K-S) ve Shapiro-Wilk
(S-W) Normal Dagilim Analizi ve Giivenilirlik Analizi (0)........c.c........ 55

Cizelge 12. Deney Grubundaki ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test ve Son

Testte Felsefi Sorgulama Puanlarinin Karsilastirilmasi............ccocceeeneee. 57

Cizelge 13. Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda Felsefi

Sorgulama Puanlarinin Karsilagtirtlmast........cccoceeiiiiiiiiiiinciiien 57

Cizelge 14. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda Felsefi

Sorgulama Puanlarinin Karsilagtirtlmast........ccocceeeviviiiiieinie e 57

XV



Cizelge 15. Deney Grubundaki Ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son
Testte Dil Ve Biligsel Beceriler Puanlarinin Karsilagtirilmast................ 58

Cizelge 16. Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda Dil Ve

Bilissel Beceriler Puanlarinin Karsilastirilmasi ..........ccoccoeeviieeciiiinnnen, 58

Cizelge 17. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda Dil Ve

Bilissel Beceriler Puanlarinin Karsilagtirtlmast ..........ccovoiiiiiiiiiiennen, 59

Cizelge 18. Deney Grubundaki Ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son

Testte Soru Olusturma Puanlarinin Karsilastirilmasi...........cccccocovivvneene 59

Cizelge 19. Deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test arasinda soru

olusturma puanlarinin karsilagtirtlmast ..........ccocceevveiiiiinnii e, 59

Cizelge 20. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda Soru

Olusturma Puanlarinin Karsilagtirtlmasi .......cc.cccvevviviiiiiniiiee e, 60

Cizelge 21. Deney Grubundaki Ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son

Testte Elestirel Diisiinme Becerisi Toplam Puanlarinin Karsilastiriimasi60

Cizelge 22. Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda Elestirel

Diisiinme Becerisi Toplam Puanlarinin Karsilastirilmasi ...........c........... 60

Cizelge 23. Kontrol grubundaki 6grencilerin on test ve son test arasinda elestirel

diisiinme becerisi toplam puanlarinin karsilastirilmast ............ccceeeveeene 61

Cizelge 24. Deney Grubundaki Ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son

Testte Bilimsel Stire¢ Becerileri Puanlarinin Karsilastirilmast............... 61

Cizelge 25. Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda Bilimsel

Stire¢ Becerileri Puanlarinin Karsilagtirtlmast .........oocoeeviieeiiiiiniinenen. 61

Cizelge 26. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda

Bilimsel Siire¢ Becerileri Puanlarinin Karsilastirilmasi...........ccccocveeene. 62

XVi



Sekil 1.
Sekil 2.

Sekil 3.

Sekil 4.
Sekil 5.

Sekil 6.

Sekil 7.
Sekil 8.

Sekil 9.

SEKILLER LiSTESI

Sayfa

Caligmalarda Kullanilan Yontemlerin Yaym Alanina Gére Dagilima ...... 27
Ulusal Caligmalarda Kullanilan Yontemlerin Yayin Yilina Gore Dagilimi127

Uluslararasi Calismalarda Kullanilan Yontemlerin Yayin Yilina Gore

DaGIIMI e 28
Calismalarin Orneklem Grubunun Yayin Yerine Gére Dagilimi.............. 29
Ulusal Alan Calismalarmi Orneklem Grubunun Yillara Gére Dagilimi. 30

Uluslararas1 Alan Calismalariin Orneklem Grubunun Yillara Gore

DaGIIMI e 31
Ulusal Alan Calismalarinin Anahtar Kelimelerinin Incelenmesi.............. 31
Uluslararas1 Alan Calismalarinin Anahtar Kelimelerinin Incelenmesi ..... 32

Anket Ve Arastirma [Z0i.........ocoveiiiiiiiiiiiicce e 54

XVil



XVviii



|. GIRIS

Bugiin insanlar tarafindan yapilabilen makinelerin tasarimi ve iiretimi gibi
yeni igler ortaya ¢ikarken, iscilik ve kas giicii gerektiren isler makineler
tarafindan yapilmaya baslamistir. Bireylerin is sahibi olabilmeleri i¢in proje
planlama, uygulama ve degerlendirme gibi proje yonetim yetilerine sahip
olmalaria ihtiya¢ duyulmakta ve kadrolu i1s ( klasik istihdam) yerine is paketi
temelli yada belirli siireli s6zlesmelere (proje tabanli istihdam) birakmaktadir.
Hemen her meslek alaninda teknoloji kullanimi ve is yogunlugu artmaktadir.
Hizli degisimlere ve is yogunluguna uyum saglayabilmek ve bash altinda ayakta
durabilmek insanlarin is sahibi olabilmesi adina bir ihtiya¢ seklinde ortaya
ctkmaktadir (MEB, 2021: 4). Bunun saglanabilmesi i¢in dgrenci gelisimini ¢ok

yonlii olarak destekleyecek egitim uygulamalari 6nem kazanmaktadir.

Son yillarda 6grenci gelisimini ¢ok yonlii olarak destekledigi bilinen egitim
modellerinin basinda STEM egitimi gelmektedir. STEM, temelde bir kisaltma
olup, Ingilizce science (fen), technology (teknoloji), engineering (miihendislik)
ve maths (matematik) sozciiklerinin bas harflerinden olugsmaktadir (Yazici, 2019:
6). STEM egitimi giliniimiizde fen bilimleri, teknoloji, matematik ve miihendislik
bilimlerini kombine ederek biitiinlestiren bir sistem olarak tanimlanmaktadir.
STEM egitiminin temle amaci, sz konusu bu bilim dallar1 arasindaki farkliliklar
ortadan kaldirarak, okul 6ncesi egitim kademesinden yliksek 6gretime kadar olan
tim egitim kademelerinde, bireyin arastirmaci ve yaratici yonlerini ortaya
cikararak, proje odali bir egitim kurami g¢ercevesinde bireyler yetistirmektir. Bu
egitim kuramim kapsaminda, dgrencilerin, problem ¢6zme, yaratici ve sorgulayici
disiinme yetileri giidiilenmektedir. Bu kapsamda, is hayatina atilan bireyler, is
hayatinin gerektirdigi nitelik ve yeterliliklere daha kolay bir sekilde uyum
saglayabilmektedirler (MEB, 2017: 6).

21. ylizyilda kisilerin kimya, fizik, matematik ve biyoloji gibi temel
bilimlerin ortaya koydugu teorilerin miihendislik ve teknoloji ile birlestirerek

hayata deger katan yeniliklerin olusmasi beklenmektedir. Bu beklenti



literatiireSTEM (bilim, teknoloji, mithendislik, matematik) olarak ge¢cmistir. Bu
da bilimsel okuryazarligin bireylere erken yaslarda kazandirilmas: ile
saglanmaktadir. Bilimsel okuryazarligin erken cocukluk donemlerdeki gelisim
agsamalari iyi bilinmeli ve gelisimlerine uygun 6zellikte egitim ve ¢evre imkanlari
programlanmalidir (Yasar-Ekici ve digerleri, 2018: 53).Cocuklarin bu egitim
programlarina dahil olurken tahmin etme, gézlem yapma ve sonu¢ ¢ikarma gibi
bilimsel siire¢ becerileri olarak isimlendirilen yeterliliklere de sahip olmalari
yarar saglayacaktir. S6z konusu becerilerin gelistirilmesinde 6§renme ortaminin
ve uygulanan etkinliklerin ise rolii oldukca biiyiiktiir. Bu konuda yapilan
arastirmalar cocuklarin katilmis olduklar1 egitim programlar1 ile 6grenme
seviyeleri arasinda pozitif bir iliski oldugu rapor edilmistir. Buna paralel olarak
etkinlikler igerisine dahil edilen fen ve teknolojiye dayali etkinliklerin ¢cocuklarin
bilime iligkin tutum gelistirdigi, merak duygusunu gii¢clendirdigi de

belirtilmektedir (Kalyoncu, 2021: 5).

Literatlirde yer alan bilgiler degerlendirildigi zaman geleneksel 6gretim
yontemlerine kiyasla derslerde STEM etkinliklerine yer verilmesinin 6grenci
gelisimine daha fazla katki sagladigi goriilmektedir. STEM etkinliklerinin
ozellikle biligsel gelisimin ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde dnemli
bir yere sahip oldugu bilinmektedir. Bu durum STEM uygulamalarina 6zellikle
fen bilimlerinde daha fazla yer verilmesine katki saglamaktadir. Ilkdgretim
kademesinde fen bilimlerinde STEM uygulamalari lizerine arastirmalar yapilmasi
da bunun 6nemli bir gostergesidir. Ancak biligsel gelisimin hizli oldugu erken
cocukluk doéneminde STEM etkinliklerinin faydalar1 ve ¢ocuklar tizerindeki
etkilerinin ele alindig1 ¢alismalarin sinirli oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda
yiriitilen bu c¢alismada erken c¢ocukluk déneminde STEM  etkinliklerinin
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine ve elestirel diisiinme becerilerine etkisinin

incelenmesi amaglanmistir.

A. Problem Durumu

STEM egitim kavramin1 benimseyen egitim kurumlari genellikle, proje
tabanli ¢aligma, miihendislik tasarim ve gelistirme siirecleri gibi pedolojilerin
uygulandigr kurumlardir. Bu tiir kurumlarda, STEM alanlarinda yetenek ve

potansiyeli olan Ogrenciler 6nceden tespit edilip, bu Ogrencilerin s6z konusu



kariyerlere yonelim gostermeleri, STEM kapsaminda projelerde ¢aligmalari
konusunda giidiilemeler yapilmasi amaglanmaktadir(MEB, 2017: 10). Ulkemizde
kurulan STEM merkezlerinin heniiz birka¢ senelik olmasi sebebi ile heniiz
0grenci mezun olmamistir fakat kurumda egitim alan egitimciler MEB’e bagh
olarak kurulan kurumlara desteklerini vermektedirler. Egitimcilerin devam eden
destekleri, egitim alan Ogrenciler ile egitimlere devam etmek kisacasi takim
halinde c¢alismak STEM  egitiminde hedeflenen basariya ulagmayi
kolaylastirmaktadir (Bircan ve digerleri, 2019: 1038). Proje tabanli bir STEM
egitiminde, 6grenci teorik bilgileri ezberlemek yerine, yeni bir bulus ve {iriin
tiretmek amaciyla sorular sorma ve arastirmaya yonlendirilmektedir (MEB, 2017:
10). Bunun yan1 sira STEM egitimi ile okul 6ncesi kademesinden yiiksekdgretime
kadar verilecek proje temelli egitim ile arastiran, soru soran, yeni buluslar
yapabilen, iireten bir neslin yetistirilmesi Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik disiplinleri arasindaki ayrisimi ortadan kaldirarak, bu disiplinler
arasinda  tam  biitlinlesmeyit uyumlu bir bi¢imde olusturabilmeleri
hedeflenmektedir. Is yasamina girdiklerinde de kazandiklar1 proje becerileri ile
arzu ettikleri ozelliklere kolaylikla uyum saglayabilmeleri hedeflenmektedir

(MEB, 2021: 6).

Teknolojinin hizli sekilde degismesi ve bu degisimi kisilerin yakalamasi,
ogrenmesi kaginilmaz olmaktadir. Bundan dolay1 teknoloji ile alakali egitimler
verilmesi gerekmektedir. Bu egitimler egitimin en alt kademesinde baslamaktadir.
Okul oncesinden baslayarak biitiin egitim kademelerinde teknoloji, miithendislik,
fen ve matematik (STEM) ile tanismak, uygulamak ve arastirma yapmak 6nemli
olmaktadir (Giilden ve digerleri, 2023: 909). Bu konuda yapilan ¢aligmalarda
okul oncesi egitiminde STEM uygulamalarinin 68renci gelisimini bir¢cok agidan
olumlu yonde destekledigi belirtilmektedir (Abanoz ve Deniz, 2021: 1). Bu
durum okul oncesi egitiminde STEM uygulamalarinin 6nemini arttiran diger bir
unsur olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ancak iilkemizde yapilan ¢alismalar
incelendigi zaman genellikle STEM uygulamalarinin okul Oncesi egitim
kademesinde yer alan Ogrenciler iizerindeki etkilerinin ele alindig1 ¢alismalarin
sinirlt oldugu goriilmektedir. Okul Oncesi egitim donemi cocuklarin zihinsel
becerilerinin hizli gelistigi bir donem oldugu i¢in okul 6ncesi donemde STEM

etkinliklerinin bilissel gelisim tizerindeki etkilerinin ele alinmasi 6énemli bir konu



olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu noktada “Erken c¢ocukluk déneminde STEM
etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel silire¢ becerilerine ve elestirel diisiinme
becerilerine etkileri nelerdir?” sorusunun yanitlanmasi gerekliligi ortaya

¢ikmustir.

B. Arastirmanin Amaci

Erken c¢ocukluk doneminde STEM egitimi ile ilgili alanda yazinin
incelemesi sonucu literatiirdeki bosluklar ortaya cikarilmistir. Bu dogrultuda
erken cocukluk doneminde STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerine ve elestirel diisinme becerilerine etkisinin  incelenmesi

amagclanmistir.

C. Arastirmanin Alt Problemleri

Erken ¢ocukluk déneminde STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerine ve elestirel diisiinme becerilerine etkisinin var olup olmamasi
sorusundan yola ¢ikilarak bu kapsamda asagidaki alt problemlere cevap
aranmistir. Yapilan bu ¢aligmada belirlenen arastirma sorusuna yanit bulabilmek

i¢cin asagidaki alt problem sorulari elde edilmistir.

1. Erken c¢ocukluk déoneminde giinliik egitim akislarinda STEM etkinlikleri
uygulanan deney grubunda yer alan ¢ocuklarin elestirel diisiinme becerileri dntest

ve sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

2.Erken c¢ocukluk doneminde giinliik egitim akislarinda MEB miifredatina
devam eden kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin elestirel diisiinme becerileri
Ontest ve sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var

midir?

3. Erken cocukluk doneminde giinliik egitim akislarinda STEM etkinlikleri
uygulanan deney grubu ile sadece MEB miifredatina devam eden kontrol
grubunda yer alan c¢ocuklarin elestirel diisiinme Ontest ve sontest puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik var midir?

4. Erken ¢ocukluk déneminde giinliik egitim akislarinda STEM etkinlikleri
uygulanan deney grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri dntest ve

sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?



5. Erken ¢ocukluk déneminde giinliik egitim akiglarinda MEB miifredatina
devam eden kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6ntest

ve sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

6. Erken ¢ocukluk déoneminde giinliik egitim akislarinda STEM etkinlikleri
uygulanan deney grubu ile sadece MEB miifredatina devam eden kontrol
grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri dntest ve sontest puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

D. Arastirmanin Onemi

STEM egitiminin artik tim diinya iilkeleri i¢in mecburi duruma geldigi
gorilmektedir. Gelismis olan iilkeler sanayi devrimi ile meydana gelen egitim
sisteminden vazgecerek, egitim sistemlerini STEM egitimine dayandirmay1
amaclamistir. Bunun altinda yatan neden ise son yillarda bilgi toplumunda kas ve
emek giiciinden daha ziyade zihinsel siire¢lerin iiretim becerilerinin attirilmasi

zorunlu olmustur (MEB, 2016a: 14).

STEM egitim kavraminin Onemi, Fransa eski basbakani ve Avrupa
parlamentosu iiyesi MichelRocard baskanliginda hazirlanmis olan raporda su

sekilde ifade edilmektedir;

1) Egitim kurumlarinda uygulanan fen ogretiminde, klasik 6grenmeye
dayali yontemler yerine sorgulamaya dayali yontemler kullanilmas1 6grencilerin

bilime olan ilgilerinde artis saglayacaktir.

2) Sorgulamaya dayal1 6gretim yontemlerinin fen bilimlerinde uygulanmasi,

resmi ve 6zel paydaslar arasinda ¢esitli is birligi olanaklar1 yaratacaktir.

3) Sorgulamaya dayali 6gretim yontemlerine geciste en Onemli faktoriin
ogretmenler oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmenler arasinda kurulacak olan
aglarin, Ogretmenlerin Ogretim tekniklerinin niteliklerini  arttiracagi  ve
o0gretmenlerin gilidiilemelerinde artisa neden olacagi disiiniilmektedir (Aktas,

2019: 18).

Alan yazin incelemesi sonucu STEM egitim modeli ile ilgili ulusal ve
uluslararas1 alanda yayinlanan ¢alismalarin 6rneklem grubu olarak ortaokul

ogrencilerini kapsadigi ve Ogrencilerin fen ve matematik kazanimlarina yonelik



oldugu goriilmiistiir. Erken c¢ocukluk donemine ait calismalarda ise STEM
hakkinda 6gretmen ve 6gretmen adayi goriisleri, var olan STEM programlarinin
incelenmesi konularina yogunluk verildigi, STEM etkinlikleri gelistirme,
uygulama ve bu etkinliklerin ¢ocuklarin becerilerine yonelik etkilerinin
incelendigi g¢alismalarin ise c¢ok az sayida oldugu goriilmiistir. Bu sebeple
calismada STEM etkinliklerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi, erken ¢ocukluk
donemini kapsamasi acisindan onemlidir. Ayrica erken g¢ocukluk doéneminde
uygulanmakta olan MEB Okul Oncesi Egitim Programi’nda STEM egitiminin
mevcut olmamasi, ¢alisma siiresince MEB miifredatina devam eden kontrol grubu
ile MEB miifredat1 ile STEM egitimi alan deney grubu arasinda karsilastirma
yapilmast erken c¢ocukluk doneminde STEM egitiminin etkilerinin ortaya
koymas1 agisindan g¢alismayr 6nemli kilmistir. Ayni zamanda g¢alisma erken
cocukluk doneminde uygulanan STEM etkinliklerinin deney ve kontrol grubunu
arasinda bilimsel silire¢ becerileri ve elestirel diisiinme becerilerinin gelisimi
bakimindan anlamli bir farkliligin olup olmadigin1 ortaya koymasi agisindan

Onemlidir.

E. Arastirmanin Sinirhliklar:
Yapilan bu calismanin temel olarak dort sinirligt bulunmakta olup,
arastirmanin sinirliklart asagida agiklanmistir.

1.Calisma, 2023-2024 Egitim Ogretim Yilr’nin giiz déneminde bulunan 8

hafta ile sinirlidir.

2.Calisma, Istanbul ili’nin, Kiiciikgekmece Ilgesi’nde bulunan devlete bagl

bagimsiz bir anaokulunda 6grenim goérmekte olan 32 ¢ocuk ile sinirhdir.

3. Calisma, deney ve kontrol grubuna uygulanan STEM etkinlikleri ile

sinirlidir.

4. Calisma, deney ve kontrol grubuna uygulanan veri toplama araglarindan

elde edilen bulgular ile sinirhidir.

F. Tanmimlar

Erken ¢ocukluk donemi: okul dncesi egitim donemi olarak da bilinen erken

cocukluk donemi 60-72 aylik olan ¢ocuklar1 ifade etmede kullanilmaktadir. Bazi
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calismalarda ise 0-6 yas araligi erken ¢ocukluk donemi olarak tanimlanmaktadir

(Mutlu, 2010: 2).

STEM: Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (science, technology,
engineering ve maths) alanlarinin Ingilizce bas harflerinin kisaltmasini ifade eden

egitim modelidir (Altunel, 2018: 1).

Bilimsel siire¢ becerileri: Probleme ait temel bilgileri edinme, elde edilen
bilgileri organize hale getirme, a¢iklama ve sonuca ulastirma noktasinda zihinsel

ve fiziksel becerilerin kullanilmasidir (Can, 2020: 16).

Elestirel diisiinme: Ipuclarin1 degerlendirme, akil yiiriitme, uygulamali ya da
gercekei diisiinme, olaylara nesnel bakis agisi ile yaklasma ve akilci karar verme

becerilerini igeren bir olgudur (Sarigéz, 2014: 1).






II. KURAMSAL CERCEVE iLE ILGLI ARASTIRMALAR

Bu boéliimde arastirma konusu ile yakindan iliskili olan kuramsal bilgilere

ve konuyla ilgili yapilan arastirmalara deginilmistir.

A.STEM

Son yillarda geleneksel Ogretim yoOntemlerine kiyasla modern o6gretim
yaklasimlarinin 6grenciler lizerindeki etkilerinin ele alindig1 ¢alismalarin siklikla
arastirma konusu oldugu goriilmektedir. Bu alanda yapilan ¢alismalar incelendigi
zaman Ozellikle STEM egitiminin literatiirde siklikla calisilan konular arasinda
yer aldig1 goze carpmaktadir (White, 2014: 1; Xie ve digerleri, 2015: 331; Dogan
ve Saragoglu, 2019: 182; Sanders, 2009: 20; Aydin ve digerleri, 2017:
787).STEM kavramsal olarak incelendiginde, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik kelimelerin sirasiyla Ingilizce karsiliklar1 olan Science, Technology,
Engineering ve Maths sozciiklerinin bas harflerinden olusan bir kisaltma ile ifade
edilen ve okul dncesi egitim kademesinden yiiksek 6gretim kademesine kadar tiim
egitim diizeylerinde uygulanabilen ve bireylerin sorun ¢dzme ve yaraticilik
kabiliyetlerini kullanmalar1 {izerine odaklanan bir egitim kurami olarak

tanimlanabilmektedir (Altunel, 2018: 1).

Ortaya c¢ikisi kapsaminda incelendiginde STEM egitimi yaklagimi,
pragmatist bir yaklasim olarak degerlendirilmektedir. Ogrencinin 6niine bilgi
yiginlar1 ve kazanimlar1 koymanin yerine, problemin ¢6zlimii i¢in gereken kriter
ve simrhiliklar dikkate akarak gereksinim duyulan konuyu gerektigi diizeyde
O0grenmesi varsayimi ile ilerlemesi bunun sebebi olarak gosterilmektedir. Bu da
O0grencide Ogrendigi konu ve kavramlart hangi gereksinim kapsaminda
o0grendigine yonelik bir tatmin meydana getirmektedir. Clinkii 6grenci, 6§renme
evresinde ona verilen problemin ¢6ziimii i¢in hangi uygulamay1 yapmasi, kavrami
O0grenmesi ve beceriyi edinmesi gerektigini kendi belirleyerek, bunu sorunun
¢oziimlenmesinde kullanmakta, ne kadar derinlikte ya da ustalikta 6grenmesi

gerektigine kendisi karar verebilecegi diisiiniilmektedir. Siire¢ 6grenci i¢in bu
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kadar esnek ve kolay diisiiniiliirken 6gretmen de miihendislik not defterindeki
grup ve bireysel sorulari ile Ogrenciye hissettirmeden silireci kontrol
edebilmektedir. Bu nedenle bu yaklasim uzmanlarin rehberliginde igsel bir

motive gorevi gormektedir (Elmas ve Adigiizel-Ulutas, 2022: 2).

B. STEM Egitimini Temel Amaclar1

STEM yaklasiminda temel amag, bireylerin mevcut olan ancak zamana
bagli olarak korelen merak ve isteklerini tekrar ortaya c¢ikararak, kisileri
arastirmaya ve sorgulamaya tesvik etmektir. Bu kapsamda yeniden canlanan
merak duygular1 neticesinde kisinin 6grendigi yeni bilgilerin somutlastirilarak
problem ¢dézme siirecinde bu bilgileri kullanabilmeleri beklenmektedir. Bununla
beraber, kisinin 6zglin ve bagimsiz bir sekilde diisiinebilmesi, bunun yaninda
elestirel ve sorgulayict bir bakis agist kazanabilmeleri de STEM egitim
kavraminin amagclari arasinda yer almaktadir (Altunel, 2018: 1). STEM yaklagimi
ile hedeflenen 21. Yiizyil becerilerinin gelisimi adina beceri ve egitim aktarimi
okul disinda da 6nemli bir yere sahiptir. Bundan dolay1 ¢ocugun dogal hayatinda
izin verilen deneme yanilmaya dayanan faaliyetler, kiitliphane, miize ve bilim
merkezleri gibi farkli yerlerde gergeklestirilen etkinlikler ile desteklendigi
bilinmektedir. Bu durumda bireylerin sahip oldugu iist bilissel becerileri
sayesinde STEM alanina ve bu alandaki kariyere ilgilerinde artis olacaktir (Ekinci

ve digerleri, 2018: 63).

Milli Egitim Bakanligi 2016 yilinda ilk kez yayimladigt STEM egitim

13

raporunda, s6z konusu bu egitim kavramimi “ okul Oncesi egitim siirecinden
yiiksekogretim kademesine kadar sunulan bu egitim modeli ile yeni buluslar
meydana getirebilen, arastiran, sorgulayan ve fireten bir nesil yetistirilmesi,
ayrica ilkogretim ve ortadgretim kademelerinde Ogrenim goren sorgulama
becerilerine sahip, becerikli ve merakli Ogrencilerin tespit edilmesini,
yluksekdgretim kurumlarinda teknoloji, matematik, fen ve miihendislik alanlarina

tesvik edilmesi’’ seklinde ifade etmektedir (MEB, 2016a: 13).
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C. STEM Egitiminin Onemi

Her gecen giin gelisen teknoloji, insan hayatina bir¢ok olanaklar sunmakla
birlikte, beraberinde daha karmasik bir diinya diizenini de getirmektedir. Bu
kapsamda, giinimiizde sorgulayan, elestirel yaklasan, problem ¢dzme yetenegi
yiiksek, giindelik hayatta edindigi bilgileri farklt durumlarla iligkilendirebilen ve
bilim insan1 bakis acisina sahip bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Giliniimiiz
teknolojinsin sundugu imkanlardan faydalanma ve erisimin 9-10 yaslarina kadar
diismesi, bilgiye erisimi olduk¢a kolaylastirmasina ragmen, egitim agisinda
degerlendirildiginde, dnemsenmesi gereken asil noktanin bilgiye erisim hizinin
degil, dogru bilgiye nasil ve nereden ulasilabilecegidir. Bu kapsamda STEM
egitiminin 6nemli oldugu diistiniilmektedir (Altunel, 2018: 2). Geleneksel 6gretim
yontemlerine kiyasla STEM egitiminin 68renci gelisimine daha fazla katki
saglamast egitim sistemleri icerisinde STEM uygulamalarinin dnemini
arttirmaktadir. Literatiirde yer alan c¢aligmalarda da geleneksel Ggretim
yontemlerine kiyasla STEM uygulamalarinin 6grenci basarisini, derse yonelik
tutum ve motivasyonu arttirdigl, bunun yaninda 6grenilen bilgilerin daha kalici
olmasina katki sagladigi belirtilmektedir (Bircan ve Calisict, 2022: 87; Landicho,
2020: 49; Dokme ve digerleri, 2022: 1; Wu ve digerleri, 2022: 1; Yildirim, 2020:
143).

Tiirkiye’de bu alanda yiiriitillen aragtirmalarda da STEM uygulamalarinin
basta akademik basar1 diizeyinin gelistirmesi olmak iizere bir¢cok faydayi
beraberinde getirdigi belirtilmektedir (Yilmaz, 2019: 1; Lacin-Simsek ve Soysal,
2022: 133; Giiven ve digerleri, 2018: 73). Bu konuda Cimentepe (2019: 5)
tarafindan yapilmis olan bir g¢alismada, STEM egitiminin akademik basari
diizeyleri iizerine olan etkileri ortaokul Ogrencileri iizerinde incelenmistir.
Toplamda 45 altinci simif 6grencisi ile gergeklestirilen ¢alismada, 6grenciler
kontrol grubu ve deney grubu olmak tizere iki gruba ayrilmistir. Bu kapsamda,
kuvvet ve hareket {lnitesi, deney grubunda yer alan Ogrencilerle STEM
uygulamalar1 ile islenirken, kontrol grubunda yer alan Ogrencilere geleneksel
o0grenim metotlar1 uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, her iki grupta
yer alan Ogrencilerin akademik basari diizeylerinde anlamli bir artisin oldugu
rapor edilmistir. Bu konuda diger bir calisma ise Alina Bozkurt (2018: 4)

tarafindan gerceklestirilmis olup, calismada ortaokul 6grencilerinde miithendislik
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temelli fen bilgisi derslerinin, STEM kapsamindaki meslekler yonelim algilari
incelenmistir. Arastirma sonucunda, deney grubunda yer alan ogrencilerin,
kontrol gurubunda yer alan Ogrencilere gore fen bilgisi derslerinde gostermis
olduklar1 akademik bagsar1 diizeyleri ve miihendislik mesleklerine olan

yonelimlerinin anlamli derecede yliksek oldugu sonucuna varilmistir.

Azamet-Giindiizlii(2023: 1) tarafindan yapilan arastirmada atik
malzemelerle gergeklestirilen STEM egitimlerinin okul ©Once donemdeki
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ve gelisim becerileri iizerine etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir. Calismaya 20 6grenci dahil edilmistir. Calismanin
sonunda STEM yaklagiminin okul Oncesi donemde olan 6grencilerin bilimsel
siire¢ beceri diizeylerini gelistirdigi, STEM egitiminin okul 6ncesi ¢ocuklarinin,
biligsel gelisim, motor gelisim, dil gelisimi, duygusal ve sosyal gelisimi ve 6z

bakim becerileri iizerin pozitif yonde etkilerinin oldugu sonucuna varilmistir.

Sart (2023: 5) tarafindan yapilan arastirmada STEM yaklasimi ile
desteklenen okul 6ncesi egitiminin d6grencilerin 21. Yiizyil becerilerine etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir. Calismaya 35 okul 6ncesi ¢ocuk dahil edilmistir.
Calismanin sonunda STEM etkinlikleri ile desteklenmis okul 6ncesi programinin
uygulandig1r deney grubunda deneysel islemin siirecinin 6grenme ve yenilik
becerileri iizerinde yliksek diizeyde etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Bununla
birlikte STEM etkinlikleri ile desteklenmis uygulamalarin kontrol grubunda
o0gretim programi dogrultusunda yapilan 6rgilin egitime gore Ogrencilerin kariyer
ve yasam becerileri lizerinde daha etkili oldugu ve deney grubunda STEM
etkinlikleri ile desteklenmis okul Oncesi egitim programinin 1s18inda yapilan
uygulamalarin 6grencilerin bilgi, medya ve teknoloji becerileri iizerinde daha

etkili oldugu rapor edilmistir.

Kavcr (2023: 2-3) tarafindan yapilan arastirmada argiimantasyon destekli
STEM etkinliklerinin ilkokul o6grencilerinin STEM tutum, temel beceri ve
elestirel diistinmeleri lizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismaya 43
O0grenci dahil edilmistir. Calismanin sonunda Ogrencilerin, etkinliklerin
0grenmeye olumlu katki sagladigini, eglenceli oldugunu, devam ettirilmesi
gerektigini, tartisma yapmanin etkili oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Bu

baglamda, Ogrenci goriislerine dayali olarak argiimantasyon destekli STEM
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etkinliklerinin yaraticilik, iletisim, problem ¢dzme, elestirel diisinme becerileri

acisindan yararli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Simsek (2022: 4) tarafindan yapilan arastirmada STEM egitimi
uygulamalarinin okul Oncesi donemde yaraticihik ve elestirel diisiinme
becerilerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismaya okul Oncesi
donemde olan ¢ocuklar dahil edilmistir. Calismanin sonucunda deney grubundaki
O0grencilerin uygulanan STEM egitiminin yaraticilik ve elestirel diisiinme

becerilerine pozitif yonde etki ettigi rapor edilmistir.

Kesicioglu (2022: 3) tarafindan yapilan arastirmada okul Oncesi 0gretmen
adaylarinin STEM yaklasimina yonelik metaforik algi diizeyleri ve 6z yeterlik
algilarinin incelenmesi amag¢lanmigtir. Calismaya 251 Ogretmen adayi dahil
edilmistir. Calismanin sonunda deney grubunda olan katilimecilarin STEM
uygulamalar1 6z yeterlik seviyelerinin sinif diizeyi ve cinsiyete gore istatistiksel
acidan anlamli bir farklilik yaratmadigi, STEM ile alakali seminer/kursa katilma
degiskenlerine gore ise katilmayan Ogretmen adaylarina kiyasla istatistiksel

acidan anlamli farklilik oldugu rapor edilmistir.

Bursa (2022: 1) tarafindan yapilan arastirmada sorgulama temelli STEM
egitimi ile fen 6gretiminin okul dncesi ¢ocuklarda bilimsel siire¢ becerilerine olan
etkilerinin incelenmesi amaclanmistir. Calismaya 36 okul Oncesi 6grenci dahil
edilmistir. Calismanin sonunda kontrol ve deney grubunun bilimsel siireg
becerileri Olgeginden alinan puanlarimin anlamli farklilhik gosterdigi, deney
grubundaki 6grencilerin bilimsel silire¢ beceri seviyelerinin sorgulama temelli

STEM egitimini ile pozitif yonde etki ettigi rapor edilmistir.

Uspolat-Yazict (2021: 1) tarafindan yapilan arastirmada STEM egitimi
goren ve gérmeyen Ogretmenlerin 21. Yiizyil becerilerinin 6gretimine yonelik 6z
yeterlik algilarinin incelenmesi amacglanmistir. Calismaya 106 okul Oncesi
ogretmeni dahil edilmigtir. Calismanin sonunda STEM egitimi uygulayan
ogretmenlerin 21. Yiizyll becerilerinin 6gretimine yonelik 6z yeterlik algi

diizeylerinde anlaml1 farklilik gdsterdigi sonucuna varilmistir.

Evcim (2021: 15) tarafindan yapilan arastirmada fen bilimleri dersinde
STEM yaklasiminin enerji ve kuvvet iinitesinin gelistirilerek 6grencilerin elestirel

diistinme becerilerine ve girisimcilik yeterliliklerine etkilerinin incelenmesi
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amaglanmistir. Calismaya 50 6grenci dahil edilmistir. Calismanin sonunda STEM
egitimi alan kiz 6grencilerin girisimcilik yeterliliklerinin ve elestirel diisiinme

becerilerinin anlamli bir gelisim gosterdigi rapor edilmistir.

Ramazan (2021: 7) tarafindan yapilan arastirmada okul Oncesi
o0gretmenlerinin okul dncesi 6grencilerin STEM yaklasimina iligkin goriislerinin
incelenmesi amaglanmistir. Calismaya 22 6gretmen dahil edilmistir. Calismanin
sonunda STEM egitimi gorev okul dncesi 6gretmenlerin puanlarinin pozitif yonde

anlamli bir farklilik gésterdigi sonucuna varilmstir.

Yal¢in (2020: 3-5) tarafinda yapilan arastirmada tasarim odakli diisiinme
modeline gore uygulanan okul 6ncesi STEM etkinliklerinin 6grencilerin problem
¢6zme ve yaraticilik beceri diizeylerine etkilerinin incelenmesi amaglanmagtir.
Calismaya 39 cocuk dahil edilmistir. Calismanin sonunda deney grubunda olan
Ogrencilerin yaraticilik iliskin 6n ve son test puanlarinin anlaml diizeyde arttigi,
s0z konusu artisin kalicilik test sonuncunda etkili oldugu, buna paralel olarak
kontrol grubunda olan c¢ocuklarin yaraticilk 6n ve son test sonuglari
kiyaslandiginda anlamli bir iliskiye rastlanmadigi, deney grubuna iliskin
yaraticilik son test puanlarinin kontrol grubuna kiyasla daha yiliksek diizeyde
oldugu, deney grubunun yaraticilik puanlarinin anlamhi sekilde arttigi, deney
grubunda olan ogrencilerin, kontrol grubuna kiyasla problem ¢ézme On test
puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu, deney grubunda olanlarin kendi
igerisindeki puan dagilimlart degerlendirildiginde; deney grubu 6n test ve deney
grubu kalicilik test sonucglar1 arasinda anlamli bir farklilik bulundugu, deney
grubu son test ile deney grubu kalicilik test puanlari arasinda anlamli farklilik

goriildiigii sonucuna varilmaistir.

Abanoz (2020: 6) tarafindan yapilan arastirmada STEM egitimine uygun
gerceklestirilen fen etkinliklerinin okul ©ncesi c¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismaya 38 cocuk dahil
edilmistir. Calismanin sonunda kontrol ve deney grubunda olan O6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlarinda istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik gostermedigi, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin evde bilgisayar
kullanma, cinsiyet ve evde kitaplik bulundurma degiskenlerine gore anlamli

farklilik olusturmadigi, STEM egitiminin fen etkinliklerinin deney grubundaki
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Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine faydali oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Alan (2020: 2) tarafindan yapilan arastirmada STEM etkinliklerinin okul
oncesi donemdeki ¢ocuklarda etkisinin incelenmesi amag¢lanmistir. Calismaya 39
okul Oncesi ¢ocuk dahil edilmistir. Calismanin sonucunda STEM yaklagiminin
biitiin ¢ocuklarin gelisimlerine olumlu yonde gelistirdigi, 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerinde kontrol ve deney grubu kiyaslandiginda deney grubu lehine
anlamli bir farklilik bulundugu, s6z konusu farkliligin kalict oldugu, buna paralel
olarak Ogrencilerin beceri, bilgi, egilim ve duygularina pozitif yonde etki ettigi,
STEM yaklagiminin aileler tarafindan aile igi iletisimi gelistirici, ¢ocuklarin
potansiyellerine yonelik algilari, bilgi kazandirici, pozitif duygular diirten ve aile

katilimina tesvik edici bir siire¢ oldugu rapor edilmistir.

Debora ve Pramono (2020: 1221) tarafindan yapilan arastirmada STEM
O0grenme yonteminin kullanilmasinin ¢ocuklarin elestirel diiglinme ve problem
¢ozme Dbecerilerini gelistirmeye etkisinin incelenmesi amaclanmaktadir.
Calismaya okul oOncesi donemde olan 10 g¢ocuk dahil edilmistir. Calismanin
sonunda 6grenme etkinliklerinde alinan diizeltici eylemlerle, birinci asamadan
liclincli asamaya kadar 0grenme katilimcilarinin gelisim kriterleri diizeyindeki
artistan da goriilebilecegi gibi, ¢ocuklarin elestirel diistinme ve problem ¢ézme

becerilerinde bir artis oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kavak (2020: 4) tarafindan yapilan arastirmada STEM yaklasimina dayali
etkinliklerin okul 6ncesi ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
incelenmesi amaclanmistir. Calismaya 57 cocuk dahil edilmistir. Calismanin
sonunda deney grubundaki 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerinin, kontrol
grubu Ogrencilerine kiyasla anlamli dilizeyde farklilhik gdosterdigi, STEM
egitiminin okul Oncesi ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde

gelistirdigi sonucuna ulagiimistir.

Oztiirk (2020: 8) tarafindan yapilan arastirmada STEM uygulamalarinin
okul Oncesi O0grencilerinin problem ¢dzme becerilerine etkilerinin incelenmesi
amagclanmistir. Calismaya 32 6grenci dahil edilmistir. Calismanin sonunda STEM
egitiminin okul 6ncesi 6grencilerinin problem ¢ézme becerilerini olumlu yonde

gelistirdigi, STEM yaklasimi ile 6grencilerin biligsel, psiko-motor, dil, 6z bakim
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ve sosyal/duygusal gelisimi adina uygun oldugu ve bu alanlarda &grencilerin

gelisimlerine katki sundugu rapor edilmistir.

Unal (2019: 10-11) tarafindan yapilan arastirmada okul oncesi donemde
olan ¢ocuklarin etkinlik temelli STEM egitimlerinin bilimsel siire¢ becerilerine
etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Caligmaya 29 c¢ocuk dahil edilmistir.
Caligmanin sonunda etkinlik temelli STEM uygulamalarina katilan deney
grubundaki 6grencilerin bilimsel silire¢ becerileri yas ve cinsiyet degiskenlerine
kiyasla anlamli farklilik gostermedigi, ayni zamanda etkinlik temelli STEM
egitiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu rapor

edilmistir.

Giinsen ve digerleri (2019: 2174) tarafindan yapilan arastirmada okul 6ncesi
ogretmenlerinin STEM semantik alg1 diizeylerinin ve STEM yaklasimina iliskin
diistincelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismaya 30 okul 6ncesi 6gretmen
dahil edilmistir. Caligmanin sonunda 6gretmenlerinin STEM yaklasimina iliskin
anlamsal algi diizeylerinin pozitif tutum gosterdigi, STEM yaklasimina iliskin
cok az diizeyde diislinceye sahip olduklar1 ve okul oncesi evrede STEM
egitiminin gergeklestirilmesi ¢ocuklarin bilimle erken tanigsmasi, problem ¢dzme

becerilerinin gelisimini saglamasi diistinmesine sahip olduklari rapor edilmistir.

Aydin (2019: 5) tarafindan yapilan arastirmada STEM yaklasiminin okul
oncesi donemdeki cocuklara bilimsel siire¢ becerileri ve biligsel alan gelisim
diizeylerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismaya 24 6grenci dahil
edilmistir. Calismanin sonunda STEM egitimlerinin deney grubundaki ¢ocuklar
ile kontrol grubundaki ¢ocuklara kiyasla ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine
pozitif yonde etki ettigi, buna paralel olarak deney grubu 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerileri siniflama, gozlem yapma, tahmin ve ¢ikarim, O6l¢gme alt
boyutlarina iliskin puanlarinin kontrol grubundaki ¢ocuklari puan ortalamalarinin
farklilik gosterdigi, bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarinin hepsinde kontrol
ve deney gruplar1 arasinda, deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugu, STEM
etkinliklerinin yapildigr simnifta cocuklarin biligsel alan gelisim son test
puanlarinin ve STEM etkinliklerinin yapilmadigi o6grencilere kiyasla son test

puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu sonucuna varilmistir.
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Behram (2019: 11) tarafindan yapilan arastirmada STEM egitimlerinin okul
oncesi donemi c¢ocuklarda bilimsel siire¢ becerilerine etkilerinin incelenmesi
amaclanmistir. Calismaya 19 6grenci dahil edilmistir. Calismanin sonunda STEM
egitiminin 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerine etkilerinin istatistiksel
acidan anlamli bir farklilik gostermedigi, fakat STEM egitimlerine iliskin pozitif
yonde goriislerini, mithendislik meslegini ¢ok sevdikleri, STEM yaklasimlarini
cok keyifli bulduklari, deney yapmak istedikleri, bu nedenle miihendislik

alanlarina iligkin ilgilerinin arttig1 sonucuna varilmistir.

Cilengir-Giiltekin (2019: 5) tarafindan yapilan arastirmada okul Oncesi
egitimde drama merkezli STEM egitiminin yaraticit diisiinme ve bilimsel siireg
becerilerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismaya 40 c¢ocuk dahil
edilmistir. Caligmanin sonunda bilimsel siire¢ becerileri siniflama, gozlem,
tahmin etme, 6l¢me, verileri kaydetme ve ¢ikarimda alt boyutlarinda deney grubu
lehine anlamli farklilik oldugu, okul Oncesi egitim Orglitiine devam eden
cocuklara uygulanan egitimde drama temelli erken STEM egitiminin 6grencilere
yaratic1 diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma konusunda etkili

oldugu rapor edilmistir.

Ocal (2018: 3) tarafindan yapilan arastirmada okul dncesi egitimde STEM
yaklagiminin ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkilerinin incelenmesi
amacglanmistir. Calismaya 26 ¢ocuk dahil edilmistir. Calismanin sonunda STEM
yaklasimli egitim programinin okul oncesi donemde olan ¢ocuklarin bilimsel
siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi ve s6z konusu bu etkinin kalict oldugu

sonucuna varilmistir.

D. STEM Egitiminin Gelistirdigi Beceriler

Okul oncesi egitim kademesinden itibaren STEM egitimine katilimin hem
akademik basar1 diizeyini hem de diger yasam becerilerini gelistirdigi
goriilmektedir (Tas¢1 ve Sahin, 2020: 387; Sungur-Giil ve digerleri, 2022: 544).
Literatiirde yer alan bilgiler 1518inda STEM egitiminin gelistirdigi temel beceriler

asagida aciklanmistir.

Yaraticilik: Yaraticilik kavrami en temel haliyle “yetenege dayali, 6zgiin bir

iirlin olarak gelistirme asamasinda yada gelistirilmis olan, kendine 6zgii problem
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¢O6zme siralamasindan olusan, kisinin zeka unsurlarini iiretime yonelik ve kendine
has olarak kullandig1 biligsel beceri olarak tanimlamaktadir (Aslan, 2001: 19).
Ozerbas (2011: 678) ise yaraticilik kavramini daha genis bir bakis agis1 ile
degerlendirerek bu kavrami, mevcut kaliplarin disina ¢ikarak diistinme, kisilerin
hayatlarina acik olma, hayata degisik yonlerden bakabilmek amaciyla yeni de
farkl1 yollar arayisi igerisinde olma, dayatilan mevcut fikirleri dogrudan
benimsemek yerine yeni fikirler gelistirme egiliminde olma, bilinmeyene karsi
merak duyma, var olan bir problemin ¢6ziimii i¢in farkli ve alternatif yollar
arama, mevcut fikir ve diisiinceler arasinda heniiz kesfedilmemis yeni baglar
bulma, bilinmeyen ve yeni iriinler gelistirmek amaciyla yeni ve farkli strateji ve
yontemler gelistirme ya da dizayn etme seklinde ifade etmektedir. Yakin
gelecekte rutin be gilindelik isler konusunda meydana gelebilecek olasi
problemlerin ¢oziimiinde yapay zeka sistemlerinin kullanilacagi, buna bagh
olarak devlet kurumlarinda veya Ozel sektorde faaliyet gdsteren firmalarin,
onceden sistematigi belirlenmis ve sayisallastirilirmis is ve islemlerin yerine
getirilmesi hususunda artik insan giicline ihtiya¢ duyulmayacagi ve bunun bir
sonucu olarak da personel alimi yapilmayacagi Ongoriilmektedir. Bu sebeple
ozellikle geng bireylerin, yeni is firsatlar1 olusturacak yaratici nitelikte ¢ozlimler
sunabilmesi gerekmektedir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015: 18). Bu siirecte STEM
uygulamalarinin yaraticilik gelisimine katki sagladigi belirtilmektedir (Ugras,
2018: 1; Ozkaya ve digerleri, 2022: 1; Uret, 2019: 1; Giildemir ve Cinar, 2021:
359). Kurtulus (2019: 5) yapmis oldugu calismada, STEM egitiminin,
Ogrencilerin akademik basar1 ve bilimsel yaraticilik diizeyleri, problem ¢6zme
becerileri, ders konusundaki tutumlar1 ve motivasyon diizeyleri iizerine olan
etkilerini incelemistir. Ortaokul diizeyindeki Ogrencileri ile gercgeklestirilen
calismada, oOrneklem grubu, kontrol ve deney grubu olmak iizere iki gruba
ayrilarak, kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel 6gretim yontemleriyle, deney
grubundaki Ggrenciler ise STEM etkinlikleriyle ogretim gormiislerdir.
Arastirmanin bulgulari, STEM etkinliklerinin, 6grencilerin motivasyonlari, derse
katillm konusundaki tutumlari, bilimsel ve akademik diizeydeki basarilari

tizerinde anlaml: sekilde etkisinin oldugunu gostermistir.

Is birlikli Calisma: Her gegen giin gelisen teknolojinin yansimalar1 meslek

gruplarinda da kendimi gostermektedir. Bu kapsamda her alanda bilgi ve detay
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diizeyi Onemli Olgiide artis gostermekte, buna bagli olarak da bir isi
tamamlayabilmek icin diger kisilerle beraber grup halinde calismak kaginilmaz
bir hale gelmektedir. Bunun sonucunda, “Birlikte c¢alisabilmek™ ve “birlikte
calismayi planlayabilmek™ oldukg¢a dnemli ve aranilan bir 6z yeti haline gelmistir
(Akgilindiiz ve digerleri, 2015: 18). STEM uygulamalar1 sayesinde 6grencilerin is
birlikli ¢aligma becerileri gelismektedir (Yildirim ve Selvi, 2018: 47; Sar1 ve
Katranci, 2020: 119).

Problem Co6zme: Problem kavrami temelde "bireyin arzu ettigi hedefe
ulagmak icin elinde olan giiclerin karsilastigi engel" olarak tanimlanmaktadir
(Yildinm ve Ozkahraman, 2011:155). Bu kavram, beraberinde problem ¢dzme
kavramini da giindeme getirmektedir. Falyali, (2015: 12) problem c¢dézme
kavramini “bir hedef kapsaminda, sonucu Ongoriilemeyen bir durumda, bir
probleme ¢6ziim bulmak i¢in ge¢miste yasanan bilgi ve tecriibelerin ve mevcut
arastirmanin sonunda elde edilen bulgularla birlikte harmanlanarak, s6z konusu
cercevede uyumlu materyal ve eylemler belirlenip, dogru ¢6ziim i¢in yapilmasini
i¢inde barindiran kapsamli, sistematik ve zihinsel bir donem” seklinde ifade
etmektedir. Problem c¢6zme kavrami artik 21. ylizy1l Ogretileri arasinda
tanimlanan bir olgu olup, en temel haliyle, bir problemle karsilasildiginda eyleme
gecmek suretiyle ¢ozlime ulagma siirecinde inisiyatif almak olarak tanimlanabilir.
Kisiler, sahip olduklar1 elestirel diisinme ve is birligi icinde c¢alisabilme
konusundaki yetilerini, bir problem ile karsilastiklarinda, ¢6ziim arama siirecinde
kullanacaklardir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015: 18). Bu noktada egitim sistemi
igerisinde STEM uygulamalar1 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistiren
ve Ogrencileri gelecege daha iyi hazirlayan bir 6gretim modeli olarak ifade
edilmektedir (Dogan ve digerleri, 2020: 123; Acar ve digerleri, 2020: 12; Oztiirk
ve digerleri, 2020: 2893; Ince ve digerleri, 2018: 64).

Elestirel Diisiinme: Elestirel diisinme kavrami “kisiye y0n veren onu
aydinlatan, otokontrol saglayan, teorik sonuca ulastiran, diisiinme iizerine
diistinmeyi saglayan bir diisiinme sekli” seklinde tanimlanmaktadir (Giiltekin,
2016: 25). Son yillarda siklikla s6z edilen terimlerden biri olan “veri
madenciligi”, gelisen teknoloji ile her gegen giin artan miktarda olan wveri
igerisinde, ihtiya¢ duyulan veriye ulasabilmek adina daha da onemli bir hale

gelecektir. Bu kapsamda “ulasilacak™ ve anlam yliklenecek™ veri orant da tiim
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meslek dallarinda hizla artis gosterecektir. Bu denli yogun veri kiitlesi
icerisinden, “en giivenilir” ve “en dogru” olani belirlemenin yolu, “zihinsel
siizge¢” islevini yerine getiren elestirel diisiinme yetisi ile elde edilebilecektir
(Akgiindiiz ve digerleri, 2015: 18). Yapilan calismalarda STEM uygulamalarinin
elestirel diistinme becerisini gelistirdigi, bu nedenle egitim sistemlerinde STEM
uygulamalarina onem verilmesi gerektigi belirtilmektedir (Cakir ve digerleri,

2020: 18; Asal-Ozkan ve Sarikaya, 2023: 318; Evcim ve Topsakal, 2019: 254).

E. Erken Cocukluk Déoneminde STEM

Cocuklarin erken ¢ocukluk doneminde deneyimledigi, yasadigi ilkogretim
ve ortadgretimde Ogrenecekleri kavramsal bilgiler i¢in bir temel olusturarak,
bilhassa hayatin biitiin alanlarinda faydalanilan fizik ilkeleri, biyolojik dongi,
kimyasal olaylar, her nesnede az da olsa bulunabilen matematiksel yapi ile artik
olmazsa olmaz duruma gelen teknoloji ve miihendislik harikasi projeler okul
oncesi ¢ocuklarin STEM alanlar1 ile ne kadar i¢li disli oldugunun gdostergesi
olmaktadir. Okul Oncesi egitiminin temelinde olan hayat ile birlesmis egitim,
somuttan soyuta, basitten karmasiga, kolaydan zora gibi ilkeler ile diger alanlarin
yani sira Onemli bir alan olan STEM alanlar1 ile alakali bilinglendirecek
uygulamalar yasama gecirilmesi gerekmektedir (Yasar-Ekici ve digerleri, 2018:
64). Miihendislerin de fen ve matematik bilimi alaninda bilgilerini, yaraticilik ile
biitlinlestirerek rutin yasami kolaylastiran tasarimlar yaptiklar1 diisliniildiiglinde
miihendisligin okul 6ncesi donemde olan ¢ocuklari i¢in dogal ilgi ¢ekici oldugu

ifade edilmektedir (Bilen, 2021: 128).

Uyanik-Balat ve Gilingen’e (2017: 337) gore, okul Oncesi donemde
gosterilen kavramlar zihnin yap1 taglarim1 meydana getirmektedir. Kavramlarin
olusumu kullanilmasi ve kazandirilmasi ¢ocuklarin aktif katilimlar1 ile miimkiin
olabilmekte ve bu donemde olan ¢ocuklarin temel kavram gelisimlerinin yaninda
teknoloji, sanat, fen ve matematik gibi bircok konuya yonelik kavramlarinda da
hizli  gelisimler goriildiigli  belirtilmektedir. Cocuklara bu kavramlar
kazandirilmaya ¢alisilirken yeni edindikleri kavramlari uygulamalarini,
kendilerinde olan kavramlar ile bir araya getirerek genisletmelerini ve yeni

kavramlar1 kendilerinin yapilandirarak 6grenmelerini saglayacak faaliyetlere ve

20



ortamlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Son yillarda iizerinde siklikla durulan STEM

etkinlikleri erken ¢ocukluk yillartyla birlikte uygulanmasi tavsiye edilmektedir.

Yapilan ¢alismalarda da okul 6ncesi donemde STEM egitiminin 6grenciler
tizerinde bir¢ok olumlu etkiye sahip oldugu belirtilmektedir. Azamet-Akgilindiizli
(2023: 1) tarafindan yapilan arastirmada STEM egitiminin okul Oncesi
Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerilerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.
Calismaya 20 okul 6ncesi ¢ocuk dahil edilmistir. Calismanin sonunda STEM
egitiminin okul Oncesi Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi,
STEM egitimi goren cocuklarin motor gelisimleri, biligsel gelisimleri, sosyal
gelisimleri, dil gelisimleri ve duygusal gelisimlerinin pozitif yonde etkilendigi

rapor edilmistir.

Kavak (2020: 4) tarafindan yapilan arastirmada STEM etkinliklerinin okul
oncesi cocuklarin bilimsel siirecleri iizerindeki etkilerinin incelenmesi
amaglanmistir. Calismaya 57 okul Oncesi ¢ocuk dahil edilmistir. Calismanin
sonunda deney grubundaki ¢ocuklarin, kontrol gurubundaki c¢ocuklara kiyasla
anlaml diizeyde farklilik gdsterdigi, STEM egitiminin okul oncesi ¢ocuklarinin
temel bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi rapor edilmistir. Cakir (2018: 1)
tarafindan yapilan arastirmada okul Oncesi 0gretmenlerin STEM etkinliklerine
iligkin goriiglerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismaya 50 Ogrenci dahil
edilmistir. Calismanin sonunda elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve yaraticilik
egilimlerinin 6n ve son testleri arasinda anlamli farklilik oldugu, diistinme
becerilerinin olumlu yonde gelistigi sonucuna varilmistir. Bal (2018: 4)
tarafindan yapilan arastirmada STEM etkinliklerinin okul Oncesi g¢ocuklarin
problem ¢dzme becerileri ve bilimsel siiregleri iizerindeki etkilerinin incelenmesi
amaglanmistir. Calismaya 37 okul Oncesi ¢ocuk dahil edilmistir. Calismanin
sonunda STEM egitiminin 6grencilerin bu alan ile alakali problem ¢dzme ve
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi rapor edilmistir. Abanoz (2020: 5-6)
tarafindan yapilan arastirmada STEM etkinliklerinin okul ©ncesi ¢ocuklarinin
bilimsel siireclerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calismaya 38 okul
oncesi c¢ocuk dahil edilmistir. Calismanin sonunda kontrol ve deney gurubu
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin 6n test puanlarinda istatistiksel agidan
anlamli bir farkin olmadigi, c¢ocuklarin son test puanlari degerlendirildiginde

deney gurubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu, cocuklarin bilimsel siire¢
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becerilerinin evde bilgisayar kullanma durumu, cinsiyet ve ev kitapliginin olma
durumlarina gore farklilik gostermedigi, STEM egitimine uygun etkinliklerin
deney grubu c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine destek oldugu,
STEM egitiminin uygun etkinliklerin ¢ocuklarin 6zellikle tahmin etme, ¢ikarimda
bulunma, bilimsel iletisim kurma ve gozlem becerileri lizerinde etkili oldugu
rapor edilmigtir. Oztiirk (2020: 8) tarafindan yapilan arastirmada STEM
etkinliklerinin okul oncesi 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerine etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir. Calismaya 32 okul 6ncesi ¢ocuk ve 2 okul oncesi
o0gretmen dahil edilmistir. Calismanin sonunda STEM egitimlerinin okul Oncesi
cocuklarin problem ¢d6zme becerilerinin gelistigi ve STEM etkinliklerinin okul
oncesi ¢ocuklarinin problem ¢d6zme becerilerini gelistigi ve STEM egitimi ile
cocuklarin sosyal- duygusal, 6z bakim, psiko motor, dil ve bilissel becerilerinin
gelisimi agisindan uygun oldugu ve c¢ocuklarin bu alanlarda gelisim gosterdigi

rapor edilmistir.

Basaran (2018: 4-5) tarafindan yapilan arastirmada okul 6ncesi STEM
yaklagimlarinin uygulanabilirliginin incelenmesi amaglanmigtir. Calismaya 57
okul oncesi ¢ocuk dahil edilmistir. Calismanin sonunda okul dncesi 6gretmen
adaylarinin STEM egitimine iligki tutumlarinin pozitif yonde oldugu, okul dncesi
egitim orgiitlerinin STEM uygulamalarina iliskin beseri ve fiziki kapasitelerini
gelistirmeye calistiklari, amca uygun planlanan bir STEM egitimini sinifta
rahatlikla uygulayabildikleri, o6gretmenlerin STEM ile alakali ders plani
hazirlama evrelerinde eksiklikler oldugu, okul O©ncesi c¢ocuklarin STEM
etkinlikleri ile sosyal iirlin ortaya koyma, sunum, ekip ¢aligmasi ve bilissel siireg
miihendislik becerilerinde olumlu ydnde ve kalict bir etki sagladigi sonucuna
vartlmistir. Alan (2020: 2) tarafindan yapilan arastirmada okul dncesi ¢ocuklarina
iliskin uyarlanan STEM etkinliklerinin etkililiginin incelenmesi amaglanmstir.
Calismaya 39 okul 6ncesi cocuk dahil edilmistir. Caligmanin sonunda okul dncesi
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde deney ve kontrol grubu arasinda deney
gurubu Ogrencilerinin lehine anlamli bir farklilik gosterdigi, s6z konusu
farkliligin kalici oldugu, buna paralel olarak uygulamanin g¢ocuklarin beceri,
bilgi, duygu ve diger egilimleri agisinda pozitif yonde etki ettigi, STEM

egitiminin ¢ocuklarin aileleri bakimindan aile i¢i iletisimi arttirdigi, olumlu
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duygulart uyandirdigi, c¢ocuklar {lizerinde pozitif etki sagladigi sonucuna

varilmistir.

Okul 6ncesi donemde STEM egitiminin énemli bir konu oldugunun farkina
varilmasi bu konuda iilkemizde bir¢ok kurumda okul 6ncesinde STEM egitimini
gelistirmeye yonelik uygulamalara gidildigi goriilmektedir. Bu kapsamda 2013
yilinda “Kayseri 11 Milli Egitim Miidiirliigii’ne” baglh Biilent Altop Ortaokulu’nda
ve Melikgazi Anaokulu’nda ilk pilot ¢alismalara baslanmis olup, bunun yaninda
pek ¢ok devlet iiniversitesinde STEM egitimi iizerinde arastirmalar
siirdiiriilmiistiir. 2013-2014 giiz donem itibariyle Mus Alparslan Universitesi
kapsaminda STEM laboratuvar1 faaliyete gegcirilmistir. S6z konusu laboratuvar
cercevesinde fen bilgisi Ogretmen adaylarina egitim verilmeye baslandigi
bilinmektedir. ODTU (Orta Dogu Teknik Universitesi) kapsaminda da bir STEM
merkezi faaliyete gegirilmistir. Bu ¢er¢evede pek cok arastirmasa yapilmis ve
yapilmaya da devam etmektedir. Diger taraftan bazi 06zel yiiksekogretim
kurumlarinda da STEM iizerinde arastirmalar yapilmistir. Bunlar arasinda “Aydin
Universitesi’nde” ¢alisan Devrim Akgiindiiz tarafindan STEM laboratuvari
kurularak, iilkemizdeki ilk STEM ogretmen sertifika programi faaliyete
gecirilmigtir.  Okul Oncesi ¢ocuklarina iligkin olmasa da okul Oncesi
ogretmenlerine iligkin bir arastirmada “ODTU BilTeMM” (Bilim, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi) Ogretmen
Atolyeleri ile gergeklesmistir (Uyanik-Balat ve Giingen, 2023: 339).

F. Uluslararas: Alanda STEM

AB (Avrupa Birligi) {iiyesi tlkeler, STEM egitiminin yaygin olarak
uygulandig iilkeler arasinda yer almaktadir. AB, 2007 yilinda, STEM egitimini
daha genis kitlelere ulastirabilmek amaciyla 'Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin
Gelecegi i¢in Yenilenen Pedagoji' baslikli raporu yaymlamistir. Bu raporda
sadece okullardaki bilim ve teknoloji egitimine odaklanilmamis; ayn1 zamanda
toplumun varligini siirdiirebilmesi ve ¢agimizin bilimsel ve teknolojik ortamina
ayak uydurabilmesi i¢in gerekli bilgi ve becerilerin de 6zenle ele alindigi
vurgulanmistir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015: 16). Avrupa’daki politika ve
faaliyetlere iliskin genel stratejiler incelendiginde, bu tiir stratejilerin

gelistirilmesinin nedenleri; bilimsel faaliyetler baglaminda STEM mesleklerine
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kars1 ilginin azalmasi, nitelikli teknisyen ve arastirmacilara olan ihtiyacin artmasi

ve ekonomik rekabet kapasitesinin yiikseltilmesi arzusudur (Ulutan, 2018: 27).

STEM uygulamalarinin etkin bir bigcimde kullanildigi AB iilkeleri ile iilkelerin

STEM uygulamalarina iligkin bilgiler Cizelge 1°de sunulmustur (Kearney, 2016;
akt. MEB, 2016a: 20).

Cizelge 1.

STEM Egitiminin Uygulandig1 Bazi1 ABUlkeleri

Ulkeler

STEM Uygulamalan

Norveg

Hollanda

Fransa

Malta

Hirvatistan

Litvanya

STEM egitimini 6nceligine dahil etmistir. 2002°li yillarindan itibaren
STEM of course ismiyle bir strateji plant hazirladig: bilinmektedir. Bu
stratejilerin uygulanabilmesi i¢in yapilan faaliyetler, ilkokul, anaokulu ve
ortaokul 6grencileri igin programlanan, STEM gorev ve konularina gore
yenilenmesi, matematik konularinin yeniden degerlendirilmesi ve
yalinlagtirilmasi ve egitim sisteminde etkinliklerle iyilestirilmesi
saglanmaktadir.

Net bir STEM strateji plan1 bulunmayan Hollanda’da 2004-2010 seneleri
icin yapilan programa kiyasla gelecekte yenilik saglayabilecek isgorenlerin
beceri ve yeteneklerine katki saglamak adinda bilim ve teknoloji egitiminde
yenilik ve degisiklik yapilmasi amaglanmistir. Hollanda’da hazirlanan
planlarda, iilkede az sayida olan bilim insan1 ve miihendislerin arttirilmasi
ve bu iglere iligkin ilginin arttirilmas1 amaglanmaistir.

2011 senesinde bir strateji programi hazirlanmistir. S6z konusu planin
amaci ortaokul diizeyinde bulunan 6gretim programlarinda bilim ve
teknoloji alanlarin1 daha iyi entegre etmektedir. Bununla birlikte
ogrencilerin STEM’ e olan ilgilerini artirmak amaciyla STEM egitimi ilke
disiplinler arasi ve ¢ok yonlii disiplinlerden olusan projeler olusturmayi
hedeflenmektedir. Fransa Milli Egitim Bakanligi’nin gergeklestirdigi eylem
programinda ortaokul seviyesinde fen bilimleri projelerinin, deney
malzemeleri kullanimi ile alakali 6gretmen egitimlerinin, fuar ve yarigmalar
ile gelistirilmesi hedeflenmistir. Bunun yaninda ilkokul ve ortaokul
diizeyleri i¢in yeni 6gretim plani diizenlenmistir.

2011 senesinde stratejik bir plan yayimlamistir. Ug egitim alanindan
(kiliseye bagli iiniversiteler, 6zel ve devlet {iniversiteleri) meydana gelen
calisma gurubu kurulmustur. Ortaokul kademesindeki diisiik diizeyli
siniflarda bulunan bilime ilgisi olan 6grenciler belirlenerek iist seviye
siniflarina gegme imkani tanirlar. Yetenekli 6grenciler ise ilgi duyduklari
bilim alanlarini kendileri tercih edebilmektedirler.

2014 yilinda egitim, teknoloji ve bilim alanlarinda yeni bir strateji
belirlenmistir. Bu stratejinin amaci tiim toplumun egitim ve teknoloji ile
ilgili geligsmeleri esit bicimde incelemesi ve takip edebilmesinin saglanmasi
olarak agiklanmaktadir. Yasam boyu 6grenme kavramini ilke edinmistir. Bu
stratejinin farkli firsatlar olusturma, endiistriyel liderlik ve yeniliklerin
yaninda kaliteli egitim, yaraticilik, is ve sosyoekonomik basariya katki
saglamasi da hedeflenmistir.

Yalnizca STEM’edegilSTEAM’ide (science, technology, engineering,
artsandmathematics) igerisine alan bir strateji olusturmustur. 2015 ve 2020
yillarinda gergeklestirilmesi programlanan is, eylem plani, endiistri, egitim
ve arastirma uzmanlarinin ortakligin1 kapsamaktadir. Bu planda yaratici
etkinlikler, teknoloji, matematik ve fen bilimleri alanlarindaki egitim
evrelerine sistematik bir egitim yaklagimi sagladigi goriilmektedir.
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Cizelge 1. (devami) STEM Egitiminin Uygulandig1 Bazi ABUlkeleri

Ulkeler STEM Uygulamalar

Ingiltere Ingiltere’de 2002 yilinda 2004-2014 yillarin1 kapsayan Teknoloji, Bilim,
Miihendislik ve Matematik becerilerinin kisilere kazandirdigi becerileri
degerlendirmek amaciyla bir rapor hazirlanmistir. Bu raporda STEM’e
yonelik yaklasimlar incelenmistir. Ayrica ortaokul ve ilkokul
programlarinin gelistirilmesi amaciyla 1999-2011 yillarinda ulusal bir
strateji gelistirilmistir. Bu programlar tercih edilirken bilim diizeyi orta
seviyede olan programlarin gelistirilmesi stratejiye dahil edildigi ifade
edilmektedir.

Iskogya 2003’de bir rapor diizenleyerek bilimin egitim ortamindaki 6nemini ve
egitim igin gereken yenilikleri yayimlamustir. ilkokullarda bilime sevk edici
etkinlikler yapilmali, 6gretmen ve teknik destek eksikligi giderilmeli ve
mesleki gelisimlere destek olunmali gibi oneriler yer almaktadir.

Isvigre Genel egitim amaglar1 ve Isvigre egitim sistemi adina yapilan stratejik
eylemlerin neticeleri 2015 strateji planinda belirtilmistir. Bu planda STEM
etkinlikleri ve kariyer evreleri gli¢lendirilerek tiim egitim seviyelerine uyum
saglamasi gerektigi ifade edilmektedir. Bolgeler arasi koordinasyonun
saglanmasi ve STEM etkinliklerinin artirilmasi amaglanmustir.

Cek STEM egitiminin amaglandig1 ulusal bir stratejisi bulunmamaktadir. Bunun

Cumhuriyeti  yerine Cek Cumhuriyeti’nin genel egitim stratejilerine odaklanildigi genel
bir dokiiman hazirlanmistir. STEM odakl1 yapilan ¢aligmalar egitimde temel
teknolojik becerileri, fen ve matematik alaninda okuryazarligi ve biligsim
teknolojileri egitimi vb. gibi konulardir.

Yunanistan STEM egitimini gergeklestiren iilkeler arasinda yer almaktadir. Yeni bir
yaklasim ile planlanan Yunan egitim sisteminin yenilenmesi, kalite
diizeyinin arttirilmasi, STEM egitimi eylemlerinin programlanmasi, egitim
Orgiitlerinin deneyler yaparak islenmesi gerektigi seklinde konular
incelenmektedir.

Ispanya STEM egitiminin degeri ve gerekliligini LOMCE ismi verilen egitim
kalitesini i¢eren kanunda vurgulamigtir. Bu kanun fen bilimleri 6gretme
yetilerinin arttirilmasi, 6grencilerin matematik ve fen bilimlerindeki diisiik
diizeyde olan PISA siav sonuglarinin iyi bir noktaya getirilmesi i¢in
yapilacak caligmalar1 igermektedir.

Finlandiya Finlandiya’ya ait egitim sistemi STEM egitimi bakimindan en genis ulusal
plana sahip oldugu bilinmektedir. 2014 yilinda yayimlanan planda geng ve
cocuklarin STEM egitimi ve kariyerlerine iliskin ilgi ve becerilerini
arttirmak adina ¢aligma gruplari olusturulmasina yardim olunmaktadir. Bu
gruplarin egitim ve kiiltiir lideri olarak gérev yapmasi amag¢lanmaktadir.
Bunun yaninda enstitiilerin, liniversite ve diger orgiitlerin kendilerine ait
STEM egitimi stratejilerinin oldugu bilinmektedir.

Cizelgede goriildiigii gibi STEM uygulamalar1 bir¢ok iilkede etkin bir
bicimde kullanilmaktadir. Cizelgede yer alan iilkelerin disinda olan ABD
(Amerika Birlesik Devletleri), diinyada STEM egitiminin en etkin bir bigimde
kullanildig1 iilkelerin basinda yer almaktadir. Buna ek olarak, STEM egitimi
Amerika’da bir devlet politikas1 olarak goriilmektedir. Burada hedef, Amerikan
haklinin Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) alanlarinda

ilerleme kaydetmeye hevesli olmalarini tesvik etmek ve miihendislik, bilim
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insanlig1, matematisyenlikve teknoloji alanlar1 gibi STEM mesleklerinde ¢alisma
yetkinligi kazanmalarint saglamaktir (Hallag, 2019: 39).STEM egitiminin
ABD'de hizla benimsenmesi ve uygulamadaki zorluklarin ¢6ziilmesinde, is birligi
odakl1 faaliyetlerin biiyiik bir énemi bulunmaktadir. Sivil toplum kuruluslari,
yiiksekogretim kurumlari, 6zel sektdr ve is diinyasinin bir araya gelerek
gerceklestirdigi giiclii is birlikleri sayesinde STEM egitiminde verimlilik
saglanmis ve STEM egitimi yeniden yapilandirilarak gelistirilmistir(Altunel,
2018: 4).

ABD’de STEM egitim oOrgiitlerinin genel 6zelligi, proje tabanli 6grenme ve
mihendislik tasarim evresi gibi yenilik¢i pedagojilerin uygulandigi egitim
orgiitleri olmalidir. STEM alanlarinda 6grenenlerin kariyer sahibi olabilmeleri
igin motivasyon saglamasi i¢in kurulan bu orgiitlerdeki yenilik¢i pedagojiler ile
Ogrenenlerin kritik diiglinme yetilerinin gelismesi amaglanmistir.  Ayrica
Amerikan is yasaminin gereksinim duydugu beceri ve bilgilerin okul ortaminda

bireylere kazandirilmas1 amag¢lanmaktadir (MEB, 2016a: 18).

G. Ulusal ve Uluslararas1 Alanda Yapilan Erken Cocukluk Déneminde STEM

Calhismalan

Alan yazin incelenirken ulusal ve uluslararast alanda yapilan erken
cocukluk doneminde STEM c¢aligsmalar1 ayrintili bir sekilde taranmis ve grafikler

ile asagida verilmistir.

Alan yazin incelenirken 2014-2022 yillar1 arasinda erken c¢ocukluk
doneminde STEM egitimi ile ilgili, ulusal ve uluslararasi alanda yayinlanan,
yaymlanmis, yaymlanmamis olan yliksek lisans ve doktora tezleri, yayinlanmis
bildiriler ve dergi makaleleri toplamda 67 adet calisma incelenmistir. Bu
calismalara Google Akademik, YOK Tez veri tabalarinda gelismis arama
yapilarak, erken ¢ocukluk déonemi ve STEM, Erken Cocukluk Doneminde STEM
Egitimi ile ilgili arastirmalarin incelenmesi 4 erken c¢ocuklukta FeTeMM
kelimeleri aratilarak ulagilmistir. Bu arastirmalar yapilirken asagidaki ii¢ kritere

dikkat edilmistir.
e 2014 ve 2022 yillar1 arasindaki ¢aligmalarin bulunmasi,

e Arastirmalarin arama yapilirken tam metinlerine ulagilmasi,
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e Erken c¢ocukluk donemi ile STEM veya erken ¢ocuklukta FeTeMM

kavramlarinin calismalarda birlikte yer almasi.

Incelenen 67 adet calismanin 44’ uluslararasi, 23’ii ulusal alan

calismasidir.
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Sekil 1. Calismalarda Kullanilan Ydntemlerin Yayin Alanina Gore Dagilimi

Yukaridaki sekile gore 28 uluslar arasi, 8 ulusal nitel yontem caligmasi; 6
uluslararasi, 10 ulusal nicel yontem g¢alismast ve 10 uluslararasi, 6 ulusal karma

yontem caligmasi yapildigr goriilmektedir.
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Sekil 2. Ulusal Calismalarda Kullanilan Yontemlerin Yayin Yilina Gére Dagilimi

27



Sekil 2 verilerine bakildiginda 2014-2016 yillar1 arasinda 2 nitel, 1 nicel ve
4 karma yontem calismasina; 2017-2019 yillar1 arasinda, 15 nitel,8 nicel ve 3
karma yontem kullanilan ¢alismaya; 2020-2022 yillar1 arasinda, 19 nitel, 7 nicel
ve 10 karma yontem kullanilan ¢alismaya ulasildigr goriilmektedir. Nicel ve
karma yontem kullanilan ¢aligma sayisinda yillar igerisinde diislisler goziikse de
son yillara dogru tiim yontemlerin kullanildigi ¢alisma sayilarinda bir aratis
gozlemlenmistir. Yillar araliginda toplam ¢alisma sayilarina bakilacak olursa;
2014-2016 yillar1 arasinda ulasilan calisma sayisi toplam 7 iken, 2020-2022
yillarinda bu say1r 36’ ya yiikselmistir. Bu veriler, STEM egitimi ile ilgili

calismalara son yillara dogru daha ¢ok egilimin oldugu sonucuna ulastirmaktadir.
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Sekil 3. Uluslararas1 Calismalarda Kullanilan Yo6ntemlerin Yayin Yilina Gore
Dagilimi

2014-2016y1llariarasiulasilmis olan ¢aligmalarda nicel arastirma ile yapilan
calismaya, 1 nitel arastirma yontemi ile yapilan calismaya, 3 karma arastirma
yontemi ile yapilan ¢aligmaya rastlanilmistir. 2017-2019 yillar1 arasi1 ulasilmis
olan calismalarda 12 nite arastirma yontemi ile yapilan caligmaya, 3 nicel
arastirma yontemi ile yapilan calismaya, 2 karma ydntem arastirmasiyla yapilan
calismaya rastlanilmistir. 2020-2022 yillar1 aras1 ulasilmis olan calismalarda 2
nicel arastirma yontemi ile yapilan c¢alismaya, 15 nitel arastirma yontemi ile
yapilan c¢aligmaya, 5 karma yontem arastirmas 1ile yapilang aligmaya
rastlanmistir. Bu veriler incelendiginde wuluslar arasi yayinlanmig olan

calismalarda nitel yontem kullanilan ¢alismalarin sayisinda bir artig goriilmekte
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iken, karma yontem kullanilan ¢aligmalarda yillarda i¢inde diisiis olmus ardinda
tekrar ylikselmistir. Nicel yontem kullanilan ¢aligmalar ise yillar i¢inde yiikselme
gosterse de son yilarla dogru bir diislis goriilmektedir. Toplam verilere bakilacak
olursa tiim calisma yontemlerinin igerisinde nitel yontem kullanilan ¢aligmalarin

her yi1l araligi iginde en yiiksek sayida oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. Calismalarm Orneklem Grubunun Yayin Yerine Gére Dagilimi

Ulusal alanda yayinlanmis ve ulasilmis olan c¢alismalarda ¢ocuk 6rneklem
grubu ile yapilan calismalar 9 iken uluslar arasi ¢alismalarda bu sayr 13’tiir.
Ogretmen orneklem grubu ile yapilan ulusal ¢alismalarin sayis1 6 iken uluslar
aras1 ¢alismalarda bu sayr 15°tir. Ogretmen aday1 drneklem grubu ile yapilan
calismalarda hem ulusal hem uluslar arasi alanda yayinlanan ¢aligmalarin sayis1
3’tlir. Ulusal alanda ebeveyn oOrneklem grubu ile yapilmis olan herhangi bir
calismaya ulasilamazken uluslar arasi alanda yayinlanan 5 ebeveyn Orneklem
grubu calismasina ulagilmistir. Kaynak taramalar1 yapilmis olan ¢aligmalarda ise
ulusal alanda 8, uluslar arasi alanda 13 ¢alismaya ulasilmistir. Bu sonuglar
1s18inda ulusal alanda en fazla ¢ocuk orneklem grubu ile c¢alisilmis oldugu,
uluslar arasi alanda ise en ¢ok 0gretmen Ornekleme grubu ise ¢alisma yapildig
sonucuna ulasilmaktadir. Ebeveyn oOrneklem grubuna ise ulusal alanda hig
rastlanilmami olup; STEM egitimi ile ilgili ebeveyn ve Ogretmen adayi

calismalarinin yetersiz oldugu sonucuna varilmaktadir.
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Sekil 5. Ulusal Alan Calismalarinin Orneklem Grubunun Yillara Gore Dagilimi

Sekil 5 wverilerine gore 2014-2016 yillar arasinda ¢ocuk, Ogretmen,
O0gretmen adayi, ebeveyn Orneklem grubu calismalarina rastlanmamistir. 2017-
2019 yillar1 arasinda 5 ¢ocuk, 3 dgretmen, 1 6gretmen adayi, 2 kaynak 6rneklem
grubu calismalarina ulasilmis olup, ebeveyn Orneklem grubu c¢alismasina
ulasilamamistir. 2020-2022 yillar1 arasinda ise 4 ¢ocuk, 3 Ogretmen,2 6gretmen
adayi, 5 kaynak orneklem grubu c¢alismalarina ulasilmis olup, ebeveyn 6rneklem
grubuna rastlanilmamistir. Yukaridaki veriler 1s1ginda 2014-2016 yillar arasinda
ulusal alanda 1 adet olup, sadece kaynak taramasi yapilmistir. Ogretmen aday:
caligsmalar1 son yillara dogru artis gostermis, ¢cocuk drneklem grubu ve dgretmen
orneklem grubu ile yapilan calismalar 2017-2019 yillar1 arasinda artsa da son
yillarda bu sayida diisiis gozlemlenmistir. Kaynak taramasi ise her yil araliginda

artis gostermistir.
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Sekil 6. Uluslararasi Alan Calismalarmim Orneklem Grubunun Yillara Gore
Dagilimi

Sekil 6 verilerine bakildiginda uluslar arasi alanda yayinlanan ¢alismalarin
2014-2016 yillar1 arasinda, 1 ¢ocuk, 3 6gretmen, 1 kaynak, 1 6gretmen adayi
calismasina ulasilirken ebeveyn oOrneklem grubu ile yapilan c¢alismaya
rastlanmamistir. 2017-2019 yillar1 arasinda 4 cocuk, 5 O0gretmen, 1 Ogretmen
aday1,4 ebeveyn ve 5 kaynak Orneklem grubu calismasina rastlanmistir. 2020-
2022 yillar arasinda ise 8 ¢ocuk, 7 0gretmen, 1 6gretmen adayil ebeveyn ve 7
kaynak 6rneklem grubu ilen calisilan arastirmaya ulagilmistir. Bu veriler 1s181inda
uluslararas1 alanda yayinlanan c¢alismalarda ebeveyn, kaynak ve Ogretmen
orneklem gruplar1 yillar igerisinde artis gdstermistir. Ogretmen aday1 drneklem

grubu calismalari ise her yil araliginda ayn1 oranda sabit kalmistir.
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Sekil 7. Ulusal Alan Calismalarinin Anahtar Kelimelerinin incelenmesi
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Sekil 7 wverilerine gore ulusal alanda yayinlanan ve ulasilmis olan
calismalarda en ¢ok STEM, ardindan erken ¢ocukluk ddonemi, bilimsel siireg
becerileri, yaratict diisiinme, bilim, teknoloji, matematik, miihendislik, okul

Oncesi anahtar kelimelerinde yer verildigi goriilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER
B CINSIYET
‘ ’,/,, B OYUN TEMELLI
& m SIYAHI

m DiSIPLINLERARASI
B KIRSAL KESiM

B MONTESSORI
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= BiLiM
MUHENDISLIK

L/ [l

Sekil 8. Uluslararasi Alan Calismalarinin Anahtar Kelimelerinin Incelenmesi

Sekil 8 wverileri 1s18inda uluslar arasi alanda yayinlanan calismalarda
kullanilan anahtar kelimeler sirasiyla; 24 STEM, 12 erken ¢ocukluk donemi, 5
okul dncesi, 4 robotik, 4 bilimsel siire¢ becerileri, 2’ser adet cinsiyet, disiplinler
arasi, kirsal kesim, Montessori, mithendislik, 21. Yy becerileri, fen egitimi,
STEAM, matematik ve 1’er adet oyun temelli, siyahi, Vygotsky, bilim ve
teknoloji kelimeleridir.

1. Ulusal Alanda Yapilan Erken Cocukluk Déonemi STEM Calismalarinda Ele
Almman Problemler

Erken ¢ocukluk doneminde STEM egitimi ile ilgili yapilan ve ulusal alanda
yayinlanan calismalarin ele aldiklari problemler bakimindan {i¢ baslik altinda

toplanmaktadir.

e Erken ¢ocukluk donemi 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin, STEM

egitimi hakkindaki goriisleri,

e Var olan STEM programlarinin incelenmesi,
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e STEM egitiminin erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklarin bilimsel siireg

becerileri tizerindeki etkisi.

Yukarida belirtilmis olan basliklar kapsaminda yapilmis olan caligmalar,
yontemi, yayinlanma yillar1 ve 6rneklem gruplart agisindan kronolojik bir sekilde

ortaya konmustur.

Cizelge 2. Erken Cocukluk Dénemi Ogretmenleri ve Ogretmen Adaylarinin,
STEM Egitimi Hakkindaki Goriisleri

Yil Ydntem Orneklem Grubu

2019 Nitel Ogretmen

2019 Karma Ogretmen, Ogretmen Adayi
2020 Karma Ogretmen Adayi

2021 Karma Ogretmen

2021 Nicel Ogretmen Aday:

Cizelge 2 verilerine bakildiginda 2014 ve 2022 yillar1 arasinda ulagilan
calismalarin son yilarlina dogru Ogretmen ve Ogretmen gorlisleri hakkinda
calismalar yapildigi, kullanilan ydntemler acisindan bu arastirmalarda tiim
yontemlerin kullanildigr sonucuna ulasilmaktadir. Bu calismalarin igerigine
bakildiginda ise 6gretmenlere verilen STEM egitimleri sonucunda 6gretmenlerin
STEM’e yonelik anlamsal algilarini olumlu yonde artirdigi ve STEM ile ilgili
diistincelerini artirdig1 sonucuna ulasilmis olup, bu calismalarda 6gretmenlerim
STEM ile ilgili bilgilerine bakilmamis, sadece goriisleri alinmig olup, erken
cocukluk donemi 6gretmenleri STEM hakkinda bilgilerinin az ve yetersi oldugu

ile ilgili yorumlar yapmiglardir (Ramazan, 2021:1).

Cizelge 3. Var Olan STEM Programlarinin Incelenmesi

Y1l Y 6ntem Orneklem Grubu
2015 Nitel Kaynak
2018 Nitel Kaynak
2021 Nitel Kaynak
2021 Nitel Kaynak
2021 Nicel Kaynak

Cizelge 3 wverileri 1518inda var olan STEM programlarinin incelenmesi
calismalarinda yontem olarak dokiiman analizi yontemi kullanilmis ve kaynak
taramas1 yapilmistir. Ulasilan c¢alismalarda sadece Tiirkiye’de var olan ve
uygulana STEM programlari incelenmistir. Inceleme sonucu programlarin sadece

birkag ilde ve o illerdeki birka¢ okulda uygulandig1 gériilmektedir.

33



Cizelge 4. STEMEgitiminin Erken Cocukluk Dénemindeki Cocuklarin
Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerindeki Etkisi

Yil Y éntem Orneklem Grubu
2018 Nicel Cocuk
2019 Nicel Cocuk
2019 Nicel Cocuk, Ogretmen
2022 Karma Cocuk

Cizelge 4 verilerine gore STEM egitiminin erken ¢ocukluk donemindeki
cocuklarin bilimsel silire¢ becerilerine etkisini ele alan c¢aligmalarda nicel ve
karma yontem caligmalar1 goriilmekte bunlarin igerisinden ise nicel yontemin
agirliklt  olarak kullanildign  gériilmektedir. Orneklem grubu olarak tiim
calismalarda c¢ocuk orneklem grubu ile calisilmis olup, bir calismada g¢ocuk
orneklem grubunun yaninda Ogretmen gorisleri calismaya dahil edilmistir.
Calismalarin icerigine bakildiginda ise STEM egitiminin ¢ocuklarin bilimsel
siire¢ becerilerine etkisi olumlu ve anlamli oldugu ayrica akademik ve gelisimsel

acidan destekleyici bulunmustur (Ocal, 2018:1).
2. Uluslararasi Alanda Yapilan Erken Cocukluk Déonemi STEM
Calismalarinda Ele Alinan Problemler

Erken ¢ocukluk doneminde STEM egitimi ile ilgili yapilan ve uluslar arasi
alanda yayinlanan g¢alismalarin ele aldiklar1 problemler bakimindan ii¢ baslik

altinda toplanmaktadir.

e Erken ¢ocukluk donemi Ogretmenleri ve 68retmen adaylarinin, STEM

egitimi hakkindaki goriisleri,

e STEM egitiminin erken c¢ocukluk doénemindeki c¢ocuklarda 21. Yy

becerilerinin gelisimine etkisi,
e STEM programinin uygulanabilirligi.

Yukarida belirtilmis olan basliklar kapsaminda yapilmis olan caligsmalar,
yontemi, yayinlanma yillart ve 6rneklem gruplart agisindan kronolojik bir sekilde

ortaya konmustur.
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Cizelge 5. Erken Cocukluk Dénemi Ogretmenleri Ve Ogretmen Adaylarinin,
STEM Egitimi Hakkindaki Goriigleri

Yil Ydntem Orneklem Grubu
2019 Karma Ogretmen
2019 Nitel Ogretmen
2021 Nitel Ogretmen
2022 Nicel Ogretmen Adayi

Cizelge 5 verilerine gore 0gretmen gorisleri ile ilgili ulagilan ¢aligmalarda
tim yontemler kullanilmis olup, 2014 yanindan giiniimiize kadar incelenen
calismalarda sadece son ii¢ yillik slirecte 6gretmen goriisleri ile ilgili ¢alismalarin
yapildig1 goriilmektedir. Bu ¢alismalar kapsaminda 06gretmenler STEM
hakkindaki egitimlerinin eksik oldugu ve lisans egitimlerinde aldiklar1 fen ve
drama egitimlerinin yetersiz oldugu ancak lisans egitimlerinde aldiklar
matematik, sanat egitimleri bilgilerinin STEM egitimi kapsaminda yeterli oldugu

goriislerinin bildirmislerdir (Mercan, 2020:15).

Cizelge 6. STEM Egitiminin Erken Cocukluk Dénemindeki Cocuklarda 21.
Yy Becerilerinin Gelisimine Etkisi

Yil Yontem Orneklem Grubu
2014 Nicel Ogretmen

2019 Karma Ogretmen

2022 Nitel Kaynak

Cizelge 6 verilerine gore STEM egitiminin erken c¢ocukluk donemindeki
cocuklarda 21.yy becerilerinin gelisimine etkisini inceleyen c¢alismalarda
orneklem grubu olarak Ogretmen goriisleri ve kaynak taramasi kullanildig:
goriilmektedir. Nitel ve nicel yontemlerin her ikisi de kullanilmis olan
calismalarda ¢ocuklara etkisinin Ogretmen goriisleri araciligi ile toplandigi
sonucuna ulasilmakta olup, ¢alismalar sonucu STEM etkinliklerinin ¢ocuklarda
21.yy becerilerinin gelisiminde olumlu yonde katki sagladigi sonucuna

ulasilmistir.

Cizelge 7. STEM Egitimi ile Sosyo Kiiltiirel ve Ekonomik Etkenler Arasindaki
[liskilerin incelenmesi

Yil Yéntem Orneklem Grubu
2016 Karma Ogretmen Aday1
2017 Nitel Kaynak

2018 Nitel Kaynak

2018 Nitel Ebeveyn

2019 Karma Cocuk, Ebeveyn
2019 Nitel Ebeveyn

2020 Karma Ogretmen
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Cizelge 7 verileri incelendiginde STEM egitimi ile sosyo kiiltiirel ve
ekonomik etkenler arasindaki iliskiyi inceleyen calismalarda, tiim yontemler
kullanilmis ve ¢alismada kategorize edilmis tiim orneklem gruplari ile ¢alisildigi
goriilmektedir. Bu calismalarda yer alan sosyo kiiltiirel ve ekonomik etkenler;

cinsiyet, 1rk, koken, yerlesim yeri olarak siralanabilir.

H. Okul Oncesi Egitim Programi ve STEM

Okul o6ncesi egitimde ¢ocuklarin gelisim 6zellikleri ve yas diizeylerine gore
gostermesi gereken bilissel, bedensel, toplumsal ve duygusal davraniglar
kazanmalarini hedefleyen okul 6ncesi egitim programi egitsel etkinlilerden olusan
planlar1 kapsamaktadir. Bu program ile ayrica okul Oncesi egitim Orgiitlerine
devam eden 36-72 aylik c¢ocuklarin sosyal-duygusal, motor, biligsel ve dil
gelisimlerinin desteklenmesini, 6z bakim becerilerinin kazandirilmasini ve
Ogrencilerin ilkdgretime hazir hale gelmeleri amaglanmaktadir (MEB, 2016b: 5).
Program, ogrencilerin tiim alan gelisimlerini desteklerken ayni zamanda bu
gelisim alanlarinda goriilebilecek yetersizliklerin 6niine gegmek istenmesi sebebi
ile onleyici ve destekleyici boyutlara sahip olan ¢ok yonlii bir program olma
niteligi tasimaktadir (MEB, 2013: 14). Okul 6ncesi egitim programinin genel

ozellikleri asagida aciklanmistir;
e Esnek olmasi,
e Sarmal olmasi,
e FEklektik olmasi,
e Dengeli olmasi,
e Cocuk merkezli olmasi,
e Oyun temellidir,
e Yaraticiligin gelismesine 6zen verilir,
o Kesfederek 6grenme Oncelikli olmast,
e Temalar ve konular aragtir.

e QGiinliik hayatta tecriibelerinin ve yakin ¢evre imkanlarinin egitim temelli

kullanilmas1 konusun tesvik edilmelidir,
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e Ogrenme merkezleri degerlidir,

e Evrensel ve kiiltiirel degerleri 6n planda tutar,

e Degerlendirme evresi ¢ok agilidir,

e Aile egitimi ve katilimi1 degerlidir,

e Ozel gereksinimli ¢ocuklar adina uyarlamalar bulunmaktadir,
e Rehberlik hizmetlerine deger vermektedir (MEB, 2016b: 5).

Gliniimiizde bir¢ok {ilkenin {izerinde Onemle durdugu 21. yiizyil
becerilerinin okul 6ncesi donemde gelistirilmesi 6nemli bir konudur. Ciinkii bu
donem c¢ocuklarin fiziksel ve psikolojik gelisimlerinin yaninda akademik
gelisimlerinin de hizli oldugu bir donemdir. Bu sebeple 21. yiizyil becerileri ile
STEM alanlarina iliskin temel becerilerin kazandirilmasina erken c¢ocukluk
doneminde baslanmasi vurgulanmaktadir (Yasar-EKici ve digerleri, 2018: 53).
Okul oOncesi donemde STEM egitimlerinin asagida yer alan ilkelere 6zen

gostererek uygulanmasi gerektigi ifade edilmektedir (Cepni, 2018: 648);

1. Okul 6ncesi donemde verilmesi gereken STEM egitimi somut yasantilar
barindirmalidir. Nitekim bu dénemde bulunan ¢ocuklarin soyut yasantilara ait
gelisim gostermedigi goriilmistiir.

2. STEM etkinligi ¢ocuklarin rutin hayati iizerine insa edilmelidir. Ozetle

cevresinde olan nesne ve olaylar tercih edilmelidir.

3. Erken cocukluk doneminde ¢ocuga verilmesi gereken STEM egitimi tek

probleme yonelerek s6z konusu problem ile ¢ocugu arastirmaya sokmalidir.

4. Kisinin ilgi duyduklarini 6grenmesi daha kolaydir, diisiincesinden yola
cikilarak STEM egitimleri ¢ocuklarin ilgileri iizerine kurulmalidir. Uygulama
esnasinda Ogrenci, soru sormaya sevk edilmelidir. Ardindan sorulan sorular

istiinden yanit bulmak amaciyla STEM uygulamalar1 planlanmalidir.

5. Bir STEM ziyaretcisi okul dncesi sinif ortamina davet edilmelidir. Yani

amaclanan bir konu {izerinde o konu ile ilgili uzman bireyler ¢agirilmalidir.

6. STEM egitimi esnasinda bilimsel kavramlar1 aktarirken yararlanilan

kitaplarin kurgusal olmamasi1 6nemlidir (Akt. Giilden ve digerleri, 2023: 911).
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Yukarida verilen bilgilere ek olarak STEM becerilerini okul Oncesi
donemde bulunan c¢ocuklara kazandirabilmek i¢in Onemli {i¢ unsur
bulunmaktadir. Bunlar aileler, 6gretmen egitimi ve iyi sekilde hazirlanan bir
egitim programidir. Eger okul 6ncesi donem ¢ocuguna STEM yaklasimina uygun
etkinliklerin oldugu bir miifredat iyi yetismis okul dncesi 6gretmeni tarafindan
uygulanir ve ardindan ailesi de desteklerse okul dncesi 6grencileri etkili sekilde
STEM yaklagimi ile tanigsmis ve c¢ocuklarin STEM becerileri gelistirilmis
olacaktir(Uyanik-Balat ve Glingen, 2023: 340).

I. Elestirel Diisiinme Becerisi

Elestirel diiglinme kavramina dair net bir tanim bulunmamakla birlikte,
kdkeni M.O. 600 yillarina kadar uzanan ve tarihte ilk defa Sokrates tarafindan
kullanildig1 bilinen bu kavram, giliniimiizde felsefe, egitim, psikoloji gibi farkh
disiplinlerde ¢esitli bi¢imlerde tanimlanmistir (Duran, 2023: 23). Elestirel
diistinme kavramsal olarak “akil yiiriitme, ipuclarini degerlendirme, gercekei veya
uygulamali diisiinme, akilc1 karar verme, nesnel bir bakis acisiyla olaylar
inceleme, sagduyuyu goz ardi etmeden dogruyu bulabilme gibi siiregleri igeren

diistinme modeli” seklinde tanimlanmaktadir (Sarigoz, 2014: 1).

Elestirel diisiinen bir kisi, bir problemle karsilastiginda, bilgi edinmeli ve
edindigi bilgileri yaratic1 bir sekilde dile getirebilmelidir. Elestirel diisiinen bir
bireyin egilimleri incelendiginde; ilgi duydugu alanda elde ettigi verileri analiz
edebilen, dogru sorular sorabilen, terimleri aciklayabilen, raporlari, sonuglari ve
gozlemleri degerlendirerek bu cercevede bir degerlendirme yapabilen bir kisi
oldugu gozlenmektedir. Elestirel bir birey, problem ¢ézme siireglerini takip
etmekte, kendi diisiinme siireclerini degerlendirmekte ve bir kontrol listesine
sahip olmaktadir. Ayn1 zamanda elestirel bir kisi, baskalarinin duygularina ve
bilgilerine kars1 da ilgilidir. Elestirel diisiinen bir bireyin egilimleriyle birlikte
sahip olmasi gereken bazi nitelikler de bulunmaktadir (Gilizel-Kuyucu, 2019: 21,
Giltekin, 2016: 36).

Elestirel diisiinme, ¢ok yonlii ve mantiksal bir analiz yapma yetenegine
sahip olmas1 beklenen egitimli bireylerde bulunmasi gereken, 6zellikle bilimsel
diisiince i¢in vazgecilmez kabul edilen, ¢ok degerli bir diislince tarzidir. Ancak

her bireyin bu diisiinme diizeyine ulasamayabilecegi, hatta toplumun genel
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beklentilerinin altinda kalabilecegi ger¢egi aciktir. Bulundugumuz veya erismeye
calistigimiz bilgi ¢aginda, elestirel diislince tarzinin kazandirilmasi, iyilestirilmesi
ve genis bir kesime yayilmasi gerekmektedir. Bu amaglar1 gergeklestirebilmek
icin, elestirel diisinme ve onunla iligkilendirilen faktorlerle, hedeflere ve
kazanimlara etki eden etmenlere dair daha fazla calisma, arastirma ve inceleme

yapilmasi son derece 6nemlidir (Sahin, 2018: 11).

1. Elestirel Diisiinme Alt Boyutlari

Paul ve digerleri (1990:379), elestirel diislinceyi ii¢ 6ne ¢ikan yonii ile su
sekilde aciklamaktadir:

1. Dogru diisiince: Diinyay1 gercek haliyle algilama cabasi iginde olan
diisiince, dogal bir olaganiistiiliige sahiptir. Bu olaganiistii 6zellik, diisiincenin
anlasilir, acik, 6zgiin, konuyla ilgili, hedeflenen dogrultuda, mantikli, objektif,
anlamli, tutarli, tam ve derin, olmasiyla ortaya c¢ikmaktadir. Bu ozellikler,
diisiince veya bilim ile uyumlu bir sekilde hareket etmektedir. Bireyin belirli
standartlara uygun olarak zihinsel siire¢lerini gelistirmesi ve disipline sokmasi,
uzun ve yogun bir ¢caba gerektirmektedir. Belirli standartlara ulasmak degiskenlik
gostermektedir ve diisiince alanlari icerisinde farklilik sergilemektedir. Ornegin,
matematik alaninda formiile edilen bir diislincenin kesinligiyle, siir yazarken
duygusal bir ifade ortaya koyarken, bir yagam tarzini anlatirken ya da tarihi bir
olayr yorumlarken dile getirilen diisiinceler arasinda belirgin farkliliklar

bulunmaktadir.

2. Diislincenin ogeleri: Gelismis ve objektif elestirel diisiinme, elestirel
olmayan diisiinme ile karsilastirildiginda aciklanabilmektedir. Elestirel olmayan
diisiince genellikle tutarsiz, mantiksiz ve belirsizdir; bu da onu yiizeysel ve
onemsiz hale getirmektedir. Bu kusurlardan kag¢inmak igin, bazi diislince

unsurlarinin daha dikkatli bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir. Bu unsurlar;
e Coziilmesi gereken durumu
e Diisiince nedenini
e Diisiince bi¢imini

e Esas kavramlari
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e Temel ve kuramlari

e Kanit, veri ve nedenleri

e Degerlendirmeler ve ileri siiriilenleri

e Akl yiiriitmeleri, ¢cikarimlart ve diizenlenen diisiincenin genel ¢er¢evesini

e Elde edilen bilgileri, ortaya ¢ikan sonuglar1 dogru ve eksiksiz bir sekilde
ifade edebilme, analiz edebilme ve sinayabilme yetenegi veya

farkindaligin1 kapsamaktadir.

3. Diisiince alanlar1: Diisiince, belirli bir perspektif icinde var olan sorunlara
veya hedeflere dogru yonlendirilmekte veya diizenlenmektedir. Bir baska deyisle
diistince, belirli bir hedefe veya probleme odaklanarak degisime ugramaktadir.
Elestirel diisiinen bireyler, problemin ya da konunun tamamini goz Oniinde
bulundurarak kendi diisiince yapilarini diizenlemektedirler. Bu durum, sorunlar
arasindaki farklar1 ortaya cikartirken veya ¢esitli konu alanlar1 ve akademik
disiplinler — arasindaki bakis acilart  belirlenirken net bir  bi¢imde
goriilebilmektedir. Ornegin, tarih ve matematik alanlar1 birbirinden farklh
diistinme siireglerine sahip olduklarindan dolay1 diisiince alanlari da tamamiyla
farklilik gostermektedir (Akt. Sahinel, 2007: 8-9).Facione tarafindan yapilan

calismada elestirel diisiinmenin alt boyutlar1 asagidaki gibi aciklanmistir;

Yorumlama (Interpretation): Kategorize etme, 6nemini anlama ve anlamini
ortaya koyma asamalarindan meydana gelmektedir. Yorumlama alt becerisi;
farkli kosullarin, tecriibelerin, goriislerin, olaylarin, diizenin, inanglarin ya

daodlciitlerin 6nemini veya anlamim algilamay1 ve ifade etmeyi icermektedir.

Analiz (Analysis): diislinceleri ve fikirleri detayli bir sekilde inceleme,
ortaya ¢ikan argiimanlar1 tanimlama ve bu arglimanlar1 analiz etme adimlarim
icermektedir. Analiz alt becerisi; kavramlari, sorulari, tecriibeleri, inanclari,
acgiklamalari, diisiinceleri veya bilgileri ifade etmeyi amaglayan kavramlar1 veya

diger temsil bigimleri arasindaki ¢ikarimsal iligkileri belirlemeyi igermektedir.

Cikarim Yapma (Inference): Secenekler hakkinda tahminlerde bulunma,
gercekligi sorgulama ve ¢ikarim yapma adimlarindan meydana gelmektedir.
Cikarim alt becerisi; dogru ve makul sonuglara ulasmak adina gerekli kurallar

belirleyerek uygun hipotezleri olusturmaktir.
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Degerlendirme (Evaluation): One siiriilenleri ve gerekgeleri inceleme
adimlarindan meydana gelmektedir. Degerlendirme alt becerisi; bireyin
disiincelerini, deneyimlerini veya inang¢larin1 igeren ifadelerin giivenilirligini
degerlendirmeyi ve aralarindaki mantiksal iliskilerin gliclinii anlamay1

icermektedir.

Aciklama (Explanation): Elde edilen sonuclar1 agiklama, mantikli bir
temelde prosediirleri dogrulama ve argiimanlar1 etkileyici ve gilivenilir sekilde
sunma adimlarindan meydana gelmektedir. Aciklama alt becerisi; kisinin akil
yiliriitmeye dayali sonuc¢larini ifade ederken, bu diisiincelerin temelini olusturan
Olctitsel, kavramsal, baglamsal ve kanitsal unsurlar1 kullanarak akil yliriitmeyi

inandirict argiimanlarla sunma yetenegini ifade etmektedir.

Oz diizenleme (Self-regulation): Bireyin kendini kontrol etme ve diizeltme
adimlarindan meydana gelmektedir. Oz diizenleme alt becerisi; kisinin zihinsel
faaliyetlerini bilingli bir sekilde izleyip, bu faaliyetlerde uygulanan ilkeleri ve
elde edilen verileri ¢o6ziimleme ve incelemelerinde kullanmasi olarak ifade

edilmektedir (Duran, 2023: 25).

J. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Bireyler varolusu ile birlikte dogayr tutma, evrendeki degisiklikleri
algilama, anlama ve tanima, evrenin gizemi ¢ozebilme, diger yandan edindigi
bilgiler ile dogay1 hakimiyeti altina alarak hayatin1 rahat ve giivenli bir bigimde
siirdiirebilme arzusunu hi¢ birakmadig1 goriilmektedir. Birey sistemli bir bicimde
gayrete iten dogay1 tanima ve anlama gayretleri neticesinde elde edilen bilgilerin
kullanim alanlar1 ayristirilarak bilimin ortaya ¢iktigi diistiniilmektedir. Bilimi
anlamlandirabilmek i¢in bilimin {iriin ve siire¢ olarak degerlendirilmesi gerektigi
diistiniilmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri de bu diisiincelerin neticesinde ortaya
cikmig bir kavramdir. Bilimsel silire¢ becerileri temelde kisinin bilgiyi elde etme

siirecinde sistemli ve diizenli kullandig1 metotlar1 ifade etmektedir (Can, 2020: 7).

Bilimsel siire¢, probleme dayali bilgilerin edinilmesi ve bu bilgilerin
diizenlenmesi, ¢oziimlenmesi, agiklanmasi ve sonuca ulagmasi adina gereken
fiziksel ve zihinsel becerilerin kullanildig1 evre olmaktadir. Bilimsel siireg

becerilerinin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi, arastirmalarin sonuca ulasilabilmesi
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i¢in gerekli olan bilimsel tekniklerin uygulanmasi agisindan énemlidir(Can, 2020:
16).Ogrencilere kazandirilmas: gereken en 6nemli becerilerin basinda bilimsel
siire¢ becerileri gelmesinin nedeni bilimsel bir ¢alismanin uygulama evresinde
kullanilacak olmasidir.Bilimsel siire¢ becerileri fen bilimlerinin 6gretimi
evresinde ve bilim ile alakali biitiin mesleklerin kazandirilma evresinde dnemli
bir etken olmaktadir. Bilhassa Tiirk egitiminde sik sik kullanilan ¢oktan se¢meli
sorular, bilimsel siire¢ becerileri gibi ise vuruk yetilere odaklanmamasi, 6gretim
programinin 6ne ¢ikardig1 kazanimlar ile sinirli olmasindan dolay1 bu becerilerin
test edilmesi ve degerlendirilmesini, haliyle de bu hususta eksiklikleri rapor

ederek, buna yonelik 6nlemler alinmasini zorlagtirmaktadir (Sarioglu, 2023: 13).

1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Simiflandirilmasi

Bilimsel siire¢ becerileri gozlem, siniflama, 6lgme, say1 ve uzay iliskileri
kurma, tahmin etme (6nceden kestirme), sonu¢ ¢ikarma ve bilimsel iletisim
kurma seklinde siniflandirilmaktadir (Can, 2020: 5). S6z konusu bilimsel siireg

becerileri asagida aciklanmaistir.

Gozlem: Bilimsel siire¢ becerilerinin basinda “gdzlem” gelmektedir.
Bilimsel c¢aligmalarin biiyilk bir boliimiiniin gozleme dayali arastirmalardan
meydana geldigi bilinmektedir (Yildirim, 1997: 7; Kandemir ve Biilbiil, 2018:
89). Gozlem temelde gérme gibi duyu organlariyla yapilabilmenin yaninda
biiylite¢ ya da mikroskop gibi gozlem araglar1 kullanilarak da yapilabilmektedir.
Bunun yaninda bes duyu organinin tamamiyla gézlem yapilmasi da miimkiindiir.
Gozlem yaparken duyu organlarinin yaninda ek araglar kullanilmas: elde edilecek
sonuclarin giivenilirligini arttirmaktadir (Cohen, 1995: 1; Ciesielska ve digerleri,
2018: 33). Gozlem sonucunda elde edilen verilerin nitel ve nicel veriler olmak
tizere iki grupta ele alindig1 goriilmektedir. G6zlenmis olan durum ya da olayin
koku, renk ya da tat gibi 6zellikleri duyu organlar: ile algilanabilen nitel verileri
olusturmaktadir. Sayisal ya da matematiksel islemler sonunda ortaya c¢ikan

verilen ise gozleme dayal1 olarak ortaya ¢ikan nicel verileri olusturmaktadir (Can,
2020: 21).

Siniflama: siniflama siireci genellikle gozlem asamasindan sonra yiiriitiilen
diger evredir. Gozlem becerisinin tam anlamiyla kazanilmis olmasi siniflamanin

etkili ve saglikli bir bicimde olmasini saglamaktadir. Clinkii siniflama siirecinde
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gbzlem asamasinda ortaya ¢ikan bulgularin benzerlik ve farkliliklar: tespit
edilmektedir (Can, 2020: 22). Siniflama siireci bireyin yasina ve hayat
tecriibesine gore degisiklik gosterebilmektedir. Yetiskin bir kisi gdézlem
sonrasinda ¢ok yonlii siniflama yapabilirken, ¢ocuklarin daha basit siniflamalar

yaptiklar1 goriilmektedir (Nikolopoulou, 2000: 141).

Olgme: 6lgme siireci daha dnceden belirlenen denenceleri/hipotezleri test
etme evresi olarak degerlendirilmektedir (Aktamis ve Ergin, 2007: 12). Ol¢me
becerisi gelismis olan kisilerin genellikle cisimlerin hangi 6zelliklerinin hangi
Ol¢lim araglar1 ile belirlenecegi konusunda yeterli bilgiye sahip oldugu

goriilmektedir (Can, 2020: 23).

Say1 ve uzay iliskileri kurma: Bu beceri temel olarak hiz, hareket, mekansal
diizenleme, degisim orani ve simetrinin ayirt edilebilmesi ve tanimlanmasi ile
yakindan iligkilidir (Can, 2020: 23). Bu beceriyi kazanan bireylerin kargilastiklar
problemleri etkili bir sekilde ¢ozme becerileri gelismektedir (Bozdogan ve

digerleri, 2006: 25).

Tahmin etme (Onceden kestirme):Bilim neden-sonu¢ iliskisine gore
ilerledigi i¢in ortaya ¢ikacak muhtemel sonuglarin 6nceden kestirilmesi oldukga
onemlidir. Ogrencilere énceden kestirme becerisi kazandirildigi zaman yaptiklar:
degerlerin sonuglarini tahmin etme diizeyleri yiikselmektedir. Boylece dgrenciler

yeni arastirmalara ve yeni bilgiler edinmeye yonelmektedirler (Can, 2020: 24).

Sonu¢ c¢ikarma: Sonu¢ ¢ikarma temel olarak elde edilen bulgulardan ve
tahminlerde yola ¢ikarak ortaya konulmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri bilgiye
ulagmada ve bilgiyi islemede Onemli bir yere sahip oldugu i¢in ortaya g¢ikan
sonuglarin iyi degerlendirilmesi gerekmektedir (Can, 2020: 25; Temiz ve Tan,
2003: 20).

Bilimsel iletisim kurma: Insanlar arasinda 6nemli bir yeter sahip olan
iletisim olgusu bilimsel siireglerde de biiylik bir 6neme sahiptir. Bireyin zihinsel
fonksiyonlarinin yetigkinlik yillarinda saglikli bir sekilde kullanabilmesi igin
erken yaglarda beyin hiicreleri arasinda iletisim kurma becerisini gelistirmesi
gerekmektedir. Bilimsel iletisim kurma olarak ifade edilen bu siirecin
gelistirilmesi i¢in derslerde c¢izelge ve grafiklerden yararlanilmas: gerektigi

belirtilmektedir (Monhardt ve Monhardt, 2006: 67).
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K.5E Ogrenme Modeli

Bu 6grenme modeli 1997 yilinda RogerBybee ve arkadaslari tarafindan
gelistirilmistir. 5 asamadan meydana gelen 6grenme modelinin ismi, kapsamis
oldugu asamalarin isimlerinin bas harfinden olusmaktadir. Bunlar; Giris/Engage,
Kesfetme/Explore, Aciklma/Explain, Derinlesitrme/Eleborateve
Degerlendirme/Evalotion olarak siralanmaktadir. Bu modelin kullanilmasi ile
cocuklar belirlenen temaya dikkatini verir, bilginin farkina varir, bilgiyi diizenler,
yeni 6grenmelerde bu bilgiyi kullanir (Bybee ve digerleri 1997). SE Ogrenme
Modeli’'nde cocugun siirecin merkezinde yer almaktadir (Tinker, 1997). Bu
durum siirecteki Ogrenmelerin yaparak ve yasayarak gerceklestirilmesi ve
cocugun edindigi bilgileri silirecte ve siire¢ sonunda degerlendirebilmesi gegerli
olan Ogrenme yasantilarinin ¢ocugun Ogrenmelerine yol gdsterecek sekilde

hazirlanmasina baghdir(Biyikli ve Yagci, 2014:45).

Giris/Engage:Bu asamada g¢ocuklarin 6n 6grenmelerinin ortaya ¢ikarmak
hedeflenir. Ogrenmeye giris yapilan bu asamada ¢ocuklarin dikkati probleme ve

olaya cekilerek, 6n ogrenmeler ile Ogrenilecek olan bilgiler arasinda baglanti

kurulur (Bybee, 1997).

Kesfetme/Explore:Ogretmen ¢ocuklara problem ile ilgili sorular ydnelterek,
problem hakkinda tartigmalarini saglar (Bybee ve digierleri, 2006). Cocuklarin
problem hakkinda gozlem yapmalari, arastirma yapmalar1 beklenir ve elde
ettikleri bilgiler dogrultusunda grafik olusturma, degerlendirme yapmalari i¢in

ortam sunulan asamadir (Senemoglu, 2009:53).

Aciklama/Explain: Problem ile ilgili elde ettikleri bilgilerin agiklandigi
asamadir. Ogretmen arkli ydntem ve teknikler ile elde edilen bilgilerin
aciklanmasina rehberlik eder. Bir sonraki asamada gergeklestirilecek olan
bilgilerin biraz daha genisletilmesini icermesinde dolay1r bu asama modelin en

kisa asamasidir (Bybee ve digerleri, 2006).

Derinlestirme/Eleborate:Ilk ii¢ asamada problem hakkinda elde edilen
bilgilerin hayata gecirildigi, yeni Ogrenmelere aktarildigi asamadir. Kavram
karmasalarinin giderildigi ve gerekli diizenlemelerin yapildigi asamadir (Bybee

ve digerleri, 2006). Bybee (1997) bu asamay1 en dnemli asama olarak belirtmistir.
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Cocuklar giinliik yasamda karsilasacaklar1 problemlere yonelik sorular sorarak,

o0grenmeyi derinlemesine gerceklestirirler (Biyikli ve Yagci, 2014:45).

Degerlendirme/Evulation:Bu asama ¢ocuklarin 6grenmelerine iliskin siirece
ve sonuca yonelik degerlendirmeler yaptigi asamadir (Biyikli ve Yagci, 2014:45).
Cocuklarin 6grenme diizeylerinin anlasildigt bu asamada farkli O6lgme ve

degerlendirme araglarini kullanmak 6nemlidir (Bybee ve digerleri, 2006).
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111.YONTEM

Bu boéliimde c¢alisma modeline, 6rneklem grubuna, veri toplama araglarina,
uygulanan egitim programina ve veri analiz siirecine iligkin bilgilere yer

verilmistir.

A. Arastirmanin Modeli

Yiiriitiilen bu ¢alismada On-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
calisma modelinden yararlanilmistir. Bu c¢alisma modelinin  kullanildig:
arastirmalarda genellikle iki ve daha fazla grubun arastirmaya konu olan
Ozellikleri uygulama Oncesi ile sonrasinda karsilastirilmaktadir (Aral ve digerleri,

2021: 1105).

B. Calisma Grubu

Yapilan bu ¢alismaya Istanbul Ili’nin Kiigiikgekmece Ilcesi’nde bulunan
devlete baglh bagimsiz bir anaokulunda 6grenim gormekte olan 60-72 aylik 32
cocuk katilmistir. Arastirmaya katilan ¢ocuklarin 19’u ¢alismaya deney grubu,
13’1 ise kontrol grubu olarak dahil edilmistir. Calisma grubunu olusturan
ogrencilerin deney ve kontrol grubu seklinde iki gruba ayrilma siirecinde tesadiifii
orneklem se¢im yonteminden yararlanilmistir. Ayrica gruplarin birbirinden
etkilenmesinin en aza indirilmesi amaciyla anaokulunda Ogrenim zamanlar
dikkate alinarak kontrol grubu sabah, deney grubu ise 6gle grubu olarak

belirlenmistir.

Yapilan bu ¢alismada c¢alisma grubunu meydana getiren 6grencilerin alt
farkli demografik 6zelligi belirlenmeye ¢alisilmistir. Orneklem grubunda bulunan

ogrencilerin demografik 6zellikleri Cizelge 8’de aciklanmistir.
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Cizelge 8. Demografik bilgilerin frekans ve yiizdelik dagilimlar

Deney grubu Kontrol grubu ~ Toplam

f % F % f %
Egitim grubu
Sabah - - 13 100,0 13 40,6
Oglen 19 100,0 - - 19 59,4
Dogum yili
2018 17 89,5 13 100,0 30 93,8
2019 2 10,5 - - 2 6,3
Cinsiyet
Kiz 6 31,6 4 30,8 10 31,3
Erkek 13 68,4 9 69,2 22 68,8
Anne egitim durumu
Okumam yazma bilmiyor 2 10,5 1 7,7 3 9,4
Ilkokul 1 5,3 4 30,8 5 15,6
Ortaokul 3 15,8 3 23,1 6 18,8
Lise 9 47,4 4 30,8 13 40,6
On lisans 4 21,1 1 17,7 5 15,6
Baba egitim durumu
Tlkokul 3 15,8 - - 3 9,4
Ortaokul 3 15,8 8 61,5 11 34,4
Lise 10 52,6 4 30,8 14 43,8
On lisans 2 10,5 1 1,7 3 9,4
Lisans 1 53 - - 1 3,1
Aile aylik gelir
Iyi 12 63,2 12 92,3 24 75,0
Koti 7 36,8 1 7,7 8 25,0

Cizelge incelendiginde, deney grubundaki cocuklarin %100’liniin 6glen,
kontrol grubundaki ¢ocuklarin %100’{iniin sabah egitim grubunda oldugu, deney
grubundaki ¢ocuklarin %89,5’inin 2018 dogumlu, %10,5’inin 2019 dogumlu,
kontrol grubundaki c¢ocuklarin %100’iintin 2018 dogumlu oldugu, deney
grubundaki ¢ocuklarin %31,6’sinin kiz, %68,4’liniin erkek, kontrol grubundaki
cocuklarin %30,8’inin kiz, %69,2’sinin erkek oldugu goriilmektedir. Deney
grubundaki cocuklarin %10,5’inin annesi okuma yazma bilmiyor, %5,3 {iniin
ilkokul mezunu, %15,8’inin ortaokul mezunu, %47,4’tnin lise mezunu,
%21,1’inin 6n lisans mezunu, kontrol grubundaki 6grencilerin %7,7’sinin annesi
okuma yazma bilmiyor, %30,8’inin ilkokul mezunu, %23,1’inin ortaokul
mezunu, %30,8’inin lise mezunu, %7,7’sinin O6n lisans mezunu oldugu
goriilmektedir. Deney grubundaki o&grencilerin %15,8’inin  babas1 ilkokul
mezunu, %15,8’inin ortaokul mezunu, %52,6’sinin lise mezunu, %10,5’inin 6n

lisans mezunu, %35,3’linlin lisans mezunu, kontrol grubundaki Ogrencilerin
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%61,5’inin babasi ortaokul mezunu, %30,8’inin lise mezunu, %7,7’sinin On
lisans mezunudur. Deney grubundaki 6grencilerin %63,2’sinin ailesinin aylik
geliri 1y1, %36,8’inin kotii, kontrol grubundaki 6grencilerin %92,3 {iniin ailesinin
aylik gelir durumu iyi, %7,7’sinin kotidir. Bu kapsamda deney ve kontrol
grubunun benzer 6zellikler tagimasi sebebi ile verilerin yorumlanmasi siirecinde

demografik bilgiler kullanilamamustir.

C. Veri Toplama Araclari

Yiiriitiillen bu ¢alismada kullanilan veri toplama araglar1 kisisel bilgi formu
ile 6grencilerin bilissel 6zelliklerini belirlemeyi amaglayan 6lgeklerden meydana
gelmektedir. Veri toplama siirecinde kullanilan s6z konusu araglar asagida
basliklar halinde ag¢iklanmuistir.

1. Demografik Bilgi Formu

Arastirmada c¢alisma grubunu meydana getiren &grencilerin demografik
Ozellikleri arastirmaci tarafindan hazirlanan demografik bilgi formu ile
belirlenmistir. Demografik bilgi formunda toplam alti soru yer almistir. S6z
konusu sorular ile 6rneklem grubunda yer alan Ogrencilerin asagidaki kisisel

bilgilerine ulagilmas1 amag¢lanmistir.
1. Ogrencilerin egitim gruplari
2. Ogrencilerin dogum yillart
3. Ogrencilerin cinsiyetleri
4. Ogrencilerde anne egitim diizeylerine iliskin bilgiler
5. Ogrencilerde baba egitim diizeylerine iliskin bilgiler

6. Ogrencilerin ailelerinin aylik gelir durumlar

2. OKul Oncesi Dénem Bilimsel Siire¢c Beceri Testi

Arastirmaya  katilan  Ogrencilerin  bilimsel  silire¢  becerilerinin
belirlenmesinde Sahin ve digerleri (2018: 124) tarafindan gelistirilen “Okul
Oncesi Donem Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” uygulama izinleri aliarak
kullanilmistir. Testte toplam 16 madde yer almakta olup, sz konusu maddelerin

12’sinin ¢oktan se¢meli sorudan, 3’iiniin a¢ik uclu sorudan ve bir sorusunun
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performansa dayali sorudan meydana geldigi goriilmektedir. Dort fakli okulda
O0grenim gormekte olan erken ¢ocukluk donemindeki 180 6grenciye testin madde
analizlerini, glivenilirlik ve gegerlilik analizlerini yapabilmek ic¢in gelistirilen 16
maddelik test uygulanmistir. 12 ¢oktan se¢meli soruda isaretlenen dogru secenek
(1), yanlis segenek (0), 3 acik uglu soru ve 1 performans sorusuna verilen dogru
cevaplar (1), yanlis cevaplar (0) olarak puanlanmistir. Uygulama sonucunda
hipotez test teknigi ile testin yap1 gegerliligini, Kuder Richardson-20(KR20) ve
Cronbach Alfa giivenilirligi ile testin 6gelerinin i¢ tutarliliginin giivenilirligini
test etmek i¢in kullanilmistir. Madde analizi ile maddelerin ayrimcilik ve zorluk
indeksleri hesaplanmistir. Testte bulunan 16 maddenin ayirt ediciliginin ortalama
0,44 civarinda oldugu, ortalama gii¢liigiiniin ise 0,70 civarinda oldugu
bulunmustur. Olgek gelistirme siirecinde 6lgegin genel i¢ tutarlik katsayisinin
.683 oldugu bulunmustur. Ogrencilerin testten elde ettikleri puanin yiiksek olmasi
bilimsel siire¢ becerisi olan gozlem, tahmin, 6l¢me, c¢ikarim yapma, iletisim

becerilerinin de yiiksek oldugunu gostermektedir (Sahin ve digerleri, 2018: 124).

3. 5-6 Yas Cocuklar icin Felsefi Sorgulama Yoluyla Elestirel Diisiinmenin

Degerlendirilmesi Olcegi

Arastirmada oOgrencilerin felsefi sorgulama becerilerinin belirlenmesinde
Karadag ve digerleri (2017) tarafindan gelistirilen “Yas Cocuklar I¢in Felsefi
Sorgulama  Yoluyla Elestirel Diisiinmenin  Degerlendirilmesi  Olgegi”
kullanilmistir. Olgek yapi olarak ii¢ alt boyuttan ve 38 maddeden meydana gelen
5°1i lkert tiiriinde bir 6zellige sahiptir. Olgek alt boyutlar1 18 madde ile felsefi
sorgulama, 15 madde ile dil ve biligsel beceriler, 5 madde ile soru olusturma
seklinde siralanmaktadir. Olgek 5°li likert tiiriinde oldugu icin felsefi sorgulama
alt boyutundan alinabilecek puanlar 18-90 puan arasinda, dil ve bilissel beceriler
alt boyutunda 15-45 puan arasinda, soru olusturma alt boyutunda ise 5-15 puan
arasinda degismektedir. Olgekten elde edilen toplam puan ise dgrencinin genel
elestirel diisiinme becerisini gostermektedir. Felsefi sorgulama alt boyutundan
alinan puanin 18-36 arasinda olmasi diisiik, 37-72 arasinda olmasi orta, 73-90
arasinda olmasi1 ise yliksek beceri diizeyini gostermektedir. Dil ve bilissel
beceriler alt boyutunda 15-30 puan diisiik, 31-60 puan orta ve 61-75 puan araligi
yiiksek puan kabul edilmektedir. Soru olusturma alt boyutunda 5-10 puanin
diigiik, 11-20 puanin orta ve 21-25 puanin yiiksek oldugu belirtilmistir. Genel
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elestirel diisiinme becerisinde ise 38-76 puanin diisiik, 77-152 puanin orta diizey
ve 153-190 puanin yiiksek oldugu rapor edilmistir. Olgek gelistirme siirecinde
Olgegin genel i¢ tutarlik katsayisinin .986 oldugu bulunmustur. Alt boyutlarda ise
i¢ tutarlik katsayilarinin felsefi sorgulama alt boyutunda .974 oldugu, dil ve
biligsel beceriler alt boyutunda .955 bulundugu ve soru olusturma alt boyutunda
.983 oldugu tespit edilmistir (Karadag ve digerleri, 2017: 1034).

D. Veri Toplama Siireci

Bu c¢alismada kullanilan veri toplama araglarindan biri olan ‘’demografik
bilgi formu’’ deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ebeveynlerinden ¢alisma igin
gerekli olan ebeveyn calismaya katilim izin belgelerinin teslim alinmasinin
akabinde demografik bilgi formu ebeveynler tarafindan doldurularak
arastirmaciya teslim edilmistir. >>Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’’
hem deney grubuna hem kontrol grubuna c¢alisma 6ncesi ve sonrast olmak tizere
iki kez uygulanmistir. Olgek sorular1 &grenim gormekte olduklari egitim
kademesi g6z Oniinde bulundurularak, c¢ocuklarin okuma yazma becerilerinin
olmamasi sebebi ile dl¢ek maddeleri arastirmaci tarafindan ¢ocuklara okunmus,
cocuklarin vermis oldugu cevaplar arastirmaci tarafindan isaretlenmis ve
yazilmistir. Bu uygulama yarim giinliik egitim akis1 icerisinde yer alan serbest
zaman diliminde, arastirmaci ve bir ¢ocuk katilimi ile gercgeklestirilmis olup,
ortalama uygulama siiresi 5 dakika civarinda siirmistiir. Uygulama esnasinda
devam etmek istemeyen yada baska bir zaman diliminde uygulamaya baslamak
isteyen c¢ocuklarin testleri yarida kesilerek farkli zaman araliklarinda cocuk
goniilliigli esas alinarak calismaya devam edilmistir. Ayrica ebeveyn katilim izni
olan fakat Olgcek caligmalarina katilmak istemedigini ifade eden c¢ocuklar
calismaya dahil edilmemistir. Benzer sekilde 6n teste katilarak ¢alismaya veri
saglayan fakat son test caligmasina katilmak istemedigini ifade eden ¢ocuklarin
verileri c¢alismadan ¢ikarilmigtir.’5-6 Yas Cocuklar i¢in Elestirel Diisiinme
Becerileri Testi’” 6lcegi deney ve kontrol grubu 6gretmenleri tarafindan ¢aligma
baslamadan ve calisma bitiminde her cocuk i¢in ayri sekilde doldurulmustur.
Ogretmenlere olcegin nasil gelistirildigi, giivenilirligi, nasil uygulanmasi
gerektigi ve Olgek maddeleri hakkinda bilgilendirme yapilmistir. On test

uygulamasinda o6gretmenlerin ¢ocuklar hakkinda bilgi sahibi olabilmesi icin
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2023-2024 Egitim Ogretim yilinin baslamasi ile iki aylik bir siire(10 Eyliil-10
Kasim) zarfinda 0gretmenlere ¢ocuklart gdzlemlemeleri i¢in zaman taninmistir.
Bu siire zarfi igerisinde 6gretmenlerden her ¢ocuk i¢in, yeterliliklerinin 6n planda
tutuldugu giinceler tutmalar1 istenmistir. On test verileri girilmeden once
arastirmact ve Ogretmenler tutulan gilinceleri incelemislerdir. Ardindan
Ogretmenler arastirmact rehberliginde tuttuklart giinceleri kilavuz alarak
O0grencilerin on test veri girislerini gerceklestirmisleridir. Ayn1 ¢alisma asamalari
son test icin de gerceklestirilmis olup, On testten sonra gézlem yapilamayarak,
giince tutulmasina olanak saglamayan c¢ocuklar igin son test veri girisleri

yapilmamis, arastirmadan ¢ikarilmaistir.

E. Uygulama Siireci

Bu caligmada etkililiginin incelendigi STEM etkinlikleri bir Avrupa Birligi
Projesi olan eTwinnig projesinde aragtirmacinin da dahil oldugu proje ortaklari
tarafindan SE Ogrenme modeli esas alinarak hazirlanmistir. S6z konusu proje
ortaklarina ¢alisma ile ilgili gerekli bilgilendirmeler yapilmis olup, etkinliklerin
kullanilabilmesi icin taraflarindan hak beyan formlar1 alinmistir. Etkinliklerin
hazirlanma asamasinda MEB’in 2013 Okul Oncesi Egitim Programi’nda yer alan
gelisim alanlarinin, 60-72 ay kazanimlari rehber alinmistir. Iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinma ile geri doniisiim temali iki plan olusturulmustur. Planlarda giris,
kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarina uygun toplam
27 etkinlik yer almistir. Etkinlikler MEB’den gerekli izinler alinarak arastirmaci
tarafindan deney grubuna sekiz hafta boyunca uygulanmistir. Her etkinlik 1 ders
saati (40dk) siiresince yliriitiilmiistiir. Etkinliklerin uygulanma asamalar1 giris,
kesfetme agiklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalar1 ile paralel sekilde
sirdiiriilmiistiir. Uygulama bittikten sonra ayni g¢alismalar kontrol grubuna da
uygulanmistir. Asagida uygulanan planlarin bir kismi ¢izelgeler halinde verilmis

olup, planlarin tamami eklerde mevcuttur.
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Cizelge 9.

Iklim Degisikligi ve Kiiresel Isinma Temali STEMPlan1 Ornekleri

1.STEM PLANI

“IKLIM DEGISIKLIGI ve KURESEL ISINMA”’

Asamalar Etkinlik Adi Etkinlik Tirt Kullanilan Malzemeler
1-Giris Bu resimlerde Tiirkge Iklim degisikligi ve
neler var? Etkinligi kiiresel 1sinma temali
gorseller, ip, mandal
2-Kesfetme Buzullar Hareket Oyun Kutup ayzsi, fok,
erimesin Etkinligi penguen gorsellerinden
olusan kolyeler, cocuk
sayis1 kadar beyaz atik
materyal
3-Aciklama Diinyadan gelen Tiirkce- Cocuk sayis1 kadar
mektup Matematik karada, havada, suda
Biitiinlestirilmis  kirlilik gorselleri, 3 farkli
Etkinlik renkte fon karton,
yapistirici
4-Derinlestirme STEM merkezi  Matematik- Farkli boyutlarda kase,
diizenleme- iglo Fen-Drama kutu, fon karton,
Ev Yapimi Biitiinlestirilmis yapastirict, kiip seker,
Etkinlik tasarim icin kalem ve
kagit
5-Degerlendirme Oz-Akran- Tiirkge- Degerlendirme Rubrigi,
ogrenci Matematik Yapigkan Nesneler
Degerlendirmesi  Etkinligi

Cizelge 10. Geri Déniisiim Temal: STEMPlan1 Ornekleri

2.STEM PLANI

“GERI DONUSUM”’

Asamalar Etkinlik Adi Etkinlik Kullanilan Malzemeler
Tiirii
1-Giris Her atik ¢op Matematik  Kodlama Etkinliginin
midir? Etkinligi yer aldig1 cizelge
gorseli
2-Kesfetme Geri Doniisiim Alan Gezi  Atiklarin gorsellerinin
Avcilar Etkinligi yer aldig1 kontrol
listesi
3-Agiklama Sen bir atik Tirkge -
olsaydin? Etkinligi
4-Derinlestirme Geri Doniisiim Matematik- Farkli boyutlarda
Kutusu Tasarlama  Fen kutular, sinifta mevcut
Etkinligi olan tiim materyaller,
yapistirici, makas vb.
5-Degerlendirme Uriin-Siirec Tiirkge- Degerlendirme
Degerlendirmesi Matematik  Rubrigi, Yapiskan
Etkinligi Nesneler
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Konu : Anket ve Arastirma [zni (Edanur SAVAS)

ISTANBUL AYDIN UNIVERSITES] REKTORLUGUNE
(Lisansisti Egitim Enstitisi Midirligi)

ilgi :a) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel MidirlGgunin 21.01.2020 tarihli ve 202002 sayili genelgesi,
b) Valilik Makamimn 22.12.2023 tarihli ve E-59090411-20-92737907 sayih oluru.

Valilik Makammn Anket ve Arastirma lzni konulu ilgi (b) oluru ve kullamlmas: uygun gorilen Glgme
araglarimin Miidiirligiimiizce miihiirlenen drnekleri ekte gonderilmistir.

ilgi (a) genelgenin 28. maddesinde; "Arastirma uygulama izni alan kamu kurum ve kuruluslan, uluslararas:
kuruluslar, Giniversiteler, sivil toplum kuruluglan ve aragtrmacilar tamamladiklan bilimsel aragtirma ile ilgili sonug
raporlanm, izni aldiklan ilgili birime ¢alisma bitiminden itibaren 30 gin igerisinde gondereceklerdir.” ifadesi yer
almaktadir,

Olur gereginee iglem yapilmas ve aragtirma sonug raporunun ekte sunulan érnege gore Midirligimuz
Strateji Gelistirme Subesine ginderilmesi hususlarinda geregini arz ederim.

Veysi BORA
11 Milli Egitim Miidiirii a.
Sube Midiira
Ek:
1- Valilik Oluru (1 Sayfa)
2- Rapor Omegi
3- Olgekler

Sekil 9. Anket Ve Arastirma lIzni

F. Veri Analizi

Arastirma kapsaminda toplanan verilerin analiz islemleri i¢in SPSS 25.0
programi kullanilmistir. Veri analizlerinde ilk olarak 6lgek verilerinin giivenilirlik

ve normallik diizeyleri incelenmistir.
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Cizelge 11. Olgek Verilerine Iliskin Kolmogorov-Smirnov (K-S) ve Shapiro-
Wilk (S-W) Normal Dagilim Analizi ve Giivenilirlik Analizi (o)

Degisken Grup  On test Son test

K-S(p) S-W a K-S(p) S-W a

(p) (2)

Felsefi Deney ,089 ,151 ,985 ,099 ,066 ,986
sorgulama Kontrol ,200 ,337 ,981 ,200 ,325 975
Dil ve Deney ,036 ,116 ,961 ,198 ,120 ,960
biligsel Kontrol ,200 ,584 ,990 ,112 ,219 ,984
beceriler
Soru Deney ,076 ,107 977 ,183 214 ,968
olusturma Kontrol ,155 273 ,974 ,200 464 ,923
Elestirel Deney ,200 ,179 ,987 ,128 127 ,988
diistinme Kontrol ,200 ,316 ,992 ,200 456 ,986
toplam
Bilimsel Deney ,200 ,899 197 ,200 221 ,703
slireg Kontrol ,200 ,323 ,783 ,200 ,314 , 736
becerileri

Cizelge incelendiginde, dl¢ek tiiriinde veya puanlamasi yapilabilen verilerin
giivenilirliginin degerlendirilmesinde Cronbach’s Alpha (a) degeri kullanilmakta
olup (Ozdamar, 2013),0 degerleri incelendiginde arastirma kapsaminda toplanan
Olcek wverilerinin analiz igin yeterli diizeyde giivenilir oldugu gdoriilmektedir
(0>0,60). Gliglii ancak asir1 ug degerlere duyarliligi olmayan K-S testi ve en
giiclii normallik testi olan S-W testi (Ozdamar, 2013) normal dagilimm
belirlenmesinde incelenmis olup, K-S ve S-W test sonuclari incelendiginde, dl¢ek

verilerinin normal dagilima uygun oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Aragtirma kapsaminda toplanan veriler normal dagilima uygun oldugundan
dolay1 parametrik analizler tercih edilmistir. Olgek verilerinin &n test ve son testte
gruplar arasinda karsilastirilmasi i¢in Bagimsiz Degiskenler T-test kullanilirken,
grup i¢inde On test ve son test arasinda karsilastirma yapmak i¢in Bagimh

Degiskenler T-test kullanilmistir.
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IV.BULGULAR

Cizelge 12. Deney Grubundaki ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test ve
Son Testte Felsefi Sorgulama Puanlarinin Karsilastirilmasi

Test Grup N X SS t p n°

On test  Deney 19 48,21 19,240  -,623 ,538 ,013
Kontrol 13 52,15 14,747

Son test Deney 19 65,89 18,445 2,488 ,019 171
Kontrol 13 51,77 10,568

Cizelge incelendiginde, felsefi sorgulama beceri puanlarinin 6n testte deney
grubundaki (X=48,21) ve kontrol grubundaki (X=52,15) 6grencilerin arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilagsmadigi (p>0,05), son testte ise deney
grubundaki (X=65,89) ogrencilerin felsefi sorgulama beceri puanlarinin kontrol
grubundaki (X=51,77) Ogrencilerden istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha
yiikksek oldugu (p<0,05) goriilmektedir. Felsefi sorgulamada 6n test igin etKi
bityiikligii (n°) degerinin ,013 oldugu, son test i¢in ,171 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 13. Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda
Felsefi Sorgulama Puanlarinin Karsilastirilmasi

Degisken Test N X SS t p n°
Felsefi On test 19 48,21 19,240 -11,434 ,000 ,189
sorgulama Sontest 19 65,89 18,445

Cizelge incelendiginde, deney grubunda Ogrencilerin felsefi sorgulama
beceri puanlarinin 6n test (X=48,21) ve son test (X=65,89) arasinda istatistiksel
olarak anlamli diizeyde arttig1 goriilmektedir (p<0,05).Deney grubunda 6n test ve
son test arasinda felsefi sorgulama becerisinde etki biiytikligi (r12) degerinin ,189

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 14. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda
Felsefi Sorgulama Puanlarinin Karsilastirilmasi

Degisken Test N X SS t P n°
Felsefi Ontest 13 52,15 14,747 114 911 ,001
Sorgulama Son 13 51,77 10,568

test
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Cizelge incelendiginde, kontrol grubunda oOgrencilerin felsefi sorgulama
beceri puanlarinin 6n test (X=52,15) ve son test (X=51,77) arasinda istatistiksel
olarak anlamli diizeyde farklilasmadig1 goriilmektedir (p>0,05).Kontrol grubunda
On test ve son test arasinda felsefi sorgulama becerisinde etki biiyiikligl (112)

degerinin ,001 oldugu goériilmektedir.

Cizelge 15. Deney Grubundaki Ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test
Ve Son Testte Dil Ve Bilissel Beceriler Puanlarinin Karsilastirilmasi

Test Grup N X SS t P n°

On test  Deney 19 55,89 11,474 ,145 ,886 ,001
Kontrol 13 55,23 14,406

Sontest Deney 19 67,79 10,385 4,371 ,000 ,389
Kontrol 13 51,00 11,091

Cizelge incelendiginde, dil ve biligsel beceriler puanlarinin 6n testte deney
grubundaki (X=55,89) ve kontrol grubundaki (X=55,23) O6grencilerin arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilagmadigi (p>0,05), son testte ise deney
grubundaki (X=67,79) 6grencilerin dil ve bilissel beceriler puanlarinin kontrol
grubundaki (X=51,00) 6grencilerden istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha
yiiksek oldugu (p<0,05) goriilmektedir. Dil ve bilissel becerilerde 6n test i¢in etki
blytkligi (r12) degerinin ,013 oldugu, son test i¢in ,171 oldugu goériilmektedir.

Cizelge 16. Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda Dil
Ve Bilisgsel Beceriler Puanlarinin Karsilastirilmasi

Degisken Test N X SS t p n°
Dil ve biligsel ~ On test 19 55,89 11,474  -12,662 ,000 ,238
beceriler Son 19 67,79 10,385

test

Cizelge incelendiginde, deney grubunda 6grencilerin dil ve biligsel beceriler
puanlarinin 6n test (X=55,89) ve son test (X=67,79) arasinda istatistiksel olarak
anlamli diizeyde arttif1 goriilmektedir (p<0,05).Deney grubunda on test ve son
test arasinda dil ve biligsel becerilerde etki biliyiikligi (r12) degerinin ,238 oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 17. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda
Dil Ve Bilissel Beceriler Puanlarinin Karsilastirilmasi

Degisken Test N X SS t p n°
Dil ve biligssel On test 13 55,23 14,406 1,217 247 ,028
beceriler Sontest 13 51,00 11,091

Cizelge incelendiginde, kontrol grubunda o&grencilerin dil ve biligsel
beceriler puanlarinin 6n test (X=55,23) ve son test (X=51,00) arasinda
istatistiksel ~ olarak  anlamli  diizeyde  farklilasmadigi  goriilmektedir
(p>0,05).Kontrol grubunda 6n test ve son test arasinda dil ve biligsel becerilerde

etki biyiikligi (n%) degerinin ,028 oldugu gériilmektedir.

Cizelge 18. Deney Grubundaki Ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test
Ve Son Testte Soru Olusturma Puanlarinin Karsilagtirilmasi

Test Grup N X SS t p 1’

On test  Deney 19 14,95 5,652 -,582 ,565 ,011
Kontrol 13 16,08 4,974

Son test Deney 19 18,95 5,739 2,150 ,040 134
Kontrol 13 15,15 3,262

Cizelge incelendiginde, soru olusturma beceri puanlarinin 6n testte deney
grubundaki (X=14,95) ve kontrolgrubundaki (X=16,08) &grencilerin arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilasmadigi (p>0,05), son testte ise deney
grubundaki (X=18,95) 6grencilerin soru olusturma beceri puanlarinin kontrol
grubundaki (X=15,15) Ogrencilerden istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha
yuksek oldugu (p<0,05) goriilmektedir.Soru olusturmada on test icin etki
biiyiikliigii (n?) degerinin ,011 oldugu, son test igin ,134 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 19. Deney grubundaki 6grencilerin on test ve son test arasinda soru
olusturma puanlarinin karsilastirilmasi

Degisken Test N X SS T p n°
Soru On test 19 1495 5652  -8,071 ,000 115
olusturma Son 19 18,95 5,739

test

Cizelge incelendiginde, deney grubunda dgrencilerin soru olusturma beceri
puanlarinin 6n test (X=14,95) ve son test (X=18,95) arasinda istatistiksel olarak
anlaml diizeyde arttig1 goriilmektedir (p<0,05).Deney grubunda 6n test ve son
test arasinda soru olusturma becerisinde etki biiyiikligii (rlz) degerinin ,115

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 20. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda
Soru Olusturma Puanlarinin Karsilagtirilmasi

Degisken Test N X SS T p n’
Soru Ontest 13 16,08 4,974 872 ,400 ,013
olusturma Son 13 15,15 3,262

test

Cizelge incelendiginde, kontrol grubunda 6grencilerin soru olusturma beceri
puanlarinin 6n test (X=16,08) ve son test (X=15,15) arasinda istatistiksel olarak
anlamli diizeyde farklilasmadig1 goriilmektedir (p>0,05).Kontrol grubunda 6n test
ve son test arasinda soru olusturma becerisinde etki biiyiikliigi (n°) degerinin

,013 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 21. Deney Grubundaki Ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test
Ve Son Testte Elestirel Diisiinme Becerisi Toplam Puanlarinin Karsilastirilmasi

Test Grup N X SS t p n’

On test  Deney 19 119,05 34,773 -,360 122 ,004
Kontrol 13 123,46 32,979

Sontest Deney 19 152,63 33,477 3,233 ,003 ,258
Kontrol 13 117,92 23,293

Cizelge incelendiginde, elestirel diislinme becerisi toplam puanlarinin 6n
testte deney grubundaki (X=119,05) ve kontrol grubundaki (X=123,46)
Ogrencilerin arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilasmadigi
(p>0,05), son testte ise deney grubundaki (X=152,63) ogrencilerin elestirel
diisinme becerisi toplam puanlarinin  kontrol grubundaki (X=117,92)
Ogrencilerden istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu (p<0,05)
goriilmektedir. Toplam elestirel diisinmede on test igin etki biyikligi (n°)
degerinin ,004 oldugu, son test i¢in ,258 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 22. Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda
Elestirel Diisiinme Becerisi Toplam Puanlarinin Karsilastirilmasi

Degisken Test N X SS t p N’
Elestirel On test 19 119,05 34,773  -16,761 ,000 ,203
diisiinme Sontest 19 152,63 33,477

toplam

Cizelge incelendiginde, deney grubunda Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerisi toplam puanlarinin 6n test (X=119,05) ve son test (X=152,63) arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde arttig1 goriilmektedir (p<0,05).Deney
grubunda 6n test ve son test arasinda toplam elestirel diisiinme becerisinde etki

bliytikliigi (r12) degerinin ,203 oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 23. Kontrol grubundaki 68rencilerin 6n test ve son test arasinda
elestirel diistinme becerisi toplam puanlarinin karsilastirilmasi

Degisken Test N X SS t p n’
Elestirel On test 13 123,46 32,979 ,801 439 ,010
diisiinme Sontest 13 117,92 23,293

toplam

Cizelge incelendiginde, kontrol grubunda Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerisi toplam puanlarinin 6n test (X=123,46) ve son test (X=117,92) arasinda
istatistiksel ~ olarak  anlamli  diizeyde  farklilagmadigi  goriilmektedir
(p>0,05).Kontrol grubunda 6n test ve son test arasinda toplam elestirel diisiinme

becerisinde etki biiytkliigi (112) degerinin ,010 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 24. Deney Grubundaki Ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test
Ve Son Testte Bilimsel Siire¢ Becerileri Puanlarinin Karsilagtirilmasi

Test Grup N X SS t p n’

On test  Deney 19 5,32 2,750 -,529 ,601 ,009
Kontrol 13 577 1,691

Sontest Deney 19 10,63 2,477 4,745 ,000 429
Kontrol 13 6,38 2,501

Cizelge incelendiginde, bilimsel siire¢ becerileri puanlarinin 6n testte deney
grubundaki (X=5,32) ve kontrol grubundaki (X=5,77) Ogrencilerin arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilasmadigi (p>0,05), son testte ise deney
grubundaki (X=10,63) 6grencilerin bilimsel silire¢ becerileri puanlarinin kontrol
grubundaki (X=6,38) Ogrencilerden istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha
yiiksek oldugu (p<0,05) goriilmektedir.Biligsel siire¢ becerilerinde 6n test icin
etki biyiikligi (n°) degerinin ,009 oldugu, son test igin ,429 oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 25. Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda
Bilimsel Siire¢ Becerileri Puanlarinin Karsilagtirilmasi

Degisken Test N X SS t p N’
Bilimsel siirec  On test 19 5,32 2,750 -6,657 ,000 521
becerileri Sontest 19 10,63 2,477

Cizelge incelendiginde, deney grubunda O&grencilerin bilimsel siireg
becerileri puanlarinin 6n test (X=5,32) ve son test (X=10,63) arasinda istatistiksel
olarak anlamli diizeyde arttig1 goriilmektedir (p<0,05).Deney grubunda 6n test ve
son test arasinda biligsel siire¢ becerilerinde etki biiyiikliigi (n%) degerinin ,521

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 26. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Ve Son Test Arasinda
Bilimsel Siire¢ Becerileri Puanlarinin Karsilastirilmasi

Degisken Test N X SS t p n’
Bilimsel siire¢  On test 13 5,77 1,691 -,925 373 ,022
becerileri Sontest 13 6,38 2,501

Cizelge incelendiginde, kontrol grubunda Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri puanlarinin 6n test (X=5,77) ve son test (X=6,38) arasinda istatistiksel
olarak anlamli diizeyde farklilasmadig1 goriilmektedir (p>0,05).Kontrol grubunda

On test ve son test arasinda biligsel siire¢ becerilerinde etki biiyiikligi (r12)

degerinin ,022 oldugu goriilmektedir.
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V.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada erken ¢ocukluk déneminde STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerine ve elestirel diisiinme becerilerine etkisinin olup
olmadig1r arastirllmistir. Arastirmanin  6rneklem grubunu Istanbul ilinin
Kii¢iikgekmece ilgesinde bulunan devlete bagli bagimsiz bir anaokulunda
O0grenim gormekte olan 32 ¢ocuk olusturmustur. Arastirmada kontrol gruplu yar1
deneysel desen yontemi kullanilmistir. Deney grubunu olusturan 19 ¢ocuga 8
hafta boyunca MEB miifredati yaninda STEM etkinlikleri uygulanmis olup,
kontrol grubunu olusturan 13 c¢ocuga sadece MEB miifredatt uygulanmistir.
Arastirmada c¢ocuklarin bilimsel silire¢ becerilerini 6lgmek i¢in ’Bilimsel Siireg
Becerileri Testi’’, elestirel diisiinme becerilerini 6lgmek i¢in ise ’5-6 Yas

Cocuklar I¢cin Elestirel Diisiinmenin Degerlendirilmesi’’ dl¢egi kullanilmistir.

A.Sonug ve Tartisma

Asagida calismanin alt problemlerine iliskin ulasilan sonuclar alan yazin

cergevesinde tartisilmistir.

1. Elestirel Diisiinme Becerisinin Alt Boyutu Olan Felsefi Sorgulama

Becerisinin Incelenmesi

Calismanin “’Erken ¢ocukluk déneminde giinliik egitim akigslarinda STEM
etkinliklerinden yararlanilmasi ¢ocuklarin elestirel diislinmenin alt boyutu olan
felsefi sorgulama becerilerini etkilemekte midir?’’ sorusundan yola ¢ikilarak
deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n-son test felsefi sorgulama
diizeyleri incelendigi zaman, gruplarin 6n test sonuglari arasinda anlamh farklilik
bulunmadigr goriilmiistiir. Buna karsilik 6grencilerin son test felsefi sorgulama
diizeyleri arasindaki farkliligin anlamli oldugu bulunmustur. Son test puanlarinda
deney grubundaki 6grenciler lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuclar STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin felsefi sorgulama becerilerine olumlu

etki ettigini gostermektedir. Bunun temelinde STEM uygulamalarinin geleneksel
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Ogretim yontemlerine kiyasla birden fazla duyu organina hitap etmesinin ve
zihinsel becerileri gelistirmesinin yattig1 disiiniilebilir. Bu konuda farkh
orneklem gruplari iizerinde yapilan arastirma bulgular1 da STEM etkinliklerinin
felsefi sorgulama diizeyini gelistirdigini gostermektedir (Tan ve digerleri, 2023:
381). Ayn1 zamanda STEM egitiminin bir probleme odaklanma, problem iizerinde
akil yiiriitme, ortak ¢oziim aranan problem hakkinda iiretilen farkli ¢oziimleri
kabul etme, problem hakkinda tartisma, kisinin kendi ¢6ziimii ile mukayese etme
firsat1 vermesi felsefi sorgulama becerisinin gelisimini olumlu yonde etkiledigi
sOylenebilir. Kisiler diinya hakkinda akil yiiriitme yollarint 6grenirken kendi
diinyalarinda yaratici ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirirler. Buna kendi
diinyalarinda farkli bakis agilarini ele alarak sorusturma ve tartisma yapmaya
olanak saglayan felsefi sorgulama yolu ile ulasirlar(Pardeles ve Girod 2006:303).
Calismada uygulanan planlarin son asamasinda ¢ocuklarin kendilerini ve siireci
degerlendirdikleri rubrikler uygulanmistir. Bu degerlendirmelerin yapilabilmesi
igin cocuklarin kendilerine ydnelik sorular sormasi ve cevaplandirmalari
beklenmektedir. Bu ¢alismanin ¢cocuklarin siirece aktif katilimini saglamasi, kendi
igerisinde siireci tartigmasina olanak saglamasi cocuklarda felsefi sorgulama
becerilerine olumlu katki sagladig1 diisiincesini ortaya ¢ikarmaktadir. Ogrenciler
degerlendirme siirecinde 6grenme icin gerekli olan katilim kurallarini otoriteye ve
bilgiye kars1 ¢ikarak, tartisarak sorgulama becerilerini ve siirece aktif olarak nasil
dahil olduklarini ortaya koyarlar. Bunu i¢in 6grenciler rasyonel hayal gii¢lerini de
ortaya koyabilmelidir (Kokten 2023:17). STEM plant uygulama siirecinde her
asamada kesfedilen yeni bir 6grenme i¢in ¢ocuklarin hayal etmesi ve ‘’olmasaydi
nasil olurdu ?°, olsa idi nasil olurdu? gibi felsefi sorgulama yaparlar. Ornegin
derinlestirme asamasinda bir {iriin ortaya konmasi gerektigi durumlarda iiriin i¢in
hayal etme, tasarlama siireglerinde felsefi sorular ile ¢alismalarina yon vermeleri
felsefi sorgulama becerilerinin gelisimine katki sagladig1 diisiiniilebilir. Kisiler
sorularin1 sosyokiiltiirel diisiincelere bagli olarak kendileri olusturur. Bu felsefi
sorgulama agamasinda ‘’bitkiler olmadan diinya nasil goriintirdii?’” gibi sorular
meydana gelir. Bu sorgulamalar iizerine 6grenciler tartisabilir, yansitabilir ve bu
konu iizerinden yeni arastirmalara yonelebilir. Yapilan arastirmalar sonucunda
sinif ortaminda ilk sorulan felsefi sorulara geri doniilebilir ve Ogretmen
rehberliginde verilen cevaplar elestirel bicimde degerlendirilebilir(Dobber ve

Oers 2015:329).
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2. Elestirel Diisiinme Becerisinin Alt Boyutu Olan Dil ve Bilissel Becerinin

Incelenmesi

“Erken ¢ocukluk doneminde giinlilk egitim akislarinda STEM
etkinliklerinden yararlanilmasi ¢ocuklarin elestirel diisiinmenin alt boyutu olan
dil ve biligsel becerilerini etkilemekte midir?’’ sorusundan yola ¢ikilarak deney
ve kontrol grubunda yer alan o6grencilerin O6n-son test dil ve biligsel beceri
diizeyleri incelendigi zaman, gruplarin 6n test sonuglar1 arasinda anlamli farklilik
bulunmadig1 goriilmiistiir. Buna karsilik 6grencilerin son test dil ve biligsel beceri
diizeyleri arasindaki farkliligin anlamli oldugu bulunmustur. Son test puanlarinda
deney grubundaki 6grenciler lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu
sonucun ortaya ¢ikmasinda STEM etkinliklerinde ¢cocuklarin ele alinan probleme
odaklanmasi, probleme dayali sorular sormasi, odaklandigi problem hakkinda
tahminde bulunmasi ve problemi ayrintilari ile agiklamasina olanak saglamasidir.
Bu beceriler MEB Okul Oncesi Ogretim Programi’nda yer alan kazanilmasi
hedeflenen dil ve bilissel gelisim gostergeleri ile de paralellik gostermektedir
(MEB, 2013:65). Facione (1990) elestirel diisiinmenin 6z diizenleme, yorumlama,
cikarim yapma, tahminde bulunma, analiz ve degerlendirme bilissel becerilerini
kapsadigini belirtmigtir. Bu bilgiden yola c¢ikilarak arastirmada uygulanan
etkinliklerin bahsi gecen becerileri destekleyen etkinliklerden olusmasi, deney
grubunun son test verilerindeki anlamli farkliligin sebebini orta koyar niteliktedir.
Ayrica alanda yapilan incelemeler dogrultusunda goriilmektedir ki STEM
etkinlikleri ¢ocuklarin dil ve biligsel becerilerine olumlu katki saglamaktadir.
Ornegin Dogan (2020: 1) farkli oOrneklem gruplart iizerinde yiiriittiigii
calismasinda elde ettigi bulgulart da STEM uygulamalarinin biligsel yapiy
gelistirdigini ve biligsel becerilerin gelisimine katki sagladigini gdstermektedir.
Ayn1 zamanda benzer konuda ilkogretim kademesinde yiiriitiilen bir calismada
geleneksel 6gretim yontemine kiyasla fen egitiminde STEM etkinliklerinden
yararlanilmasinin bilimsel beceri gelisimine daha fazla katki sagladigi rapor
edilmistir (Sentiirk-Ozkaya, 2022: 1).Okul dncesi egitim kademesinde yiiriitiilen
calismalarda da genellikle STEM uygulamalarinin biligsel beceri gelisimini

olumlu yonde etkiledigi belirtilmektedir (Deniz-Ozgdk, 2019: 5).
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3. Elestirel Diisiinme Becerisinin Alt Boyutu Olan Soru Olusturma Becerisinin

Incelenmesi

Calismanin alt problemi olan “’Erken ¢ocukluk doneminde giinliik egitim
akislarinda STEM etkinliklerinden yararlanilmasi ¢ocuklarin elestirel diislinmenin
alt boyutu olan soru olusturma becerilerini etkilemekte midir?’’ sorusundan yola
cikilarak deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin 6n-son test soru
olusturma diizeyleri incelendigi zaman, gruplarin on test sonuclar1 arasinda
anlamli farklilik bulunmadigr goérilmistiir. Buna karsilik 6grencilerin son test
soru olusturma diizeyleri arasindaki farkliligin anlamli oldugu bulunmustur. Son
test puanlarinda deney grubundaki Ogrenciler lehine anlamli farklilik oldugu
tespit edilmistir. Caligmanin  uygulama siirecinde uygulanan Tiirkce
etkinliklerinde, kullanilan felsefi Oykiilerde c¢ocuklara acik uglu sorular
yonlendirilerek, cocuklarin kendilerine ‘nedir’’, “’nasil’’ gibi sorular yoneltmeleri
ve cevaplart dogrultusunda temaya yonelik sorular ile konunun tartigilmasi
saglanmistir. Benzer sekilde Murris (2016:164) de felsefi dykiiler ile ¢ocuklarin
merak duygusu harekete gecirilerek cocuk; diislinmeye, tartismaya ve soru
sormaya tesvik edilerek ayni zamanda erken okuryazarlik becerilerinin de
desteklendigini ifade etmistir. STEM planinin giris boliimiinde c¢ocuklarin
dikkatinin konuya ¢ekmek amaci ile uygulanan etkinliklerde ¢ocuklarin siirece ve
etkinlige yonelik sorular olusturmuslardir. Ornegin; cevre kirliligi gorsellerinin
sinifin  belli yerlerine asilarak, ¢ocuklarin bu gorselleri fark etmeleri,
gorsellerdeki kirlilik cesitlerinin neler oldugu, kirliliklere nelerin sebep oldugu
sorularint incelemeler sirasinda ve sonrasinda akranlarina ve arastirmaciya
yoneltmislerdir. MEB(2013:73) dil gelisimi alaninda kazanilmasi beklenen
izledikleri hakkinda sorular sorma ve cevap verme gostergelerini de karsiladiklar
anlamina gelmektedir. Bu durum deney grubundaki ¢ocuklarin soru olusturma
diizeylerinin STEM etkinliklerinin uygulanma siirecinden sonra artmasini

saglamistir.

4. Elestirel Diisiinme Becerilerinin Incelenmesi

“Erken ¢ocukluk doneminde giinlik egitim akislarinda STEM
etkinliklerinden yararlanilmasit c¢ocuklarin elestirel diislinme becerilerini

etkilemekte midir?’’ sorusundan yola ¢ikilarak yukarida ayr1 paragraflar halinde
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tizerinde durulan elestirel diisiinme becerisinin alt boyutlar1 olan soru olusturma,
dil ve biligsel beceriler ile felsefi sorgulama becerilerinin toplam puanlarina
bakildiginda deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n-son test elestirel
diisiinme beceri diizeyleri incelendigi zaman, gruplarin 6n test sonuglar1 arasinda
anlamli farklilik bulunmadigr goriilmiistiir. Buna karsilik 6grencilerin son test
elestirel diistinme diizeyleri arasindaki farkliligin anlamli oldugu bulunmustur.
Son test puanlarinda deney grubundaki 6grenciler lehine anlamli farklilik oldugu
tespit edilmistir. Yapilan benzer ¢alisma bulgularinin da arastirma sonuglari ile
paralellik gosterdigi goze carpmaktadir (Eveim, 2021: 1; Kavei, 2023: 1; Cakir ve
digerleri, 2020: 18). Simsek (2022: 1), bu konuda yaptig1 aragtirmada okul 6ncesi
egitiminde STEM etkinliklerine yer verilmesinin elestirel diisiinme becerisini
gelistirdigi bulunmustur. Ayrica uygulanan etkinliklerde yer alan, kiigiik ve
bliyiilk gruplar halinde gergeklestirilen hareket oyun etkinlikleri kapsaminda
¢ocuklarin siiregte elestirel diisinme becerilerinin  kullanilmasina olanak
saglamas1 verilerin anlamli farklilik ile sonu¢lanmasini saglamistir. Bu durum
Asigigan (2019: 1) tarafindan yapilan c¢alismada da oyunlastinnilmis STEM
etkinliklerinin uygulandigi derslerin 6grencilerin elestirel diislinme becerilerini
arttirdig1 seklinde tespit edilmistir. Dewey, ¢ocuklarin 6grenirken ayni zamanda
uygulama yapabilme ve sorgulama yapabilme firsatinin oldugu bir siirecin
elestirel diisiinmeyi tesvik ettigini belirtmistir (Dewey,1933). Bu diisiince
dogrultusunda c¢alismada uygulanan STEM planinin bir asamasi olan
derinlestirme asamasinda c¢ocuklarin 6nceki asamalar olan; giris, kesfetme ve
aciklama agsamalarinda 6grendiklerini hayata gegirecek tasarimlar, uygulamalar
yapmalart ve sonrasinda yapilanlar1 sorgulayarak test etmeleri bu diislinceyi
destekler niteliktedir. Demirel(1999), elestirel diisinme sadece destek
verildiginde gelistirilebilen ve her bireyde olmayan bir beceri oldugunu ifade
etmistir. Yiriitilen bu calismada da MEB miifredat: ile birlikteSTEM egitim
programina dahil edilerek desteklenen deney grubundaki c¢ocuklarin son test

verilerinde elestirel diistinme becerileri diizeylerinin arttig1 goriilmiistiir.

5. Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Incelenmesi

“Erken ¢ocukluk doneminde giinlik egitim akislarinda STEM
etkinliklerinden yararlanilmasi ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini etkilemekte

midir?’’ sorusuna cevap aranmis olup, deney ve kontrol grubunda yer alan
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Ogrencilerin On-son test bilimsel siire¢ beceri diizeyleri incelendigi zaman,
gruplarin 6n test sonuglart arasinda anlamli farklilik bulunmadigr goériilmiistiir.
Buna karsilik 6grencilerin son test bilimsel siire¢ becerileri arasindaki farkliligin
anlamli oldugu bulunmustur. Son test puanlarinda deney grubundaki 6grenciler
lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu anlamli farkliligin
olusmasinda siirecte var olan bir problem lizerine sekillenen STEM etkinliklerinin
kullanilmas1 etkin olmustur. Soyle ki; toplumsal ya da bireysel bir problemin
farkina varmak, anlamlandirmak, ¢6ziim yollar1 tretmek, ¢6ziim yollarini
denemek, iizerine diistinmek, konu ile ilgili ¢ikarimlarda bulunmak ve siireci
degerlendirmek bu c¢alismanin igerigini olusturmaktadir. Bu becerileri kullanmak
bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasini desteklemistir. Aktamis ve Ergin
(2007:23) de kisilerin yasamlar1 boyunca karsilastiklar1 toplumsal ya da bireysel
problemleri fark edebilmeleri, tanimlayabilmeleri ve ¢6ziim yollari
tiretebilmelerinin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmaya dayali oldugunu ifade
etmislerdir. Cocugun STEM planlarinin uygulama siireglerinde farkli 6grenme
yollarin1 6grenmesi ve bu 6grenmeleri bir sonraki planda ve okul dis1 yasantisini
igeren aile etkinliklerinde de kullanmasi bilimsel siire¢ becerilerini desteklemistir.
Biyiklt (2014:45) ise bu durumu bir ¢ocuga bilimsel silire¢ becerilerinin
kazandirilmasinin ¢ocugun 6grenmeleri 6grenmesine ve bu 6grenmeleri farkli
problemlerde de kullanabilmesini, bu problemlerin ¢6ziimiinde nasil bir yol
cizmesi gerektigini saglamasi acisindan Onemli oldugunu vurgulayarak
aciklamigtir.Ayrica literatiirde bu alanda yapilan caligmalar incelendigi zaman
genellikle geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla 6grenci gelisimini ¢ok ydnlii
olarak destekleyen 6gretim yontemlerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
daha fazla katki sagladig: rapor edilmistir (Duru ve digerleri, 2011: 25; Bozkurt,
2012: 187; Biiyiiktaskapu ve digerleri, 2012: 275; Biyiklt ve Yagci, 2004: 45;
Dasdemir, 2013: 1287; Giinsen ve digerleri, 2018: 599; Sensoy ve Yildirim,
2017: 34; Aydogdu ve Ergin, 2008: 15). ilkogretim kademesinde STEM
etkinliklerinin 6grencilerin derse yonelik tutumlar1 ve bilimsel siire¢ becerileri
tizerindeki etkilerinin incelendigi deney ve kontrol gruplu olarak gerceklestirilen
caligmada geleneksel Ogretim yontemine kiyasla fen ogretiminde STEM
etkinliklerinden yararlanilmasinin bilimsel siire¢ becerilerinin daha fazla
gelismesine katki sagladigr tespit edilmistir (Yamak ve digerleri, 2014:
249).Tastan-Akdag ve Giines (2021: 24) tarafindan gercgeklestirilen calisma
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kapsaminda STEM etkinliklerinin 0grenci gelisimi tizerindeki etkilerinin
degerlendirilmesi amaglanmis, aragtirmada STEM etkinlikleri ile zenginlestirilen
O0gretim programinin ders basarisinin yaninda Ogrencilerde bilimsel siireg¢
becerilerinin de gelismesine destek oldugu rapor edilmistir.Kéngiil ve Yildirim
(2021: 159) tarafindan gerceklestirilen arastirma kapsaminda devlet okullarinda
O0grenim goren Ogrencilere uygulanan STEM egitim programinin bilimsel siireg
becerileri iizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmis ve calismanin sonunda
ders i¢i ve disinda gergeklestirilmis olan STEM etkinliklerinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katki sagladigi bulunmustur. Arastirmada
ulasilan sonuglar ile benzer bulgulara ulasilan bir ¢alismada STEM uygulamalari
ile zenginlestirilmis 7E 6grenme modelinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini
yiikselttigi tespit edilmistir (Giiven, 2020: 1).0zkul ve Ozden (2020: 41), bu
konuda yiiriittiikleri caligma kapsaminda STEM etkinliklerinin 21. Yiizyil
becerilerinin kazandirilmasina etkileri incelenmis, arastirmada uygulanan egitim
programinin sonunda Ogrencilerin 21. ylizyill becerilerinin anlamli diizeyde
gelistigi, 21. ylizy1l becerileri arasinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinde de
anlaml1 gelismenin meydana geldigi rapor edilmistir. Ocal (2018: 3) tarafindan
okul dncesi donemde bulunan ¢ocuklar iizerinde gergeklestirilen ¢galismada STEM
etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisi incelenmistir.
Calismada kontrol grubunu olusturan ¢ocuklara kiyasla deney grubunu olusturan
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerindeki gelisimin daha yiiksek diizeyde oldugu
bulunmustur. Ayn1 calismada gruplara yapilan kalicilik testi sonucglarinda da
kontrol grubundaki ¢ocuklara kiyasla deney grubundaki ¢ocuklar lehine anlamli
farkliligin oldugu belirtilmistir.Bu konuda yapilan baska bir ¢aligmada
ogrencilerin STEM temelli 68retim programina katilmalarinin bilimsel siireg
becerileri lizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmis, deney ve kontrol gruplu
olarak yiriitiilen ¢alismada kontrol grubundaki 6grencilerin 6n-son test bilimsel
siirec beceri diizeyleri arasinda anlamli farklilifa rastlanmamistir. Deney
grubunda bulunan Ogrencilere ait veri analiz sonuclar1 ise On test sonuglarina
kiyasla son test bilimsel siire¢ beceri diizeyinde anlamli artis oldugunu
gostermistir.  Bu  kapsamda  Ogrencilerin  bilimsel siire¢  becerilerinin
gelistirilmesinde STEM temelli etkinliklerden yararlanilmasinin faydali sonuclar
ortaya koyacagi belirtilmistir (Cimentepe, 2019: 4). Okul Oncesi egitiminde

STEM etkinliklerine yer verilmesinin Ogrenciler iizerindeki etkilerinin ele
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alindig1, kontrol gruplu bir ¢caligmada kontrol grubunda yer alan ¢ocuklara kiyasla
deney grubundaki ¢ocuklarin hem bilissel gelisimlerinin daha fazla oldugu hem
de bilimsel siire¢ becerilerinin daha yiiksek diizeyde gelistigi bulunmustur
(Aydin, 2019: 5). Savas (2021: 1) tarafindan gerceklestirilmis olan diger bir
arastirmada okul dncesi donemde bulunan c¢ocuklara uygulanan STEM etkinlik
programinin biligsel silire¢ becerilerinin gelistirilmesine katki sagladigi rapor

edilmistir.

Bu konuda okul 6ncesi donemde yer alan 6grenciler {izerinde ylriitiilen bir
calismada STEM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkilerinin
incelenmesi amaclanmis, ¢alismanin sonunda bilimsel siire¢ beceri diizeyindeki
gelisimin deney grubunu olusturan c¢ocuklar lehine yiiksek oldugu tespit

edilmistir (Behram, 2019: 11).

Arastirma sonucunda 5E Ogrenme Modeli kullanilarak hazirlanan STEM
etkinliklerinin 8 hafta uygulama siirecinin ardindan goriilmistiir ki; MEB
miifredat: ile birlikteSTEM egitimine tabi tutulan deney grubundaki ¢ocuklarin
elestirel diisiinme beceri diizeylerinde ve bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinde
sadece MEB miifredatina tabi tutulan kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin ayni
beceri diizeylerine oranla anlamli bir artis bulunmustur (p<.05). Bu sonugtan yola
cikilarak STEM etkinliklerinin elestirel diisiinmenin alt boyutlar1 olan felsefi
sorgulama, soru sorma, dil ve bilissel beceriler ile bilimsel siire¢ becerilerinin alt
boyutlar1 olan go6zlem, siniflama, tahmin, ¢ikarim yapma, iletisim kurma
becerilerinin gelisimine katki sagladigi ortaya c¢ikmistir. Bu kapsamda
gerceklestirilenSTEM  etkinliklerinin  bilimsel siire¢ becerileri {izerindeki
etkilerinin ele alindig1 arastirmalarda da genellikle geleneksel ogretim
yontemlerine kiyasla derslerde STEM etkinliklerine yer verilmesinin bilimsel
sire¢ becerilerinin gelisimine daha fazla katki sagladigi rapor edilmistir
(Gokbayrak ve Karisan, 2017: 63). Arastirmada ulasilan sonuglar literatiirii ile
paralellik gdstermektedir. Ornegin okul oncesi egitim kademesinde STEM
egitiminin Ogrenciler iizerindeki etkilerinin ele alindig1 bircok c¢alismada da
STEM temelli egitim uygulamalarinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine

katki sagladigi rapor edilmistir (Kavak, 2020: 1; Alan, 2020: 1; Abanoz, 2020: 2).

Ayrica bu ¢aligmada elde edilen sonuglar 15181inda STEM egitiminin erken

cocukluk déneminde bulunan cocuklarin MEB(2013:70) OOEP’de yer alan
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gelisim alanlarinda kazanilmasit hedeflenen gostergeleri ve elestirel diisiinme
becerileri ile bilimsel silire¢ becerilerini kazanmalarina olanak sagladigini
gostermesi acgisindan 6nemlidir.Uyanik-Balat ve Gilinsen(2023:340) de STEM

egitiminin okul dncesi donemde gerekliligini ve dnemini belirtmislerdir.

B. Oneriler

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular 1s1ginda arastirmacilara ve

egitimcilere yonelik oneriler asagida basliklar halinde a¢iklanmastir.

1. Arastirmacilar I¢cin Oneriler

1. Bu arastirma erken c¢ocukluk doneminin 60-72 aylik donemini
kapsamaktadir. Benzer bir ¢calisma MEB’e bagli bagimsiz anaokullarinin 36-48

ve 48-60 aylik doneminde bulunan ¢ocuklar ile yapilabilir.

2. Okul oncesi doneminin bir doneminde gerceklestirilen bu c¢aligmanin
benzerleri, ilkokul kademelerinde de siirdiiriilerek, karsilastirmaya firsat veren

boylamsal bir arastirma yiiritiilebilir.

3. Arastirmada nicel veri toplama araclarindan yararlanilmis olup, nicel veri
toplama yOntemlerine kiyasla nitel veri toplama araglar1 ile konuya iliskin daha
derinlemesine bulgulara ulasildig1 bilinmektedir. Bu kapsamda nitel ¢alismalar ile
STEM egitiminin okul Oncesi donemde bulunan g¢ocuklar iizerindeki etkileri

incelenebilir.

4. Bu arastirmada STEM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel
diisiinme becerileri iizerindeki etkisi incelenmistir. Benzer STEM etkinlikleri

gelistirilerek farkli beceriler tizerindeki etkileri incelenebilir.

5. Aragtirmacilar 6gretmenlerin giinliik egitim akislarinda yer vermeleri i¢in
cocuklarin elestirel diisiinme becerilerini, bilimsel diisiinme becerilerini ve farkli

becerileri gelistirebilecek STEM etkinlikleri gelistirebilirler.

6. Alan yazin incelenmesi sonucu erken ¢ocukluk déneminde STEM egitimi
ile ilgili hem ulusal hem uluslararas1 ¢alismalarda 6rneklem grubu acgisindan
bakildiginda c¢ocuk ve ebeveyn Orneklem grubunun; kullanilan yontemler
acisindan bakildiginda ise karma ydnteme ¢ok az yer verildigi goriilmiistiir. Bu

sebeple arastirmacilar erken ¢ocukluk doneminde STEM egitimi ile ilgili ¢ocuk
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ve ebeveyn Orneklem grubunun karma yontemler ile incelendigi g¢aligmalar
yiiriitebilirler.
2. Egitimcilere Yonelik Oneriler

1. Egitimciler giinliik egitim akislarinda farkli STEM etkinliklerine yer

verebilirler.

2.STEM egitimine yonelik mesleki yeterliklerini gelistirmek i¢in hizmet igi

egitimlere katilabilirler.

3. Aile Katilimi etkinlikleri ile ebeveynleri STEM etkinliklerine dabhil
edebilirler.
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Ek 1: STEM Etkinlik Planlar1 Ornekleri

Ek1.1: Iklim Degisikligi ve Kiiresel Isinma Temali STEM Plani
iKLiM DEGIiSiKLiGi VE KURESEL ISINMA 5E STEM PLANI
Uygulamanin Konusu: Kiiresel 1sinmanin etkilerinden nasil korunabiliriz?

Smf Diizeyi : 5-6 Yas

UYGULAMA SURECI
GIRIS ASAMASI
Bu Resimlerde Neler Var?

Smifin farkli yerlerine iklim degisikligine ve ¢evre kirliligine sebep olan
olaylarin resimleri asilir. Ornegin fosil yakitlarm yakilmasi, sera gazlari, kati
atiklar ve c¢oOpler, orman yanginlari, su kaynaklarinin bosa harcanmasi gibi.
Cocuklar bu resimleri fark ederler ve sohbete bagslanir. Bu olaylarin diinyay1 nasil
etkiledigi, iklim degisikligi gibi baska hangi sorunlara neden olduklar1 hakkinda

konusulur.
Kuslarin Zorlu Yolculugu

Cocuklarla ¢ember olusturulur. Miizik esliginde Ogretmenin verdigi
yonergelere uygun hareket edilir. (Gokyiiziindeki bir kus siiriisti gibi hep beraber
ucuyoruz. Yemyesil ormanlarin oldugu bir sehrin {izerinden gegiyoruz. Derin
derin nefes alarak temiz havay1 i¢imize ¢ekiyoruz ve ugmaya devam ediyoruz.
Bacalarindan siyah dumanlar ¢ikan bir fabrikanin {izerinden uguyoruz. Dumanlar
her yeri kapladi goézlerimiz yaniyor, Onlimiizii gormekte zorlaniyoruz ve
Oksliriiyoruz. Buradan uzaklasmak icin daha hizli uguyoruz. Dumanlardan dolay1
bogazimiz yaniyor. Yutkunmakta zorlaniyoruz. Ohh oradan uzaklastik. Cok fazla
tasitin  oldugu bir sehrin iizerinden uguyoruz. Tasitlardan ¢ikan egzoz
dumanlarinin kokusu burnumuza geldi. Cok kotii kokuyor. Buradan hizlica
uzaklasalim. Az ilerde bir orman var. Oraya dogru ucalim ve ormanin i¢inde akan
nehirden su igelim. Yavas¢a asagidaki nehre dogru ucuyoruz. Saskinlik iginde
nehre bakiyoruz. Ciinkii nehrin i¢i atik dolu. Plastik siseler, piller, cam siseler,

posetler, elbiseler, kagitlar, metaller ve daha bir sirii sey. Yillardir i¢inde
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dinlendigimiz, oyun oynadigimiz ve i¢indeki nehirden su igtigimiz orman ¢op

icinde kalmis. Ustelik burada ¢ok kétii bir koku var. Simdi buradan uzaklasalim.)
Cocuklarla ¢cember olusturularak oturulur. Cocuklara;
* Fabrikanin tstiinden ucarken neler hissettiniz?
* Orman neden kirlenmis olabilir?
+ Atiklar1 oraya kim atmis olabilir?
* Siz 0 ormanda yasayan canlilar olsaydiniz ne hissedersiniz?
* Bunlarin ¢evreye zararlari neler?
* Sehrin {lizerinden gecgerken neler hissettiniz?
* Biz neler yapabiliriz? gibi sorular sorulur.
Daha sonra asagidaki kodlama c¢aligmasi1 yapilir.
KESFETME ASAMASI
Fen Bilimleri:
Buzullar Nasil Eriyor Deneyi 1

Gerekli Malzemeler: Soguk ve sicak su, iki adet plastik kase, iki adet biiyiik

cam kase.
Yapilist:
1- Iki adet plastik kaseye esit miktarda su dolduralim.
2- Kaseleri buzluga koyalim.
3- Ertesi giin kaseleri buzluktan ¢ikaralim.
4- Biiyiik cam kaselerden birine sicak digerine soguk su dolduralim.
5- Bir dakika disarida beklemis plastik kaselerdeki buzlar1 ¢ikaralim.

6- Buzlardan birini soguk su dolu kaseye digerini de sicak su dolu kaseye

koyalim.
7- Simdi buzlar1 gézlemleyelim. Hangi kasedeki buz daha ¢abuk eridi?

Gozlemler ve Sonug:
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Sicak su dolu kaseye koydugumuz bu, soguk su dolu kaseye koydugumuz
buzdan daha hizli eridi. Ciinkii buz onu ¢evreleyen su ne kadar sicaksa o kadar
cabuk eriri. Aym sekilde buz cevreleyen havanin sicakligi da buzlarin erime

hizin1 etkiler.

Buzdaglari, kutup bolgelerinde denizlerde yiizen ¢ok biiyiikk buz
parcalaridir. Tipki deneyde suya koydugumuz buz pargalari gibi goriiniirler.
Buzdaginin biliyiik bir kismi suyun altindadir. Sadece kiigiik bir boliimii suyun

tizerindedir.
Buzullar Erimesin Oyunu
Kavramlar: Buzul, kutup, diinya, erime.

Gerekli Malzemeler: 5 adet kutup ayis1 resimli kolye, 5 adet fok resimli
kolye, 5 adet penguen resimli kolye, cocuk sayis1 kadar beyaz fon karton, miizik,

miizik calar.

Ogretmen ¢ocuklara kutup ayisi, fok, penguen (kutuplarda yasayan canlilar)
seklinde kolyelerin i¢inde bulundugu bir keseden bir kolye segtirir. Cocuklara

kolyelerin tizerindeki canlilarin ortak 6zelligini sorar.

Ogretmen yere cocuk sayis1 kadar beyaz fon karton serer. Ogretmen
cocuklara “Bizler kutuplarda yasayan canlilariz. Buzullarin iizerinde oyun
oynamayt ¢ok seviyoruz. Simdi hep beraber en ¢ok sevdigimiz oyunu
oynayacagiz. Ben miizigi actigim zaman sizler buzullarin iizerinden suyun igine
ziplayacaksiniz. Suyun i¢inde miizigin ritmine gore dans edecegiz. Miizigin sesi
kapandiginda ise herkes bir buzul pargasinin iizerine ziplayacak ve oldugu yerde
donacak. Ciinkii hepimiz ¢ok acikmisiz. Bize dogru gelen baliklar sesimizi duyup

kacabilir” yonergelerini verir. Oyun miizik bitene kadar oynanir.

Oyunun ikinci agamasinda dgretmen ¢ocuk sayisinin bir eksigi kadar beyaz
fon karton kalacak sekilde yerden birer tane karton eksiltir. Ogretmen c¢ocuklara
“Diinya 1sindig1 i¢in buzullarimiz erimeye bagladi. Artik her birimizin lizerinde

oyun oynayacak, balik yakalayacagimiz bir buzul parcas: yok.

Ben miizigi agtigim zaman sizler buzullarin {izerinden suyun igine
ziplayacaksiniz. Suyun i¢inde miizigin ritmine gore dans edecegiz. Miizigin sesi

kapandiginda ise herkes bir buzulun iizerine ziplayacak ve oldugu yerde donacak.
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Ciinkii ¢cok acikmisiz. Bize dogru gelen baliklar sesimizi duyup kacabilir. Buzul
parcasinin lizerinde olmayan kisi (kutup ayisi, fok veya penguen) ise buzul

pargasi eridigi i¢in oyundan ¢ikacaktir” yonergesini verir.
Oyun en son 3-4 ¢ocuk kalana kadar devam ettirilebilir.
Stirece yonelik asagidaki sorular sorulabilir;
» Iklim degisikligine neden olan olaylar nelerdir?
* Kiiresel 1sinma nedir?
* Kiiresel 1sinma i¢in arkadaslarimiza ve ailemize neler sOyleyebiliriz?
» Kutup ayis1 (penguen, fok) roliinde iken neler hissettiniz?
* Buzul parcaniz eridiginde ne hissettiniz?

* Arkadaslarimizin buzul pargalar1 eridiginde ve oyunu az sayida

oynadiginizda ne hissettiniz? (En son kalan 3-4 ¢ocuga bu soru sorulabilir.)

* Glnliik hayatimizda dogadaki canlilarin ve bizlerin iklim degisikliginden

zarar gormemesi i¢in ne yapmaliy1z? Gibi sorular sorulabilir.

Daha sonra iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma hakkinda bilgilendirici video

izlenir.
ACIKLAMA ASAMASI
Diinya’dan Gelen Mektup
Kavramlar: Temiz-kirli, sicak-soguk, atik.

Gerekli Malzemeler: Cocuk sayis1 kadar ormanda, suda ve havada kirlilik

ile ilgili resimler, 3 farkli renkte fon karton (beyaz, mavi, yesil).

Ogretmen sinif panosuna beyaz, mavi ve yesil olmak iizere 3 adet fon
karton asar. Ogretmen her g¢ocuga cevre kirliligi ile ilgili bir resim verir ve
resimlerin Diinya tarafindan onlara gonderildigini sdyler. Diinya’nin onlardan
resimleri incelemelerini, resimde gordiiklerini arkadaslarima sunmalarini ve
panoda uygun yere yerlestirmelerini istedigini soyler. (Orman kirliligi ve
ormansizlastirma ile ilgili resimler, hava kirliligi ve neden olan etkenler ile ilgili

resimler, su kirliligi ve su kirlilige neden olan etkenler ile ilgili resimler.)
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Cocuklar onlara verilen resimleri inceler. Sirayla her ¢ocuk elindeki resmi
alarak panonun Oniine gelir. Arkadaglarina resminde neler oldugunu, buna
kimlerin neden oldugunu ve bunu engellemek icin neler yapilabilecegini sunar.
Cocuktaki resim orman kirliligi ile ilgili ise resmi yesil kartona asar, su kirliligi

ile ilgili ise mavi kartona, hava kirliligi ile ilgili ise beyaz kartona asar.

Ogretmen elindeki mektubu ¢ocuklara gosterir. Mektubun kimden gelmis
olabilecegini ¢ocuklara sorar ve cevaplarini alir. Cocuklara mektubun Diinya’dan

geldigi soylenir.
Cocuklara;
* Diinya simdi ne diisiiniiyor olabilir?
* Cevremizi neler kirletiyor?
* Cevremizi temiz tutmak i¢in neler yapmaliy1z?
« Iklim degisikligini 5nlemek i¢in neler yapabiliriz?
* Bugiin 6grendiklerinizi kime anlatmay1 diisliniiyorsunuz?

* Bugiin 6grendigin en farkli bilgi ne? Gibi sorular sorulur.

DERINLESTIRME ASAMASI

Miihendislik Entegrasyonu:

““Miihendislik Tasarim Donglisti’” ¢ocuklara tanitilir.
STEM Merkezi Diizenleme

Merkeze kiip sekerler, farkli biiyiikliikte fon kartonlari, yapistirici, farkh
biiyiikliikte kaseler, esit biiylikliikte kutular. (Kartonlar, kaseler ve kutular grup

sayis1 kadar olmalidir)
Scamper Sorusu:

Cocuklara ‘‘Kutuplarda yasayan hayvanlarin buzullarin erimesinden nasil

koruyabiliriz?’’ sorusu sorulur ve ¢cocuklarin cevaplart alinir.

Eger cocuklardan cevap alinmazsa o hayvanlarin nerede yasadiklari, nasil

bir seye ihtiyaclar1 olabilecegi gibi sorular sorularak diisiinmeye tesvik edilir.
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Bu agamada c¢ocuklarla birlikte dort soruya cevap aranir.
“Sorun nedir?

Amag nedir?

Kurallar neler?

Ne biliyoruz?”

Daha sonra ¢ocuklarla birlikte sorunun, amact ve kurallar1 sunarak ilk ii¢

sorunun cevabi aranir.

Ardindan c¢ocuklarin dikkati STEM merkezine ve burada bulunan
materyallere ¢ekilir. Cocuklara ‘‘Materyaller hakkinda ne biliyorsunuz?’’ diye
sorulur. Cocuklar, materyaller ile ilgili bildiklerini agiklamalar1 i¢in tesvik edilir.

Cocuklara ‘‘Bu materyalleri kullanarak ne yapabiliriz?’’ diye yeniden sorulur.

Ogretmen ¢ocuklara yapacaklar1 tasarimin bazi kriterleri tasimasi

gerektigini ve bazi sinirlamalarinin oldugunu soyler.
Smirlamalar ve Kriterler
Sorun: Iklim degisikliginden kaynakli buzullarin erimesi.

Amag: Kutuplarda yasayan hayvanlarin buzullarin erimesinden korunmak

i¢in bir iglo ev tasarlamak.
Kriter: Yapilacak evin bir kapisi olmalidir.

Kisitlama ve kriterler gorsellerle desteklenerek STEM merkezine asilir.
Cocuklara tasarimlarin1 gergeklestirirken merkezde sergilenen gorselleri dikkate

almalar1 konusunda hatirlatmalar yapilir.

HAYAL ET/DUSUN: Bu asamada ¢ocuklar bir miihendis gibi sorunu
¢6zmek i¢in malzemeleri nasil kullanabileceklerini hayal ederler (Bu asama bir
onceki asamada {izerinde konusulan “Sorun nedir? Amac¢ nedir? Kurallar neler?
Ne biliyoruz? Gibi sorular ¢ercevesinde planlanir). Cocuklar diisiinmeye tesvik
edilir.

PLANLA: Cocuklar tasarimlarint planlamaya tesvik edilir. Cocuklar
tasarimlarinin resmini ¢izer. Eger cocuklar ¢izim yapamazlarsa sozlii olarak ne

yapmak istediklerini anlatmalari istenir.
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Cocuklardan, kutuplarda yasayan hayvanlarin duygularin1 diisiinmelerini
istenir. Buzullar eriyip evsiz kalacaklarini diisiindiiklerinde neler hissetmis
olabilirler? Cocuklarin bu farkli duygular1 tasarimlarini planlarken goz 6niinde

bulundurmalari istenir.

TASARLA/TEST ET:Cocuklar1 nasil gruplara ayrilacagr dikkatlice
digtintilir. Cocuklar iicer kisilik gruplara ayrilir (Cocuklar1 gruplara ayirma
asamasinda dort renk belirlenir ve her renkten 3 tane bir kapin i¢ine konur.
Cocuklardan birer tane renk almalar1 istenir. Ayni1 rengi alan ¢ocuklar ortak bir

grup olur).

Her bir grup, kullanacaklari malzemeleri merkezden alirlar. Planladiklari
iglo evin tasarimini1 gergeklestirirler. Tasarim siirecinde miihendislerin iyi bir
tasarim olusturmak i¢in bircok kez deneme yaptiklar1 hakkinda c¢ocuklarla

konusulur.

Cocuklara “lyi bir iglo ev yapip yapmadiginizi nasil bilebiliriz?” diye
sorulur. Onceki miihendislik deneyime sahip ¢ocuklar, “test etmenizi”
onerebilirler. Tasarimlar bittikten sonra tasarimlarin {izerine oyuncan hayvanlar

koyulur ve dayanikliliklar1 gézlemlenir.

GELISTIR: Cocuklar tasarimlarini  denedikten sonra test sonuglari
hakkinda onlarla sohbet edilir. Cocuklar tasarimlarini nasil gelistirecekleri

hakkinda diisiinmeye tesvik edilir.

Cocuklar iiretmis oldugu ¢6ziim Onerilerini denerler. Sonuglar incelenir ve
ilk deneme sonuglar1 ile karsilastirilir. *‘Uretilen ¢oziim ise yaradi mi?”’
Konusunda c¢ocuklarla sohbet edilir. Cocuklar gelistirdikleri tasarimlari
arkadaslar1 ile paylasirlar.Cocuklariniglo evi tasarlarken ve test ederken
fotograflar gekilir. Fotograflar gocuklarla paylasilir. iglo evi tasarlamak ve test
etmek icin arkadaslarla ve yetiskinlerle birlikte ¢alismanin nasil bir his oldugunu

cocuklarla tartigilir.
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DEGERLENDIRME:

Isaretlemeyi Ogretmen yapar. Her &grenci icin ayr1 bir cizelge

degerlendirilir.

Tasarima uygun malzeme kullanild1 m1?

Sinirhiliklara uygun tasarim yapti mi1?

Is birligi icinde galist: m1?

Grup tartigmalarina katildi m1? Takim
arkadaslarinin fikrini dinledi mi?
Calismalarda gerekli katkiy1 sagladi mi1?

Sunum boyunca uygun ses tonu ve beden dili
kulland1 mi1?

Aile Katilimi

Cocuklarin iglo evi yaparken c¢ekilen fotograflar1 ve etkinlik siirecinde neler
yapildig: aileler ile net bir sekilde paylasilir. ‘“Hayvanlar1 buzullarin erimesinden
korumak ic¢in baska ne yapilabilirdi?’’ diye sorularak c¢ocuklariyla birlikte
diistinmeleri ve bulduklart ¢éziimleri okula gelince arkadaslariyla paylasmalari

istenir.
Kodlama Etkinligi

Ogretmen matin {izerine kodlama etkinligi olusturur. Matin iizerinde bir
cocuk, kutup ayis1 ve iglo ev resimleri bulunur. Yon oklariyla ¢ocugun énce

kutup ayisina ulagsmasi sonra da kutup ayst ile birlikte Iglo Ev’e ulasmast istenir.

DEGERLENDIRME ASAMASI

DEGERLENDIRME RUBRIGI

Degerlendirme Kriterleri

Iklim degisikliginin sebeplerini sdyler

Iklim degisikligi sonucunda neler
oldugunu soyler.

Miihendislik asamasinda saglam iglo ev
tasarlamustir.

Is birligi icerisinde ¢alist1 m1?
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Ek 1.2: Geri Doniisiim Temalit STEM Plani

GERI DONUSUM TEMALI 5E STEM PLANI
Uygulamanin Konusu : Geri Doniisiim

Smif Diizeyi :5-6 Yas

UYGULAMA SURECI

GIRIiS ASAMASI

Her Atik Cop Miidiir?

Ogretmen eline bir ¢dp kutusu alarak sinifa girer. (Cop kutusunun igerisinde
atik  kagitlar, plastik kutular, metal kaplar, cam, noylon poset v.b.
vardir.)Ogretmen yanlislikla elinden diisiirmiis gibi yapar ve kutunun igindeki
tiim atiklar sinifin ortasina dokiiliir. Ogrenciler yere dokiilenleri gozlemlerken
ogretmen cocuklara“Cop Nedir?” ve “Neleri Cop Kutusuna Atariz?” diye

sorarak gelen cevaplari tahta iizerine yazar ve beyin firtinasi olusturulur.

Ardindan 6gretmen “Kullandiktan sonra attigimiz bazi seyler ashinda
¢op degildir!”diyerek; ambalaj atiklarinin ¢op olmadigini elindeki gorselleri

Ogrencilerine gostererek anlatir.
Anlatim sonunda 6gretmen ¢ocuklara;
*Okulumuzda ve evlerimizde ambalaj atiklarimiz i¢in ayrim yapiliyor mu?
* Ambalaj atiklarini nasil ayrigtiracagimizi biliyor muyuz?

*COp olmayan geri doniistiiriilebilen neler vardir? Gibi sorular sorar.

Bilgi Temelli Hayat Problemi : Geri Doniisiim ile ilgili hangi sorunlari

kesfettin? Bu kesfettigin sorunlara nasil ¢oziim iiretirsin?
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Ardindan proje ortaklariyla olusturulan hikaye anlatilir. Problem

durumu bir hikaye yardimiyla ¢ocuklara ifade edilir.
KESFETME ASAMASI

Ogrencilerle birlikte okulda alan gezisi yapilarak geri doniisiim
yapilabilecek iiriinleri sdyleme konusunda yonlendirme yapilir. Ogrencilere
“GERI DONUSUM AVCILARI” calisma sayfas: verilerek okul alan gezisinde

geri donlisiim olabilecek iiriinleri gordiiklerinde isaretlemeleri istenir.
Okulumuzda geri doniistiiriilebilecek neler gordiiniiz?
Geri Doniisiim iirlinlerini nasil ayrigtirabiliriz?

Geri Doniisim neden Onemlidir? gibi sorular yoneltilerek Ogrencilerin

konuya dikkati ¢ekilir.
Ardindan karekoda gizlenmis video izlenir.
Ambalaj Atiklar Cop Degildir?
ACIKLAMA ASAMASI
Scamper Sorusu

Ogrencilere “ ‘Sen bir atik olsaydin ve beni atma;giinkii.....” ” seklinde bir
ciimleye baslasaydin bu atigin 6ykiisti nasil olurdu?” sorusu sorulur ve ¢ocuklarin

cevaplart alinir. Alinan cevaplarin ardindan 6gretmen 6grencilerine bilgi verir.
*Kullandigimiz her sey ¢op olmayabilir.

*Geri dontisiilebilir olup olmadigini anlamak i¢in ambalaj iizerinde geri

7
doniisiim isaretine ‘4’ dikkat etmemiz gerekir.

*Ardindan ambalajin yapim malzemesine dikkat ederek gerekli ayrigtirmay:

yapmaliy1z.

Daha sonrasinda “Geri Déniisiim Isareti Boyama Cahsmas1” yapilir,
Boyanan sayfalar Miihendislik Entegrasyonu’nda ortaya ¢ikacak iiriin lizerinde

amblem olarak kullanilabilir.
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DERINLESTIRME ASAMASI
Fen Bilimleri Entegrasyonu:

***Uzaktan Egitime gecen Ogretmenlerimiz alternatif olarak “Kagit

Hamuru” yapimini uygulayabilir.

Kagit Hamuru Yapimi

GAZETEDEN KAGIT HAMURU
Malzemeler:

1) Bir adet derin kap ya da kova

2) Sicak Su

3) Gazete Kagidi

4) Yarim bardak un

5) Iki su bardag: beyaz plastik tutkal

Yapihisi:

Bir kova igerisine sicak su konulur.i¢ine kiigiik pargalar halinde yirtilan
gazete kagitlar1 atilir.Yaklasik 5-6 giin bekletilir ya da kaynatarak kisa bir siirede
eritilir.Kagitlar eridikten sonra sikilip bagka bir kaba alimir ve kagitlar kiigiik

pargalara ayrlir.

Yarim bardak un serpistirildikten sonra, iki su bardagi beyaz plastik tutkal

ilave edilerek hamur haline gelene kadar yogurulur.
Yogurma islemi ne kadar uzun yapilirsa hamur o kadar piiriizsiiz olur.

***Yiizyiize egitime devam eden 6gretmenlerimiz “GERI DONUSUMLE
KAGIT YAPIMI” etkinligini uygulayacaklardir. Karekoda gizlenmis Kagt

Yapim videosu hep birlikte izlenir ve ardindan uygulamaya gegilir.

GERIi DONUSUMLE KAGIT YAPIMI

Deneyin Adi: Geri Dontlistimlii Kagit Yapmak

Deneyin Konusu: Kullanismis kagit ya da gazeteleri tekrardan kullanilabilir

hale getirmek

Deneyin Amact: Kagittan tasarruf saglamak
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Gerekli Malzemeler:Eski gazeteler, kullanilmis kagitlar, bir adet sinek teli,

birka¢ emici bez ya da kece, iki adet legen, tahta kasik, toz boya (renkli kagit
yapmak i¢in),

Deneyin Yapulis:Eski gazeteleri, kullanilmis kagitlar1 derin bir legene yada

kovaya ince ince keserek koyalim. Uzerini gececek kadar su ile dolduralim. 2-3
giin kagitlarin suda iyice yumusamasini sagladiktan sonra tahta kasik yardimai ile
1slak  kagitlar1 ezerek hamur haline getirelim. Kagidimizin renkli olmasini

isterseniz toz boya da ilave edebilirsiniz.

Kagit hamurunu 1,5-2 bardak 6lg¢iisiinde i¢i su dolu bir baska legene dokiip
karigtiralim ardindan teli karisimin igerisine daldirip tlizerinde kalan hamurla

birlikte ¢ikaralim.

Temiz diiz bir yere bir bez ya da keceyi serdikten sonra kagit hamurunun
bulundugu yiizey alta gelecek sekilde ¢cabucak koyalim. Iyice bastirdiktan sonra
hamur beze yada kegeye yapistiktan sonra teli kaldiralim. Hamurun iizerine ikinci

bir bez ya da kege Ortiip tekrar bastiralim.

Legendeki hamur bitene kadar ayni islemleri tekrarlayalim. Bir giin

kurumaya birakalim.
Sonuc¢ : Yeni kagitlarimiz kullanilmaya hazir.

EtkinlikOnerisi :MiihendislikEntegrasyonu’nda ortaya ¢ikacak {iriin

tizerine etiket kagidi olarak kullanilabilir.
Matematik Entegrasyonu:

Gerekli Malzemeler:Geri doniisiim gruplama kartlari

Karigik olarak verilen geri doniisiim atik kartlarimin Kagit, Metal, Cam,

Plastik, Organik Kartlar1 lizerine gruplandirma ¢aligsmasi yapilir.
Miihendislik Entegrasyonu:

Ogrencilere “Evlerimizde ¢esitli ambalaj atiklarini ayristirip geri doniisiim

yaptirabilecegimiz kutularimiz var m1?” sorusu sorulur ve cevaplar alinir.

Gelen cevaplar degerlendirilip olumsuz cevap alindiginda “Peki,

evlerimizdeki atiklarimiz i¢in neler yapabiliriz?” sorusu sorularak ogrenciler
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Sorun —Amac¢ —Kurallar-Ne Biliyoruz? basliginda dort soru ile diistinmeye sevk

edilir ve cevaplar alinir.

Ardindan ¢ocuklar “STEM MERKEZI’NE” y6nlendirilerek burada yer alan

materyalleri

(Materyaller: Ayni boyda ii¢ kutu, boya malzemeleri, fir¢a, plastik sise,

sise kapagi, artik kagitlar, teneke kutular, cam siseler, yapistirici, makas)

Incelemeleri istenir ve bu materyaller ile neler yapabilecekleri

¢ocuklarasorulur.

Gelen cevaplarin ardindan 6gretmen yapilacak ¢aligsmanin 6nemli birkag
detayinin olmasi gerektigini vurgulayarak onlara MUHENDISLIK TASARIM
DONGUSU’ NU gosterir, sinirlama ve kriterleri agiklar.

Sorun:Evlerimizde geri doniisiim atiklar1 icin bir ayristirma yapilacak

donanimin olmamasi.
Amac:Geri Dontisebilir atiklar1 ayrigtirmak,
Kriterler :
OEn ii¢ adet Geri Donlisiim Kutusu’nun hazirlanmasi
0rtaya ¢ikan iiriiniin saglam ve kalict olmasi,
@Kapaginin olmasi ve kapaginin uygun genislikte olmasi.
OKutularin toplanacak ambalajin ayrigtirma rengine gore boyanmasi,

OKutularin iistiinde toplanacak ambalaj atiklarinin sekil ve yazi ile agik

olarak belirtilmesi.

Oncelikle hangi Geri Déniisiim Kutularim ve hangi grubun da belirlenen
kutulardan hangisini yapacagina oylama ile karar verilecegi sOylenerek tahtaya

geri donilisiim kutusu 6rnekleri asilir.

Her bir 6grencinin Oniindeki kagidi olusturmak istedigi kutu renginde
boyamasi istenir. Cikan renklerin oy ¢okluguna goére olusturulacak Geri Doniisiim
Kutusu belirlenir ve sonrasinda 6grenciler ii¢ gruba ayrilir ve her bir grubun bir

adet geri doniisiim kutusunu tasarlayip iiriin olarak ortaya ¢ikaracaklari sdylenir.

Planlama, tasarlama ve gelistirme asamalarina gegilir.
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PLANLAMA: Oncelikle gruplarin belirlenmesi icin ¢alisma yapilir. Bir

kutu icerisinde Ogrenci gruplarimi belirleyecek sayida ii¢ ayri sekilden olusan

kagitlar konur. (y1ldiz, kalp, daire gibi)

Yapimu segilen kutular igin sekiller ayr1 ayr1 belirlenir. (Ornegin Plastik

Kutusu i¢in Yildiz, Kagit Kutusu i¢in Kalp v.b. gibi)

Ogrenciler kutudan segtikleri sekle gdre yapacaklar1 kutu grubuna

yonlendirilirler.

TASARLA:Her bir grubun oncelikle tasarimlarini ¢izmeleri beklenir ya da
sOzli olarak birbirleriyle fikir aligverisi yapip ne yapmak istediklerini anlatmalari

istenir.

Planladiklar1 Geri Donilisiim Kutusu’nu yapmak tizere gruplar STEM

Merkezi’nde yer alan materyalleri alarak tasarimlarini gerceklestirirler.

TEST ET: Yapilan tasarimlarin kriterlere uygunlugu denenir ve

saglamlilig1, kapagin olusumu ve genisligi, kutu rengi, Kutu istiinde yer alan

gorsel ve yazilara dikkat edilir.

GELISTIiR:Tasarimlarin incelenmesinin ardindan test sonuglar1 iizerine
sohbet edilerek tasarimin gelistirilecek yanlarinin neler olabilecegi iizerine

konusulur.

Yapilan grup tasarimlart asagidaki rubrige gore grup bazinda

degerlendirilir.(Her bir grup bir form dolduracaktir.)

Her bir grup icin ayr1 ayr1 degerlendirme ¢izelgesi 6grenciler tarafindan

doldurulur.

AILE __KATILIM __CALISMASI: _Ogrencilerin  siire¢  icerisindeki

calismalarin1 igeren bir fotografkolaji ya da video velilerle birlikte paylasilarak
herkesin evde de Geri Doniisim Kutusu yapmalar: istenir ve ortaya c¢ikan

tirlinlerin okula getirilerek bir arada incelenmesi saglanir.

Ailelere Geri Doniisiim Merkezlerinin iletisim bilgilerinin yer aldig:

brostirler dagitilir.

Kodlama Calismasi: Plastik siseleri geri doniiserek mont olmasi i¢in oklari

kullanarak plastik siseleri once geri donilisim isaretine sonra da monta
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ulastir.Ogretmen matin iizerine Kodlama etkinligini olusturur. Matin iizerinde bir
kosede Plastik sise gorseli ortada geri doniisim isareti diger kosede ise mont

gorseli bulunarak oklarla ulasilmasi istenir.
DEGERLENDIRME ASAMASI

Stire¢ sonunda Ogretmen yapilan c¢alismalart asagidaki rubrige gore

degerlendirir
Ek 2.1: “Okul Oncesi Dénem Bilimsel Siire¢c Beceri Testi’’
Okul Oncesi Donem Bilimsel Siirec Beceri Testi

1-) Ugan balonlarin sepetinde asagida verilen sayilarda i¢i dolu kum

torbalar1 bulunmaktadir. Hangi balonen yiiksege ¢ikar?
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Ek 2: Olgekler

Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi)

Ek 1. OKULONCESI DONEM BiLIMSEL SUREC BECERI TESTI

1-) Ugan balonlarin sepetinde asagida verilen sayilarda igi dolu kum torbalari bulunmaktadir. Hangi balon

\

en yitksege ¢ikar?

a) | torba b) 5 Torba

\

Va

¢) 3 torba d)4 torba
2-) Asagidakilerden hangisinin kanadi yoktur?

a) Civeiv b) Guvercin c) Balik d) Horoz
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Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Joumal)

3-) Aygalarin evinin yakinlarinda okul, bakkal, park ve hastane var. Aycalarin evinden yriiyerek bakkala 10

dakikada, hastaneye 20 dakikada, okula 30 dakikada, parka 40 dakikada gidilebiliyor. Buna gére Ayga’nin
evine en yakin yer hangisidir?

a) Park b) Hastane ¢) Okul d) Bakkal

HASTAVE

30 dakika
- 20 dakika
vy 10dakiks %3

4-) Asagidaki resimlerde verilen sekillerden hangisi az olandan gok olana dogru siralanmaktadir?

‘000 B OO

» 900 080 60

v AAA AA A

5-) Asagida verilen nesnelerden hangisi bir legen suda yiizer?

a) Bos st sigesi b) Dolu sut sigesi

¢) Cam bilyeler

d) Oyuncak demir araba
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Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi)

6-) Asagidaki resimlerde verilenlerden hangi sikta sadece insan giict ile hareket edenler verilmistir.

) IR

) 7‘

b)

<)

a

7) Sinufta dgretmen dgrencilerinin en sevdigi meyvelerin neler oldugu tespit etmistir. Buna gore simftaki
gocuklarn en sevdikleri 4 meyve asagidaki grafikte verilmistir. Bu grafige gore en ¢ok sevilen meyve ile en
az sevilen meyve asagidakilerden hangisinde dogru verilmigtir?

En Cok Sevilen En Az Sevilen

- | a) Cilek Muz
15 b) Muz Armut
100 = c) Cilek Elma
» e — = d) Muz Elma
@ [ =
QO 1=t _ —_—
= | |
s
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Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Journal)

8) Asagidaki siklardan hangisindeki cisimlerin hepsi birden etrafina 151k yayar?

9) Asagidaki termometreler Ankara, Istanbul, Izmir ve Erzurum’da Subat ayinda élgiilen sicaklik seviyelerini
gostermektedir, sicaktan soguga dogru siralayimz.

7 7 7 7
6 6 6 6
5 5 5 5
a 4 a a
3 3 3 3
2 2 2 2
1 1 1 1

Erzurum Istanbul Ankara Lzmir

En sicaktan > En sofuga
a) Erzurum > Istanbul >Ankara >Izmir
b) Izmir > Istanbul > Ankara >Erzurum
¢) Ankara=lzmir>Erzurum>Istanbul
d) Izmir > Ankara > Istanbul >Erzurum
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Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi)

10-) Asagida hayvanlarin yasam alanlari ve orada yasayan hayvanlarin resimleri bulunmaktadir. Hangi sikta
yasam alani ile orada yasayan hayvanlar dogru eslesmistir?

Yasavan Havvanlar

Yasam Alam
Orman

N

<«

Ciftlik

Deniz

11- Asagidaki kutucuklarda yan yana verilen sayilardan kiiciikten biiyiige dogru sirada olam bulunuz.

o 12]13

2 8 | 3

b)

d)

5

7
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Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Joumal)

12-) Ali yemek yerken sik sik tizerine dékiiyor. Annesi bu ytizden ona kiziyor. Ali bu duruma gok uziiluyor ve
abisi Arda gibi dskmeden yemek istiyor. Sence, Ali’nin yemegini dokmeden yiyebilmesi i¢in ne yapmasi
gerekir?

ALL ARDA
13- Asagida iki farkli bardakta yer alan buzlar gorulmektedir. I. bardaga bir miktar tuz eklendikten 10 dakika
sonra buzlar agagidaki sekildeki gibi gorunmektedir. Bu deneyde neler oldugunu sekle bakarak anlatabilir
misin? Tuz eklenen bardaktaki buzla diger bardaktaki buz arasinda ne fark gértiiyorsun?

™
EDi=—

AB¥
L=t 15

L 7 G @

14- Asagidaki sekilde bir ocagin tizerine yerlestirilen bir kabin iginde bir miktar suyun isitildig1 deney duzenegi
goriilmektedir. Deney bagladiktan 5 dk, 10 dk, 15 dk sonra kabin igindeki suya neler oldugu izlenmektedir. Sekli
inceleyerek deneyde neler oldugunu anlatabilir misiniz?

Deneyin
baslama

15-) Asagida verilen sayilardan hangisi biiyiikten kiigiige dogru siralanmistir.

4S5 a 3|
o A6 5 3 |
of 5 7 3 |
Jd 2 a6 8 |
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Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi (BEST Dergi)

16-) Sincap ormanda kaybolmus. A, B,C ve D ile gosterilen evlerden biri onun evi ama sincap evine gidemiyor.
Cunkii evine sadece sayilarin kugukten buyiige dogru siralandigs yoldan gidilebiliyor ancak sincap sayilarin
strasint hentiz tam dgrenemedigi igin bir tirli evini bulamiyor. Sincabim evini bulmasina yardim edebilir misin?

Tesekkir Ederiz...
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5-6 YAS COCUKLAR ICIN FELSEFI SORGULAMA YOLUYLA ELESTIREL

DUSUNMENIN DEGERLENDIRILMESI OLCEGI

Sevgili Ogretmenler, bu 6lgek ile ¢ocuklarin diisiinme siireclerinde felsefi sorgulama

yoluyla elestirel diisiinme diizeyleri 6l¢iilmektedir. Liitfen her bir ¢ocugu

degerlendirirken, tiim maddeleri dikkatlice okuyup en yakin buldugunuz diizeyi

isaretleyiniz.
Dr. Filiz KARADAG
Prof. Dr. Vesile YILDIZ DEMIRTAS

Ad Soyad: Sinif:

Dogum Tarihi: Tarih:

Okul: Katilimci No:

Kazanim/Gosterge Hig Bazen | Nadiren Siklikla | Her
(1 (2 (3 Puan) 4 zaman
Puan) | Puan) Puan) 5

Felsefi bir tartigma i¢in sunulan uyarici (hikaye,
resim vb.) tizerine odaklanir.

Felsefi bir tartigma i¢in sunulan uyarici (hikaye,
resim vb.) lizerine diigiiniir.

Felsefi bir tartisma i¢in sunulan uyarici (hikaye,

resim vb.) lizerine diigiincelerini grupla paylasir.

Felsefi bir tartigma i¢in sunulan uyaricida
(hikaye, resim vb.) verilen problem durumunu
fark eder.

Felsefi bir tartigma i¢in sunulan uyaricida
belirtilen ana fikri fark eder.

Felsefi bir tartigma i¢in sunulan uyaricida
belirtilen yardimer fikirleri fark eder.

Felsefi problem durumlarina yonelik ¢6ziim
iiretir.

Felsefi problem durumlarina yonelik yeni
¢Oziim yollar1 kegfeder.

Felsefi problem durumlarina yonelik sectigi
¢Oziim yolunun gerekgesini ifade eder.

Felsefi problem durumlarina yonelik ¢oziime
ulasamadig1 zaman yeni bir ¢6ziim yolu seger.

Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili soru
olusturur.

Felsefi bir tartisma konusu ile ilgili “Nedir”
sorulari olusturur.

Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili “Nasil”
sorulari olusturur.

Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili “Neden”
sorulari olusturur.

Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili farkli
tiirlerde sorular sorar.

Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili soru
sormay1 hep etkin kilar.

Felsefi bir tartismada kendisinin ve
arkadaglarinin diigiinceleri iizerine diisiiniir.

Felsefi bir tartisma konusu ile ilgili kendi
fikriyle benzerlik tasiyan fikirleri ifade eder.

Felsefi bir tartisma konusu ile ilgili kendi
fikrinden farkli olan fikirleri ifade eder.

Felsefi bir tartisma konusu ile ilgili
diistincelerini elestirel bir bakis agisi ile
paylasir.
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Felsefi bir tartigmada diisiincelerinin
gerekeelerini grupla paylasir.

Felsefi bir tartigmada diisiincelerini 6rneklerle
destekler.

Felsefi bir tartigmada diisiincelerini paylasirken
kendi fikriyle benzerlik tastyan fikirleri
orneklerle destekler.

Felsefi bir tartismada diisiincelerini paylasirken
kendi fikrinden farkli olan fikirlere drneklerle
kars1 ¢ikar.

Felsefi bir tartismada diisiincelerini paylagirken
kendi fikri ile benzer olan fikirlere gerekce
gostererek katilir.

Felsefi bir tartismada diisiincelerini paylagirken
kendi fikrinden farkl olan fikirlere gerekge
gostererek karsi ¢ikar.

Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili yargida
bulunur.

Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili yargisim
dile getirir.

Felsefi bir tartigma konusu ile ilgili yargisim
tartigmaya agar.

Felsefi bir tartisma konusu ile ilgili yargisim
elestiriye agar.

Kendini yaratici yollarla ifade eder.

Duygularini 6zgiin yollarla ifade eder.

Diisiincelerini 6zgiin yollarla ifade eder.

Hayallerini 6zgiin yollarla ifade eder.

Nesne/durum/olaya dikkatini verir.

Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya
odaklanir.

Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya yonelik
sorular sorar.

Dikkatini ¢eken nesne/durum/olay1 ayrintilariyla
aciklar.

Algiladiklarini hatirlar.

Nesne/durum/olayi bir siire sonra yeniden ifade
eder.

Hatirladiklarini yeni durumlarda kullanir.

Hatirladiklarint yeni durumlara uygular.

Dili iletigim amactyla kullanir.

L

Konugmay1 baglatir.

Konusmayi siirdiiriir.

Sohbete katilir.

Konusmak i¢in sirasini bekler.

Duygu, diisiince ve hayallerini ifade eder.

Duygu ve diisiincelerinin gerekgelerini ifade
eder.
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