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Ulkeler arasindaki ekonomik yarista teknolojik yenilikler ve bu
yeniliklerin devamliligi 6nem tasimaktadir. Teknoloji destekli egitim
savunuculari siklikla ¢arpici bir degisimin egitim ve 6gretim siirecinde de
gerekli oldugunu 6ngdrmektedir. Bu nedenle sadece teknolojiyi tanitmak
yeterli degildir. Bu siire¢ icin de alana hakim ve kendini yetistirmis
O0gretmenlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bahsi gecen durumlar goz oniinde
bulunduruldugunda; yapilan arastirmada Web 2.0 uygulamalarinin
ogretmen adaylarinin  STEM  uygulamalarina iliskin = 6z-yeterlik
inanglarina etkisi ve web 2.0 hizli icerik gelistirme 6z-yeterlik inanglarina
etkisi incelemek amaclanmaktadir. Calisma bir devlet iiniversitesinin
2018-2019 egitim 6gretim yili bahar doneminde 6grenim gormekte olan
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son smif 42 Fen Bilgisi Ogretmen aday ile gergeklestirilmistir. Veri
toplama araci olarak 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalarina iliskin
oz-yeterlik inanglarina etkisini 6lgmek amaciyla STEM Uygulamalari
Ogretmen Oz-yeterlik Olcegi ve web 2.0 hizli icerik gelistirmenin 6z-
yeterlik inanclarma etkisi Olgmek amaciyla Web 2.0 Hizl Icerik
Gelistirme Oz-Yeterlik inanc1 Belirlemeye Yonelik Olgegi kullanilmustir.
Elde Edilen veriler SPSS paket programi ile analiz edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda ise 6gretmen adaylarina uygulanan tutum dlgeklerinin
On test ve son test puanlari incelendiginde son test puanlari lehine anlaml
bir farklilik bulunmaktadir. Calisma sonunda ise elde edilen bulgular
dogrultusunda Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, Web 2.0, oz-yeterlik, teknoloji, egitim,
ogretmen adaylari

Investigation of the Effects of Web 2.0 Applications on the Self-
Efficacy Beliefs of Science Teacher Candidates

Abstract

Technological innovations and continuity of these innovations are
important in economic competition between countries. Advocates of
technology-assisted education often foresee that a striking change is also
necessary in the education and training process. Therefore, it is not enough
to introduce technology only. For this process, there is a need for teachers
who have mastered the field and have trained themselves. Considering the
aforementioned situations; in this research, it is aimed to investigate the
effect of Web 2.0 applications on self-efficacy beliefs of teacher
candidates about STEM applications and the effects of web 2.0
applications on self-efficacy beliefs. The study was conducted with 42
preservice science teachers who were studying in the spring semester of a
state university in the spring term of 2018-2019 academic year. As a data
collection tool, STEM Applications Teacher Self-efficacy Scale was used
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to measure the effect of teacher candidates on self-efficacy beliefs related
to STEM practices and Web 2.0 Rapid Content Development Self-
Efficacy Belief Scale for Determining the Effect of Web 2.0 Rapid Content
Development Self-Efficacy Beliefs. The data obtained were analyzed with
the SPSS package program. As a result of the analysis, when the pre-test
and post-test scores of the attitude scales applied to prospective teachers
were examined, there was a significant difference in favor of post-test
scores. At the end of the study, suggestions were given in line with the
findings.

Key Words: STEM, web 2.0, self-efficacy, technology, education,
preservice teachers

1. GIRIS

Gilinlimiiz diinyasinda teknoloji siirekli degisim ve gelisim gostermektedir.
Bu gelisimin ¢ogu zaman insanoglunun gereksinimlerine gore sekillendigi
goriilmektedir. Insanm giinliik yasamdaki ihtiyaclari gz Oniinde
bulundurularak yapilan teknolojik yenilikler ilgi gérmekle birlikte iilkeler
arasindaki ekonomik yarista teknolojik yenilikler ve bu yeniliklerin
devamliligi 6nem tasimaktadir. Dijital teknolojinin ortaya ¢ikisi, cogu
alanda insan ig giicliniin kullanimin1 biiylik olclide degistirmektedir.
Teknoloji destekli egitim savunucular1 ise siklikla ¢arpici bir degisimin
egitim ve 6gretim siirecinde de gerekli oldugunu 6ngérmektedir. Ancak
egitimin bu vizyonun c¢ok gerisinde kaldigi goriilmektedir (Mishra ve
Kohler, 2006).

Teknolojik yenilikleri yaratacak ve gelistirecek bireyler yetistirmek i¢in
yeni girisimler egitime dahil edilmektedir. Bu baglamda, arastirmacilar ve
egitim programcilar1 teknoloji, fen, matematik ve benzeri disiplinler arasi
alanlarda projeler iizerinde ¢aligmalarii siirdiirerek donanimli bireyler
yetistirmek amaciyla egitim politikalar1 olusturmaktadirlar (Fan ve Ritz,
2014). Burada sadece teknolojiyi tanitmak yeterli degildir. Egitim ve
ogretime teknolojiyi uygun bir sekilde dahil etmek icin 6gretmenlerin
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neleri bilmesi, ne gibi yeterliklere sahip olmasi gerektigi gibi sorular 6n
plana ¢ikmaktadir (Mishra ve Kohler, 2003).

Nitelikli bireylerin sahip olmasi gereken beceriler vardir ve bunlarin
kazandirilmasinda fen ve matematik belirleyici bir konumda yer
almaktadir. Insanligin bugiiniimiizde olusan ve gelecekte olusacagi
ongoriilen problemlerine, artitk hayatimizin her alanina yayilmis olan
teknoloji ve miihendisligin temelini olusturan fen ve matematik ile
coziimler iiretilmektedir.(National Resarchn Council [NRC], 2012).
Teknoloji tiretimi 21. ylizyill ekonomisinin temelini olusturmaktadir.
Teknoloji iiretimi ise fen, matematik ve mithendislikle dogrudan iliskilidir.
Siirdiirtilebilir bir ekonomi i¢in bu alanda yetistirilmis nitelikli i giiciine
ihtiyag vardir. Bunu basarabilmek i¢in egitim siirecinde bu alanda
donanimla yetistirilmis dgrenciler siirece kazandirilmalidir. Ogrencilerin
yetistirilebilmesi icin teknolojideki gelismelere hakim ve bu alanda
yapilan yenilikleri egitim siirecine dahil edebilen Ogretmenlere ihtiyag
duyulmaktadir. Gergeklesen yeniliklerin 1s1k niteligi tasidigi diisiiniilerek
egitim ve Ogretime entegre etmenin yollar1 bulunmalidir. Gegmis ve
giinlimiiz arasinda meydana gelen degisim dikkate alinarak farkliliklar
ortaya konulmalidir (Elmas ve Geban, 2012).

Egitim sistemindeki degisimi destekleyen bir teknolojik yenilik oldugu
diistiniilen Web 2.0 araglart egitim ortamlarma adapte edilmesi
onerilmektedir (Elmas ve Geban, 2012). Ogrencilerin sinif igerisinde aktif
katilimcr oldugu, 6grenim igeriginin olusturulmasinda Sgrencilerin de
katki sagladigr igerik gelistirme, gelistirdigi icerigi kendi begenisine gore
diizenleme ve denetleme olanagi sunan Web 2.0 araglarindan egitim
materyalleri olarak yararlanilmasi 6nerilmektedir (Horzum, 2007). Verilen
bilgilerin sadece ekranda okunarak yararlanildigi teknolojik yeniliklerin
aksine ortak bir akilla birden fazla kullaniciy1 ayn1 anda daha aktif ve
sosyal bir ortamda ayni amag¢ veya diirline ulastirabilmesi Web 2.0
araglarmin tercih edilmesinde ©nemli bir etken olarak karsimiza
cikmaktadir (O’Reilly, 2007). Egitim-6gretim siirecini daha etkin hale
getirme, Ogrenme siirecindeki kaliciligt artirma, konu ve kavram
ogretimini kolaylagtirma, 6grenme ve Ogretme siirecini kolaylastirarak
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egitim alaninda verimliligi artirmada Web 2.0 araclar1 6nemli bir yere
sahiptir (Korucu ve Yiicel, 2015).

Gilinitimiizde oldukga yayginlasan ve iilkemiz 6gretim programlarinda da
yer almaya baglayan (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2018) STEM egitimi
fen, mihendislik, matematik, teknoloji, sanat gibi birbirinden farkli
alanlar1 bir araya getirmektedir. Boylece bu birbirinden farkli alanlar
arasinda baglant1 kurularak 6grencilerde bir miithendis bakis agisi ile ele
alma, kendi tasarimlarini olusturma, siirecte bilim insanlar1 gibi diisiinme,
bilimsel siiregleri takip etme gibi O6grenmenin ¢ok boyutlu
gerceklesmesinin saglanmasi hedeflenmektedir (Smith ve Karr-Kidwell,
2012). STEM terimi Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihndislik), Mathematics (matematik), terimlerinin ilk harflerinin
kullanilarak bu harflerin bir araya getirilmesiyle olusmaktadir. (Dugger,
2010). Ogrencilerin yaraticilik potansiyellerinin farkina vararak bu
potansiyeli problem ¢ézmeye yonelik teknikler ile harmanlayip ¢6ziim
yollar1 iiretmesini saglayan biitiinlesik bir yaklasim olarak nitelendirilen
ve 0zglin adi STEM olan egitim anlayis1 Tiirkgeye ise Fen, Teknoloji,
Matematik, Miihendislik (FETEMM) egitimi olarak c¢evrilmistir
(Akgiindiiz vd., 2015; Gokbayrak ve Karisan, 2017). Fen, teknoloji,
miihendislik ve de matematik alanlarini biitiinlestirerek anaokulundan
iiniversiteye kadar tiim egitim kademelerine ders i¢i ve ders dist
etkinliklerle dahil ederek 6grencileri bu alanlara yonlendirmek STEM
egitiminin genel amacini olusturmaktadir (Dugger, 2010).

STEM egitim yaklagim1 son yillarda ortaya ¢ikmig ve diger tilkelerde ses
getirmis popililer bir egitim hareketi gibi goziikiiyor olsa da STEM’in
dogusu cok eskilere dayanmaktadir. Zaman igerisinde ihtiyac ve goriisler
dogrultusunda degisim ve doniisiimlere ugrayarak giiniimiizdeki halini
almistir ve gelistirilmeye devam edilmektedir. Diinya ¢apinda bu kadar ses
getiriyor olmasi ve iilkelerin gelecek planlarinda STEM c¢aligmalarina yer
verip yiiksek biitceler ayiriyor olmasi Tiirkiye’de de STEM egitimine
verilen 6nemi arttirmistir. Ulkemizin icinde bulundugu teknolojik ve
egitim konumunu ileriye tasimasi, teknoloji ve ekonomi alaninda
sigramalar yapabilmesi i¢in okullarda STEM entegrasyonu ile bu alanlara
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ilgi duyan, girisimci, yaratici diigiinebilen bir nesil yetistirmek zorunlulugu
bulundurmaktadir. Bu nesli yetistirebilmek i¢in de bu alana hakim ve
kendini yetistirmis 6gretmenlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Egitim kurumlart
toplumlarin ihtiya¢ duydugu bireyleri yetistirmekle birlikte, yetistirme
stire¢lerinde bilgisayar ve bilgisayar teknolojilerine adapte olabilen,
mevcut bilgiyi okuyabilen bilgi okuryazarligi becerileriyle donatilmis,
teknolojik gelisimleri siirekli takip eden ve kendi kendine 6grenen bireyler
yetistirmeyi de hedeflemektedir (Timur, Yilmaz ve Timur, 2013). Fakat
bu becerileri kullanabilmeleri igin Ogretmenlerin Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri (BIT) ve etkililigi, oOzgiiven ve yeterlikleri de
gelistirilmelidir. Tim baglamlar géz Oniinde bulunduruldugunda bu
Ogrencileri yetistirecek olan O0gretmenlerin de belirli alanlara yonelik
belirlenen bazi niteliklere, yeterlik ve becerilere sahip olmalaridir.
Bireylerin yukarida bahsedilen belirli alanlara yonelik yeterliklere sahip
olma, basarabilmeye yonelik inanglarin1 Bandura (1977) 6z-yeterlik olarak
tammlamaktadir.  Oz-yeterlik bireyin bir isi gergeklestirebilme,
basarabilmesine yonelik inanglar1 olarak tanimlanmaktadir. Bireyin ilgili
performansa yonelik gerekli etkinlikleri organize edip, basarili bir sekilde
yapmasma yonelik yargilaridir (Kovalchick, Milman, Natalie ve
Elizabeth, 1998; Levin, 1999; McFarland, 2001; Holden ve Rada, 2011).
Dolayist ile 6z-yeterlik algilar1 yiiksek olan bireyler meslek yagantilarinda
yenilikleri takip etme ve yenilik¢i (6zellikle web 2.0 vb.) uygulamalara
acitk, motivasyonu yiiksek profil sergileyebileceklerdir. Simf igi
performanslar1 noktasinda daha 6grenci merkezli, 6gretmen-6grenci
sOylemlerinin daha fazla oldugu, sorgulayici, teknoloji kullanirken daha
yeterli ve 6zgilivenli olma noktalarinda caba sarf edeceklerdir.

STEM calismalarinda egitim teknolojileri siklikla kullanilmaktadir.
Tasarim odakli gorsellestirme programlar1 fen Ogretiminde esnek ve
kullanilabilir egitim materyalleri olarak yerini almaktadir. Giincellenen
fen bilimleri 6gretim programi incelendiginde de bilgiyi iireten, girisimei,
yenilikleri takip eden, dijital yetkinlige sahip, teknoloji okuryazari,
matematiksel diisiinme becerilerine sahip, bilgiye erisebilen ve
degerlendirebilen bireyler yetistirmenin hedeflendigi goriilmektedir
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(MEB, 2018). Bu kapsamda ¢agimizin gereksinimlerinin farkinda, kendini
gelistiren, 6grencilerin ihtiyaglarin1 gz onlinde bulunduran ve egitim
materyallerini teknolojideki ilerlemeleri de gz Oniinde bulundurarak
hazirlayan Ogretmenlere ihtiyacimiz her gecen giin artmaktadir. Bu
baglamda ise karsimiza web 2.0 uygulamalar1 ¢ikmaktadir.

Web 2.0 uygulamalarinin ge¢gmisine bakildiginda, daha eskilere dayansa
da ABD’deki yayin sirketlerinden biri olan O’Reilly Medya tarafindan
kullanilmaya baslandiginda dikkat ¢cekmeye baslamistir. Web 2.0 terimi
sirketin kurucularindan olan Dale Dougherty tarafindan popiiler hale
getirilmistir. Ilk etapta sadece bilgi iletimini saglayan yani hazir bilgiyi
sunarak tek yonli iletisim saglayan web 1.0’ yerini, igerik iiretmeye,
kullanicilar arasinda iletisim kurmaya olanak saglayan web 2.0’1n almasi
bilgi cagini da baslatmistir. Web 2.0 araglarinin gelisimiyle ses, goriintii,
veri paylasimi olanaklari artmis bilim, ekonomi ve egitim alaninda yapilan
projelere evrensel nitelik kazandirip, bu projelerin tiim diinyada
erisimlerine olanak saglamistir. Web 2.0 uygulamalarina heniiz dogrudan
bir tanimlama yapilmamistir ancak genel olarak web kullaniminda
kullanicilar pasif durumda sadece web sayfalarini ziyaret eder konumdan
cikarip, bilgi paylasimi yapabilen, bir durumla ilgili fikirlerini beyan
edebilen, aktif katilim saglayip kendine ait igerik iiretebilen bireyler haline
getirmistir (Brown, 2009).

Alanyazin incelendiginde web 2.0 araglarimin egitime entegrasyonu
sonrasinda 0grencilerin 6grenmelerini kolaylastirdigina dair bulgular elde
edilmig, Oz-yeterlik inan¢larinda ve tutumlarinda olumlu artislar
gbzlendigi belirtilmistir (Howe, 2006). Ornegin Baltaci, Goktalay ve
Ozdilek (2010) dgretmen adaylariyla yapilan web 2.0 teknolojilerini
kabullenmeleriyle iliskili  ¢alismalarinda, 6gretmen adaylarinin
tutumlarimin =~ olumlu  olmasiyla  birlikte  gelecekteki — mesleki
deneyimlerinde bu tiir uygulamalardan kendi Ogretim siireclerinde
faydalanmak istediklerini tespit etmislerdir. Pan & Franklin (2011)
caligmalarinda 6gretmenlerin sinif i¢i etkinliklerde hangi tiir web 2.0
aracina hangi diizeyde yer verdigini arastirdiklart caligmalarinda
ogretmenlerin diisiin 6zgiive algilarina sahip olmakla birlikte smif ici
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uygulamalarinda orta diizeyde 0Oz-yeterlikle siireci ylrittiiklerini
belirtmislerdir. Benzer sekilde Unver ve Sahin (2017) calismalarinda
ogretim  elemanlarmin  derslerinde  web 2.0  uygulamalarini
kullanabilecekleri dneriler sunarak, sinif i¢i-dis1 uygulamalarda web 2.0
uygulamalarindan faydalanildiginda bireylerin 6z-yeterliklerinde olumlu
artislar meydana geldigini ifade etmislerdir.

Yukarida bahsedilen gerek teorik alanyazin gerek ilgili calismalar goz
onlinde bulunduruldugunda 6gretmen yetistirme kurumlarinda egitim
teknolojileri, igerik gelistirme ve uygulamalarmin 6gretmen adaylarinin
Web 2.0 uygulamalarina yonelik 6z-yeterlik ve tutumlarinin olumlu yonde
degisecegi diisiincesi on plana ¢ikmaktadir. Bu baglamdan faydalanilarak
elde edilen ¢ikis noktasi ile yapilan aragtirmada Web 2.0 uygulamalarinin
iniversite dordiincii sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarmin STEM
uygulamalarina iliskin 6z- yeterlik inanglarina etkisi ve web 2.0 hizli i¢erik
gelistirme 0z-yeterlik inancglarina etkisi incelemek amaglanmaktadir. Bu
dogrultuda asagida yer verilen arastirma sorularina cevap aranacaktir.

1. Fen Bilgisi Ogretmenligi son sinifta okuyan dgretmen adaylarinin
STEM egitimi almis olmalarinin uygulamalara iliskin 6z-yeterlik
inanglari tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

2. Fen Bilgisi Ogretmenligi son sinifta okuyan dgretmen adaylarinin
STEM egitimi almis olmalarinin web 2.0 hizli igerik gelistirme
0z-yeterlik inanglar tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

2. YONTEM

Yapilan arastirmada degiskenler arasinda olusan neden ve sonug iligkisini
saptamak i¢in gelistirilen, hipotezi test etmek i¢in planlanan nicel
arastirma yontemlerinden biri olan zayif deneysel desenlerden birini
olusturan tek gruplu on test ve son testin yer aldigi deneme deseni
kullanilmistir.(Cohen ve Manion,1997). Tek grup 6n test ve son test
desende belirlenen gruba bagimsiz degisken uygulanmaktadir. Tek grup
On test son test desenin simgesel goriiniimii sekildeki gibidir:
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Gl 011 X 01.2

G1: Arastirma Grubu
01.1: On Test Basamag
02.2: Son Test Basamagi

X: Bagimsiz Degisken (uygulanan egitim faaliyetleri)

Tek grup On test son test deseninde O1.2 > O1.1 sonucu olmast halinde bu
durumun bagimsiz degiskenden kaynaklandigi kabul edilerek gerekli
degerlendirmeler yapilir (Ekici, 2008). Ayrica modelde O1.1 ve O1.2
ortalamalar1 arasindaki fark bagimsiz degiskenin ¢alisma grubuna olan
etkisini gostermektedir.

2.1. Katilime1 Grubu

Yapilan arastirmanin katilime1 grubunu 2018-2019 egitim 6gretim yili
bahar doneminde Tiirkiye nin batisinda bulunan bir devlet liniversitesinin
egitim fakiiltesinde Ogrenim gdren son sinifta bulunan 42 fen bilgisi
ogretmen adayr (K=32, E= 10) olusturmaktadir. Orneklem se¢iminde
amaclh ornekleme yontemleri icerisinde yer alan kriter odakli 6rnekleme
yontemi (Yildirnm ve Simsek, 2018) kullanilarak 6gretmen adaylarinin
daha once fen ve teknoloji Ogretimi ve teknoloji destekli O6gretim
uygulamalar1 (STEM, web 2.0 uygulamalar1) vb. igerikli dersleri alma
durumlar1 g6z ontinde bulundurulmustur.

2.2. Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama siireci fen bilgisi 6gretmenligi son sinif se¢meli
derslerinden birinde dersin sorumlu oOgretim iiyesi (Yazar 1) ve
aragtirmacilar (yazar 2 ve 3) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Akademik donem
basinda arastirmacilar tarafindan sekiz haftalik uygulama siireci
tanimlanmis ve 68retmen adaylari ile haftalik olarak hangi etkinliklerin
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yiiriitiilecegi (web 2.0 uygulamalar1 ve erigim, igerik gelistirme, 6lgme-
degerlendirme, video olusturma vb.) belirlenmistir. Uygulama 6ncesinde
Ogretmen adaylarina 6n testler uygulanmis, ardindan belirlenen haftalik
uygulamalara baglanmigtir. Uygulamalarin tamamlanmasinin ardindan
ayni Olgekler son test olarak yeniden uygulanarak veri toplama siireci
tamamlanmigtir. Tiim 6gretmen adaylar1 6n-son teste katilim gostermistir.
Bu sayede on testlerden ve son testlerden elde edilen bulgular g6z 6niine
alimarak deneysel g¢aligmalarda yararlanilan teknigin deney grubunun
tizerindeki etkisi arastirilmaktadir (Biiytlikoztirk, 2013). Uygulama
stirecinde 0gretmen adaylarina STEM egitim yaklagimi hakkinda bilgi
verilmis ve Web 2.0 araglarindan artirilmig gergeklik (4D Anatomy,
Quiver, 4D Octalon), web sayfasi ve i¢erik yonetim sistemleri (Class Dojo,
Webbly), sunum (Prezi, EdCanvas), dijital panolar ve kelime bulutlar
(Wordle, Padlet), zihin haritalar1 (MindMeister, Popplet), animasyon
(Pawtoon, Animoto) ve Olgme degerlendirme (Kahoot, Plickers)
uygulamalar1 tanitilmustir.

Arastirmacilar ve 0gretmen adaylar1 haftalik olarak diyalojik bir simif
ortaminda bir araya gelerek STEM yaklasimi, teknoloji kullanima,
ogretmen yeterlikleri, 6lcme degerlendirme, video olusturma teknikleri
gibi konularda karsilikli etkileserek derslerin teorik kisimlarini birlikte
yiirlitmiislerdir. Ders saatleri disinda arastirmacit 2 ve arastirmaci 3
ogretmen adaylar1 ile belirli araliklar ile bir araya gelerek Ogretmen
adaylarinin tasarlayacaklar1 icerikler hakkinda fikir alis verisleri
gerceklestirmiglerdir. Bu sayede Ogretmen adaylarina mentorluk da
saglanmistir. Bu mentorluk siireclerinde meydana gelen informal
sOylemlerle Ogretmen adaylarnt kendi gorislerini, siireclerindeki
gelismeleri yansitict olacak sekilde dile getirmislerdir. Ayni zamanda
Ogretmen adaylariin uygulamalarin kullanimlari, grup calismalari, farkl
bakis agilarindan ele alarak deneyim kazanmalarina olanak taninmis,
yukarida adi gegen uygulamalar ile Ogretmen adaylarinin kendi
belirledikleri bir konuda (MEB 3 ve 8. smif fen bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan kazanimlara bagli kalarak) igerik gelistirme
olanaklar1 saglanmistir.
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2.3.Veri Toplama Araclar

Arastirma verilerini toplamak amaciyla kullanilan araglar, STEM
Uygulamalar1 Ogretmen Oz-Yeterlik Olgegi (Yaman, Ozdemir ve Akar
Vural, 2018) ve Biris¢i, Kul, Aksu, Akaslan ve Celik, tarafindan 2017
yilinda gelistirilen “Web 2.0 Hizl1 Igerik Gelistirme Oz-Yeterlik inanci
Belirlemeye Yénelik Olgek” kullanilmustir. Etik unsurlar gergevesinde her
bir 6lgek icin Olgeklerin sorumlu yazarlarindan izin alinmistir. Gegerlik ve
giivenirlik calismalar1 sonucunda Stem Uygulamalart Oz-Yeterlik
Olgegi'nin Cronbachs Alpha i¢ tutarlik katsayist a .97 olarak
hesaplanmistir. Olgek tek boyuttan olusmakta olup, toplam varyansin
%68.2’sini acgiklamaktadir. Besli likert tipinde hazirlanan 6lg¢egin her bir
maddesi i¢in “Higbir Zaman, Nadiren, Bazen, Sik Sik, Her Zaman”
seklinde gruplandirilarak ayni siralamayla 1’den 5’°e kadar puanlanmistir.
Web 2.0 Hizli Igerik Gelistirme Oz-Yeterlik inanci Belirlemeye Yonelik
Olgegi igin 6lgegin Cronbachs Alpha i¢ tutarlik katsayist a .95 olarak
hesaplanmistir. Olgek 5°1i likert tipinde hazirlanarak kategorileri de “Cok
Yetersizim” ile “Cok Yeterliyim” arasinda degisim gdstermektedir.
Calismada veri kaynagi olarak, elde edilen bulgularin tartisilmasi, belirli
sonuglarin  gerekcelendirilmesi noktasinda kanit sunmak amaciyla
ogretmen adaylar1 gerceklestirilen mentorluk saatlerinde arastirmacilar ile
ogretmen adaylar arasinda gergeklesen sdylemlerden de faydalanilmigtir.

2.4.Veri Analizi

Arastirmanin  sonucunda elde edilen bulgularin veri analizinde
betimsel ve c¢ikarimsal istatistik hesaplamalar1 icin SPSS paket
programindan yararlanilmigtir.
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3. BULGULAR

Bu kisimda yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular
sunulmaktadir.

3.1. STEM Uygulamalari Ogretmen Oz-yeterlik Olgcegi On-Son Test
Sonuclart

STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi sonuglar1 6n test ve
uygulama sonrasi yapilan son test tutum puanlarina yonelik elde edilen
veriler Tablo 1’de sunulmustur. Uygulama sonucu elde edilen puanlar
normal dagilim gésterdigi i¢in verilerin analizinde Iliskili Orneklemler t-
testi kullanilmastir.

Tablo 1. STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olgegi On Test Ve
Son Test Puanlarina Ait Iliskili Orneklemler t-Testi

Olgiim N X S ik t P

" 42 52,11 15,04

On Test 41 -6,57 0,00
Son Test 42 67,11 12,73

Tablo 1°de yer alan bilgilere bakildiginda 6gretmen adaylarinin STEM
Uygulamalar1 Ogretmen Oz- yeterlik Olgeginden elde edilen puanlar &n-
test ve son-test puanlarina gore anlamli farklilik géstermistir. [t41)= 6,57,
p< .05]. Ogretmen adaylarmin son-test aritmetik ortalamas1 (X=67,11),
on-test aritmetik ortalamasindan (X=52,11) daha yiiksektir. Bu bulgular
1s181inda uygulama sonrasi dgretmen adaylarinin STEM Uygulamalari
Ogretmen Oz-yeterlik tutumlarmin uygulama &ncesine gore daha yiiksek
oldugu, uygulamanin 6gretmen adaylarmin tutumlarina olumlu yonde
katk1 sagladig1 sdylenebilir.

3.2. Web 2.0 Hizli Icerik Gelistirme Oz-Yeterlik Inanc Belirlemeye
Yonelik Olgeginin On-Son Test Sonuglart

Web 2.0 Hizli Igerik Gelistirme Oz-Yeterlik inanci Belirlemeye Yonelik
Olgeginin sonuglar1 6n test ve uygulamanim sonrasinda yapilan son test
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analizlerinde belirlenen tutum puanlari arasinda bir farklilik bulunup
bulunmadig1 incelenmistir. Puanlar arasinda ise anlamli bir fark olup
olmadig1, puanlarin normal dagilim varsayimina uymasi sebebiyle Tliskili
Orneklemler t-Testi baz alinarak kontrol edilmistir. Sonuglar Tablo 2’de
sunulmaktadir.

Tablo 2. Web 2.0 Hizl1 igerik Gelistirme Oz-Yeterlik Inanc1 Belirlemeye
Yénelik Olgegin On Test ve Son Test Puanlarina Ait iliskili Orneklemler

t-Testi
Olciim N X S sd t p
- 42 52,71 2585
On Test 41 -8,68 0,00
Son Test 42 88,81 12,89

Tablo 2’de yer alan bilgilere bakildiginda 6gretmen adaylarinin Web 2.0
Hizli igerik Gelistirme Oz-Yeterlik Inanci Belirlemeye Yonelik
Olgeginden elde edilen puanlar 6n test ve son test puanlarina gére anlamli
farklilik gdstermistir. [ta) = -8,68; p<.05]. Ogretmen adaylarmin son-test
aritmetik ortalamasi (7288,81), on-test aritmetik ortalamasindan
(X=52,71) daha vyiiksektir. Bu bulgular 1s1ginda uygulama sonrasi
ogretmen adaylarin Web 2.0 Hizli Igerik Gelistirme Oz-Yeterlik Inanci
Belirlemeye Yonelik tutumlarinin uygulama 6ncesine gore daha yiiksek
oldugu sodylenebilir.

Tablo 3. Web 2.0 Hizli I¢erik Gelistirme Oz-Yeterlik Inanc1 Belirlemeye
Yoénelik Olgegin Alt Boyutlarmin On Test ve Son Test Puanlarina Ait
Miskili Orneklemler t-Testi

Boyutlar Testler N X S sd t p

OnTest 42 30,19 14,82
Hazirhk 41 -8,40 .000
Son Test 42 50,55 6,83

Sunum OnTest 42 12,64 6,41 41 -8,01  .000
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Son Test 42 21,19 3,67

Degerlendi On Test 42 9.88 485 4l os1 000
rme Son Test 42 17,07 297 ’

OnTest 42 52,71 2585 4l 000
Toplam -8,68

Son Test 42 88,81 12,89

Tablo 3’te yer alan bilgilere bakildiginda 6gretmen adaylarinin Web 2.0
hizli Icerik Gelistirme Oz-yeterlik Inanci Belirlemeye Yonelik
Olgegi’nden elde edilen puanlar 6n-test ve son-test puanlarina gére anlamli
farklilik gostermistir. [tan) = -8,68; p<.05]. Ogretmen adaylarmin son-test
aritmetik ortalamas1 (X=88,81), on-test aritmetik ortalamasindan
(X=52,71) daha vyiiksektir. Bu bulgular 1s18inda uygulama sonrasi
dgretmen adaylarinin Web 2.0 Hizli Igerik Gelistirme Oz-Yeterlik Inanci
Belirlemeye Yonelik tutumlarinin uygulama oncesine gore daha yiiksek
oldugu sdylenebilir.

Web 2.0 Hizl Igerik Gelistirme Oz-Yeterlik Inanci Belirlemeye Yo6nelik
Olgeginin alt boyutlarma bakildiginda; Tiim alt boyutlar bulgulara gore
degerlendirildiginde uygulama sonrast son test sonucuna gore tiim
boyutlarda anlamli olarak farklilik goriilmektedir [t41) = -8.40, -8.01, -
9.51; p<.05]. Bu bulgulara gore 6gretmen adaylarinin son test sonuglari (

X= 88,81) On test sonuglarindan (i= 52,71) daha yiiksek oldugu
sOylenebilir.

4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan analizler sonucunda elde edilen verilere gore 6gretmen adaylarina
uygulanan STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz-yeterlik Olgeginden elde
edilen puanlar 6n test ve son test puanlarina goére anlamli farklilik
gostermis (Tablo 1) ve 6gretmen adaylarinin tutum puanlarini yiiriitiilen
dersler sayesinde ise On test ve son test puanlar1 arasinda son test puanlari
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lehine anlaml1 fark tespit edilmistir. Bu durum ise uygulamanin 6gretmen
adaylarinin tutumlarinda da olumlu artis beklentisini karsilamaktadir.
Ogretmen adaylarmin Web 2.0 hizli icerik Gelistirme Oz-yeterlik Inanci
Belirlemeye yénelik Olgek’ten elde edilen puanlar &n test ve son test
puanlarma gore anlamli farklilik gdstermistir (Tablo 3). Web 2.0 Hizh
Icerik Gelistirme Oz-Yeterlik Inanci Belirlemeye Yénelik tutumlarinin
uygulama oncesine gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Uygulama
sonras1 dgretmen adaylarinin Web 2.0 Hizli Igerik Gelistirme Oz-Yeterlik
Inanc1 Belirlemeye Yonelik tutumlarinin uygulama oncesine gére daha
yiiksek oldugu soylenebilir (Howe, 2006; Maloney, 2007; Hartshorne &
Ajjan, 2009, Baltact Goktalay ve Ozdilek, 2010; Pan & Franklin, 2011;
Baran ve Ata, 2013; Perikos ve digerleri, 2015; Unver ve Sahin, 2017).
Web 2.0 Hizli Igerik Gelistirme Oz-Yeterlik Inanc1 Belirlemeye Y&nelik
Olgeginin alt boyutlarina bakildiginda; Tiim alt boyutlar bulgulara gore
degerlendirildiginde uygulama sonrasi son test sonucuna gore tiim
boyutlarda anlamli olarak farklilik goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin
mevcut durumlar1 goz Oniine alindiginda lisans egitimleri siiresinde Web
2.0 araclariyla ilgili daha fazla pratik yapmalarimi saglamak meslek
hayatlarina atildiklarinda hem kendileri hem de 6grencileri i¢in daha
verimli e8itim 6gretim siireci olusturacaklar1 ongoriisiinde bulunulabilir.
Elde edilen bu durumun temel nedenleri arasinda 6gretmen adaylarina hem
uygulama siirecinde derslerde ele alinan yenilik¢i yaklagimlar ve kullanim
alanlari, 6gretmen yeterlikleri ve niteligin arttirilmasinin sonuglari, farkl
6l¢me-degerlendirme teknikleri ile 6grenci 6grenmelerindeki degisimlerin
tespit edilebilmesi hem de ders dis1 yapilan mentorluk uygulamalarinda
O0gretmen adaylarmin kendi ders igeriklerini tasarlama siireclerinde
yasadiklar1 dogrudan deneyimleri, fikir alis verisleri ve farkli bakis agilari,
bilgiye erisim yollarindaki cesitliligi gormeleri, sorgulamalar1 ve birer
miihendis, bilim insan1 gibi siireci yliriitme olanaklarinin saglanmasi vb.
sayilabilir. Ozellikle sinif ici uygulamalarda dersin yiiriitiicii 6gretim iiyesi
(Yazar 1) ve diger arastirmacilar ile Ogretmen adaylar1 arasinda
gerceklesen sdylemler, proje gelistirme ve tasarim siirecleri, teknolojiyi
entegre etme ve bilim insanlar1 gibi diisiinme boyutlar1 baglamindan ele
alindiginda 6gretmen adaylarinin daha 6nce bu tiir bir igerik gelistirme
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stirecine dahil olmamalar1 ve uygulamanin kendi profesyonel geligimleri
acisindan katki sagladig diisiintilebilir (Maloney, 2007; Baltac1 Goktalay
ve Ozdilek, 2010). Yer yer simif i¢i konusmalarda ve ders dist mentorluk
saatlerinde aragtirmacilar ve Ogretmen adaylari arasinda gergeklesen
informal sOylemlerde, Ogretmen adaylarinin uygulamalar sonunda
kendilerinin teknolojiye yonelik algilarinin degistigi, artik kendilerinden
daha emin sekilde bu tiir igerikler gelistirebileceklerine ve kullanmalarina
yonelik inanglarinin olumlu yonde gelistigine dair (Pan & Franklin, 2011;
Perikos ve digerleri, 2015) gelecekteki mesleki deneyimlerinde bu tiir
uygulamalart kullanmak istediklerine dair aciklamalar yaptiklar
gozlemlenmistir (Baltaci Goktalay ve Ozdilek, 2010). Ayrica smif ici
STEM uygulamalarina dair 6gretmen adaylarinin belirli teknolojik alt
yapilariin gelistigi (teknoloji bilgisi), arastirma yapma, alan yazin
taramasi, bilgi kaynaklarinin kullanim, {iriin tasarim siiregleri, disiplinler
aras1 yaklasim vb. noktalarda pedagojik olarak da kendilerine katki
sagladigim1 dile getirmisledir. Dolayisiyla goriinen o ki yapilan
uygulamalarin 6gretmen adaylarinin hem pedagojik yonelimlerinin hem
de stlirece teknolojiyli entegre ederek teknolojik pedagojik alan
yeterliklerinin gelisimlerine katki sagladigi sdylenebilir (Timur ve Tagar,
2011).

5. ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda su 6nerilerde
bulunulabilir:

Ogretmen adaylarinin STEM uygulamalar1 ile &z-yeterlik inanglart
arasinda anlamli farklilik oldugu sonucuna varilmistir. Bu durum STEM,
bilgisayar ve internet uygulamalar1 igerikli derslerin, bir arada
entegrasyonunun saglandigi, 6gretim siireglerine devam edilerek 6gretmen
adaylariin hem pedagojik hem de teknolojik yeterliklerinin gelisimlerine
olanak saglayacak siirecler gelistirilmelidir. Ozellikle uzak egitimin
yayginlasmast ile bu gibi uygulamalara egitim iceriklerinin
gelistirilmesine dair etkinliklerin arttirtlmasi 6n planda tutulabilir.
Ogretmen adaylart igin, o6zel Ogretim yontemleri gibi pedagojik
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yonelimlerinin  gelismelerini  saglayacak derslerde STEM igerikli
uygulamalar dahil edilmeli; 6z-yeterlik ve Ozgiivenlerini arttiric
etkinlikler ile deneyimleri kazanmalarina olanak taninmalidir. Bahsi gecen
derslerde siire¢ icerisinde Ogretmen adaylarmin pedagojik gelisimleri
izlenebilir. Daha biiyiik katilimc1 gruplari, farkli sinifta 6grenim goren
Ogretmen adaylar1 ile boylamsal c¢aligmalar planlanabilir; farkh
boliimlerde 6grenim goéren Ogretmen adaylarmin STEM ve web 2.0
uygulamalarina yonelik 6z-yeterlik inanglar arastirilabilir.
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