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OKUL CAGI COCUKLAR ICIN IAU GURULTUDE
KONUSMAYI ANLAMA TESTI: BIR GECERLILIK ON
CALISMASI

OZET

Yapilan calismalarda okul ¢agi ¢ocuklarda konusmayi ayirt etme becerilerini
degerlendirmek i¢in uygulanan testlerde tek heceli kelime listeleri kullanilmustir.
Ancak giinliik hayatta tek heceli kelimelerle degil ciimlelerle iletisim kurulmaktadir.
Cocuklarda konugmay1 anlamaya yonelik olarak 10 yas alti gelistirilmis Tiirkge bir
climle testine literatiirde ulagilamamigtir. Ciimleler dogal hayati daha iyi yansitacagi
icin giiriiltide konugmay1 anlama testlerinde kullanilacak ciimle listeleri
olusturulmasi ihtiyact dogmustur. Bu dogrultuda Aktan ve Konukseven IAU
Girtiltiide Konusmayr Anlama Testi’nde kullanilmak tizere spektral dengeli ciimle
listeleri olusturmustur. Bu arastirmada bu listelerin 7-12 yas ¢ocuklar icin IAU
Giiriiltiide Konugmay1 Anlama Testi’nde kullanilabilmesi i¢in gegerlilik 6n ¢aligmasi
yapilmistir. Ayrica gelistirilecek bu testin sonuglari, benzer testler yap1 gecerliligi
icin 10 yas tizeri ¢ocuklarda gecerliligi kanitlanmig Tiirkce Matrix Test sonuglart ile
karsilastinlmistir. AU Giiriiltiide Anlama testi ile TURMatrix test sonuglari
korelasyon kat sayis1 7-12 yas (n=40) i¢in p=0,543, 7-9 yas (n=18) i¢in p=0,365, 10-
12 yas (n=22) i¢in p=0,717 olarak elde edilmistir. 10-12 yas aras1 ¢cocuklar i¢in IAU
Giiriilltide Konugsmay1 Anlama Testi ile TURMatrix test arasinda yiiksek diizey bir
korelasyon saptanmaistir. 7-9 yas arasi ¢ocuk grubu ile 10-12 yas arasi ¢ocuk grubun
TURMatrix Test sonuglari arasinda anlaml farklilik saptanmigtir. 7-9 yas arasi gocuk
grubu ile 10-12 yas aras1 ¢ocuk grubun IAU Giiriiltide Konusmay1 Anlama Test
sonuglart arasinda anlamli farklilik saptanmamistir. Testin gelistirilmesi i¢in

gecerlilik ve giivenirlilik ¢alismalarinin arttirilmast 6ngdriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Cocuklarda giiriiltiide konusmayi ayirt etme, Ciimle

tanima testleri, TURMatrix test, IAU giiriiltiide konusmay1 anlama testi



IAU SPEECH COMPREHENSION IN NOISE TEST FOR
SCHOOL-AGE CHILDREN: A VALIDITY PRE-STUDY

ABSTRACT

In the studies conducted, monosyllabic word lists were used in the tests applied
to evaluate the speech discrimination skills of school-age children. However, in daily
life, communication is established with sentences, not single syllable words. A
Turkish sentence test developed for understanding speech in children under the age
of 10 has not been found in the literature. Since the sentences reflect the natural life
better, the need to create sentence lists to be used in speech comprehension tests in
noise has arisen. Accordingly, Aktan and Konukseven created spectral balanced
sentence lists to be used in the IAU Speech Comprehension Test in Noise. In this
study, a preliminary validity study was conducted so that these lists could be used in
the IAU Speech Comprehension Test for children aged 7-12. In addition, the results
of this test to be developed were compared with the results of the Turkish Matrix
Test, which has been proven to be valid in children over the age of 10, for the
construct validity of similar tests. Correlation coefficient of IAU Understanding in
Noise test and TURMatrix test results was obtained as p=0.543 for 7-12 years old
(n=40), p=0.365 for 7-9 years old (n=18), and p=0.717 for 10-12 years old (n=22). A
high level of correlation was found between the IAU Speech Comprehension in
Noise Test and the TURMatrix test for children aged 10-12. A significant difference
was found between the TURMatrix Test results of the children aged 7-9 and the
children aged 10-12. There was no significant difference between the results of the
IAU Speech Comprehension in Noise Test results of the children aged 7-9 and the
children aged 10-12. For the development of the test, it is envisaged to increase the

validity and reliability studies.

Key Words: Speech comprehension in noise test for school-age children,
Sentence Recognition Test, TURMatrix Test, IAU speech comprehension in noise
test
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|. GIRIS

Isitme kaybmin saptanmasinda pek cok test bataryasi ve degerlendirme
yonteminden yararlanilmaktadir. Konusma odyometrisi odyolojik test bataryasinin

temel degerlendirme 6gelerinden biridir (Kamisli, 2015).

Konusma uyaranlar1 kullanilarak isitmenin degerlendirilme yontemi eskiye
dayanmaktadir. 1804 yilinda {inlii ve iinsiiz harfler ile degerlendirilen konusma
seslerinin isitilebilirligi ¢alismalar1 19. Yiizyil boyunca devam etmistir. Feldman
(1970) bir ¢alismasinda, 1920 yilinin ortalarinda ilk konusma odyometresi olan
Western Electric 4 A’nin gelistirildigini belirtmistir. Bu sistemde rakamlar konugma
uyarani olarak kaydedilmis ve bir fonografla birlestirilmistir. Genis ¢apli isitme

taramalarinda kullanilmistir.

Bell Laboratuvarlarinda ciimle diizeyinde testler gelistirilmistir (Fletcher ve
Steinberg, 1929) Bu testler II. Diinya Savasi sirasinda askeri iletisim ekipmanlarini
degerlendirmek tiizere kullanilmistir (Hudgins vd., 1947). Silverman ve Hirsh
tarafindan 1955 yilinda CID (Central Institute for the Deaf) Giinliik Ciimleler
(Everyday Sentences) gelistirilene kadar, higbir ciimle testi klinik olarak kabul
gormemistir. CID ciimleleri, her bir listesinde 50 anahtar kelime ve 10 climle
bulunan 10 listeden olugmaktadir. Verilen cevaplar sozlii ya da yazili olabilir ve
dogru bilinen anahtar kelimelerin yiizdesi puanlanmaktadir. Konugmay: anlama ve
tanima becerilerinin klinikte climlelerle degerlendirilmesinin temel nedeni yalin
haldeki izole edilmis kelimeler ya da anlamsiz hece kullanimina gore giindelik

yasami1 daha iyi yansitmasi ve daha gergekg¢i olmasidir (Katz vd., 2015).

Ulkemizde yetiskinlere yonelik gelistirilmis tek heceli kelimelerden olusan
kelime listeleri bulunmaktadir (Cevansir, 1966; Cura, 1976; Kilingarsalan, 1986;
Aksit, 1994; Mungan, 2010). Bununla birlikte ¢ocuklar i¢in gelistirilmis tek heceli
bir kelime listesi de mevcuttur (Kamisli, 2015). Yapilan arastirmalar, saf ses

odyometri ve sessiz ortamda yapilan konusma odyometrisinin giiriiltiide konusmay1



anlama yetenegini ¢ok iyi degerlendiremedigini gdstermistir (Smoorenburg, 1992;

Bosmana ve Smoorenburg, 1995).

Giiriiltiide konusma anlasilirhigint degerlendirmek i¢in konusma materyali
olarak climleleri kullanmak ve sabit sinyal-giiriiltii oram1 ya da uyarlamali bir
prosediir kullanmak i¢in ¢esitli testler gelistirilmistir (Nilsson vd., 1994; Hagerman,
1982).

Smits (2004) ve arkadaslar1 Hollanda’da giirtiltiide anlama degerlendirmesi igin
bir “Digit Triplet Test” (Uglii Sayr Testi) gelistirmistir. Bu test ilk olarak telefonla
isitme taramasi i¢in gelistirilmigtir. Testte 0-9 aras1 0 ve 9 dahil rakamlar ve giiriiltii
olarak genis bant konusma spektrumlu giiriiltii kullanilmaktadir. Test giirtiltiide 3
tane ard arda rakam sunularak yapilmaktadir (6rn. 1-3-6). Test kapali set yontemiyle
yapilmaktadir. Katilimcinin gorevi, sunulan rakamlart duydugu sirayla telefondaki
tus takiminda segmektir. Skorlama 1 yukari / 1 asag1 adaptif bir prosediir kullanilarak
konusmay1 alma esiginin bulunmasi yontemiyle yapilmaktadir. Yanitin dogru kabul
edilebilmesi i¢in sunulan 3 rakamin da dogru bilinmesi gerekmektedir. Uglii Say
Testinin birka¢c Avrupa diline adaptesi saglannmustir (Ingiliz Ingilizcesi: Hall, 2006;
Hollandaca: Smits vd, 2004; Fransizca: Jansen, Luts, Wagener, Frachet ve Wouters,
2010; Almanca: Zokoll, Wagener, Brand, Buschermo“hle ve Kollmeier, 2012; Lehge:
Ozimek, Kutzner, Sek ve Wicher, 2009). Bu adaptasyonlar konusma odyometrisi i¢in
Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu (ISO) standartlarinda uygulanmistir (ISO,
2012). Bu standartlara uygun olarak sonradan ii¢ dil daha eklenmistir. Rusga
(Warzybok vd., 2015), ispanyolca (Hochmuth, Zokoll, Brand ve Kollmeier, 2012) ve
Tiirkce (Zokoll vd., 2012). Tiirk¢e Uclii Say1 Testi’nin (Turkish Digit Triplet Test)
Tiirkce’ye adaptasyonu ve optimizasyonu Zokoll ve arkadaglari tarafindan

yapilmistir (Zokoll vd. 2012).

Konusma materyali olarak sozciikler yerine climlelerin kullanilmasi, giinliik

yasantiya daha yakin olma avantajina sahiptir (Smith vd., 2004).

Nilsson ve arkadaslar1 (1994) Kaliforniya House Ear Institute’de (HEI)
giiriiltide konusmay1 anlamay1 degerlendirmek i¢in Hearing in Noise Test (HINT)
gelistirmigtir. Hint, sessiz ortam ve konusma spektrumlu beyaz girilti ile
sunulabilen dijital olarak kaydedilmis climlelerden olugmaktadir. Ciimleler; dil,

zorluk, anlasilirlik ve fonetik dagilim agisindan standartlastirilmigtir. Hint; sessiz

2



ortamda, giiriiltii onden verilerek, giiriilti sagdan verilerek ve giiriiltii soldan
verilerek 4 durumda gergeklestirilmektedir (Novelli vd., 2017). Giiriiltiiniin 6nden
geldigi kosulda, giiriiltii 65 dB’de sabitlenmistir ve sinyal-giiriiltii oran1 0 dB’de
ayarlanmis sekilde teste baslanmaktadir. Giiriiltiinlin sagdan veya soldan geldigi
kosullarda ise baslangigta sinyal-giiriiltii oran1 -5 dB’de ayarlanmistir. Konusma
sinyalinin siddeti, katilimcinin cevabina gore sistem tarafindan adaptif olarak
arttirilip azaltilmaktadir. Testte konusma sinyali siddetini sabitleyip giiriiltii siddetini
degisken hale getirebilme se¢enegi de mevcuttur. Gonderilen ilk dort climlenin sinyal
siddeti 4 dB’lik adimlarla, sonraki climlelerin siddeti 2 dB’lik adimlarla artip
azalmaktadir ve siddet hassasiyeti degistirilebilmektedir (Nilsson vd., 1994).

Hagerman (1982) isvicre’de on isim, on sayi, on sifat, on nesne ve on fiilden
olusan toplamda elli kelime kullanarak matrix yapisi seklinde bir giiriiltide
konusmay1 tanima testi gelistirmistir. Matrix test konusmay1 anlama esigini sinyal
giiriiltii oran1 (SGO) skorlamasi seklinde bulmaktadir. Her ciimle s6z dizimi olarak
birbiriyle es ve matrix testi siiresince rastgele segilerek verilmektedir. Ortaya ¢ikan
ciimlelerin semantik olarak igerigi tahmin edilemez olup bu nedenle katilimcilarin,
sunulan ciimle ya da ciimle listelerinin kolaylikla ezberlenmesine olanak saglamaz ve

herhangi bir ipucu vermez.

Spahr ve arkadaglar1 (2012) Arizona’da giiriiltiide konusmay1 anlama testi i¢in
AzBio climleleri gelistirmistir. AzBio ctimleleri, iki kadin ve iki erkek konusmaci
tarafindan kaydedilmis 1000 climleden olugsmaktadir. Her climlenin anlasilabilirligi,
ciimlelerin bes kanall1 bir koklear implant simiilasyonundan elde edilen skorlar ve 15
normal igiten bireyden elde edilen skorlarin ortalamasiyla hesaplanmigtir. Ciimlelerin
bilinebilirligi %85 istii dogru elde edilen yilizdelik skorlara gore siralanmis ve her
konusmacinin ciimlelerinden 165 ciimle se¢ilmistir. Her konusmaci i¢in segilen
climlelerden rasgele 5’er climle alinarak 20 ciimlelik 33 liste olusturulmus. Listelerin
denkligi i¢in tiim listeler 15 koklear implant kullanicisina rastgele sunulmustur. Ayni
bireylerin konusmay1 ayirt etme skorlar1 bulunmustur. Ciimle listelerinin gegerliligini
ortaya koymak icin elde edilen sonuglara binom dagilim modeli uygulanmistir. 33
climle listesinden 29 liste i¢in listeler arasi anlamli bir fark olmadigi ortaya

konmustur.



Ulkemizde ise Tiirkge Matrix Test (HrTech gGmbH, Oldenburg, Germany)
uluslararas1 kabul goérmiis bir konusmayi tanima testidir ve klinik uygulamalarda
rutin olarak giiriiltiide anlamay1 degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. Tiirkge Matrix
Test (TURMatrix) Zokoll M.A., Tiirkyilmaz M.D. ve ark. tarafindan uluslararasi
prensiplere (Akeroyd,2015) bagli kalinarak hazirlanmis, gelistirilmis, Tiirkge’ye
adaptasyonu saglanmistir (Zokoll,2015). Matrix teste 65 dBA sabit giiriiltii ile 0 dB
SGO’da baslanarak adaptif (ayarlanabilir) yontem ile giiriiltiide konusmay1 anlama
esigi elde edilmektedir. Listeler 5 kelimeli 20 ciimleden olusmakta olup rastgele
secilen kelimelerle yiiz bin farkli ciimle kurulabilmesine olanak saglar. Matrix test bu
yapist ile ezber yapmayi ve tahmin etmeyi imkansizlastirir. Tiirk¢e Matrix Test
climleleri, ayn1 ciimle yapilarina sahip beser kelimeden olusan on ctimlelik listeler
seklindedir. Kelimeler rastgele secilmektedir. Ciimleler sirastyla
“isim/rakam/sifat/nesne/fiil” yapisindadir. Ciimleler giindelik konusmada siklikla
kullanilan kelimelerden segilerek olusturulmustur. “G” harfine ve soyut kelimelere
yer verilmemistir. Ciinkii “g” fonem degildir, Tiirk dilinde kendinden 6nce gelen
sesli fonemi uzatmak i¢in kullanmilmaktadir. Tasarlanan envanterde, Tiirk¢e dil
ozellikleri dikkate alinmig olup isim ve nesneler linsiiz/inlii/iinstiz yapidadir. Sonuna
ek almamis olup biitiin Ginli fonemler kullanilmistir. Kullanilan sifatlar iki heceli
olup tnsiiz fonem ile baslar, alt1 tanesi tinsiiz fonem ile bitmis olup sonlarina ek
almamiglardir ve biitiin {inlii fonemler kullanilmistir. Kullanilan rakamlardan bes
tanesi tek heceli olup bes tanesi iki hecelidir ve sonlarina ek almamislardir.
Kullanilan bes fiil ti¢ heceli olup bes fiil ise iki hecelidir ve tiim fiiller tinsiiz fonem
ile baslamaktadir. Biitiin {inlii fonemler kullanilmistir. Ozne ve fiillerde iigiincii tekil
sahis dili ve gegmis zaman ¢ekimleri (-di, -mis) uygulanmistir. Testte dinleyicinin
kendi cevabini vermedigi, yanit listelerinden se¢im yaparak skorlamanin yapildigi
kapali uglu cevap tasarimi oldugu gibi dinleyicinin kendi cevaplarint verdigi agik

uclu test tasarimi1 da adaptif olarak mevcuttur (Zokoll ,2015).

TURMatrix testinin gegerliligi Zokoll ve arkadaslar1 tarafindan ortaya
konmustur (Zokoll, 2017). Zokoll 49 katilimcinin Tiirk¢e Uglii Say1 Testi skorlari ile
TURMatrix test skorlarini pearson korelasyon analiz yontemi ile karsilagtirmis ve

TURMatrix testinin gegerliligini ortaya koymustur.

Garbaruk (2020); Normal isiten yetiskin bireyler ile normal isiten g¢ocuklara

Rusc¢a Matrix Giiriiltiide Anlama testi uygulamistir. Her yasi ve her yas araligini ayri
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ayr1 degerlendiren ¢alismada 10 yas ¢ocuk grup ile yetiskin grup ile Matrix Ciimle
Testi sonuglari arasinda anlamli farklilik elde edilmemistir. Matrix testin 10 yas lizeri

uygulanabilirligi ortaya konmustur.

Aktan ve Konukseven tarafindan daha oOnce yapilmis tez calismasinda
giiriiltiide konusmay1 anlama testi i¢in ciimleler gelistirilmigtir. Climleler 20 liste
halinde hazirlanmistir, listeler ikisi 3 er kelime biri 4 kelime olmak iizere 3’er
ciimleden olusmaktadir. Ciimleler, koherens analizi uygulanarak spektral dengeli
bulunmus climlelerdir. Kayda alinan climleler Tiirkiye’nin 7 cografik bolgesindeki 7-
12 yas arast normal isiten 70 c¢ocuga dinletilmistir ve bilinebilirlik (¢ocuklarin

%80’inin anladig1 ciimleler) degerlendirilmistir (Aktan ve Konukseven, 2019).

Bu calismanmn amaci, 7-12 yas cocuklar icin Istanbul Aydin Universitesi
Odyoloji Béliimii’'nde gelistirilen “IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi”nin,
gegerliligini uluslararast kabul gérmiis bir konusmayr tanima testi olan Tiirkge
Matrix Test (Zokoll, 2016) ile ortaya koymaktir. Ayrica Tiirkce Matrix Testi 10 yas
lizeri kullanim nedeniyle, 7-9 ve 10-12 yaslar aras1 gruplar igin IAU Giiriiltiide

Konusmay1 Anlama testi ile korelasyon arastirilmistir.



Il. GENEL BIiLGILER

A. Ses Kavrami

Ses titresimlerden olugan bir enerjidir. Ses, yayildiklar1 ortamda molekdillerin

sitkigmasina ya da gevsemesine sebebiyet vermektedir. Ses dalgalarinin hizi ortami

meydana getiren maddenin yogunluk durumuna, denge basincina gazlar igin 6zgiil 1s1

degerine kati ve sivilar i¢cin ortamin esnekligine, sicakligina ve ses dalgasinin

frekansina baghdir (Beken, 2013).

Linder sesin bir ortamdaki yayilma hizim1 etkileyen faktorleri su sekilde

siralamistir:

1.

Sesin hizi, ortamda yol alan molekiillerin fiziki olarak engellenmesi ile

degiskenlik gostermektedir.
Sesin hizi, molekiillerin ayrismasindan ve birlesmesinden dolay: etkilenir.

Ses hizi, ortam sikistirilabilirligine baglidir (Linder, 1993).

SOUND WAVE

Sekil 1 Ses Dalgalarinin Ornek Gosterimi

Kaynak: https://tr.depositphotos.com/174485226/stock-illustration-sound-waves-concept-sound-

waves.html



1. Sesin Boyutlan

Titresimlerin 1 saniyede tamamlamis oldugu dalga sayisina frekans

denilmektedir. Frekans birimi Hertz olarak ifade edilip Hz seklinde gosterilmektedir.

Ses siddetinin birimi olarak desibel kullanilmaktadir. Bu etki kulaga gelen
seslerin diger bir ifadeyle hava titresiminin basinci olup, dB seklinde
gosterilmektedir. Kantitatif olarak ifade etmek gerekirse akustik giic ya da akustik
enerji gibi benzer miktarlarin 10 tabanina gore logaritmasinin 10 katina karsilik gelen

say1y1 ifade eder (Ilgar, R., 2012).

Sesin zaman boyutunu ele aldigimizda ise sesin siiresi, ylikselme ve algalma
zamani ve tekrarlama hizi gibi unsurlar karsimiza ¢ikmaktadir (Diindar ve Derekdy,

2003).

2. Isitme Fizyolojisi

Duyma; basin ve kulagin ¢evresine ulasan dalga halindeki seslerin dis, orta ve
ic kulak yoluyla toplanarak beyin sapina ulagmasi ve buradan kortekse gelerek
beyindeki isitme merkezi tarafindan algilanip dogru yorumlanmasidir. insan kulag
normal duyma araligi 0-120 dB olarak saptanmustir. Sese ait frekanslar Hz cinsinden
verilmekte olup saglikli bir insan kulagi 20 ile 20.000 Hz arasindaki ses dalgalarini
isitebilmektedir (Heffner., 2007). Ses dalgalar ilk olarak kulak kepgesine gelir. Ses
kulak kepgesi yardimiyla toplanir ve burada ses dalgalarinin siddeti arttirilarak dig
kulak yolu vasitastyla kulak zarma iletilir. Iletilen ses dalgalari kulak zar1 ile malleus,
incus, stapes kemikgiklerine iletilir. Ses buradan oval pencereye, i¢ kulak yapilarina,
kokleaya ve sinirlerle isitsel yolaklara iletilir ve bu yolla beyindeki temporal lopta

isitme merkezine gelir (Belgin, 2004).

B. Saf Ses Odyometri Testi

Saf ses odyometri testi; kisilerin isitmesinin degerlendirilmesinde, temelini saf
ses denen tonal uyarimlarin kullanilmasina dayandiran, subjektif, standart
davranigsal testlerden biridir Saf sesleri saglayan odyometre adi verilen cihazdir.

(Carhart, Jerger, 1959; Cooper, 2000).
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Sekil 2 Interacoustics Marka AC40 Model Bir Saf Ses Odyometre Cihazi

Kaynak: https://www.erisci.com/ac40-klinik-odyometre

Sesler genelde kulakliklar yardimiyla ya da hoparlor ile sunulur. Odyometre
cihazlarinda hangi uyar1 tonu verilecegi, uyaranin frekansi ya da siddetinin ne
olacagi, uyarimin hangi yolla (transducer) olacagi gibi seg¢enekler mevcuttur ve
bunlari klinisyen seger. Transducer uyarinin odyometre cihazindan disar1 verilmesini
saglayan donanima verilen addir. Saf ses odyometre i¢in bunlar; hava yolu iletim igin
kulakliklar, kemik yolu iletim i¢in vibratdrler ve serbest alan adiyla bilinen
hoparlorlerdir. Saf ses odyometre 6l¢iim i¢in genel olarak kullanilan transducerler
supra-aural tip hava iletim kulakliklaridir. TDH-39 — TDH-50 kualakliklar supra-
aural kulaklik tipine drnektir (Cox, 1986).

)

Sekil 3 TDH-39 Kulaklik Ornegi

Kaynak: https://www.smartdiagnosticdevices.com/product/tdh39-headset/



https://www.erisci.com/ac40-klinik-odyometre
https://www.smartdiagnosticdevices.com/product/tdh39-headset/

Bu test i¢cin dikkat edilmesi gereken en 6nemli 3 sey vardir. Ilki, testin
alaninca uzman bir kisi tarafindan yapilmasi gerekliligi. Yapist itibariyle subjektif bir
test olan saf ses odyometre testi ancak isini bilen bir uzman tarafindan yapilirsa
dogru sonuglar verecektir. ikincisi ise cihazin Diinya Saglik Orgiitii standartlarina
gore kalibre edilmis olmasidir. Testin giivenirliligi ve tutarlilig1 agisindan bu oldukca
onemlidir. Ugiinciisii ise test ortaminin uygun akustik sartlar altinda olmasidir. Daha

onceden belirlenmis ve standardize edilmis akustik ortam olmasina dikkat edilmelidir

(Belgin, 2014).

Odyometre cihazlariyla yapilan 6l¢itimlerin kaydedildigi grafiklere “odyogram”
denir. Odyogramda 125-8000 Hz arasi isitme esikleri gosterilir. Isitme esigi degeri
500-1000-2000-4000 Hz saf ses igitme esiklerinin ortalamasi alinarak bulunur. (SUT,
2017).

1. Isitme Kayb1

Isitme; kisinin isitme duyarlilginin azalmasi, uyum, gelisim, egitim ve
ozellikle iletisim becerilerini edinebilmesine engel olma hali olarak tanimlanabilir
(Belgin, 2003).

Cizelge 1 Amerikan Speech and Hearing Association tarafindan belirlenen kriterlere

gore cocuklar i¢in isitme kaybi dereceleri ve siiflandirilmasi (Adapted from Clark,
1981)

Isitme Kayb1 Derecesi (dB cinsinden) Isitme Kayb1 Siniflandirmasi
-10-15dB Normal isitme
16-25 dB Cok hafif derecede isitme kaybi1
26-40 dB Hafif derecede igitme kayb1
41-55 dB Orta derecede isitme kaybi
56-70 dB Orta der-ileri derecede isitme kayb1
71-90 dB Ileri derecede isitme kayb1

91 dB ve lsti Cok ileri derecede isitme kaybi1

2. Konusma Testlerinde Maskeleme ve Giiriiltii

Odyolojide maske konusma anlasilirhigint dlgerken kulaga es zamanli verilen
giiriiltiidiir. Konusma testleri i¢in maskelemede bireyin, verilen maske giiriiltiisiinde

konusma seslerini anlayabilecegi optimal seviye bulunur. Bu testler i¢in kullanilan
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giiriiltiiler cihaz, kayit ve yazilim merkezli olup farkli spektrumlar igeren kompakt
sesler biitlintidiir. Standart odyometreler 3 tip maskeleme uyarani saglar. Bunlar; dar
bant giiriiltii, genis bant glriiltii, konusma giiriiltiisiidiir. Bu giirtiltiiler i¢inde
konusma testlerinde maskeleme igin genis bant ya da konusma spektrumlu giiriiltiler
kullanilmalidir (Roeser ve Clark, 2007). Beyaz giiriltii genis bant giiriiltii olarak da
bilinir. Beyaz giiriiltii, yaklasik olarak birbirine esit siddette duyulabilir spektrumdaki
biitliin frekanslarda akustik enerjiyi igeren genis bantli bir sinyaldir. Genis bant
spektrumundan dolayi, genis bir frekans araliginda saf ses uyaranlarini maskelemede
kullanilabilmektedir. Ancak, maskenin etkinligine katkida bulunmayan giiriiltii
bilesenleri de icermektedir. Pembe giirtiltii de bir gesit genis bant giirtiltiidiir. Beyaz
guriiltiden farki, i¢inde daha ¢ok algak frekans enerji bulundurmasidir. Konusma
spektrum giiriiltiisii (konugsmanin maskelenmesi icin agirlikli rastgele giiriiltii) tipik
olarak konugma odyometrisi sirasinda maskeleyici olarak kullanilmaktadir.
Konusma, genis bantli bir maskeleyici gerektiren genig bantli bir uyarandir. Beyaz
giiriiltii yeterli bir maskeleyici olmasina ragmen, konusma spektrum giiriiltiisti kadar
etkili degildir. Konugma spektrum giiriiltiisii, konusma spektrumunu taklit etmek igin
filtrelenmis beyaz giiriiltiiniin bir seklidir ve beyaz giiriiltiiye gore daha sinirl bir

bant genisligine sahiptir. (Katz vd., 2015).

C. Sinyal-Giiriiltii Oram (SGO)

Konusmanin rahat anlasilmasi igin sinyal girdisinin giriiltii girdisinden daha
yiiksek siddette olmasi gerekir. SGO verilen konusma sinyalinin verilen giiriiltiiye
logaritmik deger iizerinden orani seklinde tanimlanabilir. Diger bir ifadeyle sinyal
siddetinin giiriiltii siddetine baskinlig1 sinyal giiriiltii oran1 (SGO) olarak gosterilir.
Sinyalin girdi siddetinin giiriiltii siddetinden daha yiiksek oldugu durumlarda SGO
“+” (art1) ifadesini alirken, sinyalin girdi siddetinin giiriiltii siddetinden daha algak
oldugu durumlarda SGO “-” (eksi) ifadesini alir. Diger bir ifadeyle sunulan sinyal
sunulan giiriiltiiye gore arttikca SGO art1 yonlii, sunulan sinyal sunulan giiriiltiiye
gore azaldikca SGO eksi yonlii degisim gosterir (Katz ve Lezynski, 2002). Konugma
testlerinde dogru ve eksiksiz maskeleme icin dikkat edilmesi gereken sey sinyal
giiriiltii oranidir. Konusma anlasirliliginin en yiiksek oldugu SGO degeri +16/+9 dB
olan sinyal ve giirliltii seviyesiyken SGO bu degerin altina diistiik¢ce konusma

anlasilirligi azalmaktadir. SGO, isitme cihazi uygulamalarinda secilecek adaptif
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programlarla giiriiltiinlin etkisizlestirilmesi i¢in bilinmesi gereken bir kavramdir

(Agag, 2013).

D. Cocuklarda Konusma Uyarani Kullanilarak Yapilan Odyolojik Testler

Cocuklarda konusma uyarani verilirken g¢ocugun yasina, biligsel ve dil
becerilerine uygun olmasma dikkat edilmelidir. Konusmayi anlamada ya da
konusmay1 fark etme esigi tespiti ¢ocuklarda isitme esikleri hakkinda 6nem bilgiler
sunar (Kamisli, 2015). Cocuk ve bebekler igin konusma uyarani sunularak

gerceklestirilen isitsel degerlendirmeler asagidaki gibi siniflandirilabilir.

1. Konusmay1 Fark Etme Esigi (SAT)

Kisinin konusmay1 fark ettigi en disik siddet seviyesidir (Beattie,1978)
Bebeklerde veya isitsel algist ¢ok kotii olan diisiik konusmayi ayirt etme skoruna
sahip kisilerde kullanilmaktadir. Konugsmay1 fark etme degerlendirmesi yapilirken
bir¢ok uyaran kullanilabilmektedir. Genel olarak konusma sesleri, giinliik yasantida
kullanilan isim ile seslenme ve c¢ocuk Yya da bebek sarkilari dinletme
kullanilmaktadir. Uyaran olarak ¢cogunlukla, frekansa 6zgii bilgi veren Ling Sesleri
kullanilmaktadir. Bu sesler “a, i, u, s, s, m” sesleridir (Scollie vd., 2012). ““a, i, u, m”
sesleri algak frekans alaninda dagilim gosterirken, “s” orta yiiksek frekanslar, “s” da
yiiksek frekans alanina 06zgli dagilim gostermektedir. Konusmay:r fark etme
degerlendirmesi bize ¢ocugun ya da bebegin konusma seslerini ne kadar ve hangi
frekans alaninda anladigi hakkinda bilgi vermektedir. Elde edilen degerlendirme
sonuglar1 daha giivenilir bir sonug igin saf ses odyometri testi ile teyit edilmelidir
(Kamigsli, 2015).

2. Konusmay1 Alma Esigi (SRT)

Bu test konusma tanima seviyesini belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Bireye
belirli bir siddet seviyesinde kelimeler sunulur. Sunulan kelimelerin %50’sini
(varisin1) dogru tekrar edebilme yetisini 6lgmektedir. Bes yas ve {izeri ¢ocuklarda,
yetiskinler i¢in kullanilan kelime listeleri kullanilabilir. Bes yas alt1 ¢ocuklar igin ise
duydugu sesin resmini isaret ettigi cevap alma yontemi ile uygulanmalidir.

Konusmay1 alma esigi test listeleri olusturulurken “spondee” adi verilen, iki heceli
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olan ve her hecede esit dagilimli vurgu yapan kelimeler kullanilir (Penrod, 1985;
ASHA,1988; Martin vd, 2000).

3. Konusmayi Ayirt Etme (SD)

Konusmay1 ayirt etme testinde uyaran esik iistii sabit bir seviyede verilir. Tek
heceli kelimeler ile konusmayr ayirt etme Vetisinin degerlendirilmesi
amaglanmaktadir. Sunulan kelimelerin tekrar edilmesi istenir. Dogru tekrar edilen
kelimeler hesaplanir ve ayirt etme yiizdesi olarak kabul edilir (Kerr ve Smyth,1972)
Degerlendirme sonusunda testin skoru yilizde tizerinden hesaplanir. Yirmi bes veya
elli kelime igeren listeler kullanilmaktadir. Her bir kelimenin belirli bir puani vardr.
Tim kelimelerin dogru tekrarlandigi durumda test skoru %2100 olmaktadir. Test
bataryasi ¢esitli siddetlerde ve farkli formatlarda uyaran gonderme, giirtiltiide uyaran
gonderme gibi degisik test sartlar1 ve degerlendirmeleri de kapsamaktadir. Test,
bireyin en iyi, en rahat duyabildigi siddet seviyesinde yapilmalidir. Bu siddet diizeyi
Klinik standartlarda SRT seviyesine + 40 eklenerek elde edilen siddet seviyesi olarak
kabul edilmektedir (Kramer,2008).

4. Cocuklarda Konusma Odyometrisinde Kullamlmak I¢in Uretilen Kapah ve
Acik Set Testler

Konusma odyometrisinde cevaplama yontemi ve materyal kullanimina gore

testler iki set seklinde uygulanabilir. Bunlar: agik set ve kapali set yontemleridir

Kapali set test yonteminde cevaplayan bireye segenekler sunulur. Birey
duydugu uyarana uygun olarak sunulan segeneklerden cevaplarini belirler. Klinisyen

secilen cevaba gore bireyin degerlendirmesini yapar.

Acik set test yonteminde ise cevaplayan bireye hicbir gorsel ya da isitsel
cevaplama materyali sunulmaz, kisi tamamen duydugu uyarani tekrarlama
yontemiyle cevaplarmi belirler. Klinisyen tekrarlarin dogruluguna ve eksiksizligine

gore bireyi degerlendirir (Akeroyd, 2015).
a. Kapah set testler

ANT (Audiotory Numbers Tests): Bu test 1980 yilinda Erber tarafindan

tiretilmis olup bir say1 testidir. Literatiirdeki en kolay ve hizli konugmayi ayirt etme
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testi oldugu kabul edilmekte olup bunun sebebi biitiin ¢gocuklarin 1°den 10’a kadar

olan sayilara aligkin olmasidir. (Erber, 1980)

APAL (Alphabet Test): Alfabe baz alinarak olusturulan bu testte isitme kayiplt
cocuklarin, hangi harfleri duyup hangileri harfleri duyamadigi ayrintili bir sekilde
degerlendirilebilmektedir. Test sirasinda ¢ocugun sunulan tim harfleri dogru
duymasi, anlamasi, tekrar edebilmesi, sunulan kartlar arasindan dogru karti segmesi
ya da dogru yazmasi istenmektedir. Test sonunda birbirine yakin seslerin
karsilastirilmasi ve akustik olarak birbirine benzemeyen seslerin karsilagtirilmasi ayri

ayr1 degerlendirilir. Ornegin: “f” yerine “v”* fonemi kullanimi (Kamisli, 2015).

NU-CHIPS (Northwestern University Children’s Perception of Speech): 1980
yilinda Elliot ile Katz tarafindan gelistirilmistir. Kapali set cevap yontemi olarak 4
farkli resim sunulur. Sunulan uyaranin dogru cevabi olan resmin secilmesi istenir.
Iceriginde elli farkli uyaran ile tasarlannmus olup yarim liste seklinde uygulanabilir.
Kelimeler ti¢ yasindaki ¢ocuklara uygun olarak se¢ilmistir. Program uyarani kadin ya

da erkek sesi olarak uygulamaya olanak saglar. (Elliot ve Katz, 1980)

WIPI (Word Intelligibility by Picture Identification): 1970 yilinda Ross ve
Lerman tarafindan gelistirilmistir. Cocuga kapali set cevap yontemi olarak 6 kart
sunulur. Bu kartlardan uyarana uygun olan kart1 segmesi istenir. Liste {i¢ buguk yasa

uygun kelimelerden olusturulmustur. (Ross ve Lerman, 1970)

DIP (Discrimination in Pictures): Kapali set cevap yontemi olarak iki ayri
resim sunulur. Cocuktan uyarana uygun olan resmi se¢mesi istenir. Kirk sekiz tane
c¢ift ve tek heceli sozciikten olusur. Dogru yanit olasiligit %50 oldugu igin test

glivenilir kabul edilmemektedir.

PSI (Pediatric Speech Intelligiblity Test): 1982 yilinda Jerger tarafindan
olusturulmustur. Kapali set cevap yontemi olarak resim sunulur. Test tek heceli
kelimelerden ve climlelerden olugmaktadir. Cocugun performans-siddet orani
degerlendirilmektedir. Sadece belirli bir formatta kullanilabilmektedir. Test 3 yas ve
tizeri ¢ocuklar i¢in gelistirilmistir. Santral ve periferik yapi hakkinda bilgi saglar.

Testin amaci lezyon yerini saptamaya yardimei olmaktir (Jerger ve Jerger, 1982).

SPAC (Speech Patterns Contrast Test): Kapali set cevap yontemi olarak 4

farkli kart sunulmaktadir. Cocuktan sunulan uyarana uygun, dogru kart1 segmesi
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istenir. Test isitme kaybinin derecesine gore ¢ocugun farkli konusma uyaranlarimi
nasil algiladigini degerlendirmek amaci ile gelistirilmis olup 8 segmental, 4
suprasegmental yapiy1 6lgmektedir. Bunlar; konusmacinin cinsiyetini, vurgu yapilan
yeri, pich farkliliklarinin varlig1 ya da yoklugunu, iinlii fonemlerin yerini, ilk ve son
ses olan Otimlii ve Otimsliz sesleri fark edebilme gibi ayrintili isitsel
degerlendirmelerdir. Yalnizca ileri yaslardaki cocuklara yapilabilmektedir. Testi
yapan klinisyenler ¢ocugun konusma algisi degerlendirilmesi ig¢in birgok
parametrenin hesaplanmasimnin gerekliligini belirtmislerdir (Northern ve Downs,
2002).

b. Acik set testler

NU-CHIPS VE WIPI: Bu testler higbir gorsel igermemektedir. Testlerin
icerdigi sozciikler acik set test seklinde kullanilabilir. NU-CHIPS kelimeleri 3 yas
icin, WIPI kelimeleri ise 3,5 yasa uygun olusturulmustur.

PBK (Phonetically Balanced Kindergarten List): Haskins tarafindan 1944’te
gelistirmistir. Liste elli tane tek heceli sozciikten olugmaktadir. Fonetik dengeli

olarak iiretilmistir. Normal isitmeye sahip, okul ¢agi ¢ocuklara gore gelistirilmistir

(Meyer ve Pisoni, 1999: 363).

AB LISTS (Isophonemic Word Lists): On bes kelime listesinden olugsmaktadir.
Sozciikler tinsiiz/iinlii/insiiz dizilimine uygun olan kelimelerden sec¢ilmis olup

tasiyict ciimlecik yoktur. Dogru tekrar edilen fonemler degerlendirilerek sonug

hesaplanir (Markides, 1978).

Connected Discourse or Sentence Testing: Filippo ve Scott tarafindan 1978
yilinda hazirlanmistir. Cocugun bes dakika siiresince sozciikleri ve ciimleleri
tekrarlamasi istenerek uygulanir. Test standardize edilmemistir. (Filippo ve Scott,
1978).
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Cizelge 2 Ulkemizde konusma odyometrisi igin gelistirilen kelime listeleri

Kelime Listesinin Ad1 Geligtiren
Konusma Odimetrisi Kelime ve Say1 Testleri Behbur Cevansir (1965)
Tirkge Vokal Odiyometri Metod ve Materyalleri Orhan Tan (1966)
Tiirkce Fonetik Test Orhan Cura (1967)
. L Rafeal Israel, Erol Belgin, Ferda Aktas,

PB-300 Kelime Listesi Nevma Madanoglu (1969)

Vokal Odiyometri de. Turkge Iki Heceli Kelime Oviing Giinhan (1974)
Listeleri

Konusmay1 Ayirt I_Etme _Test1 .I(;m 'Izofomk Tek Mehmet Aksit (1994)

Heceli Kelime Listesi

Yetiskinler Icin Tiirkce Tek Heceli Konusmay1
Tanima Testinin Geligtirilmesi

Serpil Mungan Durankaya (2010)

Cizelge 3 Cocuklarda konugma odyometrisinde yaygin olarak kullanilan test

materyalleri 6rnekleri

. . Giiriilti - Hedef Yas
Testin Adi Gelistiren Uyarant Cevap Formati Cevap Tiirti Grubu
PBK-50 Haskins (1949) Tek heceli Agik set Sozlu 6-9 yas
Goldman, Fristoe Resim isaret
GFW ve Woodcock Tek heceli Kapali set etmg 4 yas ve lizeri
(1970)
Ross ve Lerman ) Resim isaret
WIPI Tek heceli Kapali set 3-6 yas
(1970) etme
Spondee Erber
Recognition Spondee Kapali set Yazarak 8-16 yas
Test (1974)
Bench,
BKB Koval ve Ciimle Agik set Sozlu 8-15 yas
Bamford (1979)
Tek heceli Resim isaret
PSI Jerger ve Jerger kelimelerle Kapali set etmg 3-10 yas
climleler
Elliot ve Katz i im i
NU-CHIPS Tek_ heceli Kapali set Resim isaret 2,5"yas. ve
(1980) kelimeler etme tizeri
Erber i
ANT Rakamlar Kapali set Resim isaret 3-8 yas
(1980) etme
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Cizelge 4 Cocuklarda yaygin olarak kullanilan giiriiltiide konugsmay1 anlama climle
testi materyalleri 6rnekleri

Testin Ad1 Gelistiren Giiriiltii Uyarani Cevap Formati Hzi:ijuas
l_.”NT'C _ Nilsson vd. Konusma Acik set 6-15 va
(Hearing in Noise (1996) spektrumlu ¢ e
Test)
TURDTT
. L Smits vd.
(Turkish Digit Triplet Kol?usmla Kapal1 set 7 yas ve lizeri
Test- Tiirkge 3’11 say1 (2004) spektrumlu
testi)
Spahr vd.
AZBIO Pediatric Goklu Konugma Acik set 5-12 yas

(2014) Giiriltisi

E. Tiirkce Matriks Test

Matrix test 1982 yilinda Hagerman tarafindan isvigre’de on isim, on say1, on
sifat, on nesne ve on fiilden olusan toplam elli kelimelik matris yapist seklinde
gelistirilmistir. Test adaptif olarak psikofiziksel metot ile kelime skorlamasi
kullanilarak, giiriiltiide konugsma anlagilabilirliginin tanilamasini  yapmaktadir.
Konusmay1 alma esigi (KAE) degerlendirilen testte sonug, sinyal giiriiltii orani
(SGO) skorlamas1 hesaplanarak belirlenmektedir. Her kelime on ciimlelik test
listesinde bir kere sunulmaktadir (Hagerman, 1982). Her climle sozciik dizimi olarak
birbirine estir ve matrix boyunca program tarafindan rastgele secilerek verilmektedir.
Rastgele segilen kelimelerden olusturulan ciimlelerin anlamsal olarak igerigi tahmin
edilemez oldugundan sunulan ciimle ya da ciimle listeleri kolayca ezberlenemez ya
da ciimleler hakkinda ipucu saglanmaz (Zokoll,2012). Giriltiide konusmay1
anlamadaki problemler bazen odyogram bulgulariyla degerlendirilememektedir.
Sessiz ortamda yapilan degerlendirmelerden, konusmay:r tanima ya da saf ses
odyometri testi ile isitme esikleri degerlendirmelerinden farkli olarak, isitsel
problemin bir sonucu olarak isitme mekanizmasindaki esik stii lezyonlarin ve
sorunlarin degerlendirilmesinde yardimci rol oynayabilecegi diisiiniilmektedir
(Zokoll 2012). Bu c¢alismada kullanilan “Tiirk¢e Matrix Test” (HorTech gGmbH,
Oldenburg, Germany) uluslararas1 kabul gérmiis konusmay1 tanima testidir ve klinik

uygulamalarda rutin olarak giiriiltiide anlamay1 degerlendirmek i¢in kullanilir.
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Tiirk¢e Matrix Testi (TURMatrix) Zokoll M.A., Tiirkyilmaz M.D. ve ark. tarafindan
uluslararasi prensiplere (Akeroyd,2015) bagh kalinarak hazirlanmig, gelistirilmis,
Tirkge’ye adaptasyonu saglanmis olup (Zokoll,2015) gecerliligi Zokoll ve
arkadaglar1 tarafindan ortaya konmustur (Zokoll, 2017). Matrix teste 65 dBA sabit
giriiltii ile 0 dB SGO’da baslanarak adaptif (ayarlanabilir) yontem ile giiriiltiide
konusmayr anlama esigi elde edilmektedir. Listeler 5 kelimeli 20 ciimleden
olusmakta olup rastgele segilen kelimelerle yiiz bin farkli ciimle kurulabilmesine
olanak saglar. Matrix test bu yapisi ile ezber yapmayr ve tahmin etmeyi
imkansizlastirir. Tiirkge Matrix Test climleleri, ayni ciimle yapilarina sahip beser
kelimeden olusan on ciimlelik listeler seklindedir. Kelimeler rastgele segilmektedir.
Climleler sirasiyla “isim/rakam/sifat/nesne/fiil” yapisindadir. Ciimleler giindelik
konusmada siklikla kullanilan kelimelerden segilerek olusturulmustur. “G” harfine ve
soyut kelimelere yer verilmemistir. Cilinkii “g” fonem degildir, Tirk dilinde
kendinden once gelen sesli fonemi uzatmak igin kullanilmaktadir. Tasarlanan
envanterde, Tiirk¢e dil Ozellikleri dikkate alinmis olup isim ve nesneler
instiz/tinlii/iinstiz  yapidadir. Sonuna ek almamis olup biitiin {inli fonemler
kullanilmistir. Kullanilan sifatlar iki heceli olup iinsiiz fonem ile baslar, alt1 tanesi
tinsiiz fonem ile bitmis olup sonlarina ek almamislardir ve biitiin {inlii fonemler
kullanilmistir. Kullanilan rakamlardan bes tanesi tek heceli olup bes tanesi iki
hecelidir ve sonlarina ek almamislardir. Kullanilan bes fiil ti¢ heceli olup bes fiil ise
iki hecelidir ve tim fiiller tinsiiz fonem ile baslamaktadir. Biitiin tinlii fonemler
kullanilmistir. Ozne ve fiillerde iigiincii tekil sahis dili ve gegmis zaman ¢ekimleri (-
di, -mis) uygulanmistir. Testte dinleyicinin kendi cevabini vermedigi, yanit
listelerinden se¢im yaparak skorlamanin yapildigi kapali uglu cevap dizayni oldugu
gibi dinleyicinin kendi cevaplarin1 verdigi agik uclu test dizayn1 da adaptif olarak
mevcuttur (Zokoll, 2015). TurMatrix igin kullanilan ctimle listelerine bir 6rnek

Cizelge 5’ te verilmistir.
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Cizelge 5 Tiirk¢e matrix testte kullanilan kelimelerden rastgele secilerek olusturulan
bir climle listesi (Zokoll ve dig., 2016).

isim Rakam Sifat Nesne Yiiklem Ciimle

Goniil yedi mavi sepet hak etmis  Goniil yedi mavi sepet hak etmis
Zuhal bir yeni kilim verdi Zuhal bir yem kilim verdi

Firat sekiz beyaz yatak satmis Firat sekiz beyaz yatak satmus
Hikmet lig kiigiik catal getirdi Hikmet ii¢ kiigiik catal getirdi
Tuncay alti yesil cimbiz bulmus Tuncay alt1 yesil cimbiz bulmusg
Nursen bes temiz gomlek cizdi Nursen bes temiz gémlek cizdi
Poyraz dokuz renkli balon firlatrus  Poyraz dokuz renkli balon firlatms
Seyhan on bordo minder gordii Seyhan on bordo minder gordii
Meltem 1ki glizel terlik kazanmis  Meltem 1ki giizel terlik kazanms
Dilek dort siyah fincan yollad: Dilek dort siyah fincan yollad:

F. IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi

Aktan ve Konukseven tarafindan (2019) yapilmis tez ¢alismasinda 7-12 yas
icin giiriiltide konusmay1 anlama testlerinde kullanilmak {izere, koherans analizi
sonucu spektral dengeli ctimle listeleri olusturulmustur. Ciimleler Milli Egitim
Bakanlig1 ders kitaplarindan alinarak ciimle havuzuna eklenmistir ve Istanbul Aydin
Universitesi, Iletisim Fakiiltesi, Uygulamali Tv Stiidyosu’nun ses kayd1 stiidyosunda
kayda alinmistir. Kayda alinan ciimleler, Tiirkiye’nin 7 cografik bolgesindeki 7-12
yas arast normal isiten 70 ¢ocuga dinletilmistir ve bilinebilirlik (¢ocuklarin %80’ inin
anladig climleler) degerlendirilmistir. Climleler 20 liste halinde hazirlanmigtir. Her
bir liste 3 ciimleden olusmaktadir. Iki ciimle 3’er kelimelik, bir ciimle 4 kelime

olmak iizere toplam 10 kelimeden olugsmaktadir (Aktan ve Konukseven, 2019).

Kullanilan kelimelerde 6zel isme yer verilmemistir. Climleler giinliik hayata
uyumlu olarak ekli bir yapida olusturulmustur. Ciimleler Tiirk¢e gramer yapisina
uygun olarak o6zne/gizli 6zne-nesne/edat/zarf-yiikklem seklinde olusturulmustur.
Ornegin: “Bahgedeki kopege kemik attim”. Belirlenen 300 ciimlenin erkek ve kadin
sesi i¢in ayr1 ayr1 koherens ve spektral analizleri gergeklestirilmistir. Her listenin
diger bir listeye es oldugu MATLAB r2018a programu ile tespit edilmistir. Yapilan
koherens ve spektral analizler ile es deger olduklar1 bulunan listeler 3-3-4 kelimelik
3’er ciimle olmak {izere 20 liste halinde olusturulmustur. Listeler toplam 200
kelimeden olusan 60 ciimleyi igermektedir. Kaydedilen kadin ve erkek sesleri

arasinda anlaml farklilik tespit edilmemistir (Aktan ve Konukseven, 2019).
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G. Gegerlilik Ol¢iim Yontemleri

Gegerlilik, bir degerlendirme enstriimaninin (6lgek, test vb) dlglilmek istenen
ozelligi saf bir bi¢imde, baska bir O6zellikle karistirmadan dogru bir bicimde
Olgebilme yetkinligini ifade eder. (Ebel ve Frisbie, 1991; Murphy ve Davidshofer,
1998; Baykul, 2010). Gegerlilik: kriter gecerliligi (6l¢iitsel gegerlilik, criterion
validity), kapsam gecerliligi (content validity), kestirimsel gecerlilik (yordama
gegerliligi, predictive validity), gorinis gecerliligi (face validity) olarak 4’e
ayrilabilir. Kapsam gecerliligi, 6l¢egin ve olgekteki her maddenin biitiinsel olarak
amaca ne derece hizmet ettigi olarak yorumlanabilir. Kapsam gegerliligi mantiki ve
istatistiki yoldan olmak {iizere iki sekilde incelenebilmektedir. Kriter gecerliligi,
Olgegin ne derece etkin oldugunu belirlemek amaciyla, 6lgekten elde edilen puanlar
ile belirlenen kriter arasinda gelecekteki ya da o andaki iliskiyi inceler. Uyum
gecerliligi es zamanl olarak gelistirilen Slgekten elde edilen puanlarla belirlenen
kriter arasindaki iligkiyi/korelasyonu degerlendirir. Yap1 gecerliliginde yapi,
birbiriyle ilgili ya da benzer oldugu disiiniilen Olgiitler arasindaki iliskinin
olusturdugu bir Oriintlidiir. Yap1 gegerliligini belirlemek i¢in, gegerliligi saptanacak
degerlendirme enstriimaninin performansint 6lgmede kullanilmasi gereken yapinin
tanimlanmasi, tanimlanan yapmmn temelinde yatan teoriden degerlendirme
enstriimaninin performanst ile ilgili test edilebilir ya da karsilastirilabilir hipotezler
cikarilmasi ve ¢ikarilan bu hipotezlerin test edilebilmesi i¢in deneysel ve istatistiksel
olarak c¢aligmalar yapma ve yorumlamalarda bulunulmasi gerekir. Goriiniis
gecerliligi degerlendirme enstriimaninin neyi Ol¢tiigiinii degil, neyi &lger gibi
goriindiigiinii belirtmektedir. Bir degerlendirme enstriimaninin goriiniis gecerliligi,
enstriimanin 6lgmek istedigi ozelligi Olgliyor gibi goziikmesidir (Ercan ve Kan,
2004). Gegerlilik katsayisinin diisiik elde edildigi durumlarda sadece degerlendirme
enstriimaninin ve kriterlerin arasindaki iliskinin zayif olmasindan degil elde edilen
sonuglarin  giivenilirliginin tam olmamas1 kaynakli da olabilecegine dikkat

edilmelidir (Oncii, 1994).
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I1l. GEREC VE YONTEM

A. Cahsma Izni ve Etik Kurul Onay:

Bu calisma Istanbul Aydm Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Odyoloji
Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans tezi olarak yapilmustir. istanbul Medipol Universitesi
Sosyal Bilimler Bilimsel Aragtirmalar Etik Kurulu tarafindan 15.02.2021 tarihinde
Karar No: E-43037191-604.01.01-5749 (Ek 2) arastirmanin uygun oldugu bildirilmis
ve ilgili Ana Bilim Dali bagkanlig: bilgisi ve destegi ile yapilmistir. Calismaya dahil
edilen gocuklarin ebeveynlerinden “Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu” (Ek 1) ile

1slak imzali onay alinmustir.

B. Arastirmanin Modeli

Bu caligma Istanbul Aydm Universitesi Odyoloji Laboratuvari ile Marmara
Universitesi Pendik Egitim ve Arastirma Hastanesi Odyoloji Klinigi’nde

gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan yontem akis semasi sekil 2°de verilmistir.

LITERATUR TARAMASI

GEREC ve YONTEM BELIRLENMESI

e Orneklem Grubu dahil edilme dislanma kriterleri: Odyolojik testler(Odyogram-
Akustik Immitansmetri)

e  Veri toplama araglari: IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi/TURMatrix Test

ORNEKLEM GRUBUNA UYGULANMASI

Sekil 4 Arastirma Akis Semasi

C. Gerec ve Yontem Belirlenmesi

1. Orneklem Grubu

Calismaya 7-9 yas arasi (n=18), 10-12 yas aras1 (n=22) 20 kiz 20 erkek toplam
40 katilimci dahil edildi. Arastirma grubunun yas ortalamalar1 9,17 + 1,64 (n=40), 7-
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9 yas arasi (n=18) 7,86 + 0,77, 10-12 yas aras1 (n=22) 10,77 £ 0,73’tiir (tablo 6).
Tiim katilimcilarin 500-4000 Hz araliginda (en iyi duyan kulak igin) saf ses isitme
esik ortalamalar1 (SSO) 5,88 + 4,7 dB HL, 7-9 yas aras1 (n=18) i¢in 5,22 + 4,23 dB
HL, 10-12 yas aras1 (n=22) igin 6,66 = 5,37 dB HL olarak saptanarak isitmelerinin
normal oldugu belirlendi (tablo 6). Katilimcilarm 16’smin sag kulagi, 24 {iniin ise
sol kulag: (daha iyi duyan kulak) degerlendirmeye alindi. Katilimcilarin yas grubu
olarak normal dagilim gostermesine dikkat edildi. Calismanin G*Power analizine
gore %80 giicli saglamas1 ve biiyiik etki biiyiikliiglinde gerceklesmesi i¢in 7-12 yas
aras1 ¢cocuk grubunda 40 katilimct uygun gorildii.

Cizelge 6 Calismaya dahil edilen bireylerin (n) cinsiyet dagilimi, bireylerin

yaglarmin ve saf ses odyometri testi (SSO) isitme esiklerinin medyan,
minimum(min), maksimum (max), ortalama ve standart sapma (SS) degerleri

Kiz Erkek Yas SSO esikleri

Esik Medyan

n % n % Ortalama+SS Medyan (Min-Max) OrtalamasitSS (Min/Max)

6,25
7-12 yas 20 50 20 50 9,17+ 1,64 9 (7-12) 5,87+4,77
(-2,5/15)
n=40
7-9 yas 5,62
11 61,11 7 38,88 7,86+0,77 8 (7-9) 5,22+4,23
n=18 (-2,5/13,75)
10-12 yas 6,25
9 40,90 13 59,09 10,77 +£0,73 11 (10-12) 6,66+5,37
n=22 (-1,25/15)

*Saf ses odyometri testi igitme esik ortalamalar1 (500-1000-2000-4000 Hz frekanslarda
isitme esik ortalamalari alinarak hesaplanmustir.)

a. Dahil edilme ve dislanma Kriterleri
Calismaya dahil edilme kriterleri:

» 7-12 yas araliginda olmasi

» Otoskopik bakinin normal olmast

» Saf ses odyometrisinde 500, 1000, 2000 ve 4000 Hz'lerde isitme esiklerinin
15 dB HL ve daha iyi olmasi (normal isitme)

» Akustik immitansmetri dl¢imlerinin pik degeri -100 ve +50 daPa basing
araliginda, 0.3 ile 1.4 mmhos arasinda amplitiid degerinde olmasi (normal
orta kulak bulgular1)
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» Ana dilinin Tiirkge olmasi

Calismaya dahil edilmeme kriterleri:
» Otolojik hastaligin olmasi
» Norolojik hastaligin olmasi

» Mental, motor ek engel probleminin olmasi

Calismaya dahil edilme kriterleri dogrultusunda; isitme kaybi durumunu
dislamak igin tiim bireylere dis kulak muayenesinden hemen sonra odyolojik testler

(saf ses odyometri, akustik immitansmetri) uygulandi.
b. Akustik immitansmetri

Immitansmetrik degerlendirme Interacoustic AT235 cihazi ile yapilmistir.
Katilimcilarin  statik komplians degerleri ve orta kulak basinglari olgiilmistiir.
Timpanometrik degerlendirme i¢in 226 Hz probe tone kullanilmistir. Normal
timpanometrik deger olarak; statik komplians degeri 0,3-1,3 ml. ve timpanometrik

tepe basinci degeri ise -100 daPA ile +50 daPA arasinda kabul edilmistir.
c. Saf ses odyometrisi

Saf ses odyometri testi Interacoustic AC40 cihaz1 kullanilarak sessiz kabinde
yapilmistir. Hava yolu isitme esikleri “Telephonics TDH-39” kullanilarak 250-8000
Hz frekans araliginda tespit edilmistir. Esik tespitleri ascending-descending yontem
kullanilarak belirlenmistir. 500, 1000, 2000,4000 Hz'lerde isitme esikleri 15 dB HL
ve daha iyi olan katilimcilar ¢alismaya dahil edilmistir. Saf ses ortalamasi bu 4

frekansta daha iyi olan kulak, iyi kulak olarak tanimlanmistir.

D. Orneklem Grubuna Uygulanmasi

Dahil edilme kriterlerini karsilayan bireylere TURMatrix Test uygulandi. Test
oncesinde 2 ciimle testi ile teste hazirlik egitimi verildi (Zokoll, 2017). Test sonrast 10-
15 dk. ara verildikten sonra katilimcilara AU Giiriiltiide Konusmayr Anlama Testi
uygulandi. Testler bir sessiz odada ve bir klinisyen tarafindan gerceklestirilmistir.
Klinisyen c¢alisma masasinin bir tarafinda, test edilen ¢cocuk masanin diger tarafinda
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ve klinisyen ile ¢cocuk yiiz yiize gelecek pozisyonda konumlandirildi. TURMatrix test
ve IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama testi yazilim yiiklii olan bir masaiistii
bilgisayar ekrani kullanildi. Cocuk ekranin arka yiiziini gérmekte ve bdylece

klinisyenin test ekranlarini gormemektedir.

E. Veri Toplama Araclar

1. IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi

Aktan ve Konukseven tarafindan (2019) yapilmis tez ¢alismasinda 7-12 yas
icin giiriiltiide konugmay1 anlama testlerinde kullanilmak {izere, koherans analizi
sonucu spektral dengeli ctimle listeleri olusturulmustur. Bu ¢alismada 7-12 yas igin
gelistirilen bu spektral dengeli listeler kullanilarak %70 giiriiltiide konugmay1 ayirt

etme baz alinarak SGO esikleri bulunmasi hedeflenmistir.

Ciimleler Milli Egitim Bakanlig1 ders kitaplarindan alinarak climle havuzuna
eklenmistir ve Istanbul Aydin Universitesi, Iletisim Fakiiltesi, Uygulamali Tv
Stiidyosu’nun ses kaydi stiidyosunda kayda alinmistir. Kayda alinan ciimleler,
Tiirkiye’nin 7 cografik bolgesindeki 7-12 yas arast normal isiten 70 c¢ocuga
dinletilmigtir ~ ve  bilinebilirlik  (¢ocuklarin  %80’inin  anladig1  cilimleler)
degerlendirilmistir. Climleler 20 liste halinde hazirlanmistir. Her bir liste 3 climleden
olusmaktadir. iki ciimle 3’er kelimelik, bir ciimle 4 kelime olmak {izere toplam 10

kelimeden olugsmaktadir (Aktan ve Konukseven, 2019).

Kullanilan kelimelerde 6zel isme yer verilmemistir. Ciimleler giinliik hayata
uyumlu olarak ekli bir yapida olusturulmustur. Ciimleler Tiirkce gramer yapisina
uygun olarak Ozne/gizli 6zne-nesne/edat/zarf-yiiklem seklinde olusturulmustur.
Ornegin: “Bahgedeki kopege kemik atttm”. Belirlenen 300 ciimlenin erkek ve kadin
sesi i¢in ayr1 ayr1 koherens ve spektral analizleri gergeklestirilmistir. Her listenin
diger bir listeye es oldugu MATLAB r2018a programu ile tespit edilmistir. Yapilan
koherens ve spektral analizler ile es deger olduklar1 bulunan listeler 3-3-4 kelimelik
3’er climle olmak iizere 20 liste halinde olusturulmustur. Kaydedilen kadin ve erkek
sesleri arasinda anlaml farklilik tespit edilmemistir (Aktan ve Konukseven, 2019).

Bu caligmada kadin ses kayitlar1 kullanilmigtir.

Calismada, IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi’ni destekleyen Interacoustic

AC40 odyometre ve TDH39 kulaklik kullanilmigtir. Mp3 uzantili ses kayitlari, HP
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marka Pavillion model diz ustii bilgisayardan Hytech marka iki ucu 3,5 mm jack

girisli ses kablosu ile Interacoustic AC40 odyometreye baglanarak sunulmustur.

Teste baslamadan hemen o6nce katilimcilara “Size kulakliklar takacagim, bazi
climleler duyacaksiniz. Duydugunuz ciimleleri nasil duyduysaniz ayni sekilde
tekrarlamanizi istiyorum. Ciimleleri aynmi sekilde oldugu gibi tekrar etmeniz
gerekmektedir. Yiiklemdeki —mig/-d1 ayrimina ve eklere lLitfen dikkat edin”

yonergesi verilmistir.

Test iyl duydugu belirlenen kulaga tek tarafli olarak uygulanmistir. Teste 65
dB sabit genis bant giiriiltide ve 65dB SPL konusma sinyali ile 0 SGO’da
baslanmistir. Katilimcilara 10 kelimelik cimle listesi sunulmus her bir kelime 10
puan olarak kabul edilmistir. Katilimci sunulan 10 kelimelik ciimle listesinde 7
kelimeyi dogru bildiginde (%70) esik seviyesi dogru olarak kabul edilmistir. Test £2
dB’lik adimlarla arttirtlip azaltilirken her dogru esik seviyesinde esik giivenirlilik
testi icin sinyal 1 dB azaltilmistir. Katilime1 7 kelimeden daha az dogru bildiginde
esik seviyesi yanlig olarak kabul edilmistir. Her yanlis esik seviyesinde sinyal 1 dB
arttirllmistir. Katilimeinin yanlis bildigi SGO’nin +1 dB iistiinde test tekrar edilmis
ve dogru bilindigi zaman SGO -1 dB tekrar azaltilarak yanlis bilinmesi sonucunda
gercek SGO esik +1 dB iistii olarak kabul edilmistir. Ozetle Katilimcinin dogru
bildigi sartta SGO -1 dB basamaklar halinde azaltilarak yanlis bildigi SGO bulunur
ve yukaridaki agiklanan uygulama tekrarlanarak gergek SGO esik belirlenir. Veri
toplama parametresi olarak SGO degerlendirilmistir. Bir 6lgtim en az 3 en fazla 5

dakika stirmiistiir.

2. Tiirk¢e Matrix Test

Calismada, Oldenburg Olgiim Uygulamalar: (Oldenburg Measurement
Application .HérTech; Oldenburg, Almanya) yazilimi ile bu yazilimi destekleyen bir
odyometre (MADSEN Astera2, Otometrics, Danmark) ve TDH39 kulaklik

kullanilmistir.

Teste baglamadan 6nce katilimcilara “Size kKulakliklar takacagim, bazi ctimleler
duyacaksiniz. Duydugunuz climleleri nasil duyduysaniz aym sekilde tekrarlamanizi
istiyorum. Ciimleleri ayn1 sekilde oldugu gibi tekrar etmeniz gerekmektedir.”

yonergesi verilmistir.
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TURMatrix, katilimecilara uygulanmak iizere Oldenburg Measurement
Application yazilimi igerisinde calistirilmistir. Tiirkge Matriks testin arka plan
giirtltisii, 30 kez iist liste bindirilmis konusma materyallerinden olusturulmustur
(Hochmuth vd., 2015). Giiriiltii test siiresince 65 dB SPL seviyesinde sabit tutulmus
olup devamli olarak verilmistir. Teste 0 dB SGO’da baslanmistir. Katilimcilara
yazilim igerisindeki 20 ciimle ses kaydi sunulmustur ve duyduklar1 kelimeleri tekrar
etmesi istenmistir. Her climle 5 kelimeden olusmaktadir. TURMatrix’de giiriiltiide
%60 konusmay1 anlama skoru hedef alinarak, katilimci her bes kelimeden {i¢ ve daha
fazlasin1 dogru bildigi durumlarda konusma seviyesi (sinyal uyarani) yazilim
tarafindan adaptif olarak otomatik azaltilmig, ti¢ kelimeden daha az bildigi
durumlarda ise konusma seviyesi adaptif artirilmigtir. Giiriiltii ve uyaran ayni anda
katilimcinin en iyi duydugu belirlenen kulagina tek tarafli olarak sunulmustur.
TURMatrix testinde 20 ciimle ses kaydi ile %60 konugmay1 ayirt etme skorunda

sinyal giiriiltii oran1 veri toplama parametresi olarak belirlenmistir.

F. Veri Analizi

Calismadan elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve tablolarin olusturulmasi
amaciyla SPSS IBM (IBM SPSS, Armonk, NY) versiyon 23 kullanildi. Verilerin
normallik dagiliminin kontrolii Kolmogorov-Smirnov testi ile incelendi. Normal
dagilima uygun olmayan; bagimsiz degiskenler i¢in parametrik olmayan testlerden
Mann-Whitney U Testi, bagimli degiskenler i¢in parametrik olmayan testlerden
Wilcoxon testi kullanildi. Ana kiitle i¢ginden alinan normal dagilima uygun olmayan
veriler igin parametrik olmayan testlerden Tek Orneklem T testi kullanildi. 7-9 yas,
10-12 yas ve 7-12 yas arasi g¢ocuklar ayri ayr1 degerlendirildi. 10 yas iizeri
uygulanabilirligi Garbaruk (2020) tarafindan ortaya konan Matrix test i¢in 10-12 yas
aras1 ¢cocuk grubun istatistik verilerinden yola ¢ikilarak 7-9 yas arasi ¢ocuk grubu
degerlendirildi. Degiskenler arasindaki iligki normal dagilim gosteren veriler i¢in
Pearson Korelasyon Analiz yontemi ile normal dagilim gostermeyen veriler igin

Spearman’s Korelasyon testi ile tespit edildi. Korelasyon Testi i¢in;
0 <R1<0.19 ise iliski yok,
0.20 <R1<0.39 ise zayif iliski,

0.40 <R1<0.59 ise orta diizeyde iliski,
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0.60 <R1<0.79 ise yiiksek diizeyde iliski,
0.80 <R1 <1.00 ise ¢ok yiiksek iligki olarak kabul edildi.

Tanimlayic1 istatistik olarak; ortalama, standart sapma, medyan, minimum ve
maksimum degerleri verilmistir. Istatistiksel analizlerde anlamlilik diizeyi olarak

p<0,05 degeri kabul edildi.

G. Stmirhiliklar

» QGiriiltide konusmayir anlamanin ciimlelerle degerlendirilmesi i¢in Hint-C
gibi baska bir test ekipmaninin ulagilabilir imkanlar dahilinde bulunmamasi,

» Farkli yas gruplarinda analizler yapilabilmesi i¢in 6rneklem biiyiikligiiniin
kisitl olmasi,

> Icinde bulunulan pandemi kosullari nedeniyle, &rneklem ulasiminin

kisitliliginin olusmasi ¢alismanin sinirliliklarindandir.
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IV. BULGULAR

Calismaya 7-9 yas aras1 (n=18), 10-12 yas aras1 (n=22) olmak iizere 7-12 yas
aras1 20 kiz 20 erkek, toplam 40 katilimci dahil edildi. 40 katilimci igin veriler
normal dagilim gostermektedir. 7-9 yas ve 10-12 yas arasi katilimer sayilar1 30°dan
az oldugu i¢in bu gruplar arasi karsilastirmalar non-parametrik analiz yontemlerle

gergeklestirilmistir.

Benzer testler yap1 gegerliligi icin IAU Giiriiltiide Anlama testi ile TURMatrix
test sonuglart 7-12 yas arasi (n=40) i¢in Pearson Korelasyon kat sayisi 0,543, 7-9 yas
aras1 (n=18) i¢in Spearman’s Korelasyon kat sayis1 0,365, 10-12 yas aras1 (n=22) i¢in
Spearman’s Korelasyon kat sayis1 0,717 olarak elde edilmistir (tablo 7).

Katilimcilarin cinsiyet ve isitme esikleri ile giiriiltiide anlama esikleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik saptanmamustir.
Cizelge 7 7-12 yas aras1 (n=40) grup, 7-9 yas aras1 (n=18) grup, 10-12 yas arasi

(n=22) grup icin IAU Giiriiltiide Konusmay: Anlama Testi ve TURMatrix test
sonuclarinin Korelasyon Katsayisi ve p degerleri

Korelasyon Katsayisi p
7-12 Yas
(n=40) 0,543 0.00%*
7-9 Yas
(n=18) 0,365 0,095
10-12 Yas
(n=22) 0,717%** 0,001**

*Benzer testlerin yap1 gegerliligi i¢cin 7-12 yas (n=40) igin Pearson Korelasyon testi analiz
yontemi, 7-9 (n=18) ve 10-12 (n=22) igin Spearman’s Korelasyon Testi analiz yontemi
kullanilmistir. **p<0,05 anlamli kabul edilmistir. ***Korelasyon katsayis1 “0,60-0,79” aras1
yiiksek diizey korelasyon kabul edilmistir.

Cizelge 7°de gosterilen IAU Giiriiltide Konusmay: Anlama Testi ve
TURMatrix test sonuglari; 7-12 yas (n=40) grup i¢in Pearson Korelasyon katsayisi
0,543 p degeri 0,00, 7-9 yas (n=18) grup icin Spearman Korelasyon katsayis1 0,365 p
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degeri 0,095, 10-12 yas (n=22) grup i¢in Spearman Korelasyon katsayis1 0,717 p
degeri 0,001 elde edilmistir.

Cizelge 7’de gosterilen IAU Giiriiltiide Konusmayr Anlama Testi ve
TURMatrix test sonuglar1 karsilastirildiginda 7-12 yas (n=40) grup i¢in anlamli
farklilik elde edilmistir (p=0,00).

Cizelge 7°de gosterilen IAU Giiriiltide Konusmayr Anlama Testi ve
TURMatrix test sonuglar1 karsilastirildiginda 7-9 yas (n=18) grup i¢in anlaml
farklilik elde edilmemistir (p=0,00).

Cizelge 7°de gosterilen IAU Giiriiltide Konusmayr Anlama Testi ve
TURMatrix test sonuclar1 karsilagtirildiginda 10-12 yas (n=22) grup i¢in anlamli
farklilik elde edilmistir (p=0,01).

Cizelge 8 7-12 yas arasi1 (n=40) grup, 7-9 yas aras1 (n=18) grup, 10-12 yas arasi
(n=22) grup icin IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi (IAU esik) ve TURMatrix
Test (TURMatrix) sonuglari esik ortalamalari, standart sapma (SS), medyan,
minimum (min.) ve maksimum (max) degerleri ile karsilastirilmasi sonucu p
degerleri

Ortalama+SS Medyan Min-Max P Ikili Kiyaslamalar
7-9 yas IAU Esik -5+2,94 -5 (-10/-1) 7-9 vs 10-12; p= 0,172
n=18 0,001 o
(0=18) T URMatrix -123+1,12 -1,50  (-3/2,3) 7-9 vs 10-12; p*=0,039
10-12  IAUEsik 633341 7 (-12/-3) 10-12 vs 7-12; p=0,725
n=22 0,000 o
(n=22) TURMatrix -2,05+1,04  -2,2 (-4/0,3) 10-12 vs 7-12; p=0,307
7-12yas 1AU Esik -5,60+3,19 -6 (-12/-1) 0,000 7-9Vvs7-12;p=0,091
(1=40) " TURMatrix -1,60+1,14  -1,75  (-4/2,3) 7-9 vs 7-12; p=0,068

*Ayn1 yas grubu i¢i farkl test sonuglar karsilastirmasi sonucu p deger ve ayni test
icin farkli yas gruplar1 karsilastirilmas: sonucu p degerleri verilmistir. Farkli yas
gruplar1 karsilagtirmalarinda Mann Whitney U testi analiz yontemi kullanilmustir.
Ayn1 yas gruplarmin farkli iki test sonucu karsilagtirmalarinda Wilcoxon testi analiz
yontemi kullanilmistir. Esik ortalamalari, standart sapma (SS), medyan, minimum (min.)
ve maksimum (max) degerleri igin tanimlayici istatistik analiz yontemi kullanilmistir.
**p<0,05 i¢in anlamli kabul edilmistir.

Cizelge 8’de gosterilen elde edilen IAU Giiriiltiide Konusmay!r Anlama Testi
esik ortalamalart; 7-9 yas (n=18) ¢ocuk grup igin -5+2,94, 10-12 yas (n=22) ¢ocuk
grup i¢in -6,33+3,41, 7-12 yas (n=40) ¢ocuk grup igin -5,60+3,19’dur.
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Cizelge 8’de gosterilen TURMatrix Testi esik ortalamalari; 7-9 yas (n=18)
cocuk grup icin -1,23£1,12, 10-12 yas ¢ocuk grup icin -2,05+£1,04, 7-12 yas ¢ocuk
grup i¢in -1,60+1,14 tiir.

Cizelge 8’de gosterilen 7-9 yas cocuk grubun; elde edilen IAU Giriiltiide
Konusmay1 Anlama Testi ve TURMatrix Test sonuglar1 karsilastirildiginda anlamli farklilik
elde edilmistir (p=0,001).

Cizelge 8’de gosterilen 10-12 yas cocuk grubun; elde edilen AU Giiriiltiide

Konusmay1 Anlama Testi ve TURMatrix Test sonuglar1 karsilastirildiginda anlamli farklilik
elde edilmistir (p=0,000).

Cizelge 8’de gosterilen 7-12 yas ¢ocuk grubun; elde edilen IAU Giriiltiide

Konusmay1 Anlama Testi ve TURMatrix Test sonuglar1 karsilastirildiginda anlamli farklilik
elde edilmistir (p=0,000).

Cizelge 8’de gosterilen 7-9 yas ¢ocuk grup ile 10-12 yas ¢ocuk grubun; elde
edilen IAU Giiriiltide Konusmay: Anlama Testi sonuglari karsilastirildiginda anlamli
farklilik elde edilmemistir (p=0,172).

Cizelge 8’de gosterilen 7-9 yas ¢ocuk grup ile 10-12 yas ¢ocuk grubun; elde
edilen TURMatrixTesti sonuglar1 karsilagtirildiginda anlamli farklihik elde edilmistir
(p=0,039).

Cizelge 8’de gosterilen 10-12 yas ¢ocuk grup ile 7-12 yas ¢ocuk grubun; elde
edilen TAU Giiriiltiide Konusmay: Anlama Testi sonuglari karsilastirildiginda anlamli
farklilik elde edilmemistir (p=0,725).

Cizelge 8’de gosterilen 10-12 yas cocuk grup ile 7-12 yas ¢ocuk grubun; elde
edilen TURMatrix Testi sonuglart karsilastirildiginda anlamli farklilik elde edilmemistir
(p=0,307).

Cizelge 8’de gosterilen 7-9 yas ¢ocuk grup ile 7-12 yas ¢ocuk grubun; elde
edilen TAU Giiriiltiide Konusmay: Anlama Testi sonuglari karsilastirildiginda anlamli
farklilik elde edilmemistir (p=0,091).

Cizelge 8’de gosterilen 7-9 yas ¢ocuk grup ile 7-12 yas ¢ocuk grubun; elde

edilen TURMatrix Testi sonuglar karsilastirildiginda anlaml farklilik elde edilmemistir
(p=0,068).

29



1 IAU Gilriitiicle Konugmay
Anlama Test Egikleri

- T TURMatrix Test Egikleri

1 Saf Ses Odyometri Testi
Izitme Esikleri

10

Esik Dederleri
3

-107

=1
. —
=]

I
73 10-12

Yas

*Yatay diizlem 7-9 yas grubu ve 10-12 yas grubu ve 7-12 yas grubunu, dikey diizlem
ise esiklerin sayisal degerlerini temsil etmektedir.

Sekil 5 IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi esik degerleri, TURMatrix Test
esik degerleri ve Saf Ses Odyometri Testi isitme esik ortalamalar1 Error Box grafik
gosterimi
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*Yatay diizlem 7-12 yas arasini, dikey diizlem IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama

Testi esik degerlerini temsil etmektedir.

Sekil 6 IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi esik degerleri yaslara gore nokta

dagilim grafikte gdsterimi.
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*Yatay diizlem 7-12 yas arasini, dikey diizlem TURMatrix Testi esik degerlerini
temsil etmektedir.

Sekil 7 TURMatrix Testi esik degerleri yaslara gore nokta dagilim grafikte gosterimi
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Cizelge 9 7-12 yas arasi (n=40) grup, 7-9 yas arasi (n=18) grup, 10-12 yas arasi
(n=22) grup i¢in IAU Giriiltide Konusmay1r Anlama Testi ve TURMatrix test
sonuglarmin cinsiyet (kiz/erkek) karsilagtirmasi ve p degerleri

AU Giiriiltiide Anlama Testi TURMatrix Test
Esik Deger Ortalamasi+SS Esik Deger Ortalamasi+SS
Kiz Erkek p Kiz Erkek p
7-12 Yas 585¢339  5,35+3,04 -3,47+2,06 -1,37+1,30
0,627 0,215
(n=40) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20)
7-9 Yas _ _ .
(ne18) 4812296 5,18+3,06 1,48+0,79 0,99+1,36
0,780 0,317
(n=11) (n=7) (n=11) (n=7)
10-12 Yas 74342 -5,55+3,20 0,349 -2,25+0,96 -1,87+1,13
’ 0,420
(n=22) (n=9) (n=13) (n=9) (n=13)

* Mann Whitney U test analiz yontemi kullanilmistir. **p<0,05 i¢in anlamli kabul
edilmistir.

Cizelge 9°da gosterilen 7-12 yas 20 kisilik kiz ve 20 kisilik erkek cocugu
grubun; elde edilen IAU esik ortalamalar1 kiz ¢ocugu icin -5,85+3,39 erkek cocugu
icin ise -5,3543,04’ tiir. Kiz ve erkek cocuk i¢in esik ortalamalar1 karsilastirildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik elde edilmemistir (p=0,627).

Cizelge 9°da gosterilen 7-12 yas 20 kisilik kiz ve 20 kisilik erkek cocugu
grubun; elde edilen TURMatrix esik ortalamalar1 kiz ¢ocuk grubu igin -3,47+2,06
erkek ¢ocuk grubu igin ise -1,37+1,30’dur. Kiz ve erkek ¢ocuk gruplari i¢in Esik
ortalamalar1 karsilastinldiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklihik elde

edilmemistir (p=0,215).

Cizelge 9’da gosterilen 7-9 yas 11 kisilik kiz ve 7 kisilik erkek ¢cocugu grubun;
elde edilen IAU esik ortalamalar1 kiz cocugu i¢in -4,81+2,96 erkek cocugu icin ise -
5,1843,06° dir. Kiz ve erkek c¢ocuk i¢in esik ortalamalari karsilastirildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik elde edilmemistir (p=0,780).

Cizelge 9’da gosterilen 7-9 yas 11 kisilik kiz ve 7 kisilik erkek ¢ocugu
grubun; elde edilen TURMatrix esik ortalamalar1 kiz ¢ocuk grubu igin -1,48+0,79
erkek ¢ocuk grubu igin ise -0,99+1,36’dir. Kiz ve erkek ¢ocuk gruplari i¢in Esik
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ortalamalar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik elde

edilmemistir (p=0,317).

Cizelge 9’da gosterilen 10-12 yas 9 kisilik kiz ve 13 kisilik erkek ¢ocugu
grubun; elde edilen IAU esik ortalamalar1 kiz ¢ocugu icin -7+3,42 erkek ¢ocugu i¢in
ise -5,55+3,20” dir. Kiz ve erkek g¢ocuk i¢in esik ortalamalari karsilastirildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik elde edilmemistir (p=0,349).

Cizelge 9°da gosterilen 10-12 yas 9 kisilik kiz ve 13 kisilik erkek cocugu
grubun; elde edilen TURMatrix esik ortalamalar1 kiz ¢ocuk grubu igin -2,25+0,96
erkek ¢ocuk grubu igin ise -1,87+1,13’tiir. Kiz ve erkek ¢ocuk gruplari igin Esik
ortalamalar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik elde

edilmemistir (p=0,420).
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V. TARTISMA

Bu calisma; okul ¢ag1 ¢ocuklarda IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi’nin

gecerliligini ortaya koymak amaciyla 6n ¢alisma olarak yapilmustir.

TURMatrix testi 10 yas ve iizeri uygulanmaktadir. IAU Giiriiltiide Konusmay1
Anlama Testi okul ¢ag1 ¢ocuklar1 olarak 7-12 yas i¢in gelistirilmesi hedeflenmistir.
Bu baglamda ¢alismamizda 3 grup olusturulmustur (7-9, 10-12, 7-12 yaslar arasi).
IAU Giiriiltide Konusmayr Anlama Testi ile TURMatrix test bu gruplarda

karsilastirilmistir.

10-12 yas grup igin IAU Giiriiltiide Konusmayr Anlama Testi ile TURMatrix
test arasinda yiiksek diizey pozitif yonli (p= 0,717) korelasyon, 7-12 yas i¢in yiiksek
diizeye yakin diisiik diizey pozitif yonli (p= 0,543) korelasyon, 7-9 yas i¢in diisiik
diizeyde pozitif yonlii (p= 0,365) korelasyon bulunmustur. Korelasyon katsayisinin
%095 giiven araliginda istatistiksel olarak anlamli olabilmesi i¢in p <0,05 olmasi
gerekmektedir. p degeri 7-12 ve 10-12 yas i¢in <0,05 elde edilmistir. 7-9 yas i¢in
>0,05 elde edilmistir. Bu ¢alismada 7-12 ve 10-12 yas i¢in anlamli korelasyonlarin
elde edildigini gostermektedir.

TURMatrix testi sonuglarinin 10 yas iizeri i¢in uygun olmasi (Garbaruk,2020)
ve 10-12 yas IAU Giiriiltide Konusmayr Anlama test sonucu ile korelasyonunun
pozitif yonlii yiliksek olmasi, diger gruplarda ise pozitif yonlii diisiik olmasini

agiklamaktadir.

IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi ve TURMatrix Test i¢in 7-9 yas, 10-
12 ve 7-12 yas arasinda anlaml farklilik elde edilmistir. 3 grup igin IAU Giiriiltiide
Konusmay1 Anlama test sonuglarinin ortalamalart TURMatrix test sonuglarinin

ortalamalarindan yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

7-9 yas ve 10-12 yas gruplar i¢in IAU Giiriiltiide Konusmayr Anlama test
sonucu arasinda anlamli farklilik gdzlenmemistir. Bu bulgu, IAU Giiriiltiide
Konusmay1 Anlama testinin iki grup i¢in de uygulanabilir oldugunu ifade etmektedir.

Ayn1 yas gruplari icin TURMatrix test sonucunda ise anlamli farklilik saptanmaistir.
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Garbaruk 2020 yilindaki ¢aligmasinda 10 yas ve iizeri ¢ocuklarda uygulanan Rusga
Matrix test ile Matrix testin bu yas grubu cocuklarda uygulanabilirligini ortaya
koymustur. Calismamiz Garbaruk’un bu calismasiyla benzerlik gostermektedir. Bir
baska ifadeyle TURMatrix testinin 10 yas altt kullanima uygun olmadigi

sOylenebilir.

Her iki test sonucu i¢in 7-9 yas ve 10-12 yas gruplarmin 7-12 yas grubunu
yansitip yansitmadig istatistiksel olarak test edilerek, bu gruplarin 7-12 yas grubu

medyan degerini yansittig1 gorilmiistiir.

Yaptigimiz calisma, 7-12 yas c¢ocuklarin giiriiltide konusmay:r anlama
degerlendirmesi icin IAU Giiriiltiide Konusmayr Anlama Test ciimlelerinin

kullanilabilmesi igin yapilmis ilk 6n ¢aligmadir.

TURMatrix testinin 7-12 yas cocuklarla yapilmis bir ¢alismaya literatiirde
rastlanmamistir. Bu baglamda calismamizin literatiire katki  saglayacagi

distiniilmektedir.

Kartal (2019); 6-10 yas aras1 47 normal isiten ¢ocuk ve 18-30 yas arasi normal
isiten 10 yetiskin bireyde, konusma sinyali onde sabit olarak, giiriiltii 65 dB’de dort
kosulda (gliriiltiistiz, giiriilti onde, giiriiltii sagda ve giirliltii solda) Giiriiltiide
Konusmay1 Anlama Testi (HINT) gerceklestirmistir. Gliriiltiiniin sagdan ve soldan
geldigi kosulda ¢ocuk grup i¢in SGO esikleri; -3,54 ile -5,08 arasinda bulunmustur.
Giriiltiiniin sag, sol, 6n ve arkadan sunuldugu durumlar1 kapsayan bileske deger
olusturulmustur. 6 yas i¢in bileske deger -1,26 + 0,83; 8 yas icin bileske deger -2,38
+ 0,76; 10 yas icin bileske deger ise -2,86 + 0,73’tiir. Calismamizda 7-12 yas i¢in
TURMatrix test sonuglar1 7-9 yas i¢in -1,23+1,12; 10-12 yas i¢in -2,05+1,04’tlir. Bu

olgiitte yaptigimiz ¢alisma daha 6nce yapilan bu ¢alisma ile uyumludur.

Kollmeier (2015); calismasinda 14 dilde yapilmis Matrix test yasa 6zgii (18 yas
ve tlizeri) normlarini derlemistir. Cizelge 10°da Kollmeier Matrix Test derlemesinde
bazi dillerde agik ve kapali set yontemiyle 65 dB sabit giiriiltiide adaptif olarak

yapilan testlerin esik norm degerleri gosterilmistir.
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Cizelge 10 Kollmeier Matrix Test derlemesi esik norm degerleri

Matrix Test Dili Giirtiltiilde Konusmay1 Anlama Referans
Esigi
Amerikan Ingilizcesi -8.8 + 0.7 (agik-set) Zokoll et al, in preparation
Fince -9.7 £ 0.7 (agik-set) Dietz et al, 2014
Almanca - 6.8 (agik-set) Wagener et al, 1999 a,b,c
- 6.8 (kapali-set) Brand et al, 2004
Wagener et al, 2014
Italyanca - 6.7 £ 0.7 (agik-set) Puglisi et al, 2014
- 7.4 + 0.8 (kapali-set)
Lehge - 8 £ 1.3 (agik- ve kapali -set) Ozimek et al, 2010
Rusca - 8.8 = 0.8 (acik-set) Warzybok et al, 2015
- 9.4 + 0.8 (kapali-set)
Ispanyolca - 6.2 + 0.8 (agik-set) Hochmuth et al, 2012
- 7.2 £ 0.7 (kapali-set)
Tiirkce - 7.2 £ 0.8 (agik-set) Zokoll et al, 2014

- 7.9 £ 0.8 (kapali-set)

Kollmeier (2015); yaptig1 derlemede adaptif test yontemiyle yapilmis Matrix
Testler icin tiim diller dikkate alindiginda, acik-set yanit yontemiyle maximum -6.7 +
0.7 SGO degeri minimum ise -9.7+ 0.7 SGO degeri; kapali-set yontemiyle maximum
-6.8 SGO degeri minimum ise -9.4+ 0.8 SGO degeri elde edilmistir. Yaptigimiz
calismada 7-9,10-12, 7-12 yas ¢ocuk gruplar1 i¢in Matrix test SGO degerleri daha
kotii elde edilmistir. Bu durum Matrix testin 7-12 yas arasit (10 yas {istii dahil)
cocuklar i¢in uygun olmamasindan, Matrix test uygulamalarinin bilateral olarak
yapilmis olmasindan, kullamilan giiriiltilerin ve Orneklem sayisinin farkliligindan

kaynaklaniyor olabilir.

Cizelge 11°de bazi dillerde Oldenburg climleleri kullanilarak cocuklarda
yapilmig giirtiltiide konusmay1 anlama testlerinden elde edilen ortalama esik degerleri

verilmistir.
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Cizelge 11 Farkh dillerde ¢cocuklarda uygulanmis Matrix test esik degerleri

Oldenburg Ciimle
Testleri

Giiriiltide Konusmay1 Anlama

Test Edilen Yas Aralig1 Esigi Referans

5-6 yas: -5.6+ 1.2
Italyanca 5-10 7-8 yas: -5.8 + 1.2 Puglisi vd., 2021
9-10 yas: -6.6 +1.3

5-6 yas: —7,4+ 1,7

Rusca 5-10 7-8 yas : -8,7+1,7 Garbzaég'g vd,
9-10 yas: —9,2+0,9
< - . Weillgerber vd.
) Egim degerleri hesaplanmustir. ’
Almanca 4-10 (SGO degerleri verilmemis) 2012
Isitme cihazl1 cocuklarla
sadece sessiz ortam kosulunda Neumann vd
Almanca 4-10 yapilmis ve egim degerler 2012 B

hesaplanmuistir.
(SGO degerleri verilmemis)

Kurt (2021) yiiksek lisans tezinde IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi
mobil uygulamasini gelistirmistir. 8-12 yas (n=20) ¢ocuk grup ve 18-22 yas yetiskin
grupla yaptigi ¢alismada IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi’ni mobil olarak
sunmustur. Testi 3 farkli ortam giiriitisiinde (AVM, lunapark, sinif), 3 farkli sabit
giiriiltiide (40 dB,60 dB, 80 dB) bilateral olarak uygulamistir. Cocuk grup 40 dB
sabit AVM giiriiltiistinde min.= -10 max.= -1 olarak elde etmistir. Caligmamizda
min. ve max. deger araligmin bu genislikte olmasi yapilan bu diger ¢alismayla

uyumludur.

Puglisi ve ark. (2021); normal isiten 5-10 yas aras1t 96 ¢ocuk ile normal isiten
21-36 yas aras1 20 yetiskin bireyde, 65 dB sabit giiriiltiide gocuklar igin Matrix Test
gerceklestirmistir. Adaptif Ol¢iimler sonucu ¢ocuk grup icin giiriiltiide konusmay1
anlama esigli SGO degerleri; —5.6 ile —6.6 dB arasinda elde edilmistir. Calismamizda
IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi 7-12 yas ¢ocuk grup igin elde ettigimiz
sinyal-giiriiltii oran1 sonuglari, Puglisi ve ark. tarafindan yapilan ¢alismadaki SGO
esik degeri sonuglartyla uyumludur. Bu baglamda bir¢ok dilde yapilan galigmalarda
esik degerlerinin farklilik gostermesi diller arasi farkliliklardan kaynaklandig

sOylenebilir.

Sahin Kamisli (2015); 7-12 yas aras1 77 normal isiten ¢ocukta kendi gelistirdigi

25 tek heceli kelimeden olusan 4 liste ile SD skorlarin1 degerlendirmistir. 7-9 yas
arast ve 10-12 yas arast SD ve SRT skorlar1 arasinda anlamli bir fark
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saptanamamistir. Calismamizda da IAU Giiriiltiide Konusmay: Anlama testi 7-9 yas

ve 10-12 yas cocuklar icin karsilastirilmasinda anlamli bir fark saptanamamistir. Bu

Olclitte yaptigimiz calisma daha 6nce yapilan bu ¢alisma ile uyumludur.

Cizelge 12°de baz1 dillerde yapilmis HINT testinden sinyal 6nde sabit, giiriiltii

onde (Gon), giiriiltii sagda (Gsag), giiriiltii solda (Gsol), giiriiltii arkada (Garka) iken

elde edilen ortalama esik degerleri verilmistir.

Cizelge 12 Farkli dillerde yapilmis HINT testi esik norm degerleri

Test Edilen

Hearing in Noise Test Dili B
Yas Araligi

Giirtiltiide Konugmay1

Anlama Esigi

Referans

. 8-10 (n=60)
Brezilya(C)

8-12 yas
Gon —2.61+1.02
Gsag —8.51+1.94
Gsol —8.34+2.24

Garka —5.53+1.22

8 yas
Go6n —2.09+1.09
Gsag—7.64+1.72
Gsol —7.53+2.80
Garka—4.86+1.31

9 yas
Go6n —2.82+0.74
Gsag —8.49+2.24
Gsol —8.41+1.75
Garka—5.63+1.02

10 yas
Gon: —3.01+0.95
Gsag: —9.47+1.43
Gsol: —9.16+1.65
Garka: —6.16+0.91

Novelli vd. (2017)

6-12

Kanada (C) (n=70)

9 yas
Gén:-1.7
Gyan:-7.7

Vaillancourt vd. (2008)

Fars 20-50 (n=24)

Gon -5.4£1,3
Gsag-13.7£1.6
Gsol-13.7+1.2
Garka -9.5+0.9

Darouie vd. (2019)

Almanya 22-46 (n=57)

Gon:—6.0+£0.8
Gsag :—13.9+0.8
Gsol:-13.7+0.7
Garka:—9.8+0.5

Joiko vd. (2020)

18-45

Kanada
(n=36)

Gon:- 3.0£1.1
Gsag:-11.5+1.2
Gsol:- 11.31+4

Vaillancourt vd. (2005)

17-45

Tiirkge
(n=30)

Gon: 3.9+0.9

Gsag: -11.81.1
Gsol: -12.1£1.0
Garka: -7.9+0.8

Cekig¢ ve Sennaroglu (2010)
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Caligmamizda veriler bireyin tek kulagindan alinan giiriiltiide konusmay1
anlama esikleri ile olusturulmustur. Giiriiltiide konusmay1 anlama testlerinden Hint
testi bilateral uygulama gerektiren serbest alan testi oldugundan ¢alismamizda elde
ettigimiz  esikler Hint testlerinden elde edilen normlardan farkliliklar

gosterebilmektedir.

Kollmeier (2015); yaptigi derlemede bilateral uygulamalarda beynin giiriiltii
baskilama 6zelliginin unilateral uygulamalara gore daha etkili oldugunu, bir kulagin
digerini destekleyerek ilkte ayirt edemedigi sesi ayirt etme etkisini belirtmistir.
Calismamizda elde ettigimiz esiklerin bilateral uygulamalarla elde edilen esiklerden

daha kotii elde edilmesi unilateral uygulanmis olmasindan kaynakli olabilir.

Mhyrum (2015); Norveg¢ dilinde yaptigi calismada 219 normal isiten yetiskin
bireyin Hint testi normatif datalariyla 5-13 yas arasit ¢ocuk grubun Hint testi esik
degerlerini karsilastirmistir. HINT testi 55,60 ve 65 dB olmak {izere 3 sabit giiriiltiide
ve glriiltiiniin 4 farkl taraftan (6n, arka, sol, sag) verilmesiyle yapilmistir. Cocuk
grup icin; Hint testi listelerindeki climlelerden 5-6 yasin en iyi tekrar edebildigi, 10
cimlelik 12 liste olmak {izere toplam 120 ciimleden olusturulmus listeler
kullanilmistir.  Yetiskinler icin giiriiltii onde ve giiriiltii yanda Hint testi esik
ortalamasi sirasiyla —3.7 ve —11.8 dB SGO iken 13 yasindakiler igin -3,3 ve -9,7, 6
yasindakiler i¢in -0,3 ve -5,7 dB SGO elde edilmistir. Yetiskin giiriiltiide konusmay1
anlama esiklerinin 6 yasindakilere gore yaklasik 3 dB daha iyi oldugu bulunmustur.
Konugsmay1 anlama esikleri i¢in yetiskin SGO esikleri ile 13 yas SGO esikleri
arasinda anlamli farklilik bulunamamustir, diger yas gruplari i¢in ise her bir grup

arasinda anlamli farkliliklar elde edilmistir.

Novelli ve ark. (2017); Brezilya dilinde 8-10 yas arasi normal isiten 60
cocukta, 65 dB giiriiltiide dort kosulda (giiriiltiisliz, giiriiltii 6nde, giiriiltii sagda ve
girtlti solda) Giriiltiide Konusmayr Anlama Testi (HINT) gerceklestirmistir.
Novelli 8 yas ve 10 yas c¢ocuklarin isitme esikleri arasinda anlamli farklilik
bulmustur. 9 yas ile diger yaslar (8 ve 10) arasinda anlamli bir farklilik bulamamustir.
Yas gruplart icin esik degerlerini; 8 yas i¢in Gon:—2.09 (£1.09); Gsag: —7.64
(£1.72); Gsol: —7.53 (£2.80); Garka: —4.86 (£1.31); 9 yas i¢in Gon: —2.82 (+0.74);
Gsag:—8.49 (£2.24); Gsol: —8.41 (x1.75); Garka: —5.63 (£1.02); 10 yas i¢cin Gon:
—3.01 (£0.95); Gsag: —9.47 (£1.43); Gsol: —9.16 (x1.65); Garka: —6.16 (+0.91)
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olarak belirtmistir. Calismamizda, giiriiltii ve konusma sinyali iyi kulaktan (sag ya da
sol) kulak {istii kulaklikla ipsilateral olarak sunulmustur. TURMatrix ve IAU
Giiriiltide Konusmayr Anlama Test skorlar1 bu g¢alismanin skorlarina gore daha
disiik elde edilmistir. Bu durum giiriiltii ve konusma sinyalinin ayni yonli
(ipsilateral) verilmesinin giiriiltiide konusmay1 anlama esiklerini diisirmesinden

kaynakli olabilir.

Kaynakoglu (2019) yiiksek lisans tezinde 18-45 yas arasi normal isiten ve en az
5 yil giirtiltii maruziyeti olan 20 birey ile 18-45 yas arasi normal isiten (¢alisma grubu)
ve giriiltiiye maruziyeti olmayan 20 bireyin (kontrol grubu) test skorlarini
karsilastirmigtir. Bireylerin unilateral ve bilateral olarak konusmay1 alma esikleri ile
TURMatrix test esiklerini degerlendirmistir. Calisma grubuna bilateral ve 65 dB
sabit giiriiltiide adaptif olarak uygulanan TURMatrix test esik ortalamasi ¢alisma
grubu i¢in -6,73 £ 0.93, kontrol grubu icin ise -8,38 + 4.46 olarak elde edilmistir.
Calisma grubunun sag kulak i¢in ipsilateral adaptif olarak uygulanan test esik ortalamasi
-4,82 + 1.09, sol kulak i¢in ise -4,38 + 1.83 olarak elde edilmistir. Kontrol grubunun
ipsilateral adaptif olarak uygulanan test esik ortalamasi sag kulak i¢in -7,31 + 0,83, sol
kulak icin ise -7,54+ 0.76’dir. Bilateral alinan cevaplar unilateral alinan cevaplardan
(ortalama farki max. deger i¢in) 2,35 dB daha iyidir. Calismamizda degerlendirmeler
ipsilateral (giiriilti ve sinyal ayn1 yonlii tek kulak) olarak yapilmistir. Caligmada bilateral
uygulamalar ile ipsilateral tek kulaga yapilan uygulamalar arasindaki fark ile ipsilateral
tek kulaktan elde edilen esiklerin IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama testinden elde
edilen esiklerle benzerlik gostermesi agisindan yaptigimiz ¢alisma daha 6nceden yapilan

bu ¢aligma ile uyumludur.

Kollmeier (2015); yaptig1 derlemede farkli giirtiltiiler kullanmanin etkilerini de
islemistir. Duragan giiriiltiilerin dalgali giiriiltiilere oranla daha kotii konusmay:

anlama esikleri verdigini belirtmistir.

Wagener ve Brand (2005); 22-40 yas arasi 10 normal isiten birey ile 59-79 yas
arast 10 isitme cihazli bireyin, Matrix testini giiriiltii seviyesi, giiriiltii tipi ve cevap
yontemi (sunum sekli) olarak degerlendirmistir. Agik-set ve kapali-set cevap
yontemi, adaptif ve ayarlamali sunum yontemi ve 4 farkli konusma giriltiisii
kullanilmistir. Giiriiltii olarak iki duragan ve iki dalgali konusma sekilli glriiltii
cesidi test edilmistir. Duragan giiriiltii ¢esitlerinden biri Matrix teste 6zgii Matrix

testinin konusma materyalinden iiretilmis olan 30 kez st iiste bindirilmis konugma
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seslerinden olusturulmus giiriiltii digeri Uluslararas1 Rehabilitatif Odyoloji Koleji
Isitme Cihazi Klinik Test Ortami Standardizasyonu calisma grubu tarafindan
olusturulmus erkek konusmaci agirlikli ideallestirilmis konugma spektrumuna sahip
rastgele bir Gauss giiriiltiisiidiir. Dalgali giiriiltiilerden biri erkek konusmaci agirlikl
ideallestirilmis konusma spektrumuna sahip ii¢ bantli dalgalanan bir giriltiidiir
digeri ise 6 kisinin olusturdugu bir konusma giiriiltiistidiir. Duragan ve dalgali
giirtiltilerde yapilan testleri degerlendiren Wagener ve Brand, Matrix test giirtiltiisii
gibi duragan tip giiriiltiilerin dalgal1 tip giiriiltiilere gore istatistiksel olarak anlamli
derecede daha iyi maskeleyici olduklarimi, adaptif ya da ayarlamali sunum
yonteminin anlamli farklilik gostermedigini, Kapali-set cevap yonteminde agik-set

cevap yontemine gore daha iyi sonuglar elde edildigini ortaya koymustur.

Prosser ve ark. (1991); 31 yasindan kiiciik normal isiten 15 birey, 65-81 yas
aras1 normal isiten 15 birey, 65-85 yas arasi yasa bagli isitme kayb1 olan 15 birey ve
45 yasindan kiiciik hafif derecede sensorindral isitme kaybi olan 15 birey ile
konusma giiriiltiisii, kokteyl partisi giiriiltiisii, trafik giiriiltiisii ve siirekli konusma
giiriiltiisii kullanarak 3 SGO siddet seviyesinde (-5, 0 ve +5) katilimcilarin climle
tanima performanslarini degerlendirmigtir. Katilimcilar, konusma ve kokteyl
giiriiltiisiinde genel olarak trafik giirtiltiisii ve siirekli konugma giiriiltiisiine gére daha
kotii climle tanima skorlarina sahiptir. Konusma ve kokteyl giiriiltiisiiniin akustik
ozellikleri incelendiginde, 1 kHz’in iizerindeki frekanslarda daha fazla enerjiye sahip
ve daha yogun giriiltiler olmalar1 nedeniyle giicli bir maskeleme etkisi
gorilmektedir. Prosser ve ark. tarafindan yapilan ¢alismada yliksek frekans bantlarini
iceren giriiltiilerde konusmayi ayirt etme puanlar1 daha kotii elde edilmistir.
Calismamizda da yiiksek frekans bantlarini igeren konusma spektrumlu giirtiltii
kullanilan TURMatrix test kullanilmugtir. IAU giiriiltiide konusmay1 anlama testinde
ise genis bant (pembe giiriilti) kullamlmistir. IAU Giiriiltiide konusmay1 anlama
testinden elde edilen esik ortalamalar1i TURMatrix testinden elde edilen esik
ortalamalarindan daha iyidir. Bu durum yiiksek frekansli konusma spektrumlu
giirtiltiiniin, genis bant pembe giiriiltiye gore daha etkili maskeleme yapmasindan
kaynaklanmis olabilir. Bu odlgiitte yaptigimiz ¢alisma daha 6nce yapilan bu calisma

ile uyumludur.

Mungan (2010); normal isiten 18-30 yas aras1 36 bireyde kendi gelistirdigi 50

sOzciikten olusan 3 listelik tek heceli konusmay1 tanima testini degerlendirmistir. 36
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bireyi 2 gruba ayirarak her bir gruba farkli 6 siddet diizeyinde sozciikler
dinletilmigtir. Sozciikler unilateral (baskin kulak) olarak dinletilmistir. Belirlenen
345 sozciikten bilinebilirligi %25 altt ve %95 istii olan 61 sozcik calisma disi
birakilmistir. Bireylerin lojistik regresyon, psikometrik analizler ve regresyon
degerlerinin egimleri degerlendirilmistir. Regresyon egimi; bireyin ortalama %350
konusmayr tanima yilizdesinin (sozciiklerin - %50’sinin  dogru tekrarlandigi)
belirlendigi siddet diizeyinin egimi ve esigi %20-%80 diizeyinde bulunan siddet
egrisinin egimi, 55 dB HL’de konusmay1 tanima yiizdesi ile olusturulmustur. Lojistik
regresyon 4 degerin formiilize edilmesiyle belirlenmistir. Bu 4 deger: siddet diizeyine
gore dogru yanit yiizdesi, regresyon egimi, regresyon sinirt ve dB HL olarak
belirlenmistir. 12 farkli diizeyde sunulan siddet ile sunulan siddetlerdeki ortalama
ayirt etme yiizdesi arasinda ve listeler arasi, liste i¢i denge ki-kare testi ve ikili
lojistik regresyon analizi ile degerlendirilmistir. Listeler arasi i¢ tutarlilik Kuder

Richardson-20 (KR-20) tutarlilik analizi ile degerlendirilmistir.

Smith (2004); 0-9 arasi rakamlarla giriiltide konusmayi anlama testini
gelistirmistir. Testin gecerliligi Plomp ve Mimpen (1979) tarafindan gelistirilen
Hollandaca giiriiltiide anlama ciimleleri ile karsilagtirllmigtir. Her iki test igin
giriiltiide konusmay1 alma esikleri degerlendirilmistir. Calismaya dahil edilen 36
bireyin her iki kulagi da ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. 22°si normal isitme 54’i ise
isitme cihazli toplam 72 kulak test edilmistir. Sonuglar saf ses esikleri ile de
karsilastirilmistir. Plomp (1986) isitme cihazli ve cihazsiz bireylerde giiriiltiide

konusmay1 anlama esikleri modeline bagl kalinmistir.

Zokoll (2017); 18-72 yas arasi normal isiten 49 bireyde Tiirkge 3’lii say1 testi
ile Tiirkce Matrix Test sonuglarini karsilastirmis ve Tiirkge Matrix Test gegerliligini
degerlendirmistir. Kapali ve agik set formatlar1 bulunan testler i¢in her iki durumu da
degerlendirmis ve sonuglar1 pearson korelasyon analiz yontemi ile karsilagtirmistir.
Calismamizda gegerlilik icin IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi ile Tiirkge
Matrix test sonuglari pearson korelasyon analizi yontemi ile karsilastirilmistir. Bu
olgiitte yaptigimiz ¢alisma daha dnce yapilmis olan literatiirdeki diger ¢alismalar ile

uyumludur.

TURMatrix testte kullanilan giiriiltii giindelik yasantida karsilasilabilecek

ortamlarin giiriiltii bazinda yansimasidir. Teste 6zel sabit 65 dB SPL giiriiltii
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kullaniminin amaci giinlilk yasamdaki ortamlarin giiriiltiilerini ve giiriiltii seviyelerini
en iyi sekilde yansitmasidir. Bu sayede test siiresince gercek hayatta karsilasilan
iletisim ortamlarinin kii¢iik bir yansimasi saglanir (Kollmeier, 2015). Bu 6zellikler
dikkate alindiginda Matrix test, girilti maruziyetinde konusmayir anlamada
yasanilan zorluklarin objektif olarak ortaya konmasma imkan saglamaktadir
(Kollmeier,2015; Wardenga,2015). Calismamizda buna uygun olarak 65 dB SPL

sabit giiriltiide adaptif 6l¢timler yapilmistir.

Calismamizda bireylerin yanitlar1 iyi nitelikli bir mikrofonla dinlenerek dogru
yanlig olarak degerlendirildi. Verilen yanitlar iki odyolog tarafindan dinlendi ve
kontrol edildi. Giincel literatiire tarandiginda heniiz bu konuyla ilgili standart bir
yontem gelistirilmedigi goriilmektedir. Han ve arkadaslarinin (2009) ¢alismasinda
yanitlarin test eden tarafindan canli olarak degerlendirildigi, Tsai ve arkadaslarinin
(2009) c¢alismasinda yanmtlarin iki odyologa dinletilerek degerlendirildigi,
Abdulhaq’in (2006) calismasinda bireylerin yanitlarint cepheden videoya g¢ekerek
kaydedildigi, Nielsen ve Dau ‘nun (2009) calismasinda ise yantlarin bireylere
yazdinldigi goriilmektedir. Cevansir (1965), Cura (1976), Kilingarslan (1986) ve
Aksit (1994) calismalarinda ise yanitlarin nasil alindigina dair bir bilgi

bulunmamaktadir.

Sunulan uyaran tiirii olarak ses kaydi yerine canli ses kullanilmasi, konusma
odyometrisinde testten gilivenilir skorlar elde edilmesini zorlagtirmaktadir.
Yaptigimiz ¢aligmada materyaller dijital olarak kayith ses dosyalarindan
sunulmustur. Bu dlgiitte yaptigimiz calisma daha once yapilan literatiirdeki diger

caligmalar ile uyumludur (Walsh, 1953; Stach, 1998; Zokoll 2017).

Siklikla kullanilan sézciik tanima testinin olusturulmasi asamasinda, Egan’in
(1948) da belirttigi gibi bilinebilirlik, homojenite ve fonetik denge kriterleri oldukca
onemlidir. Martin ve arkadaslart (2000), kelimelerde fonetik dengenin korunup
korunmamasinin konusmay: tanima yiizdesinde anlamli bir etkisinin olmadigini
ifade etmistir. Hood ve Poole (1980) ise zor ayirt edilen veya ¢ok kolay ayirt edilen
sozciiklerin konugmay1 tanima yilizdesini degistirdigini bu nedenle ortalama zorlukta
sozciik listelerinin kullanilmas1 gerektigini ifade etmistir. Calismamizda IAU
Giiriiltiide Konugmay1 Anlama testi esik ortalamalar1 TURMatrix testine gore daha

iyi ¢ikmistir. Bu durum climledeki kelimelerin ¢ok kolay bilinebilir kelimeler
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olmasindan ya da spektral dengeli analiz yontemi ile gelistirilmis olmasindan

kaynakl olabilir.
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VI. SONUC VE ONERILER

Bu calismada anadili Tirk¢e olan 7-12 yas okul cagi ¢ocuklar igin giiriiltiide

konusmay1 anlama degerlendirilmesinde kullanilmak iizere giinliikk hayati yansitan

climlelerin spektral ve koherens analizleri sonucu test materyali olarak hazirlanan

listelerle yapilan IAU Giiriiltiide Konusmay1r Anlama Testi ile TURMatrix testi

karsilastirilmus ve IAU  Giiriiltiide Konusmayr Anlama Testi’nin  gegerliligi

degerlendirilmistir.

1.

10-12 yas aras1 ¢ocuklar icin IAU Giiriiltiide Konusmay: Anlama Testi yap1
gegcerliligini ortaya koymak i¢in TURMatrix test ile karsilagtirma yapilmis ve
yiikksek diizey bir korelasyon saptanmistir. Bu baglamda, bu yas grubunda
IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi gecerliligi saglanmistir.

7-9 yas aras1 cocuk grubu ile 10-12 yas arasi ¢ocuk grubun IAU Giiriiltiide
Konusmayi Anlama Test sonuglar1 arasinda anlamli farklilik saptanmamustir.
Bu baglamda, IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi 7-12 yas ¢ocuk grup

icin uygulanabilir.

7-9 yas arast ¢ocuk grubu ile 10-12 yas arasi ¢ocuk grubun TURMatrix Test
sonuglari arasinda anlamli farklilik saptanmistir. Bu baglamda, TURMatrix

Test 7-12 yas ¢ocuk grup i¢in kullanilmasi uygun olmayabilir.

7-9 yas aras1 cocuk grubu ile 10-12 yas arasi ¢ocuk grubun IAU Giiriiltiide
Konusmay1 Anlama Test ve TURMatrix Test sonuglar1 arasinda cinsiyet i¢in

anlaml farklilik saptanmamustir.

IAU Giiriiltiide Konusmay1 Anlama Testi listeleri konusma spektrumlu arka

plan giiriiltiisiinde bilgisayar tabanli bir test haline getirilebilir.

IAU Giiriiltiide Konusmayr Anlama Testi igin isitme kayipli bireylerle

caligmalar yapilabilir.

Farkli sinyal giiriiltii oranlar1 i¢in normalizasyon ¢alismas1 yapilabilir.
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8. 1AU Giiriiltiilde Konusmay1 Anlama Testi HINT-C gibi baska test bataryalar

ile karsilagtirilabilir.

9. Orneklem biiyiikliigii arttirilabilir.
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Ek-1: Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu (7-12 Yas)

ASGARI BILGILENDIRILMIS GONULLU OLUR FORMU

Bu katildiginiz ¢alisma bilimsel bir arastirma olup, arastirmanin adi “Okul
Cag1 Cocuklar I¢in IAU Giiriiltiide Konusmayr Anlama Testi: Bir Gegerlilik On
Calismas1”dir. Bu arastirmanin amaci; okul ¢agi cocuklarda konusmayir anlama
testinde kullanilacak climlelerin gegerlilik ve glivenirliligini arastirmaktir. Bu
arastirmada size oncelikle odyolojik testler uygulanacak ve isitme kaybinizin olup
olmadig1 saptanacaktir. Calismaya dahil edilme kriterleri dogrultusunda; isitme
kaybimiz yok ise giiriiltiide konugmayr anlama performansiniz iki farkli test ile
degerlendirilecektir. Bu arastirmada yer almaniz 6ngoriilen siire 30 dakika olup,
arastirmada yer alacak goniilliilerin sayis1 40 ‘tir.

Bu c¢alisma sirasinda uygulanacak testlerin  ve arastirma ile 1ilgili
gerceklestirilecek diger islemlerin masraflar1 size veya giivencesi altinda
bulundugunuz resmi ya da 6zel higbir kurum veya kurulusa 6detilmeyecektir.

Size ait tim tibbi ve kimlik bilgileriniz gizli tutulacaktir ve arastirma
yayinlansa bile kimlik bilgileriniz verilmeyecektir, ancak arastirmanin izleyicileri,
etik kurullar ve resmi makamlar gerektiginde tibbi bilgilerinize ulasabilir. Siz de
istediginizde kendinize ait tibbi bilgilere ulasabilirsiniz

Bu arastirmada yer almak tamamen sizin isteginize baglidir. Arastirmada yer
almay1 reddedebilirsiniz ya da herhangi bir asamada arastirmadan ayrilabilirsiniz.

Saygilarimizla...

Yukarida goniilliiye arastirmadan Once verilmesi gereken bilgileri okudum.
Bunlar hakkinda bana yazili ve sozlii a¢iklamalar yapildi. Bu kosullarla s6z konusu
klinik arastirmaya kendi rizamla, hi¢bir baski ve zorlama olmaksizin katilmay1 kabul
ediyorum.

Goniilliintin Ebeveyninin, Agiklama yapan arastirmacinin,
Ad1 Soyadz: Ad1 Soyadi: Miimine Gorgiili
Telefon No: Telefon No: 0 506 662 11 15
Mail: Mail:

muminegorgulul@gmail.com

Tarih ve Imza: Tarih ve Imza:
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Ek-2: Etik Kurul Onay1

WV .
%:& MEDIPOL
UNV i, T.C.
ISTANBUL MEDIPOL UNIVERSITESI
Sosyal Bilimler Bilimsel Arastirmalar Etik Kurulu Baskanhg

Sayr :E-43037191-604.01.01-5749 16/02/2021
Konu : Etik Kurul Karari

Saymn Miimine GORGULU

Universitemiz Sosyal Bilimler Bilimsel Arastirmalar Etik Kuruluna yapmis
oldugunuz “Okul Cagi Cocuklara Gore Gelistirilen AU Giiriiltiide Konusmayr Anlama
Testi: Bir Gegerlilik Ve Giivenirlilik Calismast” isimli bagvurunuz incelenmis olup, etik
kurulu karar ekte sunulmustur.

Bilgilerinize rica ederim.

Prof.Dr. Ali BUYUKASLAN
Sosyal Bilimler Bilimsel Arastirmalar
Etik Kurulu Bagkani

Ekler:

-Karar Formu (2 sayfa)

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
Evragimizi https://ebys.medipol.edu.tr/e-imza linkinden 9188F5E3X4 kodu ile dogrulayabilirsiniz.

Medipol Universitesi Kavacik Yerleskesi (Ana Yerleske Rektorliik) Ayrmntih Bilgi igin: Cigdem YILMAZ ~ [EifiFinsE
Kavacik Mah, Ekinciler Cad. No: 19, Kavacik Kavsagi, 34810 Beykoz/istanbul KORUK t3 Ly
T: 444 8544 F: 0212 531 75 55 Tel: 0216 681 1701

E-Posta: bilgi@medipol.edu.ir internet Adresi: www.medipol.edu.tr E-Posta: ckoruk@medipol.edu.tr

Kep Adresi: medipoluniversitesi@hs03.kep.tr
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ISTANBUL MEDIPOL UNiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER BIiLIMSEL ARASTIRMALAR ETiK KURULU
ETIK KURULU KARAR FORMU

ILGILERI

BASVURU B

ARASTIRMANIN ACIK ADI

Okul Cagr Cocuklara Gore Geligtirilen IAU Giiriiltiide
Konusmayr Anlama Testi: Bir Gegerlilik Ve Giivenirlilik
Calismasi

KOORDINATOR/SORUMLU
ARASTIRMACI
UNVANI/ADI/SOYADI

Miimine GORGULU

KOORDINATOR/SORUMLU
ARASTIRMACININ
UZMANLIK ALANI

Odyoloji-6grenci

KOORDINATOR/SORUMLU
ARASTIRMACININ
BULUNDUGU MERKEZ

Istanbul

DESTEKLEYICI

ARASTIRMAYA KATILAN
MERKEZLER

TEK MERKEZ | COKMERKEZL! | ULUSAL | ULUSLARARASI
X O X O

Sayfa 1
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$% MEDIPOL
~ UNYV sl T.C.

ISTANBUL MEDIPOL UNIVERSITESI
Sosyal Bilimler Bilimsel Arastirmalar Etik Kurulu Baskanh@

Sayr :E-43037191-604.01.01-26705 13/07/2021
Konu : Etik Kurul Karari

Saym Prof.Dr.Bahriye Ozlem KONUKSEVEN
Miimine GORGULU

Universitemiz Sosyal Bilimler Bilimsel Arastirmalar Etik Kurulu’nda_15/02/2021
tarihli 12 karar no ile onay verilen “Okul Cagi Cocuklara gore Gelistirilen IAU Giiriiltiide
Konusmayr Anlama Testi: Bir Gegerlilik ve Giivenirlilik Calismast” isimli aragtirmanizin
bashgmnn, “Okul Cagi Cocuklar icin IAU Giiriiltiide Konusmay Anlama Testi :Bir Gegerlilik
On Calismas:” olarak degistirilmesinde, ¢alismanin muhteva ve yontemine iliskin herhangi bir
sorun olusturmadig goriilerek uygun bulunmus olup kayit altina alinmustir.

Bilgilerinize rica ederim.

Prof.Dr. Ali BUYUKASLAN
Sosyal Bilimler Bilimsel Arastirmalar
Etik Kurulu Bagkani

Ekler:

Degisiklik Talep Dilekgesi

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
Evragimzi https://turkiye.gov.tr/istanbul-medipol-universitesi-ebys linkinden 365B9763X1 kodu ile dogrulayabilirsiniz.

Medipol Universitesi Kavacik Yerleskesi (Ana Yerleske Rektorliik)

Kavacik Mah. Ekinciler Cad. No: 19, Kavacik Kavsagi, 34810 Beykoz/istanbul
T: 444 8544 F: 0212 531 7555

E-Posta: bilgi@medipol.edu.tr internet Adresi: www.medipol.edu.tr

Kep Adresi: medipoluniversitesi @hs03.kep.tr

Ayrintih Bilgi i¢in: Cigdem YILMAZ
KORUK

Tel: 0216 681 1701

E-Posta: ckoruk@medipol.edu.tr
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Ek-3: Demografik Bilgi Formu

Demografik Bilgi Formu
DEMOGRAFIE BILGILER
Y3
Cinsiyet - [ E2dm [] Exkek

Editim duruemy: [ ] Ilkolal ] Ortackul

[LETISIM BILGILEEI
Adres
Telefom
p-mail adresi -
GENEL BILGILER

Herhangi kronik bir rabatsizlifmiz var em? [ ] Evet (Belirtingz ..o

Hayo O

Herhang] bir ilag kullannyor muswmez? [] Evet (Belirtiniz ...

Hayo |

L

Herhangi bir psikolojik rahatuizhgmer varm? [ ] Evet (Belirtiniz . ...}

Hayw ]

EBEVEYN BILGISI

ANNE

Yag :

Efitim cummny [ Tlkodal  [JOrtackal  [JLie [ Civersite
Duleslek:

EABA

Tag : )
Efitim fummnr [ flkoksl  (Jowackn [ Lise [Pniversite
Dileslek:



OZGECMIS

Ad-Soyad: Miimine Gorgiilii

OGRENIM DURUMU:

e Lisans: 2018, Istanbul Medipol Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi,
Odyoloji

e Yiiksek Lisans: 2021, istanbul Aydin Universitesi, Odyoloji Anabilim Dals,
Odyoloji

DIGER YAYINLAR, SUNUMLAR VE PATENTLER

GORGULLU, M. ve KONUKSEVEN, 0. (2020). “Cep Telefonu Elektromanyetik
Dalgalarinin Isitme Esiklerine Etkisi”, Ulusal Odyoloji ve Konusma Bozukluklar:
Kongresi Sozlii Bildiri Kitap¢igi, no: SS49. ss.104
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