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ONUR SOZU
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ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yardima basvurulmaksizin yazildigini ve
yararlandigim eserlerin Kaynak¢a ’da gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif

yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve onurumla beyan ederim. (07/03/2021)
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AKILLI KENT MOBILYASI KULLANIMININ iSTANBUL
YILDIZ TEKNIiK UNiVERSITESI DURAGI ORNEGINDE
DEGERLENDIRILMESI

OZET

Bu c¢alismanin amaci akilli kent mobilyas1 tasarimi standartlarinin akilli otobiis
duragi tasarimi 6rnegi iizerinde degerlendirilmesidir. Bu amacla akilli kent mobilyasi
tasarimi  standartlart  “Giivenlik, Form, Karakter, Islev, Deger, Bakim,
Siirdiiriilebilirlik ve Teknoloji” konularini igeren yedi baslik altinda toplanmustir.
Istanbul’da yer alan sinirli sayidaki akilli kent mobilyas1 6rnekleri incelendikten sonra;
olusturulan liste Istanbul Besiktas’ta yer alan Yildiz Teknik Universitesi akill
duraginda test edilmistir. Sonuglarin daha belirgin olarak agiklanabilmesi i¢in akill
duragin yakinlarinda yer alan geleneksel bir durakta da es zamanli olarak
degerlendirilmistir. Karsilastirilmali sonuglara bakildiginda; akilli duragin teknoloji ve
giivenlik konularinda geleneksel duraga gore daha konforlu kullanim ¢evreleri

sundugu tespit edilmistir.

Diinyadaki hizli kentlesme ile gelisen yasam kosullari, teknolojik gelismeler ve
toplumun yapisi gliniimiiz kent kavraminin gelismesinin daha fazla teknolojiyle bir
arada disiiniilmesini gerektirmektedir. Kentler bu degisime ayak uydurmak igin
birtakim elemanlar1 giiniimiiz teknolojisiyle birlestirme ¢abalarina girmislerdir. Yerel
yonetimlerin insanlarin ve teknolojinin degismesinden dogan talep ve ihtiyaglar
karsilamak i¢in geleneksel kent mobilyalarin1 degistirerek akilli kent mobilyasi haline

getirmeye baslamislardir.

Akilli kent mobilyasi, kentsel mekan baglaminda insan ve toplum arasindaki
iliskilerde son derece belirleyici bir etkiye sahiptir. Gliniimiizde, kentsel tasarim
uygulamalarinda akilli kent mobilyalari, mekanin ayrilmaz bir pargasi olarak kabul
edilmeye baslanmakta ve kentsel tasarim caligmalarinda akilli kent mobilyalarinin

tasarimina 0zel bir 6nem verilmektedir.



Kamusal mekanlar 6zellikle teknolojinin gelismesiyle beraber; yiiksek yasam
kalitesi, savunma ve ekonomik gelismeyi desteklemek igin enerji akisi, malzemeler,
hizmetler ve maliyetlerin biitiinii ile siirdiiriilebilir aktif kamusal alanlara doniisme
stirecine girmislerdir. Akilli Kentsel teknolojiler, degisim igin vazgegilmezdir ve
gercek zamanli veri yakalama, enerji iiretimi, depolama ve yeniden kullanim, malzeme
uyarlanabilirligi, zaman kullanimlarinin ger¢ek zamanli yonetimi ve kamu mekan
etkilesimi agisindan giiniimiizde giderek 6nem kazanmaktadir. Bu asamada akilli kent
teknolojileri igerisinde yer alan akilli kent mobilyalari, kentsel yasam konforunun
artirilmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Akilli kent mobilyalar1 planlama, tasarim ve

bakim siirecleri goz dniinde tutulmasi gereken konular olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu calismanin birinci bélimde konunun temeli ile ilgili giris yapilmis ve
arastirma sorunlari anlatilmistir. Ikinci boliimde kent mobilyas: ve akilli kent
mobilyas: i¢in literatiir taramas1 yapilmis akilli kent mobilyalart siniflandirilarak,
orneklendirilmistir. Ugiincii ve dordiincii boliimlerde, akilli kent mobilyas: tasarim
kriterleri ve ardindan bu kriterleri iceren bir kontrol listesi olusturulmus ve bir 6rnek

secilerek bu kriterler analiz edilmistir. Sonug ve oneriyle birlikte tez tamamlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kent Mobilyasi, Otobiis duragi, Akilli kent.
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EVALUATION OF THE SMART URBAN FURNITURE USE IN
THE EXAMPLE OF ISTANBUL YILDIZ TECHNICAL
UNIVERSITY STATION

ABSTRACT

This study aims to evaluate smart urban furniture design standards on the
example of smart bus stop design. For this purpose, smart urban furniture design
standards are gathered under seven headings including safety, form and character,
function, value, maintenance, sustainability, and technology. After examining the
examples of the limited number of smart city furniture in Istanbul, the checklist related
to smart furniture design criteria was tested at Yildiz Technical University smart stop
located in Besiktas, Istanbul. To explain the results more clearly, a traditional stop near
the smart stop was also evaluated simultaneously. Looking at the comparative results;
It has been determined that smart bus stop offers a more comfortable use environment

in terms of technology and security than traditional bus stops.

Urban furniture has an extremely determining effect on the relations between
people and society in the context of urban space. Nowadays, in urban design
applications, urban furniture is considered as an integral part of the space, and special
attention is paid to the design of urban furniture in urban design studies. Urban
furniture determines, regulates, and limits the relations of the city dwellers with
people, institutions, and the city; They are the reinforcement elements that meet the

urban needs of the citizens.

Public spaces; especially with the development of technology, In order to
support the high quality of life, defense, and economic development, they have begun
to transform into sustainable active public spaces with the totality of energy flow,
materials, services, and costs. Smart Urban Technologies are indispensable for change
and are becoming increasingly important today in terms of real-time data capture,

energy generation, storage and reuse, material adaptability, real-time management of

Vii



time use, and public space interaction. At this stage, smart urban furniture, which has
an important place in increasing the comfort of urban life in smart city technologies,
emerges as issues that should be considered in planning, design, and maintenance
processes. The main subject of this thesis will be to determine the principles of Smart

Urban Furniture design.

Keywords: Smart City, Bus Stop, Urban Furniture Design.
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I. GIRiS

Kamusal alan tanimi ilk kez 1962 yilinda Jiirgen Habermas"in "Kamusal Alanin
Yapisal Doniisiimii: Burjuva Toplumunun Bir Kategorisi Uzerine Arastirmalar"
(Strukturwandel der Offentlichkeit) adl1 kitabinda ele alind1. Habermas kamusal alani,
"0zel sahislarin, kendilerini ilgilendiren ortak bir mesele etrafinda akil yiiriittiikleri,
rasyonel bir tartigsma i¢ine girdikleri ve bu tartismanin neticesinde o mesele hakkinda
ortak kanaati, kamuoyunu olusturduklari arag, siire¢ ve mekanlarin tanimladig1 hayat
alan1" olarak tanimlar. Bu tanima bakilarak kamusal alanin kamuoyunu olusturan alan

oldugu sonucuna varilabilir.

Kamusal alanlar, zamanin ihtiyaglarina uygun olarak degisen sosyal, politik ve
ekonomik yasamda bir¢ok farkli islevlere sahip olmuslardir. Antik Yunan agorasi ve
Roma Forumu kentin ana siyasi merkezleri ve demokrasinin mekansal odagi
konumundaydilar. Orta ¢ag kentinde meydan, giiglii bir ticaret ve ekonomik rol alarak
ana pazar halinde iken; Ronesans'ta sehir, gorsel bir izlenim ve vitrin mimarisi
birakmak i¢in tasarlanmis kamusal alanlara sahip bir sanat eseri haline geldi.
Endiistriyel ¢agda, fabrika sehrin kalbi haline geldi ve toplulugun ana faaliyeti iretmek
oldugundan, kamusal alanlarin kalitesinin diismesine sebep oldu. Giintimiizde kamusal
alanlarin yenilenmesi siirmekte ve bos zamanlarin gegirilmesinde ge¢gmise gore daha

cok tercih edildikleri goriilmektedir.

Kamusal mekanlar; 6zellikle teknolojinin gelismesiyle beraber, yiiksek yasam
kalitesi, savunma ve ekonomik gelismeyi desteklemek i¢in enerji akisi, malzemeler,
hizmetler ve maliyetlerin biitiinii ile siirdiiriilebilir aktif kamusal alanlara doniismeye
bagladilar. Akilli kentsel teknolojiler, degisim i¢in vazgegilmezdir; gercek zamanl
veri yakalama, enerji {iretimi, depolama ve yeniden kullanim, malzeme
uyarlanabilirligi, zaman kullanimlarinin gercek zamanli yonetimi ve kamu mekan

etkilesimi saglayan bir yazilim ve donanim kombinasyonunu igerir.

Temel olarak internet altyapisi ile sekillenen akilli sehirlerde, tim kent

mobilyalarindaki sensorlerden alinan veriler internete aktarilir ve islenen bu verilerle



gerceklestirilen uygulamalar yine kent mobilyalarina entegre edilir. Kamusal alandaki
akilli kent teknolojisi genel olarak dort kategoriye ayrilir. Bunlar arasinda karbon ayak
izi, hava kalitesi ve trafik gibi ¢esitli mikro iklim 6zelliklerini 6l¢en sokak direklerine
veya binalara baglanan tepegoz, loT platformlar1 (nesnelerin interneti igin bir sistem
gibi distintilebilir); bir soruna sabit bir ¢éziim saglayan kentsel USB sarj istasyonlari
ve Wifi sayma/izleme 6zellikli banklar gibi sabit yapilar, sokak altyapi iiriinleri, veri
bulgularii haritalamayi, goriintiilemeyi ve kullanici verilerinin birbiri arasindaki
etkilesimli bir arayiiz saglamay1 amaglayan ICT platformlar; profesyonellerin daha
niianshi ve daha anlasilir 6l¢tim sistemlerini arastirdigt ve gelistirdigi yer Olgiitleri
(placemetrics) ve parametreleri (Ornegin, kamusal alanin giivenliginin bir gostergesi
olarak kadinlarin yiizdesi veya cep telefonlarin1 sokaklarda kullanan kisi sayisin
Ol¢gmek) sayilabilir. Bunlarin her biri, tasarim sonuglarini (mevcut Cad yazilimi
eklentileri gibi) test etmeyi ve optimize etmeyi amaglayan cesitli metriklerle ¢alisan

gelistirilmis yazilimlardir.

Kamusal alanlarda bulunan kent mobilyalarinin gii¢lii yani1 kullanicilar i¢in her
an erisilebilir olmalaridir. Bu erisilebilirlik yeni sosyal iletisim aligkanlar1 i¢in 6nemli
avantaj saglar (Cazorla, Sanjuan & Fiel, 2017). Akilli sehir ve yasayan laboratuvar
girisimleri artik Avrupa’ da dahil olmak iizere geligsmis diinyadaki herhangi bir sehrin
veya kasabanin neredeyse zorunlu bir 6zelligidir. Cagdas kentler; dijital kameralar, ses
ve diger sensorler, uyarlanabilir aydinlatma ve Wifi izleme teknolojisi de dahil olmak
iizere giderek yayginlasan bilgi ve iletisim teknolojilerinden (BIT) olusmaktadir.
Akilli sehir/ yasam laboratuvar1 sdyleminde isletmeler, yerel yonetimler ve Avrupa
Birligi (AB) gibi uluslararast kuruluslar tarafindan konusuldugu gibi bu teknolojiler
trafik sikisikligi, yliksek gaz emisyonlar1 ve giivenlikten kaynaklanan her tiirlii kentsel

soruna bir ¢dziim olarak goriilmektedir.

Kent mobilyalari kentsel ¢cevrelerde yer alan kiigiik 6l¢ekli elemanlardir. Kentsel
cevrelerde yer alan trafik i1siklari, isaretlemeler, farkli amaclara hizmet eden
aydinlatma elemanlari, CCTV kameralari, biifeler, ¢op kutulari, oturma elemanlari,
cesmeler, kamu tuvaletleri, agaglar ve diger bitkisel eleman ortiileri, dosemeler,
1zgaralar gibi mobilyalar artik teknoloji ile entegre hale getirilmeye baslanmislardir.
Degisen teknoloji ve ihtiyaglar sebebiyle akilli kent mobilyalar1 olarak
nitelendirdigimiz gilines enerji sistemli sarj liniteleri, yiirliyiis yollari, elektrikli cihazlar

ve araglar i¢in sarj iiniteleri, akilli duraklar, mobil cihazlara uygun calisma birimleri,



akillh bisiklet sistemleri, akilli ulagim sistemleri, akilli atik toplama sistemleri gibi
bircok yeni akilli kent uygulamalari gelismis ve gelismeye devam etmektedir.
Tiikenmeyen enerji kaynaklariyla ¢alisan akilli kent mobilyalari, sehirler ve toplum
icin kamu hizmetleri verirlerken, bilgi ve baglanti saglayarak kamusal alanlarin
cekiciligini artirmasina yardimer olurlar. Cop kutulari, oturma elemanlar1 ve otobiis
duraklar1 dahil olmak tizere kent, ¢evresel sensorler, kablosuz modiiller, islemciler ve
mikro denetleyicilerle donatildigindan akilli hale gelmektedirler. Buna gore, akilli
mobilyalarin IoT altyapisinin hayati bir parcasi olmasi ve gelecekteki akilli sehirlerin

itici gli¢lerinden biri olmasi beklentiler arasinda yer almaktadir.

Akilli kent mobilyalariin islevleri arasinda; giines enerjisiyle ¢alisan licretsiz
telefon/elektronik cihaz sarj noktalari; WiFi baglantisi; kamu hizmetlerinin ve
vatandas bilgilerinin giincellenebilen ekranlarda gosterimi; yenilenebilir enerji
vasitasiyla egitim saglama amaci; elektrikle calisan kent mobilyalar ile enerji ve
dolayistyla maliyet tasarrufu; kamu hizmetlerini gelistirmek icin genis veri toplama
ag1 sunma (O6rnegin yaya trafigi, kamu tesislerinin kullanimi, farkli konumlarin

karsilastirilmasi); ve geleneksel “reklam islevi” sayilabilir.

A. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci akilli kent mobilyas1 tasarimi standartlarinin akilli otobiis
durag tasarimi ornegi lizerinde degerlendirilmesidir. Bu amagla akilli kent mobilyas1
tasarimi standartlar1 giivenlik, form ve karakter, islev, deger, bakim, Siirdiiriilebilirlik
ve teknoloji konularini igeren yedi baslik altinda toplanacaktir. Istanbul’da yer alan
sinirhi sayidaki akilli kent mobilyast ornekleri incelendikten sonra (Sekil 1);
olusturulan liste Istanbul Besiktas’ta yer alan Yildiz Teknik Universitesi akill
duraginda test edilecektir. Sonuglarin daha belirgin olarak agiklanabilmesi i¢in akill
duragin yakinlarinda yer alan geleneksel bir durakta da es zamanli olarak
degerlendirilecektir. Karsilastirilmali sonuglara bakilarak akilli ve standart durak

planlanmasi, tasarimi ve bakim konular1 irdelenecektir.



Akilli Banklar (200 adet)

Akilli Otobiis Duraklar

Mito, Beyoglu, Taksim Tiinel Duragi

8 cihaz1 sarj etme, dijital ekran, kente ait
sicaklik, nem, tramvay saatleri

Akilli durak, Begsiktag

AKkill Bisiklet Kiralama Noktalari

Akillh Aydinlatma

Anadolu
yakasi: 380
bisiklet 38
istasyon,
Avrupa yakasi:
1120 bisiklet,
102 istasyon

Esenler, Millet bahgesi

Kagithane, Cendere yolu akilli aydinlatma

Akilli Sehir Tuvaletleri

Akilh Kat1 Atik Sistemleri

Hidiv kasri,
Beykoz

Engelli erisimine uygun, ¢ocuk lavabosu, gocuk
bakim odasi, sicak-soguk klima, alaturka-
alafranga tuvaletler

0.5 ile 1,5 litre araligindaki pet sigeleri ve 200
ila 500 mililitre araligindaki metal kutular1
goriintii isleme algoritmasi, barkod okuma
sistemi.

Bilgilendirme Sistemleri

Bilgi ve fletisim Ekranlar

LCD Bilgilendirme Ekram

Yolculuk siireleri
hakkinda bilgilisi,
sefer iptal bilgileri,
merkezden
yapilabilecek acil
durum mesajlari

Kadikéy

12 mm piksel aralikli,
Dip 346, 4.032
piksel'e 3.072 piksel,
12.3863 m? (her bir
yiiz igin) ¢ift tarafly,
3m ayak yiikseklikli
10 adet totemli
merkezi yonetim
sistemli LED ekran
projesi.

Metrobiis Girisi,
Kadikoy




LCD Bilgi Sistemi 1 adet Bagcilar ilgesi, 2 adet Beylikdiizii ilgesi, 3 adet Fatih ilgesi, 2
- adet Maltepe ligesi, 2 adet Silivri llgesi

Ucret Toplama Sistemleri

Validator Gegis  Gegis Kontrol Sistemleri

S

| SRR SRR ‘ il

Metrobiis girisi, Kadikéy Kurum Kurumsal giivenlik ve zaman yonetimi
saglamak icin personel girig ve ¢ikislarimi

Etkilesime girdigi elektronik biletin kapsamini izleyen sistem.

tanimlanmig parametrelere uygun olarak kontrol
eden, belirlenen tarife tutarini toplayan, islem
sonucunu kaydeden ve gelistirilmis bir
kullaniciya (yolcu) sahip akilli bir cihazdir.

Sekil 1. istanbul’da Kullanilan Akilli Kent Mobilyalari

Kaynak: orijinal fotograf, Kemal.K. Kul 2021

B. Arastirmanin Kapsam

Istanbul’ da Besiktas Ilgesinde Y1ldiz Teknik Universitesi dniindeki akilli durak
ve yakinlarinda yer alan standart bir durak literatiir calismast sonucunda olusturulan
kontrol listesi dikkate alinarak, yerinde tespit, uydu goriintiileri, fotograf analizleri ile

1 yillik stire i¢erisinde incelenmistir.

Calismanin ilk asamasinda yapilan literatiir taramasi ile siirdiiriilebilir mobilya
tasarimi  kriterleri arastirildi, bir kontrol listesi olusturuldu. Kontrol listesi
olusturulurken kent mobilyas1 tasarimi ve standartlari iizerine yapilmis olan ¢caligmalar
incelenecek, ardindan akilli mobilya tasarimi, akilli ve geleneksel durak tasarimi

konulart ayrintili bir sekilde arastirilacaktir.



II. LITERATUR TARAMASI

A. Akilli Kent Mobilyasinin Gelisim Siireci

Kent mobilyalar1 kentsel alanlarda; yani park, meydan, kaldirim, otopark gibi

kamuya agik alanlarda, halk tarafindan kullanilan sehir mobilyalaridir

Kent mobilyasinin tarihi eski medeniyetlere uzanmaktadir; Eski Misir’da
yonetimle ilgili bildirilerin ve kararlarin obelisklere kazilip ilan edildigi; ilk sokak
lambalarinin Yunan ve Roma uygarliklarinda kullanilmaya baglayip Orta Caga kadar
kullanilan, mesale tasiyic1 ve fener tastyicisinin yakmakla sorumlu tutuldugu yag
lambalar1 oldugu bilinmektedir. ilk yapilan mobilyalarin; Antik Roma’daki mil tas1 ve

at oluklar1 oldugu yoniinde de tarihgilere ait goriisler vardir (Barbaux, 2010, s. 14).

Kent mobilyas1 terimi Mezopotamya’da Antik kentlerde ortaya ¢ikmis olsa da
1960' yillara kadar kent mobilyalari terimi genel kullanima girmemistir. 19. yiizyilda
kamusal alana yerlestirilen nesneler genel bir terim altinda gruplandirilmamais; kent
mobilyalarinin gelisimi modern ve endiistriyel ¢agda olmustur. 19. yiizyilda
kaldirimlarin  yaygin kullanimi, sokagimn nesnesi olarak kent mobilyalarinin
dogumunda belirleyici bir faktér olmustur. Bu demirbaslarin gelisimi toplu tagima
devrimiyle ve 6zellikle 1832 ve 1849'da Avrupa'da yayilmis olan kolera salginlarinin
ardindan halk sagliginin zorunluluklariyla da baglantilidir. Paris'te, Georges Eugene
Hausmann donemi yeni sokak mobilyalar1 ve agaglarla cevrili yollarla, yeni
olusturulan meydanlardaki tenteler ve tezgahlarla kusatilmistir. Mimar Davioud,
Hittorff ve Baltard'in ¢aligmalar1 sayesinde Fransiz baskentinin kaldirimlarinda yeni
nesil kent mobilyalar1 ortaya c¢ikmustir. Londra'da trafigi akici hale getirme
konusundaki endiselerle, 18. yiizyildan itibaren caddelere yol isaret levhalar1 eklenmis

ve kaldirimlar inga edilmistir (Barbaux, 2010, s. 14).

Kentlerin olusumundan itibaren, kamusal alanlarda insanlarin ortak
kullanimlarina yonelik elemanlarin varligt bilinmektedir. Tarihte bilinen bugiin de
kullanilmakta olan ilk kentsel hizmet birimi veya kent mobilyasi ¢esmedir. Cesme

insanlarin yaralanabilecegi, suyu bir noktaya yonlendirip akitmay1 hedeflemek olarak



tanimlanmaktadir. Tiirk kiiltiiriinde mahalle ¢esmeleri sokak ve meydanlarin ayrilmaz
bir pargalari olarak gelismislerdir. Bat1 kiiltiirlerinde de ¢esme mekansal ve sosyal

odaklasmanin oldugu yerlerde kullanilmistir (Hacihasanoglu, 1991).

Sanayi devrimine kadar, ¢ogu sehirdeki kent mobilyalar1 sokak fenerleri ve
oturma taslart ile smirliydi. Frederick Albert Winsor, komiirden gaz iiretmesi ile ilk
gazli sokak lambasmt Ingiltere’de 1807°de Londra'daki Pall Mall boyunca
kullanilmistir (Malt, 1970).

Aydinlatma olarak gaz kullanimini Avrupa kolay kabul etmemis ve bir siire daha
aydinlatma igin fener kullanimma devam edilmistir. Ingiltere’de, gaz lambas1 sokak
aydinlatmasi ilk olarak, Baltimore sehrinde Rembrandt Peale tarafindan kurulan bir
sirket tarafindan iretilen gaz ile 1815 yilinin baslarinda kullanilmigtir (Sekil 2).
Edison’un ampulii bulmasinin ardindan 1882 yilinda Amerika’da da merkezi elektrik
santrali ve dagitim sisteminin kurulmasiyla sokaklarda kullanilan lambalarda degisim

olmustur.
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Sekil 2. Ludgate Circus, Otomatik Trafik Isiklarinin Montaji, 1931, Londra

Kaynak: Fotograf: Fox Photos / Getty Images

1884 yilinda Amerika’da New York’tan Boston’a telefon telleri dosenmesiyle
de telefon kuliibeleri kent mobilyasi olarak sokaklarda goriillmeye baslanmistir. 1864

yilinda Londra’da yar1 mekanik trafik diizenleme isaretleri kullanilmaya baslanmigtir

(Malt, 1970).

Paris’te 1853 yilinda Hausmann’in yonetime gelmesi ile kentin planlamasinda
ciddi degisiklikler yasanmaya baslanmistir. Hausmann, trafik, ulasim ve iletisim

sistemi yoniinden kentin goriiniimiinde binalar kadar kent mobilyalarmin da énemli



oldugu bir yonetim sistemi benimsemis ve olusturdugu kentin genis bulvarlarinda

sokak lambalarindan banklara kadar giinlimiizde halen kullanilmaya devam eden

simgesel kent mobilyalarin1 Paris’e kazandirmistir. Sehirlerin sekillendirmesinde

telefon, akkorlu lamba, elektronik araba, metro gibi buluslar etkin olmaya baslamistir

(Sekil 3) (Malt, 1970).

Kaynak: Malt, 1970, s. 21

1877 Telefon, Alexander Graham Bell

1880 Gokdelen, William Lebaron Jenney, Chicago’da 10 Katli
ik Gékdeleni Yapti.

1880 Akkorlu Lamba, ilk Kez Karbonize Ipliklerden Elde
Edilmis Flamentlerle Edison Laboratuvarlarinda 40 Saat
Yaniyor.

1885 Elektronik Araba, Baltimore

1886 Metro, Londra i1k Yer Alt1 Metrosunu Kullanan Sehir
1889 Otomobil, Daimler

1889 Asansor, Otis Kardesler New York’daki Deamler
Binasinda ilk Elektrikli Asansorii Uyguladi.

Sekil 3. Sehirleri Sekillendiren Buluslar

Kent mobilyalarinin yillar igerisindeki ortaya cikisi, gelisimi ve degisimini

orneklerle aciklayan Street Furniture From Design Index kitabinda gorsel kentsel

cevredeki gelisim ve degisim vurgulanmaktadir. Kitapta; onceleri kentsel ¢evrede bir

bank, evler ve aga¢ mevcutken, sokaklarin diizenlenmesi, elektrik tellerinin gelmesi,

trafik isaret levhalarmin eklenmesi, aydinlatma direklerinin konulmasi, otobiis

duraginin eklenmesi, ¢6p kutulari, saksi gibi kent mobilyalarmin ve kentsel

diizenlemenin gelisimi anlatilmistir (Sekil 4) (Malt, 1970).
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Sekil 4. New York Buffalo’nun Ana Caddesinin Kent Ogeleri Bakimindan 1888-

1897 Yillar1 Arasindaki Degisimi

Kaynak: Hellman, Street Furniture from Design Index, 1976, s. 10.



Kent mobilyalarinin tarihsel olusum ve gelisim siireleri, insanoglunun temel
ihtiyaglari ¢ergevesinde olmustur. Kentsel mekanlarin tasarimlar: kapsaminda drenaj,
doseme kaplamalari, sokak aydinlatmalari gelistirilmeye baslanmistir. Onceleri sokak
lambalar1 havagazi ile ¢alisirken daha sonra gazin yerini elektrik almistir. Araglarin
gelismesi ile beraber zemin kaplamalari gelismis ve degismistir. Tasit trafiginin
yogunlugu arttikca trafik levhalari, duraklar kent mobilyas1 olarak ortaya c¢ikmistir.
Iletisim olanagimin artmas ve gelismesi ile beraber reklam panolari, telefon kuliibeleri

gelismistir (Hacihasanoglu, 1991).

[lk zamanlarda sadece ulasimla iliskilendirilen kent mobilyalari, teknoloji ile
gelisen niifusun hizla artmasi ve yeni olusan gereksinimlerle birlikte ¢esitlenmeye
baglamigtir. Yayalarin ve binalarin giivenligi i¢in binalar ve yollar birbirinden bazi
siirlayicilarla ayrilmistir, sosyal yasam olarak vakit gecirilen agik alanlarda konfor
yaratmak i¢in banklar, su elemanlar1 gibi birgok farkli birim, tasarlanmstir. Iletisim
imkanlarinin gelismesi ile beraber telefon kuliibeleri, reklam ve bilgilendirme panolari

gelistirilmistir.

19.yy’1n sonlarma dogru 6ncelikle Avrupa ve Amerika’da olmak iizere niifusun
artmasi ve buna bagli olusabilecek sorunlara ¢oziim olusturmak igin yOnetimsel
anlamda tiim birimlerde goriilen akilli sehir projeleri sonucunda bu projelerin
icerisinde yer alan ve mekanin kullaniciyla etkilesiminde role sahip olan kent
mobilyalar1 da degisime ugramaya baglamis, kent mobilyalarina bilgi ve teknolojik
altyapiin kullanildig1 yeni sistemler eklenmistir. Endiistri devriminin gelismesi ile
beraber kentlesme hizla artmis, bunun sonucu olarakta gelisen teknoloji, ulasim ve
iletisim araclar1 etkisiyle kentsel alanlardaki hizmet elemanlar1 olan kent
mobilyalarinda yeni ihtiyaglar dogmustur. Ilk kullanmilmaya baslandigi yillarda
zanaatkarlar tarafindan {retilmis olan kent mobilyalari, endiistrinin gelismesi,
kentlesme ve ihtiyaglarin artmasi ile beraber seri liretim seklinde iiretilmeye

baslanmistir.

B. Akilh Kentsel Cevreler

Hizli kentlesme, artan niifus artis1 ve teknolojinin hizli degisimi ve gelisimi
insanlarin yasaminda da degisimleri beraberinde getirmistir. Her gecen giin insanlarin
yasam tarzlarinda teknolojiye bagimlilik artmaktadir. Teknolojinin kullaniminin

artmastyla, kent sorunlarinin ¢oziimlenebilmelerinde kolayliklar goriilmektedir. Bu



degisim sosyal cevre lizerinde de acik¢a izlenmekte ve kentsel alanlarimizin akill
kentlere doniismesini saglamaktadir. Ulkelerin gelisimi i¢in bu degisim ve gelisimin
gerisinde kalmamak ve vatandasina sundugu hizmette bu yenilikleri sunmak tiim

devlet gorevlilerinin baslica sorumlulugu olmaktadir.

Yeni sehircilik anlayist olan akilli sehirler; kentin planlamasindan enerjiye,
ulasimdan sagliga, birgok yeniligi getirmektedir. Sehirlerde; insanlarin yagsamini daha
kolay hale getirmek i¢in enerji yonetimi ve enerji izleme sistemleri, trafikte daha kisa
stirede hareket edebilmek i¢in gelistirilen sistemler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanildig1 akilli aydinlatma sistemleri, akilli kati1 atik sistemleri gibi farkl
uygulamalar gelistirilmekte ve boylelikle yasam kosullarinda verimlilik ve tasarruf

hedeflenmektedir.

Kentler zaman iginde mekansal olarak hep bir degisim ve doniisiim i¢indedirler.
Hizli kentlesme ve kiiresellesmenin etkisiyle kentlerde kullanicilarin farkli beklentileri
ve ihtiyaclar1 olmaktadir (Pak-Hong 2017). Diinya niifusu her y1l yaklagik olarak 60
milyon artmaktadir. Niifus artis1 beraberinde yoksulluk, esitsizlik, issizlik ve enerji
yonetimindeki sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Sehirlerimizin yeni olusan
talepleri karsilamasi, bugiin ve gelecekte ¢cagin gerisinde kalmayip yenilik¢i ¢oziimlere
cevap vermesi gerekmektedir. Akilli sehirler gelecekte kagmilmaz ihtiyaglar
olacaklardir (Cowley, Joss & Dayot, 2018). 20.yy’in baslarinda ortaya ¢ikan biiyiik
sehirlerin niifusunun hizla artmas1 durumuna kars1 gerek Amerika’da ¢oziim yollar
aranmaya baglanmis olmasi gerekse de Avrupa 56 Horizan 2020 stratejisi kapsaminda
olusturulan EIP-SCC gibi akilli sehirlesme iizerinde destek ve calisma gosteren
inisiyatiflerin kurulmaya baglamasiyla Avrupa, Amerika ve diger tilkelerin akilli sehir
calismalar1 hizlanmis ve bu ¢alismalarin kamusal alanlardaki yansimalar1 olan akill
kent mobilyalar1 ortaya ¢ikmistir. Akilli kent mobilyalar1 da akilli kent uygulamalari

kullanilarak tasarlanan yeni nesil kent elemanlaridir.

1990’11 yillarda karsimiza ¢ikan akilli kent kavrami hakkinda arastirmacilar ve
kurumlar birgok c¢alismalar siirdiirmiis ve siirdiirmeye devam etmektedir. Yapilan

caligmalarda akilli kentlere yonelik farkli tanimlamalar yapilmaktadir.
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Bu tanimlamalar;

Avrupa Komisyonu-European Commission 2017°na gore akilli kent;
“siirdiirtilebilirlik, ekonomik gelisim ve yasam kalitesi faktorlerinin birbirine baglh
olarak tanimlanan ve sekillenen bir kavramdir. Akilli kentler; fiziki altyapi, beseri ve
sosyal sermaye, bilgi ve iletisim teknolojileri altyapilari ile daha verimli hale geldigi

yerler” olarak ele alinmaktadir.

Uluslararas1 Standartlar Enstitiisii 2014’niin (ISO) ISO37120 tanimina gore
akilli kent; “kent planlamasi, yonetimi, insasi ve akilli hizmetleri saglayarak bilgi
iletisim teknolojilerinin de katkistyla uygulanan yeni bir kavram ve modeldir.” ISO’ya
gore akilli kentlerin ana hedefi; kamu hizmetlerinin kolayliginin, kent yonetiminin,
kentin yasana bilirliginin, altyapilarin uygunlugunun ve ag giivenliginin uzun siireli ve

etkin bir sekilde isleyisinin saglanmasi ve siirdiiriilmesidir.

Ingiliz Standartlar Enstitiisii 2014’niin (BSI) standart serisine (PAS180) gore
akill bir kent; “vatandaglara siirdiiriilebilir, miireffeh ve katilime1 bir gelecek sunmak
icin ¢evremizde yer alan ve insanlar tarafindan kurulan fiziksel, beseri ve dijital

sistemlerin etkin entegrasyonudur.”

UN-Habitat 2016 Un-Habitat (2016)’a gore ise akilli kent; “refah,
stirdiiriilebilirlik, esneklik, acil durum eylem yonetimi, etkili, adaletli hizmet yonetimi

gibi konularda daha iyi karar alma siireci saglamaktadir.”

Akilli kent kavram1 Deloitte 2016 nin de belirttigi gibi akilli kent olma kosulu
katilimc1 yonetisim yoluyla, dogal kaynaklarin akillica yonetilmesiyle, siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiimeyi ve yiliksek yasam kalitesini desteklediginde saglanabilir. Bu
kavram “baglantili kentler” (connected cities), “zeki kentler” (clever cities), “bilgi
kentleri” (wise cities) veya “dijital kentler” (digital cities) gibi birgok ilgili terim ile de
literatiirde yer almaktadir. Fakat akilli kent kavramimin digerlerinden ayrilmasinin

temel sebebi insan1 ve kurumlart merkeze almasi oldugu sdylenebilir.

‘Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Siirdiiriilebilir Akilli Sehirler Calistayim
raporuna gore siirdiiriilebilirlik adina akilli kent uygulamalari atilmasi gereken baslica
adimlardandir (IBB Siirdiiriilebilir Akilli Sehirler Calistayr 2017). Calistay’da akilli
kent kavraminin; siirdiiriilebilir mekanizmalar saglayarak kullanicilarin  yasam
kalitesini yiikseltmeyi hedeflemekte oldugu belirtilmistir. Bu sebeple akilli kent

meselesi sadece teknolojik bir konu degil, farkli ekonomik, insani veya yasal
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unsurlarin da dahil oldugu bir kavramdir. Akilli kentin esas amaci kentlerin
strdirilebilirligini  saglayarak sosyal aktiviteleri arttiripp hayat sartlari
kolaylastirarak enerjinin etkin kullanimin1 saglamaktir. Avrupa Birligi Akilli Sehirler
Projesi, “akilli sehirler, bagimsiz ve bilingli hareket eden vatandaslarin aktiviteleri
tizerinde yiikselen; 6 ana eksende ileriye doniik olarak iyi performans gosteren

sehirlerdir” seklinde agiklamistir (European Parliament, 2014).

Akilli kentler; kentte yasanabilir, siirdiiriilebilir 6zellikleri barindiran doga ve
insan dostu kentlerdir. Teknolojinin, insanlarin ve y6netimin bir arada olmasidir.
Akilli Kkentler, kullanicilarin yagam standartlarini arttirmayr ve yasam kalitesini
saglamay1 hedeflemektedir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Akilli Kentler Calistay
Raporu’nda “enerji verimliliginin arttirilmasi, dogal afetlerin teknoloji yardimiyla
tahmin edilmesi ve onlemler alinmasi, akilli binalar, ulasim sistemlerinin ¢evreye
daha duyarli olarak diizenlenmesi, verimli kaynak kullanimi, sehrin sistematik bir
bi¢imde biiylimesi ve gelismesi, kentlinin yasam kalitesini arttirmasi, akilli kentlerin
sagladigi faydalardan bazilaridir”, seklinde ifade edilmistir (IBB Siirdiiriilebilir Akill
Sehirler Calistay1, 2017). Akilli kentlerin teknoloji ve veri yardimiyla sagladig
cozlimlerle, kentlerin daha siirdiiriilebilir olmasinda daha saglam ve yenilik¢i adimlar

atilabilecegi diisiiniilmektedir.

Barlow and Levy-Bencheton 2019’a goére “akilli kentler, insanlar1 sokaklarda,
diikkanlarda, kamusal alanlarda yiirimeye, bulusmaya, konugmaya ve toplanmaya
tesvik etmektedir. Bu sayede, insanlar birbirleri ile ve ¢evreleri ile kolayca etkilesim
kurmasi miimkiin olabilmektedir. Enerji verimliligini en {ist seviyeye tasiyarak
tilkettiginden daha fazla enerji iiretmeyi amaglamaktadir. Ayni1 zamanda kullanilan
akilli kent mobilyalar1 kentlere daha kolay entegre olabilmektelerdir.” Ornegin;
seyahat sirasinda internet hizmeti, ticretsiz sarj istasyonlari, su kullanimin 6l¢iilm ve
dogal kaynaklarin korunmasi, akilli ¢op kutulartyla ¢op toplama maliyetinin
azaltilmasi, gukurlar1 tespit eden, trafik sikisikligini 6lgen, siiriiciilerin bos otopark
yerlerini bulmasini saglayan sensorlii akilli sokak aydinlatmalari, kentlinin kamusal
mekanda sira beklemeden isini halledebilmesini saglayan elektronik uygulamalar

bunlardan bazilaridir.

Tim bunlarin yansira akilli kentlerle ilgili pek ¢ok elestirel yaklasim da yer
almaktadir. Akgiin 2012’lin ¢alismasinda yer verdigi Marvin and Graham 2001, akilli

kent yaklagiminda teknolojik ve ag altyapisimin kentlerde olumsuz etkilerinin
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olabilecegini belirtmislerdir. Hollands 2008 ise akilli kente doniismeye galisilirken
kentsel potansiyellerin gozardr edilebilecegi diisiincesini vurgulamistir. Akilli kent
uygulamalarinda is veya sermaye odakli stratejiler belirlendigi i¢in uzun zamanl
distiniildiiginde kayiplara sebebiyet verebilir. Tiim bunlarin disinda akilli kent
uygulamalari devamli bir sermaye ve hizmet akisi saglamaktadir. Cilinki
uygulamalarda devamli bir enerji kullanimi gergeklesmekte, verilen hizmet sekteye
ugramamalidir. Bu sebeple yapim, bakim, onarim, kontrol hizmetlerinin devamliligi
onemlidir. Ayrica enerji kullanimi kontrol altinda tutulmali, enerji israfina sebebiyet

verilmemelidir, ¢link{i bu durum ¢evre ve doga kirliligine neden olabilir.

Alkallt kentsel alanlar temasi, sehirlerdeki kamusal alanlara fiziksel olarak bir¢ok
seyin bir araya geldigi alan olarak bakar, kelimenin tam anlamiyla birden fazla islev
ve faaliyet icin alan saglar, trafik ¢oziimlerine ev sahipligi yapar, atik yonetimi
¢oziimleri ve BIT altyapilarini etkinlestirir. Kamusal alan, kentteki giivenlik, atmosfer
ve yasam Kkalitesi algisi i¢cin 6nemli olmakla birlikte, sosyal uyum ve etkilesimi
saglamak bir zorunluluktur. Kamusal aydinlatma ayni zamanda sehirlerde BIT tabanli
¢oziimler icin yeni firsatlar sunan 6nemli bir enerji tiiketimi kaynagidir. Akilli Kentsel
Alanlar alaninda yer alan ortaklarin amaci, Akilli kentsel alanlar i¢in yol haritasini
gelistirmektir. Bu yol haritasinda, sehirler icin istenen gelecek senaryolarini
gerceklestirme secenekleri arastirilir. Teknolojik secenekler hakkinda mevcut bilgileri
toplamak i¢in bir masa basi c¢alismasi yapilacaktir. Endiistriden ve hiikiimetlerden
uzmanlar, gelecekteki olasiliklara iligkin goriislerini paylasmak icin atdlyelere davet
edilecek. Yol haritasi siirecinde bu sirketler gelecektir. Sehirlerdeki aglar araciligiyla
yerel sirketler de yol haritalarin1 birlikte olusturmaya davet edilecek. Akilli kentsel
alanlar ve kamusal alanda siirdiiriilebilir enerji hedeflerini gergeklestirmek icin
stirdiiriilebilir teknolojilere, siirdiiriilebilir davranisa ve siirdiirtilebilir organizasyona
odaklanilacaktir. Kamusal kentsel alanlar, teknolojik birbirine baghlik caginda bir

anlam degisikligi yasadi (Radwan & Morsy, 2018).

C. Akl Kent Mobilyasi

Gelisen teknolojiyle birlikte degisen kosullar giiniimiizde telefon kuliibelerini
ortadan kaldirmis yerine kiosklar, internet baglanti noktalar1 gibi yeni kent
mobilyalarina birakmistir. Insanlarin yasam tarzindaki degisiklik, ihtiyaglarinin da

degismesine ve yeni ihtiyaclarin olugsmasini saglamaktadir. Kamusal mekanlardaki en
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basit kent elemanlarindan olan bir bank, artik ¢ogu insan i¢in oturma islevi diginda bir
iletisim araci olarak goriilmektedir. Teknoloji destekli banklarda insanlar saatlerce
oturup bu kentsel 6geyi sosyal gevresiyle baglant1 sagladigi, kent hakkinda bilgi almak
gibi farkli verilere ulasabildigi bir eleman olarak kullanmaktadir. Yeni nesil kent
mobilyalar1 olan akilli kent mobilyalar1 bu yoniiyle kamusal alanlarin kullanicilarinin
sosyal hayatlar1 lizerinde oldukca etkili bir role sahiptir (Costa ve Erjavec, 2015).
Maskeliunas ve Raudonis (2013), akilli mobilya teriminin, sensorler araciligiyla
verileri kontrolore ileten otomatiklestirilmis mobilyay1 tanimlamak i¢in kullanildigini

da ortaya koymaktadir (Maskeliunas & Raudonis, 2013).

Akilli Kent Mobilyast Kavrami1 Akilli kent kavramina ek olarak “akilli kent
cozlimleri/uygulamalar1” ise temelde Kent Bilgi Sistemleri (KBS) ve Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) gibi kentlerin bilgi teknolojileri altyap: sistemlerine biitiinlesmis ve
gercek-zamanl bilgiye dayali karar almay1 miimkiin kilacak sekilde enerji, su, ulasim,
saglik, egitim, giivenlik gibi kentlerde sunulan pek ¢ok hizmetin sunumunu ve takibini
kolaylastiran ve kalitesini artiran BIiT destekli uygulamalardir (Tiirkiye Cumhuriyeti
Kalkinma Bakanhginin Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Destekli Yenilik¢i Coziimler
Ekseni Mevcut Durum Raporu, 2013).

Akilli kent mobilyalari, akilli kent kavraminda sikg¢a karsimiza ¢ikan 6nemli bir
kavramdir. Bir¢ok kaynakta net bir tanimlamayla karsilasmis olsa da genel olarak bazi
ifadeler yer almaktadir (Rehan, 2013). Ornegin; Vaida et al. 2014, akilli mobilyalar ile
ilgili olarak, kullanicilarina islevsellik ve konfor saglamak igin g¢evre bilgilerini
kullanan teknolojik igerikle donatilmig mobilyalar oldugunu belirtmistir. Diger bir
deyisle en son teknoloji ile entegre olmus mobilyalardir. Hassanein 2017’e gore ise
akilli kent mobilyalari, tasarimi merkeze alarak, akilli kent hizmetlerinde kentli ile en
etkin ve aktif bir bicimde etkilesimini saglayan, kamu maliyetlerini ve kaynak
tilketimini azaltmak icin teknolojiyi kullanan, kamusal mekanlarda karsimiza ¢ikan
kentsel donat1 elemanlaridir. Kisaca akilli kent mobilyalari; teknolojik altyapiyla
desteklenen, kullanicinin hizli adaptasyon ve etkilesim sagladigi, kimi zaman dogal
kaynaklarla beslenen, diisiik kaynak, maliyet ve bakim saglayacak sekilde tasarlanan
islevsel kentsel donati iriinleridir. Poslad 2009 akilli kent mobilyalarinin 3 farkh
kavramla iliskili oldugunu savunmustur. Bunlar; akilli aygitlar, akilli ¢evre, akilli
etkilesim kavramlaridir. Bu sayede kentsel mekanda akilli kent uygulamalarindan s6z

edilebilir. Akilli kent mobilyalarinda bulundurmasi gereken baz1 6zellikler mevcuttur.
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Akilli kent mobilyasi ile kent mobilyasi benzer tasarim 6lgiitlerine sahiptir. Ornegin;
Vaida et al. 2014 akilli kent mobilyalarinda bulunmasi gereken 6zellikleri su sekilde
belirtmistir; tasarim tarzi olan, kullanilacak mekani1 gbzoniine alan, fiyat- kalite iliskisi
bulunan, kullanici profilini dikkate alan, islevsellik 6zelligi bulunan (¢ok amagli, yer
tasarrufu saglayan, farkli islevsel 6zellikleri bir arada bulunduran) hedeflenen etkiyi
sunabilen mobilyalar olmalidir. Akilli bir kent ¢esitli sosyo ekonomik teorilere gore
tamimlanan faktorlere bagli olarak ne kadar akilli oldugunu 6l¢me ve degerlendirme
amaciyla bilesenlere ayrilmistir. Akilli Sehir teknolojisi, kablosuz sensor aglarindaki
(WSN) ve Nesnelerin Internetindeki (IoT) gelismelerle birlikte gelisti. Akilli sehirler,
sehirler icinde daha iyi yasam kosullar1 icin hizmetler sunmak icin temelde BIT
kullanimini birlestiriyor. Sekil 5'de gosterildigi gibi gesitli uygulama alanlariyla ¢ok

¢esitli bir tartisma konusudur.

‘:’ Akilli Park @ ‘
i igi Akill Binalar
0 Akilll Saglik 15 Halk Giivenligi

Atik Yonetimi

Trafik Kontrolii

Elektromanyetik

Emisyon @ 5

@ Neslerin

Interneti Akilli Enerji

Gaz ve Su

Akilll Sokak Sizinti Tespiti

Aydinlatmasi

1
@ AKILLI SEHIR

Hava Kirliligi : G
: ; : Su Kalitesi

Akilli Aligveri
Elektrikli Ara¢ Sarj Akilli Ev sveris
istasyonlari

Sekil 5. Akilli Sehir Uygulamalar
Kaynak: URL-1

Calismasinda ayrica kent mobilyasindan farkli olarak akilli kent mobilyasinda
bulunmasi gereken iki temel 6zellik eklemistir. Akilli kent mobilyalart genellikle iki
temel bilesenden olusur; donanim Ozelligi (bilgisayarlar, sensorler, cihazlar,
makinalar) ve yazilim 6zelligidir (Vaida et al. 2014). Bu sebeple giiniimiizde genellikle
akilli kent mobilyalar1 sagladigi hizmet tiirii agisindan internet erisimi saglayan, gesitli
uygulamalarla desteklenen, ¢evresi ile entegre olmasi 6n plandadir. Gelecekteki hedefi
acisindan bu mobilyalar yeniden yapilandirilabilir veya gelistirebilir 6zelliktedir. Bu

iki oOzellik sayesinde akilli kent mobilyalari ile kent mobilyalart birbirinden
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farklilagsmaktadir. Ciaramella et al. 2018 akilli kent mobilyasi platformlarinin {i¢ temel

veri kanali oldugunu belirtmistir (Sekil 6).
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Datasi

Sekil 6. UML Tasarimina Gére Akilli Mobilyalarm Akilli Sehir Semsiyesi i¢indeki
Rolii ve Konumu

Kaynak: Krejcar vd., 2019 Tiirkge ¢eviri: K. Kemal Kul

Hassanein 2017 ise, akilli kent mobilyalari konseptini {i¢ temel gruba ayirmistir.
Bunlardan ilki kentsel mekanda akilli kent mobilyasinin bulunmasidir. Bunun igin de
kentsel planlama, dolasim ve sirkiilasyon akslari {izerinde yer almasi, ¢evresinde kent
mobilyalarinin bulunmas1 ve etkilesimi, ulagim 0Ozellikleri, mimarlik ve insaat
mithendisliginin destegi 6nemli girdilerdir.  Bunlara ek olarak kamusal mekanda
konumlandirilmasinda hava sartlarina uygunluk, buna bagli malzeme secimi ve
Vandalizm’den korunmanin goz oniine alinmasinda vurgulamistir. ‘Ikinci olarak
teknoloji kavramina yer verilmistir. Bunun i¢in de akilli telefon uygulamalari,
kablosuz internet ag1, veri toplanmasi, veri yazilim siireci, gerekli testlerin yapilmasi
gibi bilgilerden yararlanilir. Gelisen teknoloji ile entegrasyonun saglanmasi,
kullaniciya kolay bir arayiiz tasarim1 sunmak ve farkli yas gruplarina uygun igeriklerle
desteklenerek {irlinlin kullanilabilirligini saglamak oOnemlidir. Ayrica teknoloji
kamusal hizmetin saglanmasi amaciyla belediyeler veya belediyelere bagli isletmelere
de bilgi akis1 sunabilir. Ugiincii ve son olarak ise tasarim kavrami bulunmaktadir.
Kentsel sanat, mobilya tasarimi, mimari, medya destegi akilli kent mobilyasi
kavraminda 6nemlidir. Bunun i¢in kent mobilyalar1 tasarim Olgiitleri goz ardi
edilmeden kullanici profili de géz dniine alinarak tasarimi desteklenebilir. Bu dl¢titlere

ek olarak siirdiiriilebilirlik, yenilenebilir enerji tiikketiminin desteklenmesi eklenebilir.
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Bu sayede daha az enerji kullanimi ile hem ¢evre kirliliginin hem de maliyetin 6niine

gecilebilir.

Akilli kentler hem ekonomik hem de teknolojik igerikle donatilmis ¢oziimlerle
akilli kent mobilyalarina yonlenmektedir. Kamusal hizmetleri kolaylastiran bu
mobilyalara 6rnek olarak; ftcretsiz Wi-Fi internet erisimi, mobil sarj araglari,
etkilesimli sehir haritalar1, panolar, ger¢ek zamanli ve giincel sehir bilgileri, giines
enerjili sokak lambalar1, akilli otobiis duraklari, ayristirici ve uyarici ¢op kutulari, ledli
ve glincel verili trafik lambalari, giines enerjili otopark makinalari, akilli sulama
sistemli bitki saksilari, akilli ¢ocuk oyun alanlar1 verilebilir. Tiim bunlara ek olarak,
kentlerin giivenligini arttiracak veriler i¢in kent mobilyalar tizerindeki sensorlerle
hava Kalitesine, ses ve giiriiltii verilerine, trafik verilerine erisim saglanarak bilgi
olusturulabilmektedir. Bu yiizden de akilli kent mobilyalar1 kenti daha dinamik bir
hale getirmekte ve mekan Kalitesinin saglanmasinda giinimiz ve gelecegin
kentlerinde 6nemli yer tutmaktadir. Stoppenhagen 2017’nin da belirttigi gibi akilli
kent mobilyalar1 akilli kentlerin teknoloji temelini olusturmaya yardimci olur.
Zamanla kentler, kentsel gevreyle baglantili sistemler ile ulasim, halk saglig1 ve acil
durum miidahalesi gibi kentteki diger teknolojik sistemlerle uyumlu platformlar
gelistirerek, toplumlar1 kentsel ¢evre ile entegre haline getirebilmektedir. Bu da

kentliye daha yiiksek bir yasam kalitesi saglamaktadir.
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I1l. KENTSEL MEKANDA KULLANILABILECEK AKILLI
MOBILYALARININ SINIFLANDIRILMASI

A. Akilli Banklar V Akill Cihazlar icin Sarj Etme Uniteleri

Akilli banklar, yenilenebilir enerji kaynaklarimi kullanip yasadigimiz ¢agin
teknolojik gereksinimlerini sunmasi sayesinde, sehirlerin  hizmet kalitesinin
artirtlmasin1  ve kullanicilarinin  kamusal alanlarda keyifli vakit gegirmelerini

saglamaktadir.

1. Baki Akillh Bank

4G Wifi Baglantili, 80 W giines enerjili akilli oturma elemanidir. 2 USB Portu
(150 MBps'ye kadar) vardir ve cep telefonlarini sarj edebilir. Elektriksiz 120 saat
calisabilir. Parklar, tren istasyonlari, otobiis istasyonlari, kampiisler ve aligveris

merkezleri i¢in ¢ok uygundur (Sekil 7).

Sekil 7. Baki Smart Bench: 80 W Solar Giiglii, 4G Wifi Baglantili
Kaynak: URL-2

Bu banklar, akilli ve stirdiiriilebilir sehirler i¢in giines enerjisi ile ¢alisan sehir
mobilyalaridir. Uriin 6zellik olarak; iicretsiz wi-fi, akilli cihaz sarj dzelligi, giines
enerji paneli ve batarya sayesinde enerji depolama, hava durumu, nem, basing gibi
cevresel verileri sunmasi ve oturma fonksiyonu sayesinde bulundugu ortamda
sosyallesmeyi saglayip mekanin kentsel yasam icerisindeki konumunu artirmaktadir

(Sekil 8, 9).
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Sekil 8. Giines Panelli Banklar, Budapeste, Macaristan

Kaynak: URL-3

UCRETSIZ WiFi ERISIM NOKTASI

4G/ LTE Internet

GUNES ENERJISI ILE o
GUGLENDIRILMiSTIR

% 100 bagimsiz enerji sistemi

° )))

UCRETSIZ PiL SARJI
?()? Yerlesik kablolar, USB sarj baglanti noktalar

ve Kablosuz pedler

GEVRESEL SENSORLER

Hava kalitesi, Sicaklik, Nem,

Hava Basinci, Gurdilti seviyesi, Kigi sayaclar

DiJITAL VARLIKLAR

MARKA YUZEYLERI WiFi acilig sayfast, Mobil uygulama,

Muisterinin 6zellestirilebilir sanat eserleriicin & Bulut tabanli kontrol paneli

yer

Sekil 9. Akilli Bank Bilesenleri

Kaynak: URL-4 Tiirkge ¢eviri: K. Kemal Kul

2. Smartcity Bench

“Akilli sehir” disiiniilerek gelistirilen akilli ve islevsel bir oturma elemani olan
Steora, 4G mobil yonlendiriciye ve yerlesik sensorlere sahiptir. Bank, giin boyunca
hava kosullari, kullanict numaralar1 ve bilesen islevselligi gibi "halka acik" bilgileri

toplarken yakindaki kullanicilara Internet erisimi saglar.

Ayrica bagimsiz olarak gelistirilmis bir sarj cihazi ve iki akilli USB konektorii
ile donatilmistir. Kablolarin1 tasidiklar1 siirece herkesin mobil cihazlarimi hareket
halindeyken sarj etmesine olanak tanir. Bu iglevler i¢in gereken giiclin tamami giines
1s1gindan gelir; banklar, enerji tiiketimini dikkatli bir sekilde optimize eden giines

panellerini igerir.
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Sekil 10. Smart City Bench Genel Gorliniim

Kaynak: URL-5

Bir baska ornekte Londra’daki akilli banklarmm 10’unda ilk kez uygulanan
temassiz teknolojiyle; Ingiltere Kanser Arastirma merkezi ile yapmis olduklar ortak
bir proje sayesinde, isteyen kullanicilarin kanser hastalar1 i¢in yardimda bulunacaklart
bir teknolojik cihaz eklenmis ve bu akilli banklar sosyal anlamda da kullanicilarinin

yasaminda etki gostermistir (Sekil 10).

3. Smart Tree

Ayni firma tarafindan tiretilen diger bir akilli iiriin akilli agactir (Sekil 11). Akallt
banklarin tiim 6zelliklerine sahip olan akilli agaclar da parklar, {iniversite kampiisleri,
meydanlar, aligveris merkezleri gibi kentsel alanlarin tiimiinde kullanilip, mekanin

kalitesini artirmaktadir.

Sekil 11. Smart Tree, 2017

Kaynak: URL-6
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4., Steora Akilli Bank

Steora adli sehir banki oturma fonksiyonu disinda giines enerji panelleri ile
telefon sarj etme olanagi, 1siticili oturma konforu, yakininda bulunan diger cihazlara
enerji saglama, bulundugu sehir i¢in faydal bilgilerin verildigi altyap1 ve ekrana sahip
olmasi, aydinlatma 6zelligi ve wi-fi internet hizmetlerini kullanicisina sunmaktadir.
Siyah fotovoltaik panellerin kullanildigi bankta, paneller kullanim esnasinda dahi
enerji depolanmasina imkan vermektedir (Sekil 11). Giin 1s181n1in olmadig1 zamanlarda
biriktirdigi enerjiyi kullanma altyapisina sahiptir. Tlim alt yapis1 hazir olan bu {inite
herhangi bir alt yaprya ihtiyag olmadan kullanima hazir durumdadir. Unite de hava
sartlarina ve Vandalizm’e kars1 ¢elik levhalar ve kalin pleksi gibi olduk¢a dayanikli
malzemeler kullanilmistir. Bu iiriinlin diger iiriinlerden farkli kilan temel 6zelligi,
farkli cihazlar icin kablo ¢ikislarinin olmasi ayrica oturma kisminin késesinde bulunan
akrilik cam yilizeye cihazin konulmasi sonucunda kullanicisina temassiz sarj

fonksiyonu sunmasidir.

Sekil 12. Steora Smart Bench

Kaynak: URL-7

5. Nrg Akilli Sarj Unitesi

AT&T teknoloji firmasi, giines enerji paneli lireticisi Goal Zero firmas1 ve Pensa
endiistriyel tasarim ofisi tarafindan gelistirilen akilli sarj istasyonu olduk¢a minimal
tasarima sahip yeni nesil kent mobilyasidir. Akilli sarj istasyonu; 3 adet 15 watt
giiciinde giines paneli ve piller sayesinde akilli cihazlar i¢in {icretsiz sarj etme imkant,
LED aydinlatma, reklam alan1 gibi farkli fonksiyonlar: bir arada bulundurmaktadir.
Milano, Prag, Dubai, Astana, Abu Dhabi gibi biiyiik sehirlerin merkezlerinde

kullanimlar1 yer almaktadir.
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Oturma elemanlari oturma islevlerinin yanisira giines enerji panelleri ve
bataryalar araciligiyla enerji depolayabilirler. Akilli banklar {icretsiz wi-fi, akilli cihaz
sarj 0zelligi, hava durumu, nem, basing gibi ¢evresel verileri sunulmasi gibi 6zelliklere
sahiptir. Steora’nin The Smart Bench (Cristina Utd, 2020) ve Forestier’ in ¢aligmast
(Forestier, 2019) ve Mars Architect tarafindan tasarlanan yagmur suyunu toplayan ve
depolayan oturma elemani {irlinleri diinyadaki modern bank uygulamalarina 6rnek

verilebilir (Mars Architect, 2020).

6. Mito

Taksim’de Tiinel duraginda ilk kez konumlanan kamusal alanlar i¢in tasarlanan
Art Lebedev Studyo tasarimi Mito sarj linitesi ayn1 anda 8 cihazi sarj etme imkani
sunmaktadir. Ucretsiz internet hizmetinin de sunuldugu kent mobilyasinda bulunan
dijital ekran sayesinde ise kente ait sicaklik, nem, tramvay saatleri gibi sehre ait

bilgileri Gistiinde bulundurur (Sekil 13).

Sekil 13. Mito Sarj Cihazi

Kaynak: Kemal Kul

B. Akill1 Otobiis Duraklari

Akilli ulagim sistemleri kapsaminda akilli durak ve akilli otobiis sistemlerini yer
alir. Diinya genelinde de uygulanmaya baglanan akilli otobiis duraklarinda otobiis
bekleme fonksiyonu diginda kentsel verileri alma imkani, wifi hizmetleri, USB sarj
noktasi, elektrikli aracglar ve bisikletler i¢in sarj imkani, kiitiiphane gibi farkh
fonksiyonlar mevcuttur. Diinya’da uygulanan bu uygulamanm kent genelinde kisa

siirede yayginlasmasi ve daha ¢ok vatandasin hizmetine sunulmasi akilli kentlegsme
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caligmalar1 bakimindan Ornek teskil etmektedir. Akilli otobiis duraginda dijital
yolcular1 bilgilendirme alanlar1, biletmatik cihazi, bas-konus cihazi, engelli araglari
icin sarj birimi, bedava internet hizmetini kullanicilarina sunmaktadir. Akilli otobiis
duraklar kendi enerjisini kendileri iiretmesi gerekliligi i¢in birkag farkli enerji liretme
yontemi kullanmaktadir. En yaygin Ornegi tavanina yerlestirilen giines panelleri
olmaktadir. Durakta bekleyen yolcuda gelismis otobiislerin gelis zamanini gosteren
cizelge sayesinde anlik olarak otobiisiin ka¢ dk sonra gelecegini gorebilmekte, bas
konus sistemiyle yolcularla ana koordinasyon ve iletisim merkeziyle iletisim imkani
verilmektedir. Bu sistem engelli yolculara akilli zemin ve sesli bilgilendirme sistemleri
sayesinde otobiislerin tahmini varis siireleri hakkinda bilgilendirirken nereye ne kadar

mesafede olduklar1 konusunda da yardimc1 olmaktadir.

1. He Concept-Bus Shelter

Tasarimc1 Patrick Jouin, Esi goriilmemis konfor seviyelerini (daha genis bir
bekleme alani, gelismis erisim ekranlart ve geceleri aydinlatma saglayan ve giin
boyunca giines 1sinlarini filtreleyen camli bir cat1) ticretsiz gibi yenilik¢i 6zelliklerle
birlestiren gelecegin akilli otobiis duragini temsil eder. WiFi baglantis1 ve cep telefonu
sarj noktalar1 bulundurur. Halkin yiiksek kaliteli tarihi fotograflart gosteren 72 inglik
bir ekran araciligiyla Paris ve yerel bolge hakkinda daha fazla bilgi edinmesini saglar
(Sekil 14).

Sekil 14. Coklu Hizmet Sunumu, JCDecaux’s Intelligent Street Furniture, Paris

Kaynak: URL-8
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2. Osmose

Metalco firmasi tarafindan tasarlanan “’Osmose’’ isimli akilli sehir istasyonu
farkli fonksiyonlar1 bir arada bulundurmasi ve farkli tasarimi sayesinde Paris
sokaklarinda dikkat ceken bir kent 6gesidir (Sekil 15). 3 ana bdoliimden olusan
istasyonda sol tarafta sabit bir sehir haritasinin ve bilet alinabilen bir kioskun
bulundugu boliim, orta boliimde oturma, geceleri kirmizi 1s1kla dikkat ceken interaktif
bir sehir haritas1 ve otobiisiin konumu hakkinda bilgi alinabilen gostergeler
bulunmaktadir. Sag kisimda ise kiiciik bir kitaplik ve okuma kosesi, akilli cihazlar ve
elektrikli bisikletler igin sarj istasyonu boliimleriyle kent yasaminda birgok hizmeti

sunan kompakt bir iirlin olarak hizmet vermektedir.

Sekil 15. Osmose Akilli Sehir Istasyonu Oturma, Bisiklet Sarj istasyonu Béliimleri,
Bilgi Ekrani1 (a), Haritalar (b), Genel Goriiniim (C),

Kaynak: URL-9

C. Akilh Bisiklet ve Arag¢ Park Yerleri ve Kiralama Noktalar:

Bisiklet kiralama sistemleri bisiklet tagimaya ihtiyag duyulmadan alternatif
ulagim imkani veren ortak ag ile kullanilan sistemlerdir. Sistemin amaci 3-5km
mesafede motorlu ara¢ kullanmadan gidebilmektir. Elektronik olarak takip edilen
ticretlendirmeler, bisiklet park yerinden alindiktan sonra baglayip herhangi bir
istasyondaki park yerine birakilincaya kadar gecen siireyi kapsar. Bisiklet park
yerlerinde giines panellerinin kullanimi ile bisikletlerin sarj edilmesi islevi de olabilir
(Willerton, 2016). Elektrikli bisikletlerin sarj edilmesi ve lastik sigirilmesi gibi diger

hizmetleri de saglamaktadir.

24



Akallr bisiklet kirama sistemi bir¢ok sehirde ve kirsal alanda kullanilan alternatif
bir ulasgim hizmetidir. Bu hizmet teknolojik bir veri tabani ile kurgulanmistir. Bir
noktadan diger noktaya bisiklet tasima zorunlulugunu ortandan kaldirmayi
hedeflemistir. Kentteki ulagim agina baglanan siirdiiriilebilir bisiklet paylasimi yaratan
bir sistemdir. Avrupa’da ara¢ kullanimin1 azaltmak ve trafigi rahatlatmak amaciyla
ara¢ kullanimina alternatif olarak yaygin olarak kullanilir. Bisiklet kullanmanin
olusturdugu bisikleti yaninda tasima zorunlulugu olan bisiklet kullanicilart kurulan
sistem sayesinde istedigi istasyonda bulunan kiralama kiosklarindan bisiklet
kiralayabilmekte ve herhangi bir istasyona birakabilmektedir. Sistem istediginiz

istasyona bisikleti birakabilmenizi saglamaktadir.

Fransa’nin bagkenti Paris’te vatandaslar ciizi bir abonmanlik bedeliyle veya
saatlik kullanim ihtiyaglar1 kadar bisiklet (Velib) veya elektrikli otomobil (Autolib)

kiralama uygulamasi mevcuttur.

1. Velib

Paris Belediyesi, Velib markasii, Velo (bisiklet) ile Liberte (0zgiirliik)
kelimelerinin birlestirilmesi ile olusturmustur. Sisteme kayith bos araglar1 ve park
alanlarini akilli uygulama sayesinde rahatlikla goriip kullanici kolaylig1 saglanmakta,
kullanim sonras1 araglar uygun olan park yerlerine birakilmaktadir. Kent genelinde
300 metre araliklarla 1800 adet Velib (Sekil 16) istasyonunda toplam 23.600 bisiklet

kent sakinine ve ziyaretgilerine hizmet vermektedir.

Sekil 16. Velib

Kaynak: URL-10

25



2. Autolib

Autolib ise Paris’teki park etme sorununa ve hava kirliligine ¢6ziim bulabilmek
admna gelistirilmis kiralik elektrikli araba sistemidir (Sekil 17). 2011 yilinda ilk kez
kurulan Autolib sistemi, giinlimiizde Paris’in 1100 farkli noktasinda bulunan
istasyonlarda, yaklasik 4000 adet elektrikli arabayla giinde ortalama 16.500
rezervasyon hizmeti vermektedir. Kent igerisinde farkli noktalarda abonelik
istasyonlar1 ve arabayi teslim alma noktalar1 mevcuttur. Elektrikli arabalari, uygun
olan arag¢ kiralama istasyonlarinda teslim alma ve uygun olan teslim noktalarinda
teslim etme imkani mevcuttur. Akilli telefonlara indirilen uygulamayla arabanin
alimacagi istasyonun miisaitlik durumu ve teslim edilecek noktadaki park etme

uygunluk durumu bilgisi alinabilmektedir (Paris Gezi ve Yasam Rehberi, 2017).

Sekil 17. Autolib Arag Sarj Noktasi

Kaynak: URL-11

Isbike adli firma Istanbul’un cesitli noktalarma elektrikle ¢alisan bisikletleri
kiralama, depolama ve sarj ihtiyaclarinin karsilandigi giines panelli mobil istasyonlar
kurmustur (Sekil 18). Isletmeye agilan ve su an hizmet veren Akill Bisiklet giizergahi
toplam 125 kilometredir. 125 km’lik giizergahta, 120 bisiklet duragi-istasyon
bulunmakta ve bu noktalarda 1500 adet bisikletle hizmet verilmektedir. Halen hizmet
veren bu mevcut giizergahlara yenibisikletlerin eklenmesiyle, toplam bisiklet sayis1
2108 yilinda 1500°¢ikartilmistir. Ayrica 125 km olan Akilli Bisiklet Yolu’na 19 km
daha 2018 yili yaz doneminde eklenerek mevcut giizergah 144 km’ye ¢ikartilacak
bisiklet sayisinda 3 bin adet olacaktir. 120 olan durak-istasyon sayisi ise 142’ye
ulasacaktir (Ispark, 2021).
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Sekil 18. Istanbul Bisiklet Kirama Noktas1, Sehir Bahgesi

Kaynak: K. Kemal Kul,

D. Akilh Aydinlatma

Akillt aydinlatma {iriinleri de akilli sehirlesme yolundaki bir¢cok kentin
sokaklarinda kullanilmakta hem bulundugu kentin giivenligini artirmakta hem de
enerji tasarrufu saglamaktadir. Aydinlatma sistemi, harita bazli tiim aydinlatmalarin
izlenebildigi, sorunlarin goriilip hemen miidahale edilebildigi ve ilgili birimlere
yonlendirilmesinin saglandigi bir sistemdir (Akilli Sebekeler, 2017). Kamusal alanlar1
aydinlatan sokak lambalari, hizli kentlesme ve degisen teknolojiyle beraber sadece
aydinlatma fonksiyonu disinda farkli islevleri de yerine getirmektedir. Temel
fonksiyonu geceleyin olan aydinlatma ile yayalar ve araglar i¢in goriiniirligii artirarak
giivenligi artirmaktir. Hizli kentlesme, niifusun artmasi ve dolayisiyla kamusal
alanlardaki kullanimin bilylimesi sehir yonetimlerini tiim alanlara ulasmada kolaylik
saglayan; uzaktan izlenebilen, kontrol edilebilen, bulundugu ortamdan bilgiler
toplayan akilli aydinlatma ¢oziimlerine yonlendirmistir. Akilli sokak lambalar ile
saglanan diizglin 151k sistemi ile 24 saat yasayan mekanlar kentin kimliginin

tanimlanmasinda etkili olmaktadir.
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Kent Mobilyalari i¢in Iletisim Modiilii

(» | Agik Adres 7% | Agik Internet
| Dijital tabelalar Video izleme
Acil Cagri Butonu (& | USB S$arj istasyonu

D —oa Q)
=< | Cevre SensoOrii =% | Plaka Tamima

Sekil 19. Kent Mobilyasi I¢in Iletisim Modiilii
Kaynak: URL-12 K. Kemal Kul Tiirkgelestirdi

Kentlerin sabit ve heybetli elemanlarindan olan ve ¢ogu zaman bulundugumuz
mekanda fark etmedigimiz aydinlatma Ogeleri, akilli sehirlerin en etkili
elemanlarindandir. IOT (Internet Of Things) (Sekil 19 ve 20) araciligiyla degisen ve
geligsen akilli kent uygulamalarinda akilli enerji biiytik yer tutmaktadir.

GSM/GPRS ° rrrrr
/NB~1oT

((( ) )) Server

1 ¥ ¥ v ¥

Baz istasyonu

Sekil 20. Akilli Aydinlatma Kontrol Semast
Kaynak: URL-13
1. Barselona

Barselonamin Akilli Sehir girigimi, 1.100 lamba diregine LED ampuller
yerlestirme hedefini belirleyip bu hedefi karsiladi. Aydinlatma Ana Plani'n1 (2012)
icerir (Sekil 21).
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Sekil 21. Sol: Park Aydinlatmasinda Hareketle Etkinlestirilen Sensorler, Her Zaman
Acik Kalmak Yerine Yalnizca Ziyaret¢ilerin Varliginda Ac¢ilarak Enerji Kullanimini
ve Isik Kirliligini Azaltabilir; Sag: Akilli Sokak Lambalari, Barselona 2012

Kaynak: URL-14

2014 itibariyle, yaya trafigini izlemek ve sokaklar bosaldiginda otomatik olarak
karartmak i¢in elektrik direklerindeki sehre entegre hareket sensorleri yerlestirilmeye
baslanmistir. Sehrin aydinlatma giiciiniin yiizde akilli sistem ile kontrol edilmekte;

elektrik tasarrufunda %30 azaltma saglanmaktadir.

Mevcut aydinlatma sistemleri merkezi olarak yonetilmemekte ve sodyum gazli
ampullerle beslenmektedir. Sistemde; enerji, isletme israfi, mevcut sorunlara hemen

miidahale edilememe ve olusan giivenlik problemleri baglica sorunlardir.

2. Eco Shocker

Led (Light Emitting Diode)’li (Sekil 22, 23) armatiirlerin son yillarda giderek
cesitliliginin artmasi, 151k kaliteleri, uzun Omiirlii olmalari, bakim ihtiyaglarinin az
olmasi akilli aydinlatma iriinlerinin gelisimi agisindan etkili olmustur. LED sokak
aydinlatmalar1 ve aydinlatma kontrol sistemleri ile sehirlerin enerji tiiketimlerini ve
karbon saliniminm1 %70 oraninda azaltmak miimkiindiir. Uzun dmiir, uzaktan izleme ve
akilli aydinlatma 6geleri bu anlamda aydinlatma fonksiyonu disinda bulundurduklar:
dahili kameralar araciligiyla mekanin giivenliginden, bulundugu ortamin sicakligi,
nemi, ara¢ yogunlugu, aydinlik siddeti gibi bircok veriyi sunabilmekte ve tehdit
olusturabilecek durumlarda belediye, yerel gilivenlik birimleri gibi ilgili kurumlara
hizl1 veri aktarimi saglamaktadir. Eco Shocker akilli aydinlatma 6geleri bu sayede hem
enerji tasarrufu saglamakta hem de toplumsa yasamin kolaylastirilmasinda etkili

olmaktadir (Logiba, 2017).
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Sekil 22. Eco Shocker: Turbine Light Konsepti, Riizgar1 Otoyollara Kadar Kullanir

Kaynak: Logiba, 2017

Sekil 23. Trafik ve Yaya Yogunluguna Gore Yanan Aydinlatma Grafigi

Kaynak: Aydinlatma Portali, 2017

3. Singapur

Diinyada akilli sehirlesme oOnciilerinden Singapur’da; 2022 yilina kadar enerji
tasarrufu saglamak, bakim, montaj maliyetlerini azaltmak amaciyla tiim aydinlatma
tirlinlerini uzaktan kumanda ve izleme sistemine (RCMS) sahip LED ampullerle

degistirilmesi hedeflenmektedir. Singapur’da ilgili Kara Ulagtirma Kurumu (LTA)
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2013 yilindan itibaren bu degisim calismalarina baslamis ve uyguladigi pilot
uygulamalardan da LED sokak lambalarinin normal sokak lambalarina gore %25
tasarruflu oldugu sonucunu ¢ikarmistir. RCMS sistemiyle sokak lambalar1 havaya
daha duyarli hale getirilecek, anlik aydinlatma ihtiyaglarina gore sokak lambalari
uzaktan acilip kapatilabilecek, arizalar otomatik algilanabilecek, yetkililere anlik uyari
sinyali ulastirilacak ve LTA ile daha verimli bir sistem ile galistirilacaktir (Sekil 24)
(Aydinlatma Portal1, 2017).

Network

Sokak lambas: Kontrollen

~

- ~ loT Platform
: k )) h—-—l’-.h—t ~ o
[ Duwts Owvise  Comewetion
Wrpee—t W n et M —
| PLC ( Gii kablosu Tazmms)
NB-loT loT Platform Aydmlatma Kontroli

Sekil 24. Aydinlatma Kontrol Sematigi Singapur

Kaynak: Aydinlatma Portali, 2017, K. Kemal Kul tarafindan ¢evirilmistir

4. Kopenhag

Kopenhag’da sokak lambalarinin degistirilmesi sonucunda mevcut 7000 eski
sokak lambas1 agik artirma yoluyla satilmis ve insanlar endiistriyel, nostaljik lambalari
evlerinde kullanmak tizere almiglardir. Bu proje kentin simgesi haline gelen bir sokak
lambasimin insanlarin yasamlarina olan etkisi bakimindan giizel bir diislincedir
(Citylab, 2015). 2025 yilinda karbonsuz sehir hedefi olan Kopenhag’da sokak
aydinlatmalarinda olusan karbon salinimini diisiirmek i¢in sehirdeki 9 km’lik yol
boyunca LED lambalara sahip 280 aydinlatma diregi konulmustur. Danimarka Teknik
Universitesi'ne bagli, Danimarka Sokak Aydinlatma Laboratuvari tarafindan
baglatilan pilot ¢caligma kapsaminda internet altyapisina da baglanan ve her birine ayri
bir IP (Internet Protokol) adresi atanan bu direklerdeki ¢esitli sensorler araciligi ile
bolgedeki hava kalitesi, ses, hava kosullar1 ve UV (Ultraviyole) radyasyonu gibi
veriler izlenmekte, direklerdeki hareket sensdrleri sayesinde aydinlatma
saglanmaktadir. Kopenhag’in toplam elektrik tiiketiminde yiizde 20 diizeyinde pay1
olan sokak aydinlatmasindan saglanacak olan tasarruf, sehrin elektrik tiiketiminden
kaynakli karbondioksit salimini %85 oraninda azaltma potansiyeli tasimasi

beklenmektedir (Yesil Ekonomi, 2014).
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5. Engo Akilh Aydinlatma Ogesi

EngoPlanet firmasi, 2012 yilindaki Sandy kasirgasi sonucunda Manhattan gibi
bliyiik bir kentin yarisinin 7 giin boyunca enerjisiz kalmasi olaymdan sonra,
cevremizdeki yenilenebilir enerji sisteminin toplanip dogru sekilde kullanilmadigi
sonucundan yola ¢ikarak, akilli solar sistem sokak lambasini gelistirmis, yenilenebilir
enerji kaynaklar ile gii¢lendirilmis; yenilik¢i, modern ve ¢ok fonksiyonlu bir
aydinlatma ¢6ziimiinii kentin kullanimima sunmustur. Sistem, kablolama altyapi
maliyetini azaltan ve kullanilan LED teknolojisi sayesinde az miktarda enerji
tilketimiyle parlak bir aydinlatma saglamaktadir. Parklar, otoparklar, sehir igi ve
sehirler arasi transit yollar, tniversite kampiisleri ve diger kamusal alanlarda
kullanilabilen akilli aydinlatma; kullanim yeri ve istenilen 6zelliklere bagli olarak;
akilli kamera, ¢esitli dis mekan bilgilerinin toplanmasina imkan veren sensorler, cep
telefonlar1 i¢in sarj ve akilli cihazlardan baglanilabilen wifi internet baglantis1 gibi
farkli 6zellik opsiyonlarin kullanicina sunulmasi imkani vermektedir (Sekil 25)
(EngoPlanet, 2017). Sokak lambasi endiistrisinin degigmesi, sehirlerimizin daha akilli

ve enerjiden bagimsiz hale getirilmesi i¢in 6nemli bir uygulamadir.

Sekil 25. Engo Akill1 Aydinlatma

Kaynak: EngoPlanet, 2017

6. Tiirkiye

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligimin yaptig1 agiklamaya gore; 2020 yilina
kadar Tiirkiye’deki sokak lambalarinin %75’inin akilli LED aydinlatma armatiirleriyle
degistirilmesi planlanmakta ve bu degisim ile yilda 600 milyon TL tasarruf
hedeflenmektedir. Bilim Sanayii ve Teknoloji Bakanligi (BSTB) tarafindan
desteklenen, ISBAK ve Istanbul Teknik Universitesi’nin beraber yiiriittiigii proje

kapsaminda; ¢cok yakin zamanda Istanbul genelindeki sokak lambalarina uygulanmasi
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planlanan yeni nesil aydinlatma sistemi gelistirilmistir. LED teknolojisiyle yiiksek
verim, diisiikk maliyet saglayan sistem ile sehrin genelinde yar1 yariya enerji tasarrufu
saglanmas1 amaclanmistir. Tiim aydinlatmalarin tek merkezden kontrol etme, hareket
sensoOrleri sayesinde harekete gore 15181in siddetini azaltma veya artirma, hava
durumuna gore otomatik ¢aligma ve arizanin aninda tespit edilme 6zelligi ile bakim,
isletme ve faturalandirma da enerji ve isgiicii tasarrufu saglamaktadir. ilk pilot akill
yol aydmlatma calismasi uygulamasimin Kagithane Cendere yolunda (Sekil 26)
yapilan yeni nesil aydinlatma sistemi ile; yoldan gecen arag sayisi ve ara¢ hizina gore
aydinlatmanin seviyesi otomatik degismekte, trafikte giiven ve enerji tasarrufu

saglanmaktadir (Yapi, 2016).

Sekil 26. Kagithane Cendere Yolu Akilli Aydinlatma

Kaynak: Kemal Kiirsad Kul

E. Akilli Sehir Tuvaletleri

Kamusal alanlarin kullanimi esnasinda kullanicisinin ihtiyaglarina cevap
verirken bunu belirli standartlarda ve konforda sunmak o alanin kullanim kalitesini ve
gecirilen zamani artiracaktir. Bu noktada her giin milyonlarca kullanimin oldugu
alanlarda tuvaletleri belirli standartlara getirmek, geng, yasli, bebek, engelli, hamile
her tiirlii kullaniciya hizmet vermek amaciyla tuvaletler yenilenmis ve benzer tasarim

anlayisina sahip modil iiniteler sehre kazandirilmistir.
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Akilli tuvaletler geleneksel olanlara gore temizlik, personel ve bakim avantaji
saglayan sistemlerdir. Kent ortaminda istenilen yere tasinabilirler. Ucretli veya
ticretsiz olarak hizmet verebilirler. 20dk kullanim stiresi, sesli ikaz ve 1s1k sistemleri,
sensorlerle kendilerini temizleme gibi 6zellikleri vardir. Tuvaletlerin dis cephelerine
sehir haritalar1 yerlestirilebilir. New York’ta 23. Cadde'de Madison Avenue,
Manhattan da bulunan otomatik tuvalet (Newyork Sehir Mobilyalari, 2020); Paris’te
sehrin 400 farkli noktasinda yer alan 24 saat iicretsiz hizmet veren tuvaletler
(EUtouring, 2020) ve Toronto da yer alan otomatik kamu tuvaletleri (City of Toronto,
2006) diinyadan kullanimlarina 6rnek olarak gosterilebilirler ( Sekil 27, 28).

Sekil 27. Gliney Kore'deki Tuvalet Doluluk Géstergesi Hangi Noktalarin Uygun
Oldugunu ve Insanlar1 Hatlardan Daha Hizl1 Gegirmek I¢in Mesgul Olan Noktalari
Kirmiz1 ile Gosteriliyor.

Kaynak: URL-15

1 '- 'f,’:!,,!s'l (h "ll""l :l” L

T T

Sekil 28. Danfo "Butterfly" Male Sokak Pisuarlar1, Sokakta Idrara Cikmaya Kars
Koymak Igin Tasarlanmigtir St. Martins in the Fields, Trafalgar Meydani, Londra'nin
Arkasinda. Ag¢gozliilik, C. (2003). Kapsayici Kentsel Tasarim.

Kaynak: Routledge
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1. Paris

Paris’te sehrin 400 noktasinda 24 saat {icretsiz hizmet veren sehir tuvaletleri
mevcuttur (Sekil 29). 1980 yilinda ilk olarak kurulan sehir mobilyalari, 2009 yilinda
yenilenmis, yagmur suyundan yararlanma gibi c¢evreci Ozellikler eklenmistir.
Dikdortgen sekilli sehir mobilyalarinin iki kenar1 yuvarlatilmis, bir yuvarlak kenarinda
kap1, digerinde de musluk mevcuttur. Dis cephesinde sehir haritast bulunan, akill
telefonlara indirilebilen uygulama ile sehir tuvaletlerinin nerede bulundugunu

O0grenme imkani1 sunmaktadir.

el

Sekil 29. Akilli Tuvalet Paris

Kaynak: URL-16

F. Akill Yiiriime Taslar

1. Pavergan

Ingiltere’deki Oxford Caddesi yakinlarinda yaya kullanimi az olan Bird
Caddesi’nde yaya kullanim oranim arttirmayi hedefleyen uygulama ile Pavegen
firmasinin iiretmis oldugu modiiler zemin kaplama malzemesinde yliriirken kazanilan
Kinetik enerji, yola gomiilii sekilde duran Bluetooth vericilerine iletilerek enerji
kazanimi saglama sistemine sahip olarak uygulanmistir (Sekil 30). 20 metrekarelik
alanda atilan adimlar sayesinde kazanilan enerji, caddenin aydinlatilmasinda
kullanilmis, adim atan kisiler de Oxford Caddesi’ndeki magazalarda indirim
kazanmislardir. Bu sekilde kullaniciyr da tesvik eden ve kullanirken eglendiren
uygulama ile yaya sirkiilasyonunun az oldugu mekanlarin canlanmasi ve mekanin

enerji kullanimindaki alternatif enerji kullanimi saglanmistir.
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LIGHTS

Sekil 30. Detay ve Kullanim Goriilmektedir

Kaynak: Pavegen, 2011

2. Platio’nun Enerji Yolu

Macar girisimci Platio, Macaristan, Isve¢ ve Kazakistan'da iizerlerindeki
panellerle giines enerjisi iireten yiriiylis yolu, samandira ve oturma banklari
tasarlamis, paneller geri doniistiiriilmiis plastik malzemelerin lizerine yerlestirilmistir.
Platio’nun tasarimlar sayesinde gemiler samandiralardan enerji saglayabilmekte; kent
sakinleri de banklarda iretilen enerjiyi, Ornegin telefonlarmni sarj etmek icin
kullanabilmektedirler. Platio’nun ilk kalict yerlestirmesi ise, Kazakistan’in baskenti
Astana’da uygulanan yaya yiriiylis yoludur. Green Quarter aligveris merkezinin
girisine yakin olan, yaklagik 80m? genisligindeki ylirliylis yolunda tiretilen enerji 11.7
kilovata ulasmaktadir. Buradan elde edilen elektrik alisveris merkezinde de

kullanilmaktadir (Sekil 31).

T
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Sekil 31. Yaya Yiiriiyiis Yolu. Green Quarter Aligveris Merkezinin Girisine Yakin
Olan, Yaklasik 80 m? Genisligindeki Yiiriiyiis Yolunda Uretilen Enerji 11.7 kilovata
Ulasiyor. Buradan Elde Edilen Elektrik Alisveris Merkezinde de Kullaniliyor.

Kaynak: URL-17
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G. Akl Kati1 Atik Sistemleri

Gilintimiizde atip toplama sistemi, giinliik rota plan1 yapilarak, teknolojik veriler
ve altyap1 kullanilmadan yapilmakta bunun sonucunda da araglarin tiim istasyonlari
ithtiya¢ durumu ayirt edilmeden dolagmasi maliyet, zaman, is giicli kayb1 ve cevreye
olumsuz etki olusmaktadir. Bu sorunlari ortadan kaldirmaya yonelik gelistirilen akill
atik toplama sistemi; akilli kentlerin sunduklar1 uygulamalar arasinda hem ¢evresel
yonden gostermis oldugu etki hem de atiklarin ayrismasi, geri doniisiimii ve kazanilan
finansal etki sayesinde siirdiiriilebilirlik a¢gsindan 6nem gostermektedir. Akilli atik

toplama sistemi sayesinde, atik toplayan araglarin gereksiz dolasmalar1 engellenmekte

ve karbon saliniminda azalma saglanmaktadir (Sekil 33).

Sekil 32. Akill1 Atik Toplama Sistemi
Kaynak: Endiistri 4.0 Platformu, 2017

Akillr atik sistemlerinde bulunan kablosuz doluluk algilama sensdrleriyle ¢op
konteynerlerinin doluluk oranlarini anlik olarak 6l¢iip, M2M (Machine to Machine)
teknolojisiyle veri bulut sistemine aktarilmakta, bu veriler sayesinde araglar igin
optimize edilmis giinliikk atik toplama rotalar1 olusturulmaktadir. Araclarda bulunan
navigasyon sistemiyle, ara¢ gerekli noktadan atik toplamakta ve bdylece zaman ve
enerji kayb1 onlenmekte, karbondioksit salinim azalmakta ve ¢op maliyetinde %55’

varan azalma goriilmektedir (Endiistri 4.0 Platformu, 2017).

1. Amsterdam Ecube Labs

Amsterdam’daki Akilli enerji alanindaki uygulamalardan biri ‘‘Ecube Labs”’
akilli ¢op toplama kabinleridir. Akilli atik yonetimi ¢oziimii sayesinde atik toplama
endiistrisinin operasyon maliyetlerinde %80’e kadar azalma hedeflenmektedir. Clean

Cube akilli giines enerjili ¢op konteyneri, sikistirict bolmesi ile ¢opler sikistirilmakta
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ve standart ¢op bidonlarina gore 8 kat daha uzun siire kullanima imkan vermektedir
(Sekil 33). Clean Cap yani temiz kapak sayesinde sensorlii dolum seviyesi mevcuttur.
Her tiir maddenin izlenmesini saglayan ultrason teknolojisi kullanilmaktadir. Temiz
sehir sebekesi (CCN), web tabanli ve mobil uygulama uyumlu Saas (Software &
Solution as a Service) ¢ozlimii olan entegre bir Sibernetik sistemdir ve ¢op sikistiric
bolmesi ve temiz kapak boliimiindeki gercek zamanli sensor verilerini harekete
gecirici sisteme doniistirmektedir. Veri yonetimi platformu CCN, ¢op sikistirict
bolmesi ve temiz kapak boliimiinden dolum seviyesindeki bilgileri almakta, Ecube
Labs'un akilli atik yonetimi ¢oziimleri, organizasyonlarin geleneksel yontemlerle atik
toplama yontemiyle gerceklestirilemedigi verimsiz faaliyetlerden faydalanmalarini

saglamaktadir (Amsterdamsmartcity Ecube Labs, 2016).

Sekil 33. Clean Cube Akilli Giines Enerjili Cop Konteyneri

Kaynak: Amsterdamsmartcity Ecube Labs, 2016

2. Barselona Akilh Atik Toplama Kabini

Diinyadaki akilli sehirlesmenin onciilerinden Barselona’da uygulanan pnomatik
atik toplama sistemi, geleneksel atik toplama sistemlerindeki giiriiltii ve goriintii
kirliligine alternatif sunmak iizere tasarlanmustir. Ilk pndmatik kati atik sistemi 1992
yilinda olimpiyat oyunlari igin sehir planlamasindaki degisiklikler sirasinda yapilmis,
2002 yilinda kent i¢i diizenleme planlarina girmis ve 2006 yilinda da teknik olarak
uygun gorlilmiistiir. Sistem, kullanicilarin atik pargalarini organik, inorganik ve kagit
olmak iizere ii¢ temel atik ayirmalarina izin vererek atiklarini depoladiklart bir sabit
toplama noktalar1 agindan olusmaktadir. Birakma noktalari, sokaklarin altina
yerlestirilen borular araciliiyla bir vakum ag1 lizerinden baglanmakta ve bir hidrolik
presin hacmini azaltmak icin atig1 sikistirip, daha az trafik ve giiriiltii ile toplama

tesisine transfer edilmektedir. Tiim ag, altyapinin durumunu kontrol etmek ve atik
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konteynerlerinin bos olup olmadigini veya kamyonun toplama yollarin1 optimize

etmesini 6lgmek icin bir iletisim ag1 lizerinden ¢alismaktadir.
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Sekil 34. Bulut Sistemi ile Calisan Kat1 Atik Grafigi
Kaynak: Haddi, 2013

Metal aliminyum karisimi igecek kutulari, plastik pet sise gibi dogaya zararl
atiklarin ayristirtlmasi ve geri doniisiimlerinin saglanarak tekrar kullanima sunulmast;
atik toplayan araglarin gereksiz dolagmalarinin engellenerek karbon saliniminin
azaltilmast; kablosuz doluluk algilama sensorleriyle ¢op konteynerlerinin doluluk
oranlarinin anlik olarak 6l¢iiliip, M2M (Machine to Machine) teknolojisiyle veri bulut
sistemine aktarilmasi, bu veriler sayesinde araglar i¢in optimize edilmis giinliik atik
toplama rotalar1 olusturulmasi akilli kat atik toplama sistemlerinin 6zelliklerindendir
(Sekil 34). Akilli bulut sistemleriyle yapilan ¢op kutular anlik olarak doluluk oranini
merkeze iletir. Merkezde islenen data ¢6p kamyonlarini doluluk oranma gore ¢op
kutularina yonlendirir. Olusturulan rota sayesinde benzin ve zaman tasarrufu saglanir.
Giines panellerinin kullanildig1 akilli ¢op kutularinda doluluk ve kokuyu saptayan
sensorler, maksimum dolulukta bosaltma uyarisi ve bazilarinda otomatik sikistirma

gibi 6zelliklerde yer alir (Haddi, 2013).

3. Akillh Konteyner

Konteyner; 0.5-1,5 litre araligindaki siseleri ve 200 ila 500 mililitre araligindaki
aliminyum kutular1 gorintii isleme algoritmasi ve barkod okuma sistemi ile
taniyabilmektedir. Makine de dolu siseyi ve farkli malzemeyi tanimakta ve iade

etmektedir (Sekil 35).
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Sekil 35. Akilli Pet Sise ve Alimunyum Kutu Toplama Unitesi Istanbul

Kaynak: K. Kiirsad Kul

Akilli kat1 atik sisteminin iilke ekonomisine olan katkilar1 su sekilde

siralanabilir:

* Kullanilmis ambalaj vb. geri doniistiiriilebilir atiklar1 bir noktada toplayip
iriinlerin tekrar yapilmasi i¢in geri doniisiimiin saglanmas.

* Enerji ve kaynak tiikketiminde fayda saglanmasi. Kullanicilar direk olarak bir
noktaya kullandiklar1 ambalaj ve friinleri getirdikleri igin kamusal
kurumlarin biiyiik bir biitge ve elektirik kullanmasinin 6niine geger.

* Atiklarin aynstirilmast saglandigi igin ¢opliiklere daha az hammadde
olabilecek iiriin gider ve buda atiklarin tasinmasini ve depolanmasini
kolaylastirir.

* Kullanilan atiklarin tekrar geri doniistiiriilmesi kent ekonomisine katki
saglar. Hammmade kullanimin1 azaltir.

* Geri doniistim ile ilgili bir biling olusur.

* Dogaya salinan sera gazi1 miktarin1 azaltarak kiiresel 1stnmaya karsi 6nlem

alir (Akilli Konteyner kullanim senaryosu paftasi).

4. Akillh Cop Kutular

Diinya ¢apinda giderek artan sayida sehirler ve bu sehirleri temiz tutmayla ilgili
kaynaklar ve maliyetler agisindan daha yiiksek verimlilik saglamak i¢in akilli atik
yonetimi galismalar1 devam etmektedir. Ozel evlerin ¢dp bidonlarini en son sensdr
teknolojisi ile donatilmasi smirli sayida sehir tarafindan kullanilirken edilirken
(Ispanya'daki Santander veya Kanada'daki Montreal gibi), baz1 sehirlerde halka agik

alanlarda akilli atik yonetimi ¢oziimleri uygulanmaya baglanmustir.
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Sekil 36. Ecube Labs, Seoul, South Korea

Kaynak: URL-18

Akillt ¢op kutulari; biriken atiklarin siirekli olarak sikistirilmasi i¢in giines
enerjisinden yararlanilmakta ve sensorler kullanilmakta, kapasiteyi %700'e kadar

artirmakta ve atik toplamay1 %85'e kadar azaltmaktadir (Sekil 36).

+ "Akilli bolme", doldurma seviyeleriyle ilgili bilgileri iletir ve yalnizca ¢op
kutusu dolu oldugunda toplama saglar.

* Daha az toplama ziyareti, trafik sikigikligini ve trafigin kesintiye ugramasini
azaltir, bu da caddelerin daha temiz ve gilivenli olmasini saglar.

* Daha az toplama ziyareti nedeniyle trafikte azalma, karbondioksit ve diger

emisyonlarin azaltilmasina yardimci olur.

Vatandas a¢isindan bakildiginda, ekonomik ve ¢evresel avantajlarinin yani sira
"akill ¢Op kutular1" nin sosyal faydalar1 da 6nemlidir. Asagidaki konularda yardime1

olurlar:

* Yenilenebilir enerjiden yararlanma konusunda halk: bilinglendirmek,

» Sokak temizligini iyilestirmek,

*  QGeri doniisiimii tesvik etmek,

* Dabha iyi planlama i¢in atik hacimleriyle ilgili alana 6zgii verileri toplamak
ve analiz etmek,

» Halka acik ticretsiz bir WiFi erisim noktas1 islevi ile WiFi kapsama alanin

artirmak.

41



H. Telefon Kuliibesi

Gliniimiiz degisen teknolojisiyle bazi kent mobilyalar1 hizla hayatimizdan
ctkmaktadir. Bunlardan biride telefon kuliibeleridir. Cep telefonun kullanilmasi ile

birlikte islevini yitiren telefon kuliibeleri doniismeye baslamistir.

1. Solar Box

Londra'daki kirmizi telefon kuliibeleri ikoniktir ancak giliniimiiziin modern
diinyasinda kullanimi azalmaktadir. London School of Economics'ten mezun olan
Kirsty Kenney ve Harold Craston, "Solar Box konsepti" ile kuliibeleri 21. yiizyila
giincellemek icin yenilik¢i bir fikir ortaya atmis; orijinal telefon kuliibelerini,
kelimenin tam anlamzryla "yesil" hale gelerek binlerce kisinin telefonlarini, tabletlerini,
kameralarin1 ve diger cihazlarini gilines enerjisini kullanarak ticretsiz olarak sarj
etmelerini saglamigtir (Sekil 37). Londra’da gelisen diisiik karbon ekonomisinin
gostergesi olan ilk kuliibe Tottenham Court Road'da agilmis ve yakinda 5 tane daha
acilacagi belirtilmistir. Kuliibeler, finansman saglamak i¢in reklam alani olarak da

kullanilacaktir.

for6 r=—-x
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Sekil 37. Solar Telefon Kuliibesi

Kaynak: URL-19

I. Bilgilendirme Sistemleri

Akill bilgilendirme levhalari tasarimlarinda agsagidaki konular 6nemlidir.

* Kolay okunabilir olmasi ilk gerekliliktir. Yazinin boyutu, okunabilirlik,
isaretin yiiksekligi, harf karakteri, yazi genisligi, harf ve rakamlarin
yerlestirilmesi gibi faktorler etki gosterir. Bu tarz faktorler genellikle

iilkelerin, yerel yonetimlerin standartlarina gére de degismektedir.
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» Genellikle biiyiik harflerle diizenlenmis isaretler daha etkilidir.

* Genis harfler dar harflere gore daha uygundur. Genisligin yiikseklige 1:1
veya 2:3 olmasi gerekir.

* Rakamlarda ise 3:5 oran1 kullanilmaktadir.

*  Yaz1 genisligi yaz1 kalinlig1 harf veya rakam yiiksekligine oran1 optimum
etkide 1:4 ve 1:8 oranlar1 arasindadir.

* Verilen rakam ve harfler arasindaki agikligin agilmasi bazi levhalarda
okunabilirligi artirir.

+ Ifade az sayida harf ve rakamla temsil edilmelidir.

» Gereginden fazla isaret kullanilmamas1 gerekmektedir.

+ Isaretlerin tabelada belirli standartlar icerisinde kullanilmalidir.

* Elemanlarin siirekli bakiminin yapilmasi gerekmektedir.

* Elemanlar yolun en dogru ve en uygun yerinde kullanilmalidir.

» Siiriiciiler tehlikeli yollarda net bir sekilde uyarilmalidir.

1. Sofa Sign

Akilli kent mobilyalar: olarak teknoloji altyapisina dayali ve bulundugu kente
ait istenilen tiim bilgileri sunan ¢ok fonksiyonlu bilgilendirme levhalar1 mevcuttur. Bu
anlamda benzer bir fonksiyon igeren MIT (Masachusetts Inst. of (Massachusetts)
Media Lab girisimi olan Soofa, 2004 yilinda kurulmus ve yeni nesil sehir mobilyalari
tasarlayan bir firma olarak, Soofa Sign adim verdikleri 21. Yiizyilin bilgilendirme
panosu olarak tanimladiklar1 kent mobilyasiyla olduk¢a yalin bir tasarima sahip,
fonksiyonel ve g¢evreci bir iriinii kamusal alanlara kazandirmis goriinmektedir.
Tepesinde bulunan giines enerjisiyle calisan ve gece boyunca aktif olan pano,
bulundugu mekan veya kentle ilgili istenen bilgileri, aktiviteleri veya reklam alani

olarak kiralanip kullanicisina aktarmaktadir.

Tepesinde bulunan giines enerjisiyle calisan ve gece boyunca aktif olan pano,
bulundugu mekan veya kentle ilgili istenen bilgileri, aktiviteleri veya reklam alani

olarak kiralanip kullanicisina aktarmaktadir (Soofa Sign, 2018) (Sekil 38).
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Sekil 38. Soofa Sign Aktivite ve Reklam Panosu

Kaynak: URL-20

Duraklarda kurulan ve yolcularin bilgi almak amaciyla ya da acil durumlarda
yardim almak amaciyla ¢agri merkeziyle canli gorlismesini saglayan bir bilgi ve
iletisim ekranidir. Duraklarda ise otobiis ¢izelgesi, glizergdh ve otobiislerin veya
paratransit araglarin ne zaman gelecegini, varis siiresinin bilgisini yolculara iletir. Bilgi

iletisim noktasindan giincelleme yapilabilir.

2. LED Bilgilendirme Ekrani

LED Bilgi Ekrani, metin tabanli bilgilendirici gosteren, kayan yazi tipi, video ile
etkili yazi, resim, animasyon sunumu, flag vb. gibi uygulamalart uzun émiirlii LED
teknolojisine sahip modiiler yapiya dayali her tiirlii grafikle goriintiileyebilen bir bilgi
ekranidir. (Sekil 39) LCD tabanli bilgilendirme sistemleri interaktif bireysel islemler

veya gorsel bilgilendirme yapabilen sistemlerdir.
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Sekil 39. Sol: Yeni Bir Akilli Etkilesim Modu Olarak, Dijital Isaret. Sag: Akill
Nesne ile 2500 x 2000px PSD. Ilan Panosunun Arka Plan1 ve Konumu
Degistirilebilir

Kaynak: Sol: URL-21 Sag: URL-22
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Kabin; metal tasiyic1 ayaklar ve kabini bir arada tutan elemanlar; giig, sinya
kablolar1; merkez bilgisayar sistemi veya 6zel goriintii aktaricilar; gii¢ dagitim panosu;
10 adet totemli bulut yonetim sistemi ile yonetilen LED ekran projesi; hava
durumundan, 6zel giin bilgilerine; canli yaynlara; trafik bilgilendirme mesajlari; sehir
etkinlik bilgilendirmeleri; yapilan projelerin sunumu; televizyon yayinlar, dzel icerik
tiretimi; reklam kampanyalari; Organizasyon igerikleri; video projeleri; tanitim filmleri
vb. bir ¢ok bilginin LED {istiinde yayinlanabilecegi merkez yonetimli bulu sistemi ile
calisan bir sistemdir (Sekil 40).

Sekil 40. Sol: P10 Reklam LED Ekranlar1 Sag: LED Bilgilendirme Ekrani

Kaynak: URL-22

3. LCD Bilgilendirme Ekram

LCD tabanl bilgilendirme sistemleri gelisen teknoloji igerisinde yerini almis
interaktif bireysel islemler yapabilen veya gorsel bilgilendirme yapabilen sistemlerdir.
Bu sistemler kurum ve kuruluslara tasarruf saglarken ayni zamanda calisma
ortamlarinda kolaylik saglayan bilgi akisini stabil ve verimli hale getirmektedirler
(Sekil 41).

. = 5 L]L; : \,‘-j B D v :
Sekil 41. Sol: Bagimsiz LCD Ekran Dongiisii, Sag: Kentsel LCD Ekran New York

Kaynak: URL-23
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J. Ucret Toplama Sistemleri

Elektronik iicret toplama sistemlerinin gelismesiyle birlikte, serbest gegis licreti,
otoyollarimizda insaat ve bakim i¢in degerli bir finansman kaynagi olustururken, daha

fazla giivenlik ve hareketliligin yolunu agmustir.

Ucretlendirme, giiniimiiziin en acil ulasim sorunlarindan bazilarinin {istesinden
gelmek icin oldukga etkili bir strateji olsa da hizli gelisimi, uzun vadeli yatirim getirisi
icin giiclii teknolojik ¢oziimler ve giderek karmasiklasan finansman ve operasyon

stratejileri gerektirmektedir (Sekil 42).

s1or

WHEN .
FLASHING (i

.....

Sekil 42. Akilli Koprii Gegis Sistemi California’daki South Bay Expressway
Kaynak: URL-24

Akalli ticret toplama sistemleri genellikle yolculara bileti 6nceden alarak seyahat
hakki vermektedir. Toplu ulagim araglarina giris ve ¢ikis noktalarinda gecis ve satis
noktalarinda yer alan bilgi yonetim sistemidir. Turnikelerden veya ticret gegis yollar
otobanlardan gecen yolcu ile ilgili anlik bilgi ve kullanilan bilet tiirleri toplanabilmekte

ve her tiirlii istatistiksel rapor alinabilmektedir. Bu sistemin bilesenleri;

20O
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Sekil 43. Ucret Toplama Sistem Grafigi

Kaynak: ASIS, 2020
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Akilli bilet

Kiosk — bilet / kart satis ve dolum cihazi

Siiriicii kontrol paneli

Mobil / Web Uygulamasi

DVR

Validator

Kamera

Toplu tagima araglar1 giizergah paneli

Akallt durak

ABYS (Akilli Bilet Yonetim Sistemi)’dan olugsmaktadir. Kagit bilet ve nakit
para akigini ortadan kaldiran konfor ve rahatlik saglamay1 planlayan bir

sistemdir. (Sekil 43) (ASIS, 2020).
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IV. AKILLI KENT MOBILYASI TURUNDE YAPILAN ARASTIRMALAR

* Amag, ** Yontem, *** Sonug

Imperial County Ulasim Komisyonu, 2014
* Stirticiiler i¢in miimkiin olan azami 6l¢iide giivenlik ve giivenlik saglayin.
** literatiir incelemesi

*** Otobiis duraklari ve ¢evresinin kalitesinin artirilmasina yonelik bir kontrol listesi
olusturulmast

Hatami, F., Mahjoobin, M.H. ve Hatami, F., 2016
* mevcut otobiis duraklarindaki zayif yonleri, sorunlar: ve eksiklikleri dikkate alindi
** literatiir incelemesi

*** Otobiis duraklari igin kompozit malzemelerin ve yeni teknolojinin kullanilmasi
geleneksel olanlardan daha iyidir

Yu, S., 2018
* Otobiis duragi iyilestirmek
** Literatiir incelemesi

*** Durak bekleme alani, tiim otobiis duragini aydinlatma sistemini beslemek igin giines
enerjisi kullanilarak yesil ¢cevre kentsel ¢cevreye katki saglarlar.

Smith, V., 2019

* Giivenlik duygularimi artirmak igin ii¢ otobiis duragimin degistirilebilecegi yollarla ilgili
onerilerde bulunmak.

** literatiir incelemesi, glivenlik denetimleri ve dogrulama goriismeleri

*** Toplu tagimada giivenlik iyilestirmeleri, toplu tagima araglarini 6nemli dlgilide artirabilir
ve aktif ulasimda bir artig1 tesgvik edebilir.

Zhang, K.J., 2012

* Kentsel tasarim teknikleri ile otobiis duraklarindaki bekleme ortamini iyilestirmeyi
hedefler.

** literatiir incelemesi, alan analizi

*** Proje, iyi bir otobiis duragi tasarlarken 7 ana hedef belirler: giivenlik, termal konfor,
akustik konfor, riizgar korumasi, gorsel konfor, erisilebilirlik ve entegrasyon. Hedeflere 9
teknikle ulasilir: aydinlatma, oturma ve yiizeyler, ortii, kolayliklar, bilgi, bitki ortisii, trafik
yOnetimi, yaya altyapisi ve bisiklet altyapist.
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Li, C. (2020)
* Ekolojik ¢evre konseptine gore otogar ¢evre diizenlemesi igerigi.
** literatiir incelemesi

*#* Cin’in kentlesme altyapisinin siirdiiriilebilir otobiis duragi gelistirmesinin 6nemi.

Ashwin, D., Mounika, V., Kommineni, M. ve Swetha, K. (2019).

* Akilli gevre dahil olmak {izere sehir alan1 uygulamalarindaki sorunlar belirlemek ve
¢Ozmek i¢in

** Alan ¢alismasi

*#* Glines enerjisi ve tiirbin enerjili otobiis duragi, kirsal ve kentsel alanlardaki altyap: ve
hizmetleri daha iyi hale getirmek i¢in akilli ¢6ziimler uygular.

Kamal, M., Atif, M., Miicahit, H., Shanableh, T., AlI-Ali, A.R ......... .. (2019, Haziran).
* JoT tabanli, ¢evre dostu, gelistirilmis bir otobiis duragi tasarimi onerir

** Bir mobil uygulama, operatorlerin sicaklik, nem, tahmini doluluk ve hava kirliligi
seviyeleri gibi otobiis duraklarinin kogullarini uzaktan izlemesini saglayan bir harita
arayliziinii icerir.

*** Onerilen tasarim, otobiis duragimin doluluk oranini tahmin ederek, klima ve 1siklari
uzaktan izleyerek enerji tiiketimini optimize etmektir.

Alikhanova, A., Kakimzhan, A. ve Mukhanov, A. (2017).

* Bu proje, temiz ve geleneksel enerji kaynaklariin optimal bir kombinasyonunu
kullanarak “Kalp Cerrahisi Merkezi” otobiis duragindaki sigimagin modernizasyonunu
onermektedir.

** Saha degerlendirmesi, Yolcu yiikii anketi

*%* Onerilen siirdiiriilebilir otobiis duragi tasarim1 daha verimli ve ekonomik olarak
cekicidir.

Ahuirlar, S. (2017).
* otobiis durag1 tasarimlarinda akilli altyapi teknolojilerinin potansiyel kullanimlari
** literatiir taramasi

*** Rapor, akilli teknolojilerin kullanim1 yoluyla Bat1 Sidney'deki iklim degisikliginin
etkilerini ele alma firsatlarini arastirtyor

Kaufman, B. (2015).
* otobiis duraklari ile parkletleri birlestirme fikri
** Literatiir aragtilmasi .Alan arastirilmasi, Fotograflama, Anket

*** Bu makalenin meta-analizinden elde edilen bulgular, durdurma konseptinin
uygulanabilirligini dogrulamaktadir.

Sungur, C., Babaoglu, I. ve Sungur, A. (2015, Nisan).

* Yoneticilerin toplu tasima sistemini etkin bir sekilde izlemesini saglamak ve bu sistemi
kullanan kisilerin bu araglarin konumu ve durumu ile ilgili bilgileri ayn1 anda
gbzlemlemesini saglamak.
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** mini bilgisayar tabanli sistemler ve dijital monit6rler kullanimi.

**% Yazilim sistemi gelistirildi.

Wachira, K. ve Karthik, J. (2016).
* JoT'yi otobiis barinaklarina entegre ederek yeni yontem nerisi
** Literatiir calismasi, Alan arastirilmasi, G6zlem

**% Otobiis duraklarinin teknolojik olarak gelistirilmesinin dnemi
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V. AKILLI KENT MOBILYASI TASARIM KRiTERLERI

A. Giivenlik

Dogas1 geregi (saglam malzemeler, birkag hareketli par¢a) kent mobilyalari
nispeten gilivenlidir. Giivenlik, baslangi¢ icin kaliteli mobilya, uygun kurulum ve
zaman iginde periyodik kontrol ve bakim gerektirir. Ureticiler ayrintili kurulum ve

bakim gereksinimleri saglamalidir (Main, 2010).

Giivenlik, mobilyanin bi¢iminin kamu giivenligine etkili bir sekilde katkida
bulunup bulunmadigini belirler. Mobilyalar giindiiz ve gece goriiniir olmali (6rnegin,
yansitict seritler kullanilarak) halka agik yerlerde kullanim igin ergonomik olarak
uygun olmalidir. Mobilya bitisleri (Kose, kenar) ayrica fiziksel yaralanmay1
engelleyecek sekilde tasarlanmalidir. Cok tiniteli montajlar i¢in modiilerlik de dikkate
alimmalidir. Saha gilivenligi kontrolii agisindan bakildiginda, istenmeyen bir aracin
gecisini caydirarak veya tamamen engelleyerek bir arag saldirisina karst koyma
yetenegi araciligiyla halka ve mekanin giivenligine de katkida bulunmalidir (GCDN,
2018).

Degerlendirme:

* Net bir sekilde goriiniir mii (varlig1 yaralanmaya yol agmayacak sekilde)?

* Formu giivenli mi (keskin kenarlar gibi tehlikeler yok)?

* Terér eylemi durumunda halki dogru yere yonlendirmek miimkiin olacak
mi1?

+ Kullanilan malzemeler dayanikli m1?
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Sekil 44. Sol: CPTED Onlemleri ve Erisilebilir Tasarim, Suc ve Kaza Riskini
Azaltir. Tasarim Yoluyla Dogal Gozetim Tercih Edilir. Sag: 2019'un ilk Yaris
Boyunca Dublin Bélgesinde Bir¢ok Noktaya Akilli Banklar Kuruldu ve Akilli
Teknolojinin Gelecegini Sokaklara ve Parklara Tasidi. Balbriggan'dan Docklands'a
Kadar, Banklar, Bolgedeki Yasam Kalitesini lyilestirmeyi Amaclayan Yeni ve
Heyecan Verici Teknolojileri Uyguladig: I¢in Dublin'in Akilli Sehir Statiisiiniin
Goériiniir Bir Ifadesidir

Kaynak: Sol: Fotograf: Darrell James (Zhang,) Sag: URL-25

Akillit kent mobilyalarinda meydana gelebilecek kazalara karsi gilivenlik
onlemlerinin hem mobilyada hem de alanda alinmasi ¢ok énemlidir. Uriiniin kullanim
stirecinde kullaniciya ve ¢evreye herhangi bir zarar vermemesi veya kotii kullanimlara

(Vandalizm) kars1 tasarlanmasi gerekir (Sekil 44).
Giivenligi saglayacak elemanlar ii¢ grupta toparlayabiliriz.

* Malzeme tir,
*  Formun dlgiileri,

* Kullanim kolaylig1.

Kentin yogun veya yogun olmayan mekanlarina yerlestirilen bu mobilyalar
insanlar {izerinde yapabilecekleri zararlara karsi iyi bir gozlem sonucunda
tasarlanmalidir. Genellikle kentin yerel yonetimlerinin kontroliinde olan mobilyalarin
bakimlarmin da aksatilmadan yapilmasi gerekir. Ornegin, hali hazirda agikta bulunan
ve bakimlar1 ya da tasariminin yanlis yapilmasi yiiziinden erisilebilinen bir reklam
panosu siber saldir1 sonucunda uygunsuz igerik yiiklenmesiyle toplum hafizasindan

kenti ciddi sekilde olumsuz gdsterebilir.

Mobilya kullanim1 sirasinda herhangi bir kazayr onlemek ig¢in uluslararasi
planlama ve tasarim standartlar1 dikkate alinmalidir. Ozellikle oyun alanlarinda; oyun
ekipmanlart her tiirlii kazaya kars1 sigortalanmali, mobilyalarin ergonomik olmasi

gerekir. Bir bisiklet yolunun ortasina bir sokak lambasi yerlestirilmesi veya bir yaya
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yolunun ortasina bir ¢dp kutusu yerlestirmesi gibi mobilyalarin yanlis yerlestirilmesi
kazalara neden olabilir. Yanlis montaj veya yanlis boyutlardan kaynaklanan kazalar
olabilir. Uzun boylu bir kisi basini algak yerlestirilmis bir reklam panosuna carpabilir.
Diger baz1 kazalar yanlis iiretimden kaynaklanabilir. Hatali iiretimle veya uygun
malzemeyi kullanmamak bazi kazalara neden olabilir. Bu daha ¢ok daginik oyun
ekipmanlarinda goriiliir. Mobilyalarin giivenli kullanimi i¢in bakimi ve temizligi

diizenli yapilmalidir.

B. Form ve Karakter

Bigim, bir nesneyi somut hale getiren 6nemli bir tasarim elemanidir. Tasarimin
karakterinin olusturulmasinda, islevin yerine getirilmesinde dnemlidir. Tasarimecilar
tasarimlar1 bigimlendirirken giivenlik, konfor gibi diger kavramlari da saglamaya
caligmaktadirlar. Tasarimin estetik degerini olusturmada, islevi yerine getirmede,
algilanmasinda, striiktiiriin - kurgulanmasinda ve dengesinde bi¢imi olusturan

geometriler dnemlidir (Aksu, 2012) (Sekil 45).

Eb & M % )

Sekil 45. Farkli Kullanim Formlari
Kaynak: URL-25

Cagdas, gecisli veya geleneksel olmalarina gére kent mobilyalart mekanin genel
tasarimina uymal1 ve onu desteklemelidir. Kent mobilyalar1 genellikle ¢esitli mimari
tarzlara sahip ortamlarda kullanildigindan, dogru goriiniir, 6ne ¢ikmaktan ziyade
mekana uyan bir goriinim yaratabilir. Bu sekilde mobilyalar, baska bir goriiniim
sunmak yerine bir kentin genel goriiniimiinii birlestirebilirler; ilgi, odak noktasi veya
kimlik kazandiran bir eleman olabilirler. Kent mobilyalarinin uzun 6mrii géz 6niine
alindiginda, segilen tasarim, zaman testine dayanacak ve sadece birkac yil iginde

modas1 ge¢mis veya eskimeyecek bir tasarim olmalidir (Sekil 46).
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Sekil 46. Chitkara Universitesi Solar Lounge Stil ve Konfor Sunuyor

Kaynak: URL-26

C. Islev

Her kent mobilyasi, amaglanan iglevini iyi ve uzun siire yerine getirmelidir.
Islevler elbette mobilya tiiriine bagl olarak biiyiik dlgiide degisecektir. Mobilyalarin
islevleri sezgisel (talimat olmadan anlasilmasi kolay) ve insanlarin kullanmasi i¢in
basit olmalidir (Main, 2010). Sosyal, kiiltiirel, ekonomik vb. gibi ¢ok farkli 6zellikler
gosteren, tanimlamasi zor olan kent mobilyalari; islevsel, psikolojik ve teknolojik
faktorler baslhiklarn altinda incelenebilir. Islevsel olgiitler insan ve obje arasindaki
iliskiyi belirlerken, psikolojik dlgiitler ise toplumun sosyokiiltiirel dzelliklerine uygun
obje ve ¢evre olusumunu saglamasi seklinde tanimlanabilir. Teknolojik 6lgiitler bagligi

altin da da tiretim, malzeme ve ekonomik 6Slgiitler diistiniilebilir (Sekil 47).

T in——— |
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Sekil 47. Boston'un Ilk Etkilesimli Heykel Enstalasyonu Olan "Swing Time" in Bir
Pargasi Olarak, Di1s Mekanda Yirmi Adet LED Aydinlatmali Dairesel Salincak
Kuruldu

Kaynak: URL-27
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1. islevsel Olma

Akilli Mobilya tasarimi biiyiik 6l¢iide islevsellige baghdir. Akilli Mobilya, alan
tasarrufu saglamak veya ¢ok amagli bir isleve sahip olmak iizere tasarlanabilir
(Papadopoulos vd., 2015). Tasarimlari, fiziksel, sanal ortamin ve kablosuz agin
birbirine baglamasini gereken donanim ve yazilim platformlarini gerektirir (Bleda vd,
2017). Kullanic1 gereksinimlerine gore uyarlanabilir bir konfigiirasyon sistemine,
kontrol birimine ve sensér modaliteleri i¢in destege ihtiya¢ duyacaklardir (Brooks vd,
2011).

> WORK & RECOVER

\K -

CITIZEN MEET & EXCHANGE

Sekil 48. Bir Bulugsma Noktasi ve Sadece Kendini Degil, Ayn1 Zamanda Entegre Bir
Sehir Prizi Sayesinde Diziistii Bilgisayarlar, Cep Telefonlari ve I1-Pod'lar i¢in de Sarj
Yeri Olarak Hizmet Veren Bir Kent Mobilyasi. insanlarm Akillarinda "Yash Bir
Agag¢" Altinda Toplanma Aliskanligi Olmasi, Ikonik Seklin Incheon Metropolitan
City'de Yerel Bir Doniim Noktas1 Haline Gelmesine Gosteren Bir Tasarim

Kaynak: URL-28

Kente yerlestirildikleri alanda kente uygun olmasi beklenir. Gorev yapabilecek
nitelikte, beklenen amaci ve faydayi saglamasi istenir. Mekan tasarimlarinda beklenen
isleve gore tasarlanan akilli kent mobilyalar1 goriintii kirliligi ve karigikligr ortadan

kaldirir (Sekil 48).

Islevsellik; kent mobilya tasarimlarmin beklenen fayda ve amaca uygun
olmasidir (Sekil 49). Kent mobilya tasarimlarinin kentte yerlestirildikleri alanlarda
gorev yapabilecek nitelikte olmasi gerekir. Mekan tasarimlarinda beklenen isleve gore
kullanilacak donate elemanlari, karisiklig1 ve goriintii kirliligini onlemis olacaktir.
Islevsel agidan gérev yapan iiriin insanlar tarafindan korunur ve amaci dogrultusunda
kullanilir. Kent mobilyalarinda isleve uygun tasarimlar tercih edilmelidir. Kent
mobilyasmin tiim pargalarinin kendi gorevini yerine getirmesi disinda bir biitlin
halindeki halinde de kendi sistemi {istiindeki gorevini yapmasi beklenir. Boylece biitiin

halde isleyen bir sisteme yardimc1 olmaktadir.
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Sekil 49. Islevsel Kent Mobilyasi Kullanim Cesitlendirmesi

Kaynak: URL-29 Ceviren K. Kemal Kul

2. Islevsel Olgiitler

Kent mobilyas1 ve insan iligkisinin belirlenmesine yonelik olgiitleri yani islevsel
olgiitleri ortaya koyar. Kent mobilyalarinin insana en uygun ve islevsel olabilmesi i¢in
insanlarin fiziksel ve hareket Ozellikleri dikkate alinarak tasarlanmalidirlar. Bu
nedenle dikkat edilmesi gereken en 6nemli kriterlerden bir tanesi insan ergonomidir.
Hem planlama hemde tasarim asamasinda insan ergonomisinin iyi analiz edilmesi,

malzeme se¢imi ve uygulama siirecinde goz oniinde tutulmasi gerekir.

3. Ozgiin Tasarim

Akillt Mobilya tasarimi, bireysel ihtiyaglara gore diizenlenir. Yeni, geleneksel
veya abartili olabilir (Papadopoulos vd, (2015). Mobilyalarin kullanilacaklar

mekanlarin iglevleri ve 6zellikleri dikkati tasarimlarinin 6zgiinliigiinii belirleyecektir.

4. Standartlara Uygunluk ve Ergonomi

Her kent mobilyasi i¢in iilkelerin kendilerine veya birlesmis kurallar biitiiniinde
bir standardizasyonu bulunmaktadir. Ulkemizde bu Tiirk standartlar1 enstitiisii (TSE)
iken ulusalar arasi standart da (ISO) denir. Standartlara uyulmak zorunludur.
Standartlara uygun iiretim ve iiretim siireci olmali ve kontrol edilmelidir. Kent
mobilyalarinin standartlara uymasi hem bakim hem de degisim esnasinda {iriiniin
Oomriinii uzatir. Standartlarin yani sira {iriin sartnameleri lilke veya yerel yonetimin
kanunlar1 da {riinii ve iretimini etkiler. Kullanicinin antropometrik dlg¢iileri
dogrultusunda, kullanim kolayligi artirmali ve bunu mobilyalara entegre etmelidir

(Sekil 50). Bireylerin ihtiyaglarina uyum saglayan Responsive Sokak Mobilyalari.
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Daha parlak sokak aydinlatmasini, ses bilgilerini, ekstra yerleri ve karsidan karsiya

geemek i¢in yonlendirmeleri engelli bireylerin hizmetine sunarlar (Sekil 51).

Atik seviyesini gosteren Paslanmaz Killiik
RGB aydinlatma |

Glnes enerji paneli

Servis ve guvenlik

Kapagi P
Belediye hizmetleri igin Cop kovasi doluluk
fonksiyonel kapi orani seedia bulut data
sistemine gonderiliyor
LED aydinlatma gunes ener)i paneliyle
Trekking gubuklan igin Tutucu
Kolgak

WIFI baglantis Rambon prodil

32x15 - 560mm

Sar] Istasyoru Paslanmaz Celik
SOx10mm
Acil durum sisterni Padanmar Celik

rkraj ayaldan ve kimyasal ankiajlar

virya Akl PC misrkesi

Sekil 50. Yaslilar I¢in Sehir Mobilyalarinin Cesitli Diger Islevleri

Kaynak: Mrazek, M. Various other functions of Street. Ceviri K Kiirsad Kul

L)
-

.
Daba facaaydedatanskak ot N,

Sekil 51. Akill1 Sokak Mobilyalar1 Korler, Yaslilar ve Daha Fazlasinin Ihtiyaclaria
Cevap Veriyor

Kaynak: URL-30
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D. Estetik Degerler

Kentsel mekanlarda yer alacak olan bu akilli kent mobilyalarin kentin kimligine
de biiyiik bir katki saglayacagi unutulmamalidir. Akilli kent mobilyasinda giintimiizde
estetik ¢ok onemlidir. Kent iginde hem bilgi ve teknigi hem de estetigi bir arada
diisinmek hedeflenmelidir. Kent sakinlerinin ve siiriiciilerin rahatca algilayabilmesi
icin gorsel algilama ilkeleri ile tasarlanmalidirlar. Estetiklik kriteri 6zlinliigii gosterir.

Mobilyalarin ikincil bir kullanimi olabilir (6rn. Oyun).
Degerlendirme:

* Mobilya ¢evresine uyum sagliyor mu?
+  Ozgiinliik mii yoksa benzersiz bir tasarima m1 sahip?

* Yiiksek kaliteli malzemeler kullaniyor mu? (GCPN, 2018).

Kentsel mekanda kullanilacak elemanlarin tasarim asamasinda dikkat edilmesi
gereken bir Ozelliktir. Kent mobilyalari, bulunduklari mekana ve kent kimligine
uyumlarinin yani sira kendi aralarinda da uyum i¢inde olmalidirlar. Kentsel mekanda
cesitlilik ve devamlilik saglamak icin kent mobilyasi elemanlarinin renk, doku, kiitle,

form, gibi 6zelliklerinin ¢ok iyi belirlenmesi gerekir.

Kent mobilyas1 tasariminda estetik yaklasim ¢ok oOnemlidir. Kent iginde
kullanilabilir bir giizel sanatlar 6rnegi olarak sanat ve teknik bilginin birlikteligi uyum
icinde sergilenmelidir. Bireyler tarafindan kolayca algilanmalarinin saglanmasi i¢in
gorsel algilama ilkeleri dogrultusunda tasarlanmalidirlar. islevsel olduklar1 kadar sanat
eseri degerinde olduklart unutulmamalidir. Kentsel mekanda yer alan bu elemanlarin
tasarimlarinda, sanatsal yaklasim g6z ardi edilmezse, kente kimlik kazandiracak

mobilyalarin iretilebilecegi unutulmamalidir (Akyol, 2015).

E. Maliyet

Saha mobilyalarmin degeri, algilanan parasal degerdir. Fiyat tek bagima iyi bir
deger yaratmaz. Bir eleman, sagladig1 toplam deneyim- toplu 6zellikleri ve faydalari-

satin alma ve kurulum igin istenen para biriminden daha degerli ise, iyi bir degerdir.

Saha mobilyalarin satin alinmas1 ve montaji tek seferlik bir sermaye gideri
iken, faydalar1 zaman iginde gerceklesir. Bu nedenle deger denklemi, garanti kapsamu,

yedek pargalarin gelecekte bulunabilirligi, mobilyanin proje yonetimi ile
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koordinasyonu ve zamaninda ve dogru bilgi gibi uzun vadeli ve hatta soyut faydalar
dikkate almalidir. Baz1 mobilyalar, yerinde montaj isciligi ve gozetim gerektirecek
sekilde monte edilmemis olarak gonderilebilir. Beklentilerini karsilayamayan bir
tirtinde hayal kiriklig1 ve hayal kirikliginin ardindan diistik bir fiyatin ilk mutlulugunun

uzun siiredir unutuldugu sdylenir. Iyi deger toplam pakettir (Main, 2010).

Maliyete ne kadar biit¢e ayrilacagina karar verilmeli, maliyeti diisiirecek ¢6ziim
yollar1 bulunmalidir. Maliyeti etkileyen en onemli etkenler malzeme ve iiretim

seklidir. Bunlar tasarime tarafindan dikkatle belirtilmelidir.

Kent mobilyasinin olustugu malzeme ve iiretim sekilleri maliyeti etkileyen en
onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Planlama ve tasarim agamasinda olusturulacak
plan ile maliyetin belirlenmesi gerekmektedir. Ne kadar bir biitce ile yapilabilecegi ve

sonrasinda bu biit¢ceyi ARGE ile nasil daha asag1 ¢cekebilecegi diisiiniilmelidir.

Kent mobilyasinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda alinabilecek en 6nemli
tasarim Onlemlerinden biri mobilyanin kolayca sokiilebilir, takilabilir ve yeniden
birlestirilebilir 0Ozelliklere sahip olmasmin saglanmasidir. Mobilyanin dayanim
acisindan en zayif ve en sorun yaratabilecek parcalari belirlenmeli ve yenisi ile kolayca
degistirilebilecek bicimde tasarlanmalidir. Belli bir siire sonunda, mobilyanin degisim
ve onarim islemleri zorlagiyorsa veya bircok parcanin degisim gerekliligi nedeniyle
onarim giderleri artiyorsa yeniden liretim yoluna gidilebilir. Bu durumda mobilya
parcalarmma ayrilir, yenilenmesi gereken parcalar degistirilir ve {riin yeniden

birlestirilir (Mackenzie, 1991).

Stirdiiriilebilir tasarim agisindan malzemenin doga iginde ¢oziilerek dongiiniin
bir halkasi haline gelmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Baz1 malzemelerin {liretimlerinde,
dongiide yer almamalarindan dolay1 dogada siirekli biriken geri doniistimsiiz atiklar,
ekolojik dengeye zarar vererek kiiresel 1sinmaya ve bir dizi gevresel soruna neden
olmaktadirlar. Ahsap, eritilerek yeniden kullanilan ¢elik gibi metal malzemelerin geri
dontisebilirlikleri ya da ingaat yikiminda elde edilen beton ve tas malzemenin yeniden
kullanim1 ekolojik agidan olumlu sayilabilecek orneklerdir (Sekil 52). Mobilya
tasariminda, kullanilan farkli malzeme sayisim1 azaltmak ve kompozit yerine dogal
malzemeleri tercih etmek geri donilisim sirasinda ortaya c¢ikabilecek “malzeme
kirliligi” sorununu ortadan kaldirmaktadir. Farkli bilesenlerden meydana gelen geri

doniistiiriilmiis malzemeler (6zellikle farkli polimer karisimlari) malzeme kirliligi
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nedeniyle dnceden tahmin edilemeyen karakteristik davraniglar gostermekte ve sadece

siirli uygulamalarda kullanilabilmektedir (Tuglu Karsli, 2008).

Sekil 52. Geri Doniisiim Malzemeyi 3D Printerla Basip Yapilan Bir Bank Tasarim1

Kaynak: URL-31

Kurumsal kent mobilyast fenomenine bakarken, Keller Easterling'in
extrastatecraft kavrami kamusal alanin ¢agdas tasarimindaki roliinlin ana hatlarini
¢izmek icin kullanislidir. 2014 kitabinda altyap1 alanlarinin insast ve 6zel aktorlerin
bu sektore nasil hiikmettigini ve bunun sonucunda kamusal alan tasariminin
Ozellestirilmesini ele aliyor. Genellikle ulusal ve uluslararasi norm ve standartlarda
kodlanan teknik standartlar ve ekonomik uygulama modelleri, yerel kamusal alanlarin
tasarimini belirler. Kurumsal sehir mobilyalari, altyapi iglevlerine hizmet eder ve bu
nedenle sembolik bir ekonominin pargasi olmanin 6tesinde kamusal alan tasarimina
dahil olan aktif bir kurum olarak goriilmelidir. Stratejik olarak yerlestirilmis ve entegre
reklam medyasi (Sekil 53) ile bireysel algiy1 kolonize ederek kentsel mekanin bazi
kisimlarini ekonomik olarak kullanma imkani karsiliginda umumi tuvaletler ve otobiis

durag gibi iglevleri saglar.

Sekil 53. Stratejik Olarak Yerlestirilmis ve Entegre Reklam Medyas1 Calisma Prensibi

Kaynak: URL-32
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F. Uriin-Kullanic1 Dengelenmesi

Tasarim insan ile ilk iligskiye girdigi anda kendini tanimlatir. Nasil isledigi ilk
bakista ogrenilmesi beklenir. Kent mobilyalarinda kullanici yoniinden durma,
yonlendirme, degisilebilirlik, ayarlanabilirlik, kumanda etme gibi Ozellikler ve
faktorler iiriin Gistiinde kolayca algilanabilecek sekilde olusturulacaktir. Bu durum ise
kullanicinin iiriin ile arasinda bir bag kurmasini saglarken tasarimi sahiplenmesini ve
giivenmesini saglayacak bir tasarima yansitilmasi gerekmektedir. Bu durum
giiniimiizde basitlesen ve sadece bir kullanici arayiiziine kadar indirgenmis tiriinlerde
(6rn: bilet otomati, bankamatik, kiosklar vb) ¢ok 6nemli bir islev olmaktadir. Kaliteli,
kent kimligine katki saglayacak iyi mekan olusturmak estetik, fonksiyonel ve
ekonomik olarak tiretilen planlama amacina uygun yerde ve adette kullanilmis akill

kent mobilyalarinin o kentte kullanilmasiyla miimkiin olacaktir.

G. Yapilabilirlik

Kent mobilyalar1 teknik olarak iiretilebilir olmasit gerekir. Bu yapilan
sistemlerinde mekan iizerinde uygulanabilir olmas1 ¢ok énemlidir. Uretim siirecinin
maliyetine pozitif bir etki yapmasi beklenirken montaj edilecegi alana taginmasi ve

monte edilmesi kolay olmas1 gerekmektedir.

H. Bakim

Mobilya bakimi, bir kentin genel bakiminin 6nemli bir yoniidiir. Siireg, devam
eden inceleme, temizlik, onarim ve rotuslart icerir. CoOplerin diizenli olarak
bosaltilmas1 ve kaldirilmasiin yani sira hava durumuna gore semsiyeleri kaldirip
indirmeyi gerektirir. Geceleri mobilyalarin alinmasi, sabah ¢ikarilmasi ve sezon

disinda depolanmasi gerekebilir (Main, 2010).

Personel, diger gorevleri sirasinda mobilyalar1 gozetlemeli ve herhangi bir
gevsek baglant1 veya kopuk parga olup olmadigini kontrol etmelidir. Yilda en az bir
kez, tiim somunlar, vidalar ve ayar vidalar1 dahil olmak tizere baglantilarin sikilmasina

ozel dikkat gosterilerek kapsamli bir inceleme ve onarim yapilmalidir.
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Kirlilik, kalabalik, sokaktaki kir ve degisen mevsimler, her zaman bakiml
olmasi gereken mobilyalar etkileyebilir. Halka agik alanlara yerlestirilen ¢ogu esya
gibi, mobilya da grafiti gibi vandalizm i¢in bir hedeftir. Bu nedenle, asinma ve
yipranmanin etkisini dikkate almak gerekir (GCDN, 2018).

Degerlendirme:

* Malzeme leke tutmaz mi1?
* (Qrafitiye dayanikli m1?

*  Temizlemesi kolay m1?

Kent mobilyalarin yerlestirildikleri alandaki iklim kosullar1 dayaniklilik
acisindan bilinmelidir. Bu dogrultuda kent mobilyalar1 kazalara ve dogal kosullara
kars1 dayanikli olmas1 gerekmektedir. Kentin i¢ine yerlestirilen kent mobilyalar1 ise
kiigiik 6lgekli kazalara karsi hasar almayacak sekilde korunmali veya tasarlanmalidir

(Akyol, 2006).

Kent mobilyalar1 kamusal alanlarda daha ¢ok Vandalizm’e maruz
kalmaktadirlar. Kirik veya eksik latalar, gevsek civatalar, catlamis dokiimler ve
biikiilmiis destekler, asinma ve yipranma, vandalizm, kazalar ve kusurlardan
kaynaklanan yaygin sorunlardir. Kullanicinin oturma giivenligi algisinin konumla ¢ok
ilgisi olsa da bu ayn1 zamanda oturma kosullarindan ve koltuk yapisindaki saglamlik
ve denge gorlinlimiinden de etkilenebilir. Hasar ve bozulma belirtileri, kullanicilarin
cesaretini kiracak, alana olan giivenlerini zedeleyecek ve yaralanmalara neden
olabileceginden, bunlarin derhal tanimlanmasi ve diizeltilmesi gerekir. Oturma yeri,

hasar veya yipranma belirtilerine kars1 diizenli olarak incelenmelidir (Main, 2010).

Siirdiirebilirligin saglanmasi i¢in kent mobilyalar1 saglam ve bakimlarinin
zamaninda yapiliyor olmast gerekir. Vandalizm’e karst kent mobilyalarinin
oturtuldugu striiktiir lizerine montajlanmis malzemelerin dayanikli bir konstriiksiyon

ile yapilmis olmasi biiyiik 6nem arz eder (Sekil 54) (Satir & Korkmaz, 2005).
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Sekil 54. Otobiis Duragi Tavanin1 Temizleyen Bakim Elemani

Kaynak: URL-33

Kent mobilyalarinin bakimi vandalizm’i 6nleme ve kullanimin devamliligin
saglamak acisindan dnem tasimaktadir. Bakimi yapilmayan elemanlar bir siire sonra
baglantilar ve malzemesinin bozulmaya, ¢iirlimeye baslamasiyla Vandalizm’e daha
davetkar bir hal alir. Bu durum gerceklestiginde de kullanicilar bu {iriinii kullanmak
istemedikleri goriilmektedir. Bu durumlarin olugsmamasi icin estetik ve islevsel
goriinlise sahip olacak sekilde, belli araliklarla bakim yapilmasi gerekmemektedir
(Sekil 55).

|

| !
| |
Sekil 55. Bakim Prosediirii

Kaynak: URL-34

1. Kent Mobilyalar1 Uretiminde Kullanilacak Malzemelerin Standart Kontrolii

Uretim sirasinda kullanilacak hammaddeler islevini yerine getirmesi igin Kaliteli
Ozelliklere sahip olmasi sartiyla girisi saglanmalidir. Stokta olmayan ve uygun
olmayan malzeme kullanilmamalidir. Tedarik saglayacak kaynaklarinin 6zenli bir
sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Malzeme spesifikasyonlarin hazirlanmasi, son
kabul Oncesi testlerin yapilmasi, ekonomik olarak karsilagtirma ydntemlerinin

uygulanmasi gibi bir¢ok kontrol saglanmasi gerekmektedir.
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2. Bakim ve iyilestirme Kontrol Calismalarimin Yapilmasi

Basma ve yiikleme testlerinin standartlara uygun yapilmasi gerekmektedir.
Rutubet ve sicaklik gibi ortam kosullarinin saglanmis olmasi tanimlanmasi ve bakim
planlamasinin yapilmasilip44 zaman-kaynak gereksinimi dikkate alinmasi1 énemli bir

konudur.

I. Siirdiiriilebilirlik

Siirdiiriilebilirlik, kent mobilyalar1 da dahil olmak {izere tiim iiriin se¢imlerinde
giderek daha 6nemli bir faktor haline geliyor. Genel olarak kent mobilyalarinin birgok
strdiiriilebilir  6zelligi vardir. Dis mekan mobilyasi secerken g6z Oniinde

bulundurulmasi gereken siirdiiriilebilirlik faktorleri sunlari igerir:

* Beklenen yasam siiresi,

e Siirdirilebilir malzeme kullanima,

* Somut enerji,

* Enerji tiikketimi (6rnegin aydinlatma),

+ Sirdiiriilebilir faaliyetlere veya uygulamalara katki, 6rnegin kullanim 6mrii

sonunda geri doniistiirtilebilirdik.

Ek olarak, iyi bir kent mobilyasinin olumlu dis mekén deneyimlerine ve gorevli

saglik ve 1yilestirici faydalara katkida bulundugu gii¢lii bir durum ortaya konabilir.

1. Siirdiiralebilir Tasarim

Stirdiiriilebilir tasarim g¢evre kirliligine karsi alternatif enerjilerden baslayip,
hizmet, servis, sistem tasarimlarina, geri doniisiim i¢in alinabilecek tedbirlere, atik
malzemeyi toplamay1 kolaylastiracak 6nlemlere ve atik malzeme ile tasarimlara, geri
kalmis tlkelerin yerel ve dogal malzemelerinin kullanilmasina, zanaat iiriinlerinin

yeniden degerlendirilmesi vb. gibi kapsamli bir gelisim kaydetti (Satir, 2015).

Kacinilmaz olarak her kiiltiirel kullanim nesnesi gibi kent mobilyalar1 da temel
kullanim islevlerinin yani sira toplum yasami i¢inde zamanla anlam iletici bir nesne
olurlar. Bundan dolayi, kent kimligine dayanan, onun ayiric1 6gelerinden biri olan ve
destekleyen bir sistemin pargasi olarak, kent mobilyalarimin hem teknik hem de gorsel
acidan kent icinde bir siireklilik gdstermesi gerekir. Kente yapilan miidahaleler

noktasal olmamalidir. Tek basina diisiiniilen uygulamalar kent yasamina katilamaz,
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dislanir. Ciinkii her uygulama birbirine paralel olmayan bircok iligkiler agina takilir.
Dolayistyla tasarimin siirekliligi ilkesi kent mobilyalari i¢inde gecerlidir. Kent kimligi
acisindan siireklilik 6nem tasimaktadir (Percin,). Kent mobilyas1 da bir siire sonra
kentin bir pargasi olarak islevinin, temel kullanimin yani sira anlam ileten nesne halini
alabilir. Kent mobilyas1 zamanla ayirici bir 6zelligi ile teknik ve gorsel acidan
stireklilik gostermesi gerekmektedir. Kente yapilacak degisiklikler tek bolgede

olmamalidir. Tek basina yapilan uygulamalar ise kent yasamina katilamaz.

2. Tasarim Kontroliiniin Saglanmasi

Dayaniklilik, maliyet, estetik, giivenirlilik islevsellik ve beklenti ile ilgili kalite
standartlar1 tasarlanmasi ve bir form ile devamliligin1 saglanmasi gerekmektedir.
Cikabilecek kalite sorunlarini ortadan kaldiracak veya da azaltacak Onlem veya

onlemleri alinmasidir.

3. Dayamkhhk

Iyi dayaniklilik, 6zenli tasarim, bol miktarda kaliteli malzeme, iyi miihendislik,
dikkatli imalat ve uygun kurulumun sonucudur. Site mobilyas:1 ¢ok fazla bakim
gerektirmemeli (Main, 2010). Saha mobilyasi1 arizalar1 gesitli sekillerde ortaya
cikabilir. En yaygin arizalar, kaplamalar, yapi, hareketli pargalar ve baglantilarda
meydana gelir. Finis arizalari, tiretim hatasi, darbe, vandalizm, UV'ye maruz kalma
veya sadece kullanim sirasinda kaplamanin asinmasinin bir sonucu olabilir. Bu arizalar
mobilyanin goriinlimiinii bozar, ancak mobilyanin tekrar tekrar kullanilmasiyla altta
yatan yapisal malzemeler asamali olarak tehlikeye atilmadan onarilirsa, mobilyanin
yapisini veya islevini etkilemeyebilir (Main, 2010). Civatalar gevsediginde, vidalar
cekildiginde, perginler patladiinda, yapistiricilar bozuldugunda, dikisler yirtildiginda
veya kaynaklar arizali oldugunda baglanti hatalar1 meydana gelebilir. Bunlar
genellikle mobilyalarin tekrar tekrar kullanilmasiyla yavas yavas ortaya ¢ikar.

Baglant1 hatalar1, asamal1 yapisal arizaya neden olabilir.

4. Dogal Hava Kosullarina Dayamkhhk

Kent mobilyalar1 doga kosullarina ve kazalara karsi dayanikli olmalidirlar.
Yerlestirilecekleri alanlarin iklim kosullari iyi bilinmeli ve bu dogrultuda bilingli
malzeme secilmelidir. Kent i¢i kiiglik 6l¢ekli kazalara karsi ise dayanikli ve kolayca

hasar gormeyecek sekilde saglam olmalidirlar. Bunlarin yaninda kullanicilar bilingli
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olarak kent mobilyalarina zarar verirler. Yapilan bu vandalist eylemlere karsi kent
mobilyalarinin kentsel mekanlarda yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in hem teknik
ozelliklerle hem de gergeklestirilen tasarimlarla iyi diistiniiliip etiit edilmeleri gerekir.
Terorle miicadele sokak mobilyalar1 soka dayanikli olmalidir. Amag, bu 6geleri birden
cok kez kullanmak oldugundan, malzemelerin dayanikli ve sert hava kosullarina,
sicaklik degisikliklerine ve asir1 kosullara dayanikli olmasi gerekir. Malzemeler ayrica

sik sik tasinmaya veya yeniden diizenlenmeye dayanacak kadar saglam olmalidir

(GCDN, 2018).
Degerlendirme:

* Mobilya sik sik hareket etmeye ve yeniden diizenlemeye dayanabiliyor mu?
* Dayanikli malzemelerden mi yapilmig?

¢ Her mevsim kullanilabilir mi?

Stcaklik: Herhangi bir alanin iklimi orada uygulanacak diizenlemenin bigimini
etkiler. Ormegin, sabit oturma birimleri higbir zaman giines 15181 asin olgiide
yansitacak bicimde diizenlenmis genis kaplanmis alan ve duvar yiizeylerinin yakininda
yer almamalidir. Ayrica bu birimlerin oturma yerleri ile kolluklar: tam giines altinda

kaliyorsa metal olmamali ve agik renkte olmalidir.

Yagmur: Yagmur ya da kar yagisina agik alanlarda dinlenme, bekleme veya
yonlendirme i¢in kullanilacak kent mobilyalar1 hava etkilerine karsi korunmus
bigimde olmalidir. Cabuk kurumay1 saglayabilmek i¢in bu tiir 6gelerin su emmeyecek

ozellikteki malzemelerden tiretilmesi gerekmektedir.

Riizgar: Acik alanlarda kentsel mobilyalar olumsuz riizgar etkilerinin en aza

indirgendigi alanlara yerlestirilmeli veya korumay1 saglayacak dnlemler alinmalidir.

Isik: Kentsel mobilya tasariminda diizenleme alanindaki 1s1k kalitesi ve karakteri
de 6nemlidir. Aydinlatma elemanlarindan ve giines 1s1¢indan gelen pirtltinin en aza
indirilmesi hedeflenmelidir. Isigin nicelik ve nitelik dzelliklerinin hem giin iginde hem
de mevsimden mevsime degistigi unutulmamali, oturma birimleri ile yon ve bilgi
levhalarimin giines 1sinlarmin yataya yatkin geldigi saatlerde olusturabilecegi
yansimalardan etkilenmeyecek bigimde yerlestirilmeleri saglanmalidir (Bayrakert,

1991).
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5. Kazalara Kars1 Dayamkhihk

Her giin kullanilacak ve dogal etkenlere, kazalara ve vandalizm’e maruz kalacak
bu elemanlar uzun 6miirlii olmalar1 i¢in tasarlanmasi dogal etkenler diisiiniilerek
yapilmalidir. Dogru malzeme se¢imi ve dogru yerlestirme bunu etkileyen
faktorlerdendir (Sekil 56).

Sekil 56. Vandalizm’e Maruz Kalan Reklam Panosu

Kaynak: URL-35

J. Malzeme

Yagmur, riizgar, giines gibi dogal kosullara karsi agik alanlarda kullanilan
mobilyalarin dayanikli olmasi1 gerekir. Endiistriyel iiriin tasariminin dogru bir sekilde
yapilarak ortaya ¢ikan {iriiniin malzeme se¢imi kullanici ve ortam kosullarina uyun bir
sekilde belirlenmesi. Kaliteli ve dogru malzeme ile uzun 6miirlii bir kent mobilyasini

ortaya koyacaktir.

Erdénmez ve Aslan (2017)’ in yaptiklari arastirma sonuglarina gore, tireticilerin
malzeme se¢im kriterlerine gore ilk sirada kalite, ikinci sirada fiyat, {i¢iincii sirada ise
cevre ve insan sagligi gelmektedir. Kent mobilyalarinda en ¢ok tercih edilen malzeme
ahsap malzemedir. Ahsap malzeme dogal, ¢evre dostu, ekolojik bir malzemedir.
Ancak, dayanikliligini arttirmak amaciyla kullanilan kimyasallarin iceriklerine dikkat
edilmediginde ¢evre ve insan saglig1 agisindan risk tasiyabilmektedir. Siirdiiriilebilir
kaynaklardan elde edilen ahsap malzeme, en az islem gérmiis olan masif halde, toksit
etkisi olan kimyasallarla muamele edilmediginde ¢evre ve insan sagligi acisindan en
zararsiz malzemelerden biridir. Dogal malzeme insan i¢in dinlenme ve huzur hissiyati

verir. Beton, tas, tugla gibi malzemeler ise uyarici bir etki yaratir. Mekan 6zelliklerine
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gore seramik, ahsap, plastik ve beton malzemeler birbirleriyle bir biitiin olusturacak
sekilde kullanilabilir. Metal ise uygulanabilirlik ve tasarimda rahatlik ortaya koyar,
detayli sekiller verilebilir. Striiktiirel saglamlik saglar. Bakimi ve geri doniisiim
yoniinden uygun. Modern ve estetik bir kaygiyla tasarlanabilen, standartlasabilen, seri
liretime uygun, montaj kolayligi saglayan, ucuz, kolay temin edilen agirlikli mobilya

tasarrminda kullanilir (Yazar, Tomak ve Oztiirk, 2016:117) (Sekil 57).

Sekil 57. Cekici Bir Sekilde Tasarlanmis Yan Cerceve, Bankin Yanlarindaki Sarj
Noktalar1 icin Bir Enerji Kaynagi Olan Bir Fotovoltaik Panel veya Bir Wi-Fi Sinyal
Vericisi Tagir. Panel, Giinese Gore En Uygun Konuma Dondiiriilebilir

Kaynak: URL-36

1. New Raw

Hollanda’nin Rotterdam kentinde 3 boyutlu tasarim iizerine hizmet veren The
New Raw tasarim sirketi plastik atiklarin yeniden degerlendirilmesi igin daha dnceden
uygulanmamis bir ¢aligmaya imza atti. S6z konusu bu ¢alismaya dayanarak plastik
atiklarin adeta Rotterdam sokaklarinin her bir yaninda iretilmis banklara

doniistiiriilmiis durumda.

Boylelikle atik olarak kalmayarak insanlar tarafindan oturulmak iizere
kullanilmast amactyla bu sekilde bir uygulamanin baslatilmig oldugunu rahatlikla

ifade etmek miimkiindiir (Sekil 58).

68



Sekil 58. The New Raw Genel Goriiniimii
Kaynak: URL-37

Diger taraftan so6zii edilen bu uygulamaya dayanarak plastik atiklarin 3D kent
mobilyasina doniismiis halleri dikkate alindigi zaman gergekten de sira disi

ozellikleriyle karsimiza ¢iktigini kesinlikle belirtmek gerekmektedir.

Rotterdam sokaklarinda 06zgiin olarak tasarlanan bu banklar %100 geri

dontigiimlii olarak tiretilmis, viicut agirligini dengeleyen ergonomik tasarima sahiptir.

Gliniimiizde mobilya malzemeleri cesitli, bilesik, yesil ve yiiksek performansl
olma egilimindedir, modern mobilyanin fabrikasyon parcalarimin tek seferlik

sekillendirme entegrasyon 6zellikleri ile daha uyumludur.

Ahgabin Yenilik¢i Gelisimi: Ahsap, eger iyilestirilirse, daha fazla yeni
fonksiyona sahip olabilecek kapasitede bir malzemedir. Ornegin, yurtdisinda yeni bir
petek kompozitor levha iiretilmis; bu, yapay karton, mukavva ve geri doniistiiriillmiis
kagit petek gobegi ile yapistirilmis, hafif ve deformasyona ugramasi oldukga
zorlagtirilmigtir. Ara katman, iyi bir ses ve 1s1 yalitimi etkisine sahip olmus. Bu 6rnek
mobilyanin sanayilesmesi ve otomasyonunun gelisimi i¢in ¢ok faydali bir durum
yaratir. Yeni optik malzeme ile eklenen bir tahta olan interaktif aydinlatma panosu,
doéseme icin kullaniliyorsa, yilizeyindeki basinca yanit verir ve bir ayak izi etkisi
uygulamak i¢in yavas yavas depolanabilen ve sonra yavas yavas azalabilen bir
parlaklik iiretir veya bilgi teknolojisi ile kullanilirsa, pano, dokunuldugunda c¢esitli

desenler ve golge efekti verebilir (Xiao, Gao & Bai, 2017).
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2. Akilli Cam

Geleneksel temperli cam biiyiikk sertlie sahiptir ve yiiksek sicakliga
dayaniklidir. Aerodinamik nanometreli elmas cam, sert karakterlidir, daha fazla metal
kalitesine ve ayna etkisine sahiptir. Elmasa benzer nanometrelik karbon kaplamasi,
rahatlik ve piiriizsiizliik hissi verir, parmak izi birakmaz ve zayif asit ve alkali ve
oksidasyon tastyabilir. Akilli gorsel kontrol cami, goriisii aninda ayarlayabilir.
Aralarinda sivi kristal film bulunan bir seffaf cam tabakasi ve bir renkli cam
tabakasindan olusur. Film galvanizlendikten sonra sivi kristal sirayla diizenlenir ve
camt berraklagtirir; Elektronik akimin kesilmesiyle, kristal 15181 her yonden yansitmak

tizere serbest birakilir, bdylece cam kararir ICMEIM, 2017).

3. Akillh Metal Malzeme

Saglam ve gilizel goriiniimlii metal malzeme agirdir, erozyona karsi dayanikli
degildir ve esnekligi yoktur. Bu tiir kusurlar yeni metal malzemelerle ¢oziiliir. Yeni
koplik metal kompozit, metal ve hava deliginden yapilmistir, malzeme yogunlugunu
etkili bir sekilde azaltir, anti-basing kapasitesi biiyiik dl¢iide artirilir, iyi elektrik ve 1s1
iletimi ve gilicli mekanik o6zellik. Digsal islemle, geleneksel metal malzeme
deformasyonu tistlenir ve digsal islem sona erdiginde, seklin geri donmesi zordur.
Bununla birlikte, sekil hafizali alasim, yiizlerce kez belirli bir sicak islemle orijinal
goriiniimiinii geri kazanabilir. Mobilya i¢in kullanildiginda kalibi saklanabilir ve
ayrica biriktirmek igin Ust {liste bindirilebilir ve daha sonra kullanim igin geri
kazanilabilir. Ek olarak, mobilya i¢in giderek daha fazla kullanilan anti-mikrobiyal,
zehirli boya ve hafif depolamali bagka yeni akilli malzemeler de vardir (CMEIM
2017).

4. Malzeme Secimi ve Baglanti Detaylar

Malzeme sec¢imi ortaya ¢ikan psikolojik etkiler ve mobilyanin dayaniklilig
acisindan malzemenin oOzellikleriyle iliskilidir. Kullanic1 {istiinde onemli etkileri
vardir. Beton mermer Vs. gibi soguk malzemeler ahsap, plastik vb. gibi malzemelerle

karsilastirildiginda, agir saglam bir goriiniim verir (Sekil 59).

Baglant1 elemanlarin saglam olmasi1 da multifonksiyonel kullanimi ve kent
mobilyasiin modernligini saglar. Baglant1 elemanlarin saglam bir sekilde se¢imi yine

vandalistlik yaklagimlara karsida 6nemli bir koruma saglar.
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Sekil 59. Baglant: Elemanlar1 Bank I¢in

Kaynak: URL-38

5. Uretilen Kent Mobilyalarinin Kalite Diizeylerinin Kontrolii

Uriinlerin  kalite 6zelliklerinin =~ standartlara uygunlugunun kontrolii ve
gerektiginde yapilmasi gereken diizenlemeler icin ilgili béliimlerin uyarilmasidir.
Muayene islemlerini belirleyici planlarin hazirlanmasi, duyarlhilik aragtirmalari,
kontrol diyagramlarinin uygulanmasi, arag-gerec kontrol ve ¢aligsan egitimi ve maliyet

analizlerinin gelistirilmesi yapilmasi gereken kontrollerdir

Kent mobilyasinda kullanilacak olan malzemenin uluslararasi yerine gore
bolgesel olarak standardizasyon kurumlarinca test edilmesi ve onaylanmasi ve o
iriiniin bazi standartlara kavugmasi anlamina gelecektir. Malzemenin dayanim ve
kullanim testleri kurumlarca test edilmesi sonrasinda kullanimin dmriiniin uzun ve

islevsel olmasi biiyiik bir kazang saglayacaktir.

K. Yeniden Uretim/Geri Doniisiim

Kent mobilyasinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda alinabilecek en 6nemli
tasarim Onlemlerinden biri mobilyanin kolayca sokiilebilir, takilabilir ve yeniden
birlestirilebilir 6zelliklere sahip olmasinin saglanmasidir. Mobilyanin dayanim
acisindan en zayif ve en sorun yaratabilecek parcalari belirlenmeli ve yenisi ile kolayca
degistirilebilecek bigimde tasarlanmalidir. Belli bir siire sonunda, mobilyanin degisim
ve onarim islemleri zorlasiyorsa veya bir¢ok par¢anin degisim gerekliligi nedeniyle
onarim giderleri artiyorsa yeniden liretim yoluna gidilebilir. Bu durumda mobilya
pargalarina ayrilir, yenilenmesi gereken parcalar degistirilir ve iirlin yeniden

birlestirilir (Mackenzie, 1991).
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Siirdiiriilebilir tasarim agisindan malzemenin doga iginde ¢oziilerek dongiiniin
bir halkas1 haline gelmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Baz1 malzemelerin {iretimlerinde,
dongiide yer almamalarindan dolay1 dogada siirekli biriken geri doniistimstiz atiklar,
ekolojik dengeye zarar vererek kiiresel 1sinmaya ve bir dizi ¢evresel soruna neden
olmaktadirlar. Ahsap, ergitilerek yeniden kullanilan ¢elik gibi metal malzemelerin geri
dontigebilirlikleri ya da ingaat yikiminda elde edilen beton ve tag malzemenin yeniden
kullanimi ekolojik agidan olumlu sayilabilecek orneklerdir. Mobilya tasariminda,
kullanilan farkli malzeme sayisimi azaltmak ve kompozit yerine dogal malzemeleri
tercih etmek geri doniisiim sirasinda ortaya ¢ikabilecek “malzeme kirliligi” sorununu
ortadan kaldirmaktadir. Farkli bilesenlerden meydana gelen geri doniistlirilmis
malzemeler (6zellikle farkli polimer karisimlari) malzeme kirliligi nedeniyle dnceden
tahmin edilemeyen Karakteristik davramiglar gostermekte ve sadece smirh

uygulamalarda kullanilabilmektedir (Tuglu Karsli, 2008).

1. Ekolojik Bakis Acisi

Uriiniin kullanim ve kullanimdan kalkma siirecinden ekolojik dengeye dikkat

edilmesi gerekmektedir. Geri doniisiim 6zelliginin kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

2. Esneklik

Kent elemanlar1 zamanla birbirleriyle ve kent ile etkilesim i¢inde olacaklar1 igin
bir kirllma noktasiyla ya da yavas yavag degisime ugrarlar bu degisime entegre

olabilmesi énemlidir. Ornek olarak telefon kuliibeleri sdylenebilir.

L. Teknoloji

Yeni teknolojilerin gelismesiyle kentsel mekanlardaki kullanim aligkanliklar: da
degismeye baslamistir. Kendi kendine calisan akilli kentsel sokak mobilari, sehirlerin
ve topluluklarin kamu hizmetlerini, bilgiler ve baglant1 saglayarak kamusal alanlarin
cekiciligini artirmalarina yardimer olurken, ayni1 zamanda siiregleri optimize etmek ve

maliyetleri diisirmek i¢in degerli verilerin toplanmasina da olanak tanir.

Ister dijital tabelalardan, akilli banklardan, hatta tamamen entegre akilli otobiis
duraklarindan isterseniz akilli yilirlime yollarindan bahsedelim akilli kent mobilyalari
acisindan pek ¢ok yeni {iriin mevcuttur. Diinya ¢apinda giderek artan sayida sehir ve

topluluk, vatandaslar ve ziyaret¢iler i¢in hayati kolaylastirmak, kamu altyapisinin
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yonetimini optimize etmek veya iicretsiz WiFi gibi baglant1 saglamak i¢in bu kendi

kendine galisan tirinleri benimsemektedir

Akilli kentsel sehir mobilyalari, hiikiimet ve vatandaglar icin bir dizi fayda

saglar:

Ucretsiz giines enerjili telefon / elektronik cihaz sarj noktalar,

WiFi baglantist,

Kamu hizmetlerinin ve vatandas bilgilerinin kolayca giincellenebilen
ekranlarda sunulmasi,

Yenilenebilir enerji agisindan egitim amacit,

Elektrikle calisan sehir mobilyalar1 tarafindan (sehir tarafindan saglanan
enerji) veya Ozel evlerde / sirketlerde (elektronik cihazlarin sarj edilmesi)
tiiketilecek olan enerjiden tasarruf etmek- boylece maliyetleri de diistirmek,
Kamu hizmetlerini iyilestirmek i¢in biiyiikk veri toplama (6rnegin yaya
trafigi, kamu tesislerinin kullanimi, farkli konumlarin karsilagtiriimasi),
Geleneksel "reklam islevi",

Diinya c¢apinda hizlanan akilli sehir hareketiyle, bolgenizdeki kamusal bir

alanda akill1 kentsel sokak mobilyalarini bulmaniz an meselesi.

1. Crown Cesmesi

Crown Cesmesi 2000 1i yillarda tasarlandiginda pek c¢ok kisi ¢esmenin ¢ok fazla

teknolojik ve entelektiiel olmasindan Otiirii yapimina karsi ¢ikmistt (Main, 2010)
(Sekil 60).

Sekil 60. Crown Cesmesi

Kaynak: URL-39
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Sekil 61. Dijital Su Perdesi

Kaynak: URL-40

2. Dijital Su Perdesi

Kent mobilyasi olarak Dijital Su Perdesi tasarim1 (Sekil 61), kentsel tasarimcilar
icin dikkate alinmasi gereken yeni bir doga unsuru haline geliyor. DWC, su aritma,
filtreleme ve su kalitesiyle ilgili yerel diizenlemelere uygun olarak ¢ok giivenlidir.
Malzemeler kolay kirilma ve hasar gérmemesi i¢in kirilmaz ve sert olacak sekilde
secilmistir ve 1slak alanin etrafina kaldirim taslari, merdivenler ve egimler i¢in kaymaz

malzemelerin yerlestirilmesi onerilir.

Enerji Uretebilen Mobilyalar Enerjiye olan ihtiyacin gittikge artmasi ve kiiresel
1sinmanin dnlemesi i¢in olusturulan ¢6ziim yolundaki en 6nemli unsur enerji tasarrufu

olmustur (Sekil 62).

A - 3 L ¢S YT AR =
Sekil 62. Sol: Victoria’nin 1k Sarj istasyonu Cook St. Village’da Bisikletle
Calistiriliyor. Sag: Havaalam Sarj Istasyonu, Enerji Ureten Mobilyalar Enerji Ureten
Egzersiz Ekipmani, Cep Telefonlarma veya Diger Cihazlara Gii¢ Saglamak I¢in

Elektrik Uretme Konusunda Kullanicilardan Kaynaklanan Siirtinme

Kaynak: Sol: (Erica Mak fotografi), Sag: URL-41 URL-42
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Tasarruf konusu i¢in basvurulan dogal enerji kaynaklarmin pek g¢ogunun
kokenini gilines olusturmaktadir. Giines enerjisi ¢evre agisindan temiz bir kaynak
ozelligi tasidigindan fosil yakitlara alternatif olup daha az maliyet ile elde edilmektedir
(Abdurrahmanoglu, 2014). Giines enerjisi kaynagi olan mobilyalar giin gectikge
hayatimiza girmektedir. Akilli kent mobilyalari, enerji tasarrufu yapmak i¢in kendi
biinyesine yerlestirilen giines panelleri ve depolama elamanlari ile birlikte bir sistem
kurulmaktadir. Akilli kent mobilyalar1 dinlenme, aydinlatma ve temizleme olarak ti¢
gruba ayrilir (Sekil 63, 64, 65 ve 66).

Sekil 63. Carlo Ratti’nin Sun & Shade Kanopisi, Giines Enerjisi Toplamay1 Optimize
Etmek I¢in Ayarlanabilir Aynalar Kullanir Gélge Saglarken. Kanopi, Asagidaki
Golgede Kelimeleri ve Tasarimlar1 Heceleyerek Sanatsal Bir Goriintii Olusturur

Kaynak: URL-43

Kaynak: URL-44
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Sekil 65. Merkez Otobiis Totemi Merkezi Y Onetimli

Kaynak: URL-45

Sekil 66. Birmingham Dijital Totem- Newcastle Dijital Totem, Manchester Dijital
Cycle Counter

Kaynak: URL-45

M. Aydinlatma

Aydinlatma elemanlar1 i¢in bir¢ok teknolojik enerji saglayan yontemler
kullanilabilir. Fakat aralarindan en efektifi giines panelleriyle ¢alisan kent
mobilyalaridir. Giindiiz panellerden aldig elektrigi kendi bataryalarinda depolayarak
ihtiya¢g duydugu elektrigi tiretir. Bu mobilyalarda genellikle enerji tasarrufu saglayan
teknolojiler kullanilir. Ornek olarak LED aydinlatma normal duy aydinlatmaya gore
daha az enerji harcar. Aydmlatmanin yan sira depolanan enerji kullanicilarin telefon

wifi vb. ihtiyaglarini da karsilamasini saglar.
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N. Dinlenme

Giiniimiizde kent mobilyalar1 oturma ve dinlenme ihtiyaclarinin yani sira
insanlarin degisen teknolojiyle birlikte oturma ve dinlenme sirasinda kullandiklar
cihazlar ve erismek istedikleri bilgilerden dolayi iicretsiz wifi ve sarj edebilecekleri
mobilyalar tercih etmektedir. Genel olarak oturma banklar1 bigiminde olan bu kent
mobilyalar1 bir ag sistemi ile donatilmistir. Kullanicilar bu sayede internet erisimi
saglarken bekleme sirasinda dinlenebilir ve baz1 cihazlarmi sarj edebilir

(Charytonowicz vd., 2017).

O. Temizleme

Bu tarz yapay ya da uzaktan kontrol ile akillandirilmis kent mobilyalar
bakimlarinin ne zaman yapilacagini ne zaman temizlenmesi gerektigini, iizerinde
bulunan ¢op kovasmin dolup dolmadigini tespit edebilen sensérlerle donatilmistir.
Cop kovasinin doluluk oranina gore kentsel yonetimle idare edilen veyahut da 6zel bir
sirkete gonderilen veriyle birlikte siirekli temiz kalmayi saglarken zaman ve

maliyetten tasarruf saglamaktadir.

P. Algilanabilirdik

Insan kent ve kent mobilyasin1 kendi duyulariyla algilar. Bu durum
kendiliginden gergeklesir yasam dongiisiinde edinilen bilgiler ile birlikte saglanir. Bu
dogrultuda 6grenilmis bilgiler bize uygun ve dogru algilayip hareket etmemize olanak
verir (Sekil 67, 68 ve 69).
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Sekil 67. Sol: Sanat¢1 Dan Roosegaarde, VVan Gogh'un Memleketi Eindhoven'da Bu
Bisiklet Yolunu Olusturarak Vincent Van Gogh'un Yildizli Gece Adli Tablosuna
Saygi Durusunda Bulunuyor. Sag: Krommenie, Amsterdam'in Disindaki Bir Bisiklet
Yoluna Giines Panelleri Kurdu. Paneller Tarafindan Uretilen Giig, Ulusal Enerji
Sebekesine Aktarilacaktir

Kaynak: URL-46
Oncesinde tecriibe edindigimiz bir bilgi bizim icin yeni bir iiriinle etkilesime

gegmemizde Ornek olabilir. Bir kent mobilyasinin kullanici tarafindan algilanip

kullanilabilmesi 6nemlidir (Giiner. 2015:49).

Sekil 68. Sanal Duvar Konsepti, Trafik Isiklart Kirmizi Oldugunda Lazer Goriintiiler Yansitir

Kaynak: URL-47
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a frame made of meta
white inforced glass (light-trans
luminodiode

airtight metal box

adapter, relay, accumulator

Sekil 69. Tiim Trafik Katilimcilar1 I¢in Uzaktan Goriilen Yaya Gegidi

Kaynak: URL-48
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V1. MATERYAL VE METOD

A. Arastirmanin Yontemi

Calismanin ilk asamasinda yapilan literatiir taramasi ile siirdiiriilebilir mobilya
tasarimi kriterleri arastirilmig, bir kontrol listesi olusturulmustur. Kontrol listesi
olusturulurken kent mobilyasi1 tasarimi ve standartlari iizerine yapilmis olan ¢alismalar
incelenmis, ardindan akilli mobilya tasarimi, akilli ve geleneksel durak tasarimi
konular1 ayrintili bir sekilde arastirilmistir. Olusturulan kontrol listesi Giivenlik, Form
ve Karakter, Islev, Deger, Bakim, Siirdiiriilebilirlik ve Teknoloji olmak iizere yedi
baslik altinda incelenmistir. Bir sonraki asamada Orneklem alan segilmesi igin
Istanbul’ da yer alan akilli kent mobilyas: kullanimlari arastirilmistir. Arastirma
sonucunda olusturulan kontrol listesi Istanbul Besiktas’ta yer alan biri akilli ve digeri
standart iki durak {izerinde test edilmistir. Kontrol listelisinin test edilmesinde yerinde
tespit, gozlem yontemleri kullanilmistir. Her iki durakta da oturma, aydinlatma ve ¢op
kutusu gibi ana tasarim bilesenleri bulunurken; akilli durak igerisinde, otobiislerin
hangi duraktan gecegi bilgisi, otobiisiin gelis zamani, hangi yolun kullanabilegi, trafik
yogunlugunun nasil oldugu, akiilii araglar i¢in sarj etme, licretsiz wifi, biletmatik,

IETT ile anlik olarak sesli iletisim imkani, giines paneli yer alir.

B. Arastirma Sorusu

Akilli otobiis durag: ¢caligmasiyla akilli kent mobilyalarinin geleneksel olanlara

gore avantajlarinin olup olmadiginin arastirilmasidir.

* Arastirma Sorusunun alt basliklari:
+ Kent mobilyalarmin tasarim ilkeleri nelerdir?
* Geleneksel otobiis duraginin tasarim ilkeleri nelerdir?

* Akilli otobiis duraginin tasarim ilkeleri nelerdir?
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C. Ornek Alan
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Sekil 70. Istanbul Alan Arastirilmas1 Barbaros Blv. 109 Yildiz, 34349
Besiktas/Istanbul Koordinatlar: 41.051783, 29.008883

Kaynak: K. Kemal Kul

Otobiis duraklar1 otobiis minibiis ve paratransit araglarin yolcularini indirip
bindirdikleri veya transfer amaciyla kullanilan elemanlar olarak kisaca tanimlanabilir.
Otobiis duraklar1 otobiislerin veya paratransit araglarin yolcu indirip bindirdikleri
yerlerin belli olmasi ve yolcularin bekleyis sirasinda maruz kalacaklar1 dogal
olaylardan korur. Otobiis duraklari gecici bekleme siiresi i¢inde insanlar1 korumak i¢in
tasarlanmistir. Bazi zorlu cografyalarda duraklar dort tarafi kapali sekilde bazi yerlerde
ise sadece riizgar1 kesecek sekilde tig tarafi kapali sekilde tasarlanmistir. Ayrica durak
ve tasit arasindaki mesafe ve kullanicilarin ag¢ik hava kosullarindan en az

etkilenecekleri sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.
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Otobiis duraklarinin yapisal ve fiziksel boyutlari otobiis duraklarinin ara ya da
ana durak olmasma gore degisiklik gostermektedir. Durak boyutlar1 yolcu sayisi,
bekleme siireleri, cografi kosullar, hava kosullar1 géz 6niinde tutulmali ve standartlarla

belirlenmis Olciilere bakarak tasarlanmasi gerekmektedir.

Doseme, yatay ve dikeyde dogal veya yapay bir malzemeyle kaplandig1 zaman
doseme olarak degerlendirilmektedir. Peyzaj konstriiksiyonu ile ilgili ¢aligmalarda
kaplamalar veya dosemeler canli (¢imen, bitki, yer Ortiicii, vb...) veya cansiz (tugla,

beton, vb...) malzemelerle yapilabilir.
Zemin Kaplamalarinin Smiflandirilmasi
Norman booth’ a gore zemin kaplamalari;

* Esnek doseme elemanlari; ¢akil

+  Unite ddseme elemanlar; taban tuglasu, kilit parke

* Dokme elemanlar beton ve asfalt olmak iizere ii¢ gurupta incelenir.
Evyapan’a gore ise zemin kaplamalart;

» Birim elemanlar; dogal taslar, prekast beton veya tugla elemanlar, seramik
ve tugla karolar

+ Kalabalik ve insanlarin sira olusturabilecegi yerler

* Anayollar1 ve meydanlar

* Sinema, tiyatro vb. alanlarin ¢ikist

* Yemek yenen alanlar

* Otobiis duraklar, tren istasyonlari

» Satis makinelerinin etraflar1 olarak 6zetlenebilir.

Bu malzemeler tek basina veya birlikte kullanilabilir. Giiniimiiz trendi de bu
yondedir. Bu tarz bir kullanim hem daha dogru bir maliyetlendirme hemde amaci
kolaylastiran bir kurguda sunabilir. Uretim yontemlerinin gelismesiyle birlikte
malzeme ¢esitliligi de artmistir. Malzemerin birlestirilmesi glinlimiizde klasik
yontemler olan vidalama, civata, cakma, bilkme, kontak kaliplama, ¢ekme, pres,

yapistirma ve sikistirmanin diginda 3boyutlu printer ile de yapilabilmektedir.

Otobiis bekleme fonksiyonunun yansira, otobiislerin yaklastigini ve hangi
glizergahlarin calistigin1 belirten varis saatlerini dakika olarak gosteren paneller,

bilgilendirme ekrani araciligiryla konum bilgisi verilmesi, hava sicaklig1 bilgisi, wifi,
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USB sarj noktasi, elektrikli araclar ve bisikletler i¢in sarj iiniteleri akilli otobiis

duraklar igerisindeki teknolojik bilesenlerdir (Streetscape Guidance, 2020)

Kaya (2001) otobiis duraklarinda kullanilan mobilya tasarimi ve otobiis duragi
tasariminda dikkate alinmasi gereken noktalar1 arastirmistir. Ashwin et al. (2019),
Kamal et al (2019), Alikhanova et al. (2017), Barns (2017), Wachira ve Karthik (2016)
akilli altyapr teknolojilerinin otoblis duraklari igerisindeki kullanimlar1 {izerine
arastirmalar yapmuiglar, otobiis duraklarinin teknolojik olarak gelistirilmesinin

gerekligini ve 6nemini vurgulamiglardir

Kentsel tasarim Ol¢eginde akilli kent mobilyas: kullanimimin giderek arttigi,
insanlarin yogun olarak kullandig1 kentsel gevrelerde varliklarinin mekansal konforu
artirdigi  goriilmektedir. Bu ¢alismanin iki temel amaci vardir; bunlardan biri
stirdiiriilebilir sokak mobilyalar1 tasariminda temel ilkeleri tanimlamak, ikincisi ise
akilli otobiis duraklar1 kriterlerinin belirlenmesine ¢alisilarak, standart bir duraga gore

hangi farkliliklarinin oldugunu belirlemektir.
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1. Geleneksel Durak Bilesenleri

Birincil Elemanlar Ikincil Elemanlar Duraklarda
Kullanilan
Malzemeler
Duragin goriiniir kilan  Cat1 elemanlar1 ve ayaklar Polyester
bir isaret
Riizgar onleyecek Ahsap
elemanlar Aluminyum

Duragin isminin yazili

Oturma elemani

Paslanmaz ¢elik

oldugu bir tabela Fiberglass
Cop kutusu Beton
Otobiis veya diger Saat
paratransit araglarin
glizargah cizelgeleri Gerekli olmasi halinde
aydinlatma elemanlari
Gorsel ve isitsel reklam
panolari
LTE anteni R Riizgar
Tarbini

Bilet Makinesi

Dokunmatik Lcd monitér

| Haberler

Hava Durumu
Zaman Paneli

gosteren lcd monitor

Otobiis Glizergahi

Giivenlik Kamerasi

<

Giines
Paneli

Aydinlatma
r

Gergek Zamanli Trafik Bilgisi
Usb Sarj Istasyonu

2 Teklif Akilli otobiis durag: tasarimlar1 gelistirildi ve yazarlar

tarafindan tasarlandi.
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O AT

Oturma Konforu Ergonomik Akilli Otobiis Duragi

Hava ve Otobiisler igin Dis Mekanda Led Ekran EkMekan Dokunmatl
Dokunmatik monitdrier ran

2 Teklif Sematik otobiis duragi tasarimlari yazar tarafindan tasarlandi.

Standart Bilesenler: Cati, Koltuklar, Direkler / Diger Olasi Bilesenler: Peyzaj, Cop kutulari,

korkuluklar, Aydmlatma, Siirdiiriilebilir Gazete raflari, Sesli / Goriintiilii mesajlagma,
malzemeler, Kaldirim seritleri, Durak veya Fotovoltaik gii¢, Riizgar panelleri, reklam
otobiis isaret direginde rota haritasi, LRT panolari, LRT istasyonuna uygun olasi
istasyonu i¢in yonlendirme levhast golgelik tasarimi -WIFI

Sekil 71. Akilli Otobiis Duragi Bilesenleri

Kaynak: K. Kemal Kul
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VIl. ARASTIRMA BULGULARI

Giivenlik konusunda; akilli durakta durak i¢i ve ¢evresi aydinlatmasinin standart
duraga gore daha iyi oldugu; akilli durakta karsidan gelen otobiislerin algilanmasinin
standart duraga gore daha kotii oldugu; duraklarin periyodik denetlemelerinin her iki
durakta da kismi derecede oldugu goriilmiistiir. Akilli duragin g¢evresiyle kismi
derecede uyumlu, standart duragin g¢evresi ile uyumlu oldugu goriilmiistir. Akill
durak islevsel iken, standart durak kismi derecede islevseldir. Yiikleme alani, durak
oniinde bulunmasi gereken 1.2m lik yaya yolu ve durak icerisinde olmasi gereken 3m
lik oturma yeri, oturma yerlerinde kolluklar olmasi, akilli durakta standart boyutlarda
iken, standart durakta standartlar kismi derecede karsilanmistir. Akilli durakta durak
cevresinde kot farki tespit edilirken, standart durakta sikint1 gériilmemistir. Oturma
yeri boyutlarinin akilli durakta daha uygun oldugu; ¢6p kutularinin her iki durakta da
standartlara uygun yerlestirilmedigi belirlenmistir. Bun karsilik mobilyalarin genel
olarak yerlestirilmesinde akilli duragin daha konforlu oldugu goriilmiistiir. Akill
durak tasarimi maliyeti geleneksel duraga gore daha pahalidir. Her iki duraktada
mobilyalarin kismi derecede denetlendigi belirlenmistir. Basitlestirme, minyatiirlestirme,
cok islevlilik konularini igeren stirdiiriilebilir tasarim ve dayaniklilik konusunda her
iki durakta anlamli bir farklilagmanin olmadig1 belirlenmistir. Dayaniklilik konusunda
her iki durakta da paslanmaya direngli olmayan metal malzemenin kullanildig1, durak
cevresinde golge veren yeterli bitkilendirmenin olmadigi belirlenmistir. Yine akilh
durak c¢evresinde koyu renk zemin malzemesinin, geleneksel durakta ise daha acik
renk ve gecirgen zemin malzemesinin kullanildig1 tespit edilmistir. Yeniden Uretim
konusunda; her iki durakta da malzeme sayisinin azaltilmasi, demonte edilebilir
mobilya kullanimi, malzeme kullaniminin azaltilmasi gibi konularda standartlara
uyuldugu, kompozit yerine dogal malzeme kullanim1 kuralina her iki durakta da dikkat
edilmedigi belirlenmistir. Standart duragin reklam islevini ve AR marker kullanimi

islevini yerine getirmesi diginda teknoloji konusunda yetersiz oldugu belirlenmistir.
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KRITERLER AKILLI STANDART
DURAK DURAK

i-iyi K-Kéti E-Esit i K E i K E

1. GUVENLIK

Uygun Kurulum x
Periyodik Bakim X X
Yeterli Aydinlatma \ X
Indirekt Aydinlatma Igin Otobiis Duraklar1 Yanindaki Sokak \ X
Lambalar1

Istikrar N N
Baglanti Elemanlarinin Saglam Olmasi \ X
Iyi Gériiniirliik X \
Yaprak Dokmeyen Bitkilendirme \ \
1.8-2.1m den Yiiksek, 60-90cm Den Algak Bitkilendirme \ \
Duragin Goriiniirligii \ V

2. FORM VE KARAKTER

Cevresi {le Uyumlu Tasarim X
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3.FONKSiYON

islevsel Olma Vv X

Otobiis Bindirme ve Yerlestirme icin Alan Olustulma Vv v
A.1.5m Uzunlugunda X
X 2.4m Derin
$Ey A Yiikleme Alanlar1 /
Pedler
B.6.1m v v

Uzunlugunda X 1.8m
Derinlikte Bekleme
Alani

Kaldirim Arasindaki X v
D Adimlari

Atla/Otobiis Pedi ve

Barmak

C. Kaldirim Hatti Vv v
Boyunca 7,9m
A Durma Alani
Engellerden Uzak
Tutulmalidir

D.1.2m Derin Yaya X
Yolu

F. Kaldirim v vV
Kenardan 0,6 M,

Minimum Yiikseklik

Acik Alan 2,7 M

Egimli Cat1 x

1.98m (3 Kisilik) Vv v
Oturma Uzunlugu

Karsidan Gelen Vv Vv
Transit Araglarin

Goriintiilenmesine

Izin Vermek Icin
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Durag1 ve Banklari
Yonlendirin

Oturak uzunlugu: 50-60cm Derinlik, 105cm Uzunluk

Sirt Destegi: 5-45cm Yiikseklikte Arkalik

Kolgakli Oturma Elemanlar1

Cam Panel

<

Farkli Desenli Markalama Cam Panelleri

106cm Egimli Paneller Yerin iistiindeki raylar

Direk iizerindeki bir panelin iistii yerden 60 ingten fazla
olmamalidir.

Sehir ve Otobiis Operatorii Gereksinimlerine Gore Otobiis
Isaretini Bulundurmak

Yetkisiz Hareketi Onlemek I¢in Capa Kutusu

Kaldirimdan En Az 60cm Uzaklikta Cop Kovalari

Minumum 1 14litrelik Cop Kutusu

Cop Kutusu Giines Isigindan Uzak

Otobiisiin Oniiniin Durdugu Yerin Yaklasik 30cm Otesinde
Bulunan Tabela

Tabelanin Alt1 Yerden En Az 2m Uzaklikta Olmalidir

Yiiriime yoluna engel ¢op kovasi

Su Drenaji i¢in Maksimum 1:50 (% 2) Egim

<] <

Kaldirim Genigligiyle Orantili Boyutta

Yeterli Cekme Mesafesinde Yerlestirme

Yaya Akisini1 Kesmeyen Yerlestirme

S S S S T

Erisilebilir Bir Rota ile Sokaklara, Kaldirimlara veya Yaya
Yollara Baglanti

Mobilyalarin Fiziksel ve Psikolojik Baski Hissetmeden
Kullanim

Mobilya Diizenlemesinin Konforlu Olmast
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4.DEGER

Parasal Degeri

5. BAKIM

Cop Temizleme

Kolay Temizlenme

Karalamalara Direngli

Mobilya Bakimi
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6.SURDURULEBILIRLIK

6.1. Siirdiiriilebilir Tasarim

Basitlestirme

Minimum Malzeme fle Tasarimi

Dekoratif Amagh Pargalardan Sakinilmasi

Tagstyicr Striiktiirlerin Agirliklarinin Azaltilmasi

Minyatiirlestirme

Mobilya Boyutlarmin Standartlar Elverdigi Olgiide
Kiigiiltiilmesi

Cok Islevlilik

Kent Mobilyasinin Ana Islevinin Yaninda Baska Islevlere
Sahip Olacak Bi¢imde Tasarlanmast

Gereksiz ikincil Islev Yiiklemekten Kaginma

Modiiler Olmasi

6.2. Dayamkhhk

6.2.1. Dogal Hava Kosullar:

Glines, Riizgar, Kar ve Dogrudan Dolagimi Kontrol Etmeye
Yardime1 Olmak I¢in Agaglar1 Ve Calilar1 Kullanin

Sicaklik

Metalik Olmayan Bank Ve Korkuluklarin Kullanimi

Kalic1 Tezgahlar Gibi Mobilya Elemanlar1 Genis Parke veya
Duvar Yiizeylerinin Yakinina Yerlestirilmemelidir

Yeterli Aga¢ Kanopi, Isinin Ada Etkisinin Azaltilmasina
Katkida Bulunan Golge Saglar.

Daha Acik Renkli Parke Malzemeleri Giines Isinlarini Koyu
Malzemelerden Daha Fazla Yansitarak Ada Etkisini Azaltir.

Giiriltii

Site Mobilyalar 6tiicii kuslarin, ¢ocuklarin, sokak
sanatgilarinin sesleri gibi hos kaynaklara odaklanabilir.

Ses Bariyeri Duvarlari, Toprak Hoyiikleri ve Diger Giiriilti
Kontrolii Teknikleri Dikkate Alinmalidir.

Yagmur
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Banklar Iyi Bosaltilmali; Hizli Kurumay1 Tesvik Etmek I¢in
Emici Olmayan Malzemelerden Yapilabilirler.

Nemli Tklimlerde Kullanilmak Uzere Segilen Malzemeler
Dogal Olarak Ciirtimeli ve Mantara Dayanikli Olmalidir

Riizgar

Giiglii Hakim Riizgardan Korunakli Mobilya Yerlestirimi

Riizgarlardan Ekran Saglamak i¢in En Az Iki Tarafa Kapali
Olun

6.2.2. Kazalara Kars1 Dayamkhhk

Darbelere Dayanikli Olmali

Vandalizme Dayanikli Olmali

Baglanti Elemanlarinin Saglamligi

Kaymaz, Saglam, Diizgiin, Diiz ve Iyi Drenajli Kaplamali
Alan

< | 2| <2 | &

6.2.3. Malzeme

Kentsel Kimlikle Uyum Gd&sterme \
Son Uriin Bigiminin Seri Uretime Uygulanabilirligi \ \
Uriindeki Diger Bilesenler I¢in Kullanilan Malzemelere Uyum \
Gosterme

Uzun Omiir Kaynak Kullanimini En Aza Indirir. \ \

Paslanmayan Aglant1 Elemanlar1 (Vida, Bulon Vb)
Paslanmayan

6.3. Yeniden Uretim / Geri Doniisiim
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Demonte Edilebilir Olmasi

Ahsap, Celik, Metal Malzeme Kullanim1

Malzeme Sayisinin Azaltilmasi

Kompozit Yerine Dogal Malzeme

6.4. TEKNOLOJi

AR Tsaretli Otobiis Durag1

Bireyleri Algilayabilen

Enerji Ureten

Ucretsiz Giines Enerjili Telefon / Elektronik Cihaz Sarj
Noktalar1

Wifi Baglantis

Kolayca Giincellenebilen Ekranlarda Kamu Hizmetleri Ve
Vatandasg Bilgilerinin Teslimi

Yenilenebilir Enerji A¢isindan Egitim Amaglh
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Kamu Hizmetlerini lyilestirmek Igin Biiyiik Veri Toplama
(Orn. Yaya Trafigi, Kamu Tesislerinin Kullanimi, Farklt
Lokasyonlarin Karsilagtirilmasi)

Geleneksel "Reklam Islevi"

Kent Mobilyalarinin Enerji Kullanimini1 Azaltmak,

Temiz Teknoloji Kullanimini Saglamak,

Atik Uretiminin Azaltilmasini Sagjamak,

< | 2| =2 | <&

Kent Mobilyalarinda Kimyasal Salinima Sebep Olabilecek
Seyleri Ortadan Kaldirmak,

Tasarimda Demontaj Kolaylhitn Sunmak,

Kent Mobilyalarmin Uriin Omriiniin Sonunda Geri Doniisiimii
Saglamak

Kent Mobilyalarinda Zararsiz Geri Doniigiim Malzemesi
Kullanmak,

Tasarimda Geri Doniismiis Veya Yeniden Kullanilmig
Materyallere Yer Vermek,

Uriiniin Kullaniminda Kullanictya Cevre Tahribatinin
Azaltilmasinda Tegvik Saglamak.
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VI1Il. SONUC VE DEGERLENDIRME

Savio vd nin (2018), Imperial Country Transportation Commission (2014) ,
Hatai at al. (2016) calismalarinda akilli durak ve ¢evresinde yer alan mobilyalarin
geleneksel duraklara gore daha konforlu ve standartlara uygunluklarimin daha iyi
oldugunu belirtmiglerdir. Yine Avila vd. (2018) , Kamal at. al. (2019), Yu (2018)
caligmalarinda durak ¢evresi ve durak i¢i aydinlatmasi teknolojinin kullanimiyla daha
etkin olacagini ve bekleme alanindaki belirtmislerdir. Bu ¢aligmada ulasilan sonuglar

literatiir sonuglarin1 destekler niteliktedir.

Calisma 6rneginde akilli durakta otobiislerin duraga yanasirken panelin etrafinda
yer alan kalin metal ¢erceve nedeniyle rahat gériillememesi 6nemli sorundur. Akill
durak kendi icinde konforlu olmasinda karsin yerlestirildigi alan Olgeginde
bakildiginda yaya akisin1 kesmeyecek sekilde ve yeterli gekme mesafesi igerisinde
yerlestirilmemistir. Bu sonu¢ muhtemelen duragin alan igerisine yerlestirilirken
uygulama sirasinda standartlarin dikkate alinmamasi ile iliskili olabilir. Ayrica akill
durak cevresinde agirlikli olarak dogal tas malzemenin kullanimi duragin modern

goriintiisii ile tezatlik olusturmaktadir.

Li(2020), Ashwin at al. (2019), Barns (2017) gibi ¢calismalarin sonuglar1 durak
cevresinde teknolojinin kullaniminin avantajlarini vurgulamistir. Yao (2019) 1n da
bahsettigi gibi akilli duraklar igerisinde yer alan teknolojik ¢oziimler géz Oniinde
tutuldugunda, akilli durak biitcesi standart duraga gore daha pahalidir. Calisilan akilh
durakta teknolojik altyapinin olusturulmasiyla ilgili yan panellerin yerden yiiksekte
baslayamamasi, ¢atiya konulan gilines panellerinin diiz yerlestirilmesi gerekligi durak
kullaniminda dezavantaj yaratmaktadir. Bu durum durak igerisinde pislik ve toz
birikmesine, catidaki suyun iyi drenaj edilememesine ve kus pisliklerine maruz

kalmasina sebep olmaktadir.

Her iki durakta da mobilyalarin durak bakiminin kismi derecede iyi oldugu
belirlenmistir. Ozellikle akilli duragin Kaufman (2015) galismasinda da belirttigi gibi

stire agiminin etkisiyle renkli zemininin renklerinde solma oldugu; her iki durakta da
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metal malzemenin agirlikli kullanilmasima ragmen geleneksel durakta birlesme

noktalarinda paslanmalarin oldugu gézlenmistir.

Her iki durakta basitlestirme, minyatiirlestirme, ¢ok islevlilik ve dayaniklilik
konularinda anlamli bir farkliligin olmamasi artik standart duraklarda da modern
tasarim anlayiginin hakim olmasi ile iliskilendirilebilir. Buna karsilik siirdiiriilebilir
malzeme kullaniminda 6nemli olan gegirgen malzeme kullaniminin standart durakta

karsilanirken, akilli durak ¢evresinde beton malzemenin kullanimi diistindiirtictidiir.

Yeniden Uretim konusunda durak cevresi tasarimlarindaki genel yaklasimla
paralel olarak; her iki durakta da agirlikli olarak tek tip metal malzeme kullanimi

Oonemli ve anlaml1 bir sonugtur.

Akallt duraklar sayesinde ara duraklarda da ulasim kartlarina kredi yliklemesine
imkan verilmesi normal bir duraga gore avantaj saglamaktadir Wachira&Karthik
(2016) de durak igerisinde yer asan kioskun otobiis seyahat ¢izelgesi ve yon tayini
konusunda onemini vurgulamislardir. Akilli durakta elektrik ihtiyacinin tiimiiniin
kendi solar panelleri tarafindan saglanmasi duraga giivenli ve ¢evreci doga dostu bir
durak olma 6zelligini saglamistir. Gorme engelli bireyler i¢in kurulmus sesli komut
sistemi de akilli duragin normal duraga gore engelli bireyleri de kapsamasini
saglamistir. Bunun disinda Kaya (2001) nin da otobiis duraklari igin tasarim
kriterlerinde de degindigi gibi akilli durakta engelli birey i¢in bir bekleme alani
bulundurulmus ve ¢evresi ona gore diizenlenmistir. Ayrica durakta bulunan GPS
sayesinde ortak bir ag yaratilmis ve bakim takibi veya glivenlik a¢isindan kontrol
edilebilir hale getirilmistir. Ucretsiz wifi da bu duraklarda standart hale
getirilmektedir. Standart duraklarda AR marker kullaniminin varligi duraklarin
teknoloji giincel kullanimi konusunda bilgi vermeleri acisindan onemlidir. Akill
duraklarda yer alan giines panelleri, wi-fi, insanlar1 algilayabilen ve enerji iireten

mobilyalarin varligi ile de teknolojinin etkin bir sekilde kullanildigi goriilmektedir.

Bu calismada geleneksel ve akilli kent mobilyas1 tasarimi standartlar
olusturulmaya calisilmis, ardindan olusturulan bu standartlar Istanbul’ da yer alan
birbirine yakin mesafede yer alan akilli ve geleneksel iki durak iizerinde karsilastirma

yapmak amaciyla test edilmistir.
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Caligma sonucunda akilli duragin teknoloji ve gilivenlik konularinda geleneksel
duraga gore daha iyi kalitede oldugu; Giivenlik, Form ve Karakter, Islev, Deger,
Bakim, Siirdiiriilebilirlik ve Teknoloji konularinda Akilli durak ile geleneksel durak

arasinda anlamli farklarin olmadigi belirlenmistir.
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