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DAJI TI K SKSTEMLERDE BKRLKKTELKK KURALL/

ANALKZK

¥ZET
G¢e¢negmezde, veri tabaneé sistemlerinin K u
veril eri bil gi sayar ortaménda uzun yélla
I -erisinden anl amleée ve kull anél abilir 0
mader i | i J i tekni kl er i ve algoritmal ar e k
yéjénl ar e araseéendan daha °nceden bil i ni
kurall ar é kull anél ar ak u-Gar@at Bbidlngedrtietdr
birliktelukt kumak | afenoén -ok kull anél an
al ékveriklerde satéen aldéeklaré ¢reéenler a
pazar sepet uygulamaseée birliktelik kurall
Bir i kKpgrgkahgra b°lerek ek zamanl é& ol ar
daj et ek hesapl ama sisteml eri ol ar ak ad
birliktelik kurallaréne dajéték sistemle
etmek ama-lalkimeeayetrl u Bgegril eri I Kl eyebi |l
anal i zi yapabil mek i-in dajéték sistemle
kez tarayarak heéezl e s eGrw-wtahr adlgde idtnmaesyei
kural l ar ol uéekttéukr uslinsutke nv emidnaajr i s i il e daha

Anahtar Kelimeler: Daj et ek Si st eml er, Bi r lGrowth el i k |
Al goritmaseée, Ver. Madenci lif]i
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BASKET ANALYSIS WITH ASSOC IATION RULES IN DISTRIBUTED
SYSTEMS

ABSTRACT

Nowadays, with the increasing usage of database systems, it has become possible to
store data in many fields in computer environment for many years. Data mining
techniques and algorithms are used to reveal informationighateaningful and

usable from these data. Among the large amounts of data, previously known, useful
patterns can be accessed using association rules. Apriori aGdokFh algorithms

are the most commonly used algorithms to create association rules. NMasket
application, which is used to analyze the relationships between the products
purchased by customers in shopping, is an area where the association rules are
widely used.

Computer networks that perform a workload simultaneously by dividing them into
parts are called distributed computing systems. In this thesis study, it is aimed to
obtain more shoiterm results by applying the association rules in distributed
systems. Distributed systems are used to process-deade data and to perform
instant baket analysis. The rules were created using th&eiwvth algorithm, which
allows to obtain quick results by scanning the entire database only twice, and faster
results were obtained with distributed system architecture.

Keywords: Distributed Systems, Assation Rule, Basket Analysis, FBrowth
Algorithm, Data Mining

XXi



XXii



1. GKRKKkK

Verilerin dijital ortamda saklanmaseéeyl a
veri taban&ubl anéeémeEedaniant ek meydana gel
tabané sistemlerinin gelikmesine paralel
uzun yeéllar saklamak m¢mk¢gn hale gel mi kKt
I -in ver.i mekd eemdi lvie] ialtgeokrn t mal ar e gel i Kkt
ve bilgisayar bilimlerinin bir kar ek émeé

disiplin olarak ifade edilir (Gemici, 2012).

Veri madencili]Ji, bil gi ihiredirsanlucwglarak @ar i ni n
el e alénabilir. Farkl & al anl ardaki ver i
dejerli wverilerin olduju bir veri maden.i
kekfedil memiKk anl aml é ver il ieolarak iéaded e et
edi |l mektedir (EkKi m, 2011) . Ver i madenci |
tabané y°neti mi, istatistik teknikler Vo
s¢re- ger-eklextirilmektedir (Emel, TakKk:
Ver i t abaln&@mdaaryamal ar sonucu ortaya - €k
denilirrBi rl i kteli k kurallaré veri ©°jelreri ar
Elde edilen bu kurallardan bazélaré °nem|

(minconjve destek sayésé (minsup) bu kural é

Pazar sepeti uygul amasé birliktelik kura
verilebilir. M¢Kterilerin al ékxveri kKl er de
analizeear ek m¢kterilerin satén al ma al ékkanl
2014).

Verimadenci |l iJinde- ébkiarrlmakkt eil -algonitnictacdéal been € | a n

Apriorial gor i Hmas @ecdraséenda tek bir el emaneée i
bu el emaneén birl i kt eRprigrii aali g o lv,e birliktelils € me y e
kur al lodrukneéemr ul maseénda yaygeéen logoarriatkmalk efr
(Karai brahimojlu, 2014).



Birliktelik kuralé ortaya -ékabimakdiajmarciéyl|l a
FP-Gr owt h al goritmaséedeér . Séek O Growth ¢ 1 er i b u
al goritmaseéeé, tem ver tabanénée sadece i ki
(Erdojan, 2010) .

Ver i madencilijinde bahsedil en bruy ¢ k mi ktar
bell ejine sé]jamayacak beyekl ¢ktoe ol an veri
sistemler ise kaynak sayésée fazla ve b¢gyek
amacéyla ortaya -ékmék pop¢ler bir platformd
Birikeminbé | i sayéda par-aya ayr@dlegnqwihegrzebiimdpara-ya
andax e n Epdaralel kesaplama | ar ak a¥lz elnldiék leé wnalardai ms e | -al ¢
b¢yék hesapl amal ara i htiya- duyul maktadeéer . ¥r
tahmni yapmak zor birirve zamBhpenakénenin fizi Reelsa®zelllik

daha iyi Fkatiuzi &lsehé xkxzoedjld kyerrlienr ud@anér | edeéer .
baka -°z¢mkeérr . arSaoommmué ol ar ak parwrlRatalelhesapl ama
hesapl amay!| a kmhmaé zz aammat (aé rkdepnp B-@arl €2 01 0)

Beyeéek boyutlu hesaplama problemlerinin par-al
ajée i1ile bajleée olan ©bir sistemdeki makinel erd
hesaplma deni r . Dajéeték bir sistemde her makinen
(Kuzu, 2014).

Beyek boyutlu verileri °] -ekl enebilir, daj ét el
kaynak kodlu bir proje ol an Hadokadoopgel i Kt i ri l

yapésénda dajéték dosya si sHDESVe MggRaddoeo p Di st r i
bul undurur. Kull anéceéel ar MapReduce mimari sinde
dajétéek -alékteéerarak var(br,2@6®t !l erini paralel ik
Literate¢rde veri madenci | i7Ji ve birliktelik
-al exmal ar el e al énar ak, bu kapsamda tez - al
yé¢ksek lisans ve doktaka] ¢édéa sanhe@eékmaktwaééddan

Mehmet ¥ dén Ul ak 2001 yéléenda hazeéerl adéjée y¢k
algoritmaséné inceleyerek bu algoritmayé by
czerinde uygul améexter. AyQrétcaal amma ¥Bielké reene s |
i statisti kslednanearhaokd| malé attlékl aré araséndak
2010).



Feri dun Cemal ¥z-akeér vV e A. YéIl maz ¢am
-al éekxmada birlikteli k kurallarée wuygul ane
pastane saték veeri lmardiengizkerj ndaygul anmeé

d°nemlerde ve farkl é sat éxk noktal ar é@énda

Apri ori al goritmasé kullanélarak birlikt
ve Camur cu, 2007) .

Géenek GpO&eynélzenda hazérl adejée yegksek |
model |l erinden birliktelik kurall ar é vV e
uygul amada, T¢e¢rkiyeddeki mar ket zincirl
fiklerdeki gr ¢inl er iomabinbiiklked eri ni , Bi
Anal i zi uygul amasé ve Apriori algoritmas:
Ayhan D°kl ¢ 2008 yeléendaki y¢ksek |1 isans
kavraml ar , y°ntemcebeyekak kIl brrl i ktel ik
ol ukturul masé i1i-in kullanélan algorit mal
uygul ama yapméxkter . Y a@réd vatnh - all garmat nsaosnéul

algoritmaséna g°sekhemstegk¢sckleheml ggknde

gesterdiiji belirlenmiktir (D°klg¢, 2008).
Ertujrul Ergen taraféndan 2008 yeéel énda h
i Kl et menin bir y el i -erisinde topladejé
k¢mheme ve birli kteli k kurall aré anal i zi
creéen séneéeflaré araséndaki satek i1l ikkisi
kur al desteffatnlieém 4dr egrclekd ebajl ant @ésénda,

marke ma-t kakée ¢r¢egnl er bajlantésénda ol duju

Uf uk Ekim taraféndan 2011 yél énda yap ¢

otomasyonundaki anket wverilerine, Kar ar

sonu-|lar &mrxél @aktenéi mbakaréséna etki e
ama-| anmexteéer (Ekim, 2011).

Bur han Gemi ci 2012 yél énda hazérl adejée vy
bil ekenlerinden makine °Jreni mi kKverv r a mé n
madenci |l ifjJi al goritmal aréndan biri ol an

hi sse senedi dejerlerinin birliktelik kui



Mi ne Durdu taraféndan 2012 yél énldiase yazél an vy
saték bilgileri anlamlé verilere d°n¢kteer ¢l
Apri ori al goritmasé kull anéel arak mar ket ver

-ékartan bir uygulama tasarl anméxkteéer (Durdu,

Engin Ojuzay -abegt ggjed eddht ora tezinde, t ah

kull anar ak bir buzdol abe kontr ol si stemi
gel i ktirmiktir. Makine °jJrenmesi yent e mi il e
sistem i -indeki kKri thimd ndewvigykeertiimm bswlruersmans € hy

(Ojuzay, 2013).

Emre G¢gngor, Nesi be Yal-én ve Nilg¢fer Yurt
-al ekxmada, Apri ori al goritmaseé kull anél ar ak
yapél mekter. ' ni ver s anket ile %elde edifec bilgilerden,ne uygul
geli ktirilen bir yazéelém ile birlikteliKk k
se-mel i der s se-imlerinde g°z °n¢gnde bul ur

(G¢ng®°r, Yal -én ve Yurtay, 2013).

Pazar sepeti analizi - i n °rneklem olukturul masé vV e b
-ékartél masé konulu -al ékmada, °rneklem ol uk
bulan tekni kler ve °rneklemden el de edilen b
algoritmasé €&@uilanéhaovakakmigstatén al ma davr a
(Kurtay, Ekmek-i, Hal ece, Ketenci, Aktak ve
M.Emi n Eker, Recai Oktak ve G°%khan Kayhan t
Apri ori al goritmasénén yapéskl eveTarykgiuy eadmad «
yapélan -al ékmalara ul akeél maya -al ékél mekter
anal i zi uygul amal aré vyapan yerel araxkter mal
benzer algoritmalar il e ol atni bheMhEled , kOletrak v
Kayhan).

Kk zek®©sé -°z¢;mleri i-in -ok boyutlu birlikt
edilen b¢gyéek veri setl erinden, °nceden bil.i
kurall arén kexkfedilmesi i i kiuhl| aeGdwt rneakd,e nEP | i
al goritmaséné i -eren °rnek bir uygul ama gel
hangi crénlerin hangi Kubede hangi géen birli
Ventur a, Al ténok ve | hl amur, 2010) .



Semra Erpalhatyatp&d améermd r -al ékmada T¢rkiy

al an bir yet kil sevenisd nvangikltemii,l ebi nk
belirl emek-GamackyvVva RKRPrior.i Al gori tmal ar
me¢Kteril eatiénn balrd@klteer & ¢r¢e¢nl er belirl enn
Nilge¢egn M¢glayim taraféndan 2018 yélénda haz
| SO firmalarénén vizyon ve misyon ifadele
FP-Growth, Apriorive Tertus@or i t mal aré ile birliktelik
2018).

EIl if kafak Sivri 2015 vyeél énd-dcarét asitesine ditad €] €
giyim verilerini kull anarak birliktelik an
satéaj ahnda, bakka hanegirowt hinlver iApgatoen alld
tespit edilmiktir (Sivri, 2015).

Gamze Yélmaz Erduran tarafeéndan 2017 yeéel eéer
faaliyet g°steren bankaliar@azeaiitndenlviere nm
uygul am@kgwt RP al gor it maseé kull anél ar ak bi
(Erduran, 2017).

Bu tez -alékmasénén amacé birliktelik ku
hezl andér makt ér . R¢ wek awnd réiky is eipkelt e yaenbai I'1im
dajetek sistemlerden yararl anél méxteér . ¢
sistemlerde -aléekmasé ve anl ék ekl enen d:
Tezin i ki nci bl ¢m¢gndega viemcelmankenygap é [
madenci |l if]Ji tanémlaréna yer veri |l mik, \Y;
madenciliJini etkil eyen et menl er Ve v e
probl eml ere dejinil mik, ver.i madlengi |l i]
model | er i el e aléenméxtér .

Tezin ¢-¢nceg bl igmende veri madenci |l i ]
veril mi ktir. Birliktelik kurall ar énén j
a-éeékl anar ak, birliktelik kiorrwelFEBGroowmthu kt urr
algoritmal aré incelenmixktir.

Tezin de°rd¢gnce¢g bl ¢gmgnde dajéeteék sisteml

anl atel mék ve °rnekl eri gesteril miktir.



Tezin beki nci bl ¢m¢gnde I K| e mc4iGlowth d e daj et

algoritmas € i1l e birli ktelik kuraleé anali zi yapéel m
Tezin son bel ¢m¢gnde ver madencilijinin °n
sonu-lara ve ileride yapélabilecek -al éekmal a



2. VERK MADENCKLKJK

2. 1. Veri Natladenci |l i]Ji

Veri madenciliji, el deki veril erden anl
sakl anmeéeck ol an baze ej il imler:i vV e °r ¢ni
araseéendaki bajl anteélaré bularak karar Vo

yakld&arem Seyrek ve Ata, 2010).

Bakka bir deyi kl e veri madenciliji, gel
b¢yeéek miktarda bil ginin bulunduju ver. t
veriyi kull anma ikidir (Savak, Topalojlu
Verimadenci | i7Ji ge-er |l i tahminler yapmak i
i -erisindeki °reéent ¢ ve TPl kkil eri kekfet
ama- , ge-mi kte yapélan -al ékmalarén anal
tahmin etne y e y°nel ik kar ar ver me model | er i
¥zg¢l bak, 2009) . Ver 18laadire wecWilliam jJFrawley Gr e g o
taraféndan Averi deki gizl i, °nceden b i

enf ormasyonun nemsiej aol-m&kparcl amasdn Kek
Beyeéek mi ktardaki veril erden, fark edil me
ederek stratejik karar olukturmak amaceéey|
(Koyuncugil, 2006).

Ver i madenckul j anealrar-dka,r €éi k|l et mel eri n dz¢
sajlayan ejilimler ve davranéxk kal éepl arée
ge-mi kte kull anélan ara-I|lardan daha kap:
yapmak amaceéeyl aerpeakl maokkt a°dzeal.| i¥kzey | i k1 e |
pazarl ama faaliyetlerinde bu fonksiyon
Topal o] I u vV e Yél maz, 2012) . Veri ambar
bilinmeyen, kull anéxkl & bbirl gliiljeri P zedtlaya
satteje creéenl erii anal i z eden bir firma
kekfedebilir veya gel ecekteki kampanyal al



Knsalmi | gi sayar arayeézeneén bazé durumlarda
mant eéksal kurallara ya da g°rsel sunumlara Kk

el de edi |l mesini ama-I|lar (Terzi, Ke¢-¢ksill e,
Veri Madéeciligjldbpgaptbseee kluarkeki | dedi r :
Beyeéek mi kt arid-aknid emnergielleercienf e dair tahmin yafy
Ilikkilerin, bil gisayar programé aracélejeéeyl
Yél maz, 2012).

Makine °jJrenme, veritabané, istatistik ile e

b¢e¢yveedritabanl arénda daha ©°nceden fark edil me
(Hand, 1998).

Be¢eyek ver i yéjénl aréndaki i i kkil eri el e

-ékarmaya yarayan ve ver. tabanl arénda gi zl i
ve r i analizi sg¢recidir (Savak, Topalojlu ve °
Verilerin i-erisinde bulunan bajlantel ar é, k
bilgileri yarée otomati k ol arak kekfetmeyi sa
Cexki tl i amalizi aeacéi ndeki bajl anté ve °r¢nt
bir s¢re-tir (Koyuncugil ve ¥zg¢é¢l bak, 2009) .
Daha ©°nceden Dbilinmeyen ver.i desenl erinin t
i -erisindeki il kKkii °r ¢nt omaik blarak yaz €1 ém

belirl enmesi i kKl emidir (Sarman, 2011).

2.2. Veri Madencilijinin Kullanéldejeée Al anl a
Ver i madenci |l i ] il e kekfedilen bilgi, m¢ hen
robot g°r ¢k sistemleri, i K mlgri® uzay bilimieii | ge°re¢é¢nt ¢
gi bi alanl arda yaygén ol arak kull anél maktadeé
kekil 2.106de il gi al anl aré verilen ver.i ma d e
vi sualization), maki ne °7 reni mifical machi ne

intelligence) vV e °r¢é¢nt ¢ tanéml ama (pattern
kull anél makt adér (Seyrek ve At a, 2010) . Fak
sadece bazé ar a- ve teknikler gel memel i di r .



ol ukt ummdel i test etme ve uygulama gi bi
(¥zekes, 2003).

Ceki tl i ama-|larla pek =-ok alanda kull an
séenéfl andér ma, k¢ mel eme, ili kKkil endir me

kull apygmadga (Larose, 2005).

Veri
Gorsellestirme

Yapay Zeka 2

seneﬂks‘ Althmelar VERI Veri Tabani
nir Agian i1 icci :

o yedy-rucac MADENCILIGi Sistemleri

Butanik Mantik

Istatistik

keki IVerimmdencili]j(Baygansaj anl akee805)

2.3. Veri MadenciliJini Etkileyen Et menl
Ver.i madenciliJini 5 ana fakt°r etkiler |
1.Veri: Ver.i madenci |l i j%inreim igeltimemeasirni S

2Donaneém: Kkl em hézé vV e bel |l ek kapasit
madencili k yapélamayan veriler ile de - al
3.Bi Il gi sayar ajl ar e: Gée¢negmgzde i nternet

sajl amaktadér ove ameé yloée ubmaséyl a farkl é

dajetek verileri anali z etmek m¢mkegn ol mi
4.Bi | i msel hesapl amal ar : Si m¢gl asyon, gén
taraféndan bilimin ¢-¢nc¢g yolu ol aaak g°©
bil gi kekfini birbirine bajlamak i -in vel



5. Ti car. ejilimler: Géenegmgzde i Kl et mel er ,
s¢rdegrebil mek i1 -in daha kaliteldl hi zmet sunn

yaparken de enanisan g¢ceéeneég g°z °n¢gnde bulundur mal e

de¢kegrmel i dir .

2.4. Veri Madencilijinde Karkélakel an Probl e
Ver.i ortamlarénda bulunan ver.i mi ktaré artt ¢
ver i k¢mel erinde veya drenzeti mmademaenl lairjgindai
veri hac mi arttéek-a bok, ger el tel ¢, eksik

-al ékmayabilir. Veri madenci | i7Ji sisteml eri
hazéerl anmal edeér Veri ma d e eir | iKjuind daa da&rmrrt g ySa \
Topal ojlu ve Yélmaz, 2012):

Artéek Veri: Kstenilen sonuca ulakabil mek i -

yaramayan niteliklerdir.

BelirsizIlik: Veride bulunan g¢reéelteg derecesi
Bok Veril: aBiahitmacida bul unmayan ©bir ni tel i Jin
dej er ol abil mektedir. Bok dejer kendi si de
dej il dir.

Dinami k Veri: Dinami k bir yapéya sahip ol al
s¢rekl i d ejuink ibri lwyg kkue kdu nde sorunl ara vyol a -
Eksik Veri : Ver i k¢mesinin b¢yeék ol masénda
-ékabilir. Veril erin t ¢meéegneén var ol duju or
analizl erde eksik verilarimkohhasée, Ebhgykk ve

ol dujunda «kunl ar yapél mal edeéer :

A Eksik verinin bulunduju kayét ya da kayeéet]

A Eksik verilerin yerine dejikkenin ortal ama
A Eldeki verilere g°re en uygun dejer kull an
A Eldekdawamand &k een uygun dejer kullaneél abi l
Farkl & tipteki veril eri el e al ma: Ger - ek hay
sembol i k veri terl eri dej il , bunl arl a birl:i
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I -eren veri, - ok ltui polretraim ¢vzeerriisnid egidbe ivkell

kel ar

Gereltegl e ve kayép dejerl er: Ver i topl an
gel en sistem deéexke hat al ar ger el te ol ar a
tabanl arénda bul unan yhinrl-éxk oriatbdalliijri nv ed
madencilijinde istenilen hedefe tam anl ail
Sénerl e bilgi: Veri tabanl arée basit °Jr
hazérl andéjéndan °jJrenmeyi kol ayl akt ér ac
Ver i tabané boyutu: ¢tok sayéda °rnekl emi
tabané algoritmalareée, b¢gyeéek °rnekl emlerd
2.5. Veri Madenci li7Ji S¢reci

Ver i madenci |l i]i kekil 2. 20dekigeksaegdal @i
soyut kazéel ar yaparak ortaya -éeékar mak, 0
hazérl amak gi bi bir S¢reci i fade et mekt
ver i mli sonu-I|lar alabil mek i-i@, y2e&ii mdeé
-alexkelacak verinin °zellikleri detayl e
2012).

Genel ol ar ak veri madenci | i7Ji s¢recinde

Topal ojlu ve Yélmaz, 2012):

1. Problemin tanémlanmaseé,

2. Verirllearnimma shéa,z €

3. Modelin kurul masé ve dejerlendiril mes]i
4 . Model in kull anél mase,

5. Modelin izlenmesi.

11



>
Veri
Madenciligi

[ Degerlendirme ]

Donstirme [BII*(;I J
On igleme T
Veri Se¢imi |
\ s I
t [
4 | Oronwler |
—_— | I I
A - Déntigtiinilmil | |
| On iglenmis I Veri
4 I Veri | I !
Hedef I | | I
Veri
‘———————————————————v
kekiIBi2g2: kekfi s¢r gcSiavdaex ,v €lroip arhad d ruc ivliei jyie |
2.5.1. Probl emin tanémlanmaseé
Veri madencilijJi asgmaséedeéen. eAr @mteédml manén an
mevcut durum dejerl endirmesi yapél er ve proj
ve Yélmaz, 2009).
2.5.2. Verilerin hazérl anmaseée
Ham veriden baxklayarak son veriye kadar yap:¢
haz érl ama akamaséné i-erir. Model in kurul mas
akamaya geri deng¢l ¢p, verilerin yeniden dg¢ze
I -1in topl am zamanén yar éséndan fazl aséné |
hazér |l anmads,é, i digjoeprl almia- me 0, Abirl ektirme ve
se-imio ve Ad°n¢igkKt éi¢rmeo adéemlaréndan ol ukur
2.5.3. Modelin kurul masé ve dejerlendiril mes
Tanémlanan probleme en wuygun model i bul abil
denemek gerektijinden ver.i hazérl ama ve mod
model e ul akana kadar tekrarl anan bir s¢gre-ti
2.5. 4. Modelin kull aneél maseée
Kurul an Ve ge-er |l il ifji kabul edakl en mo d e |
kull anél abil eceji gi bi bakka bir uygul amané
(Savak, Topalojlu ve Yél maz, 2012) .
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2.5.5. Modelin izlenmesi
B¢t éen sistemlerin °czell i klerinde vV e ¢ |
yakanabil ecekkudef ari knioidkelleirn, devaml é ol

tekrardan d¢gzenl enmesine neden ol makt adél

2. 6. Veri Madenci lifji Model | er i

Veri madencilijinde kullanélan modell er
(Descriptive) olaa ki Kk i gruba ayrél maktadér (¥zeke
Tahmin edici model de, sonucu belli ol an \
model den yola -ékarak sonu-1laré belli ol
¥rnejin bir banka ©°rkaeldi | d? pemlidr dbes twyer
bulundurabilir. Bu verilerden kredi al an
kredinin geri ©°denip °denmediji ise bajeéer
model kurularak bir sonraki kredi taleplerindgm t er i ye ait ©°zel i kil
kredinin geri °denip °denmeyeceji tahmin
Tanémlayécé modell erde ise mevcut ver il e
ol abilecek °re¢gnt ¢l er tanéemlgaedarr. ¥/ rve jairm
alténda olan aileler ile X/Y aral éjénda
-ocuklu ailelerin satén alma ©°r¢gnt el erion
model dir (kimkek, 2006) .

Ver i madenci | i jeilnldeer k3u lglraunbéal aany rnreoldma k't ad é
1.Sénéefl ama (Classification) ve Regresyon

2K¢gmel eme (Clustering),

3Birli kteli k Kurallarée (Association Rul e:
Sénéefl ama ve Regresyon tahmin edici, K¢ m
modellerdir (Sava, Topal ojlu ve Yélmaz, 2012).
2.6. 1. Sénefl ama ve regresyon

Sénéefl ama ve Regresyon, ° neml i veril eri
ejilimerinin tahmin etmede kull anélan r
ikisidir (Rygielski, Wang ve Yen, Z2D2 ) . Kategori k dejerleri
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séneéefl ama, devaml|l él ek g°steren dejerleri t al
(¥zekes, 2003).

Sénefl ama ve Regresyon, tahmin etmede ve re
y°ntemlerdendir,. dhhdsatnadléakec éle&lhi siespi ti, t e
pazarl ama vb. al anl ar sénéfl ama al goritmal.
Sénéefl amada kull anél an baze al goritmal ar:

Bayesyen, CART, Sprint, ID3 (Elabiad, 2013).

Sérmaenfal ve Regresyon modell erinde akaj] édaki t
2003):
1-Karar Aja-laré (Decision Trees)

22Yapay Sinir Ajlaré (Artificial Neur al Net wo
3- Genetik Algoritmalar (Genetic Algorithms)

4-K-En Y ak én -NeareatiNeighbok

5- Bellek Temelli Nedenleme (Memory Based Reasoning)

6- Naive-Bayes

2.6. 2. K¢ mel e me

K¢ mel e me model |l erinde, birbirlerine - ok be
czell i kl eri birbirinden farkl & olan k¢mel er
farkl ée kgmebkerb®l ¢nmesi ama-|l anmaktadeér. K¢ n
°zelli klerine bajlé olarak yapeéelacajé ya d;:
bakl angé- akamaseénda bilinmemekt e, k¢mel erir

ol an bir ki ki Itnaerkatfeddnidran( G¢éanrhgn?irn, etal - én ve Y

2. 6. 3. Birli ktelik kurall are

Veri madencilijinde bilgilerin verimld.i kul I
birliktelik kural éder (Atek ve Karabatak, y
bulunan nesnel er arasendaki i kkil eri anal i z
ger -ekl ekebil ecek ol ayl ar é belirl eyen bir

Czibula ve Crivei, 2018).
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3. BKRLKKTELKK KURALLARI VE SEPET ANALKZI

G¢negmegzde, bir- ok sailsatnedmlkar iwedrei,| ewerbultua
bil gisayarl ar ya da sunucu bilgisayarlar
i Ke yarayan bil gilere birliktelik kur al
kull aném al anéna sahliapr éql anni tkeil ri kil ketre Ini ky
arada ol ma durumlaréné belirlemek i-in ki
fazla nesne Kk¢mesi czerinde hesapl ama vy
-al exkel deéej énda ol duk-®%ncrklii y-edll d dmal. ar Blwa
birliktelik kurallaréenén korunmasé da by¢
2017).

Be¢eyek mi kt ar daki -eki tli veriler iszerin
madenciliJini dest ekl emedslie, eamelsi ve amlina
hesapl amal ar ol masée birliktelik kural |l ai
g°r ¢l en °zelliklerin g°z ardée edil mesi,
boyutunun artmaseéeé, b¢ye¢ k mi kalaimindzankah v er i
alece ve zor ol mas e, dojru ©°zellik saye
(Koyuncugil, 2006).

Son yeéllarda, ver i toplama ve otomati Kk

saték noktal arénda byarykgeed | aikde tée mlr earki, Ku lr

verilerinin elektronik ortamda sakl anmas
ol arak adlandeér el an bu veriler, -ojunl u
Mar ket sepet verilerini kverilerdea nfaydalar p e k

sajl amaktadér . Burada ama-|, Lrén satéxkl a

Kirketin kOréné artérmakteéer (Atek ve Kar

Birliktelik kur al é probl emi ik def a 1¢
uygul an(metkeke r v e Kar abanarkl,ay0a7)ver.i n
model |l erinden olan birliktelik kurallaréeé
daha ©°nceden bilinmeyen °%°r¢gnt gl eri bul me
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M¢kterilerin -apraklsaténvel marildiakte sateén
créenl er hakkénda bil gi ver mekte ol an bir ik

anal i zi olarak da adlandér él maktadeér (Erdoj a

Birliktelik kurallarewgul &kmddé&amdd ,déemgKk tpearzialr e

al dekl areée ¢reéegnler araseéndaki ili kkiler bulun
analiz edil mektedir (Eker, Okt ak ve Kayhan)
-ékan wverilerden anl asnelpeeti lainkakliilzeir keulldlea netl m
créenegngeg aleyorlarsa % x i htimalle B ¢réngényg
el de edilen bir sonu-, A ¢ré¢negng¢g satan bir

Majaza raflarénéen d¢zenl sesemmkbbing) aybuyat!l amg
(pricing) vV e kat al og tasar éme gi bi al anl
kull anélBmakti&kded.i k kurall aré a-éeéséndan sg¢pe

e
y°neli k veriler aka{AtekivéaKdhodbagadkieOl mi

¢ i z 83l1:Bidiktelik ku r a | ¢°asrt éerr-é&irPenkekveri seti

Kkl em / Har e Elemanlar

t, Ek mek, Jo| e, Y

t, Ekmek, Yerf és:

t, Ekmek,S ¢ t Yer f és

t, Bira, Ekmek

ts Bira, S¢gt
Kaynak: Er doj an, Gg¢l can ve Karamaka, 2015
Sol ve saj ol arak Dbirbiriyle bajlanteéel é iki
formundader . Bu i&«a yy&pegimar insensayifedtlezia | gra ve e
aracelejéeyla veriler araseéndaki il i kkiler g°©°
sonra kéesmé ile ilgili durumlar ise sonu- ol
Ger el tel ¢ veri degartyaetamégi bsajgl gyana exki k d
birli kteli k kurallarénén en °neml:i konusudu
i -erisinden il gin- ol mayanl ar é bul mak amac
(confidence) .De-sgtelke rviet kgwlvlieanrké®llld-rgnél ar ak pa
anal i zi i-in ¢reéegnlerin satén aleéenéep al é€énmam:
créenl oer araséndaki il i kkiler bul unur . KI gin
geveni Ll irliiKural €t Igesrci¢gdige nill-immel ki ki, - ivner g ¢ vt ab
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=~

ural én ne kadar sékl ékla gl°re¢lde] éneg b

~

Erdoj an, G¢l can ve Karamaka, 2015) .

Birliktelik kurallaré olukturulurken il Kk

sék nesne k¢ melaenra swlnurmu mi ni mum g¢égveni |l

Il gin- kurallar bu nesne k¢mel eri kul |l an
fazla olmaseé birliktelik kurallareée ol ukt:
durum ©birlikdel ikkul kanal dar éal gori t.mal ar é
Birliktelik kuraleée algoritmalarénén ver.i
sayesée ve sayél masé gereken el emall k¢ mel
ol arak ger-eklkkde] eraiyredseen bfiazleakiol an by
bul unarak bu k¢melerden kurallar ol uktur
azal tmak amacéyla akeéell é& yollara dayal é
ortaya - .eéC¢kiazr ed |.gfed®d dde dsetindemo | ukt brazleanbi r | i kt
kurallaré i-in bulunantdeeltg& 8 e2@deenelt
(Erdojan, G¢lcan ve Karamaka, 2015):
¢izel Ber3iktelik kurallareé i-in destek v

AY B Destek dejGegvenilir(@)
EkmekY Yer f é st %60 %75
Yer f & s tYeBkraek %60 %100

Bira Y Ekmek %20 %50
Yer f &s tYeJél %20 %33,3
JOoIYerer f ést %20 %100

JOoIYeS ¢t %0 %0
Kaynak: Er doj an, Gg¢l can ve Karamaka, 2015
Birliktelik kur alfigi.e&aemeskkennmadel de
veriirve i 6l erfadenetemektedir. Veri tabaneéenc
ve |1 Kl emler K¢ mesi ol arak adl andeéereéel ér .
i KI emdeki crenl eri g°sterTiD6. dHer hakeglhknet
baz 1 kK veya nesneler setini AlfTade €Ide n oA
kapséyor denil AYBKke&BkIrilnckd etl arké eiNEIpBl Bi | i r
ElveAZB =ollmaktadér. Kurallarén ilgililifj]i
birliktelik kurallaré ol uktur ACBS6rnk ean Dd e s

i Kl eml er k ¢ mesi nA¥B kwrl aulnémmaé no hidhedsitit. B €éd e e
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i Kl eml er k¢mesinde Abgé i -er mese NYkBheaenl efén |

kural énén g¢ven dejeridir.

Sepet analizinde destek ve g¢ven kriterl eri

hesapl anAraaktdadd&ru.r al @ i -in destek ate g¢venil

formyklrenl maktadeéer :

Destek deBeriA wvePBA mall aréneé satén

Toplam m¢gkter. s a3/1%

G¢ven-B)PPMAB) { A ve B mall aréné sa
n €812

P(A) {A mal éené sat

(o]l

Ver i i -erisinde yer alan nesnelerin birbirle

B ¢ré¢negng¢g sateén al an bir Ki Kinin A ¢réneényg

belirlenmektedir. Destekev g¢ven kriterinin her i ki sinin
ol masé durumunda i ki crén arasénda el de edi
i ki dejerin de y¢ksek ol masée s¢grekl i il gin-
anl aména gel meldédn i meeder dce iklugian- ol duju |

tespit edil mektedir (Atexkx ve Karabatak, 2017

Lift (A- B)=  destek(ADB) = P(B/A)
destek(A).destek(B) P(B) (3.3)
denk!| e mi il e hesaplanmaktadeéer. Li ft ol - ¢t én
al mase il gin-1iJin arttéjeéene, Alo dejerin

belirtmektedir (Jabbour, Mazouri ve Sais, 2018).

Birliktelik kur al é q IKiamtawart ma kv ei -L eaveC@amgwei c(tK
ol -t eri de kull anél maktadeéer . Conviction d
cré¢neg ol maksezéen g°r ¢l me ol asél ékl aré hesapl
birbirinden bajémseéezdér .i [Goknkviilcit ikounr ad e joel ruik t 1
[1].

Conviction (A- B) =  1- destek(B)

l-g¢ven( A, B) (3.4)
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Leverage dejeri i se bir satek verisi ize

A ve Bonismta&ymasa&yrdan ne kadar fazla old
Leverage (A B)= P(AveB) (P(A)P(B)) (3.5)

Birliktelik kurall aré olukturmada el e al

b ok ol anlatykagme -éemi mi ni mum destek ve gg¢ve

sajl alwdnh-l;keklalnadseé kurallar ol ukturul ur.
Géeveni lirl%wlio0 dej @wiij u duruml ar dalarak ur al |
adl andévelmatkgm ver.i anal i Aptioe,rFP-Grdangh, d o] r u
CHARM, SETM, AIS, RapidAssociaitonRuleMining (RARM)Rartition birliktelik
kurall aréné ol ukt ur mak i -1n kul Il anél an
bunl arén i-indanenl gayigema kearl | @Bed o] an,
2015).

3.1. Apriori Algoritmaseée

Ver i k¢mel er i araseéndaki il i kKkil eri bel |
kural @ modelinde kullanélan Apriori Al go
madenci |l i]Ji uygul ayabil mek i-in gelixktir
créenler arasé il ikkilerdi ortaya -ékar mak
°nce anlaména gelen fAprioro kelimesinden
veri tabanéndaki sateéerl ar araseénda bul
defasénda tek bir elemané inceleyerek di
belirl emeye -al ékan al goup)t nma n taéjag éeidlaen

yapéyda psir (Karabatak ve Knce, 2004).

200Very Larges Database Endowment konfera
Agr awal ve Srikant taraféndan 1994 yeéel éi

akek diyagramé kekil 3.186de verilmiktir
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k veri seti Ci . destek kontrol
adaylanm Gret - [budama)

evet

k-1 devaml
veri seti &
mi?

devaml

veri seti

o C O
M

keki lAp3iDbri Al gor i t(nksksea ,a kOkk adki waeg rKaanyéh a n)
Apri ori al goritmaséeé, birliktelik anali zi il e
ve kull anél an algoritmadeéer. KI i kki anal i zi
verit abanéné defalarca tarayarak genikK nesne
al goritmasénda dijer al goritmal ardan farkl
°nemsenmeden bir ©°nceki taramada el de edil e

aday nesnédé ukigmeluéwir. oBu durum her bir taran

nesne k¢gmesinin herhangi bir alt k¢mesinin c
dayanér (Karabatak ve Knce, 2004) . Apri ori
veril miktir.

0 Verilerin ilk taramms &€ esnasénda, geni K nesne k¢ mel €

nesnel er sayél eéer.

u Bir sonr aki tar ama, k éncée tarama ol sun, [

U Aprioricgen f onksi yon4)indk tarbniadarckld editera k nesng k

k¢ mel egadyadye ,neCG nektkygmell wmr i ol u
0 Sonra veritaarke tagdlragnhamr &k, d€@ste]j i sayel er
U0 Hezl e bir sayéem i-inyeéeveldiukemnmrbinr adaykhbhemi

bilinmesi gerekir (Tanna ve Ghodasara, 2014).
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Aprioti(T. )
L1 «{large 1 — itemsets}
k2
while L, | =emptyset
Cie{alU {b}laec Lo anb e | Lt A b ca}
for transactionst € T
G« {c|lec € Crrect]
for candidates ¢ = C;
countfe] «—countfc] + 1
Li < {c|ceCin countfc] =z &}
k«— k+1

return U L
E

keki lAp3i2dri Al gor (Ekem@lda& vz Kaykha@aay

32.FRGr owt h Al gor it maseé

FPR-Gr owt h (Frequent Pattern Growth) Al gor.i
i -in tasarlanmék y°ntemlerden birisidir.
FP-Tree (Frequent Pattern Tree) olarakd | andér €l an sékéktere
yapésénda veritabanéné tutan algorit ma,

yé¢ksek®i owt FPAIl gorit masé Abol ve y°neto
sék bulunan nesnel erk ktéameasmandia otr¢itna ynae s-néekl
dejerl erini hesaplayan algorit ma, i ki nci
(Erpolat, 2012).

FP-Gr owt h Al goritmasé sistem kaynakl| ar éné
nesne k¢gmeleriniyadaegr &g mell madangriee sne ede
k¢mel erinde hezleé -alékabil me gibi °czell
r (Erpol at, 2012) .

M

ayr él

kekil 3.306de s°zxdeowkbduvAl geri t emas &rPda, [

tabanénda bruil unhaenr nbeisrnielie-i n destek dejer
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Girdi: FPTree
(;&J:l::u: Tiim stk dgekiimnelen
Metod: FP-Growth(Fp-tree null)
FP-Growth{Tree, w)
i
if Tree tek bir vol Pigenvorsa then
for each 5 (Fvoluicensindeld digimmlerin
kombinasyommi) do
sup+<—min{b.support| bin 5}
Sik dgekimmesi alyb.fem |bin § }wi
sup destek degen ile {wet
else
for eachitema (o in Tree haoder)
sup<—a.support
alJo igin stk dgekimmelenni sup destek degen
ile iwet
= alo igin sarth Srimti temellenini ve sonra
Figin garth Griintii afaceu Iree, clughr
If Tregy =@ then
FP-Growth( Tree, 5}

keki IFP@r.Bwt h Al goritmasé s°zde kodu (Han,

FPrt ree yapésénén olukturulmaseée i-in il k olar
°J el er k¢mesini ol furke uarmsné Fbiirl earfjyel ege tni r
frekansl aréna g°re F k¢gmesi yukaredan akaj €
l i st esi olan L olukturulur. Dtarheae sy ap éas émué n

k°k d¢jeéemeg ol an T ol uvaknt usréurlaulra maL dliiksktaetsei nadleé
i Kl em sateréendaki °jJ el er se-ilir ve Lb6bye g°
bakl anar ak seér al-tamam Ky aod éané Mfa e&kkalnesn iFrP. Bu vya

a

sonra FPFGr owt h | gorit maseé gewm Yapgpawégllul | arkraa k

2010).

Yaygeéen °rent ol er ol ukturulurken ik ol ar ak
FPt reebden el de edil mik sonekl: ° stregent ¢l er ol
ol ukturul ur. Yaygén °megmt%tegnt ¢ibyh md&stvek bu
belirl emek amacéyla kokull u aj a- °zyinel. 0
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daha ©°nce elendijinden, yalnézca mini mum
b°yl ece yaygén ol mayan °jJel e@fyeleinazamaa

d¢j ¢émegne en yakén veya -@mowtelpealeg il tumalsu

olan yaygén °re¢nteglerin begyek bir késme
I -erisind&r obmtlhural gFoR i t masé Apriorli é& al gol
ol duj undan, b¢yeéek veri tabanl arénda késa
y°ntemdir (Karli, 2010).
¢i ze3B:Fe nek i kKl em ver.i k¢ mesi
Hareket ID ¥ eler (items

1 {a,b}

2 {b,c,d}

3 {a,c,d,e}

4 {a,d,e}

5 {a,b,c}

6 {a,b,c,d}

7 {a}

8 {a,b,c,}

9 {a,b,d}

10 {b,c.e}
¢izelge 3.306te verilen iklem ver.i kK ¢ mes.i
Destek sayeélare ile birlikte her bir ©°je
ve el de edilen °yekar éedaakarsal @dyans égal a
akamada yaygén ol mayan °jJeler elenir. ¢i
tekrarl anan yani frekanseé en y¢ksek ol an
gelir (Verhein, 2008).
FP-t ree aJaegeénéemak i-in °rnek veri k¢ mesi
bakttaedePajacénda nul | ol arak i fade edil er

il k sateéeré {a, b} okunarak a ve btreeol ar ak
aj acéna ekl e8nidrd.t ekeyker a-taveddé ! olNuiwkat uvr ut
satéreéenén yolunun ¢(zerinde bulunan her b
(Karli, 2010).

al -

b:1 O
keki Ha3 eket 1 D:1 iklem -$atérajakandVveet bha

23



Bir sonraki i klem satéeré {b,c,d} okunar ak,

d¢j ¢mler olukturur ve yeni d¢j] é¢mlerin bajlan
d olacak kekilde iklem satéerénén yolu bi-i ml
16dirl. 3kebkdite 1 klem satéerl arénén ©°nekl eri or

satérénda da ortak °je ol maséna raj men her

(Karli, 2010).

(0 d:1

kekiHa3 ekel D: 2 i k|l em B&RiTtreereée (deftkaucrE@P8k t an sonr

l-¢nce¢g 1T kKlem saterée {a,b,c,d, e}, birinci i K
payl akérlar. Bu iklem sonunda null Y a Y b
null Y a Y b olan birinci iklem sdutérénén yo
a ortak °jJeden °rtg¢kteg]jeéenden dolayé, saya- d
d¢j ¢émegnegn saya- dej eri i ki ol acak Kekil de
(Karli, 2010).
null 3
a:‘?&\_,=’*"b1
b:1( “ ) ¢

keki [Hareket®3i k1 em s at ér éaFRTkruened (4kfheesciE08)0 n r

FPrt ree ajacé olukturulurken, ver.i k¢mesi nde
devam ettirilir. ¥rnek veri k¢ mesi czerinde
ol ukam ereP aj aceé dKard, 2EQ).&FKtir egei baijdagetalapzer i nd
aynée d¢gjemlerin kendi aral arénda olukan baj
gesterilmiktir.
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d:1 )

keki IHaréketD:Di k|1 em s at ér & FRTkruened (&fhaagiE08)o n r

Verilen °rnekteki aj] aGr oywa phé sal giomrd & lmeamsdi |

°J esi ile sona eren, sonra d,c,b °jJeleri

bakar. Yoll arén a-¢é| &aleg2040e. ki | 3. 806de g°si
null &

)

W -
el(Cr” e:1 e:1

kekile 3.¢8:¢m¢g i(Veeheie2008y ol | ar
FPr-Gr owt h al goritmaseée b°l ve y°net stratej
probl emlere b°ler ve yaygén °Je gruplar él
¢izelge 3.406teki gibidir.

¢Ci z8B84yeaydé¢m gruplaré séralanmék | iste
Sonek Yaygén °jJe gruplare
e {e}, {d,e}, {a,d,e}, {c,e}, {a,e}
d {d}, {c,d}, {b,c,d}, {a,c,d}, {b,d}, {a,b,d}, {a,d}
b {c}, {b,c}, {a,b,c}, {a,c}
C {b}, {a,b}
a {a}

Kaynak: Karli, 2010
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4ADAJI TI K SKSTEMLER

4.1. Paralel Hesaplama

Par -alara ayrel mekx olan bir g°revin keésa

-ekirdekten olukan iiklemciler iczerinde ex
ade verilir. ¢C°z¢mg -ackka maks emam- pa @kll ermd ma ka
koordine edil mesini sajl ayan paral el hesap
sajl ar. Bili msel -al ékmal arda paral el hes:
tek bir makinede matematiksel hesaplamap mak zor ve wuzun bir Ikt
czell i kl eri geliktirildijinde daha iyi SO
arteéeréel masée sénérl é& oldujundan parairel hes

problemin seri ve paralel yaklk € md a najs&l kelkizlg !l d¢ 1 vV e k e

gesterilmiktir.

Seri hesaplamadarpo bl em her bir zaman aral éjénda

(Mer kezi Kkl em Birimi)débne g°nderilir (Ku:
l Instructions
w11 =-p=
o ts t2 t
k e ki ISerihesdptam@uzu, 2014)
Paralel hesaplamadas e ©°ncel i kl e problem belirl:.i say
verilen °rnekte d°rt par-aya ayrél méxkter.

aralejénda bir komut ol arak CPUO6ya g°nder.i
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problem

f ee—— eeees D —
| | | |
| | | |

instructions

t - e aa—— EE——

tz I | ] [

t I I I

k e k i IParalel hesaplam&uzu,2014)

Par al el bil gi sayar haféza yapéeseé genellikle

dajétéek olarak ¢- kKekilde yapeélandéreéel ér.

4. 1. 1. Payl akémlée Bell ek (Shared Memory)

Par al el bil gisayarl arda genel l ikl e i KI emci
ermek erine rajmen dejikik paylakemleée bell ekl
I Kl eml erini kendil eri yaparl ar ancak ortak
bell ek ¢zerinde dejikikli k Rayplt&femlda kel leek

makireleri K i t emel kseskniélf dAMAa®hifoerd Memory Access
Tekd¢zen Bevek e ki [ENUMAgNiori 1 eUniform Memory Access
Tekd¢zen Ol mayhpvne rBellniiekkt iEr i (kkKunziu, 2014) .
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keki lPagl Z2akéml é bell ek (Kugun20i4) k g°steri

Otobiis Baglantisi

kekilPaglaxeéml é& bell ek Kkuzma20ldk g°ster i

4. 1.2 Dajetéek Bellek (Distributed Memory
Dajéeték bellekl:i sistemlerde her i klemcini

adresl eri i kKl emci taraféndan bilinmedijind

i htiya- duy wkineletna k t a ¢ @atbii KNbinrdje@ enbapajnbed

olarak iklem yapabilirler. Y er ekileméza f € zad
Dajetéek bell ekli sistemde bir ikl emci di
bunun -°z¢:;m¢ mesaj iletimidir (Kuzu, 201-:
kekil 4. 506de Kemati k g°steri mi veril en
arttéereéel arakc&ukdddaré cleanféeanz a hmii ktaar &€ - o] al
A] il eti ki mi ol makséezéen her i kKl emci kend,i
ver.i il eti kimindenbpt bgkhmmc e olabitrékamdzonh v duf a
2014).
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M

v

NETWORK

kekilDad4 %€k bell ekKumeMdt i kK g°sterim

4.1.3 Karma Bellek (Hybrid Distributed 1 Share Memory)

Gé¢ngmgzde daha -ok karma Mel eekidppyHaaacke me eci h
sisteml er ghhahzétrenb d e sesnt eml éori | §sgpagar!l ar) i -
tasar l.amPmextakre ml € bel |l ek ol arak adlandér el ar
grubu yer alan karma bellejin kKkematik g°st
i kK|l dmdil ek grubu aj czerindeaj] dtigkbibeélerek i &e
verilir. Ayné zamanda bu istem payl akémlé v

dezavantajlaréneée da kapsamaktadér (Kuzu, 201

A J

network

L

i
HiRE

W

keki Ka4 m&: bel | ek @Kwmadild) k g°sterim
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42.Daj ét ek Hesapl ama

Bilgisayar sistemleri, kekil 4.76de g°r ¢
I kiye ayrélabilir (SidhomsSun@c0 CCkpServeDa] ét é
modeli ve Peeto-Pe er model i ol ar a kSunscgd médelinde,n d ér &
ieri k ve servisi mer kezi varl ék ol an sun
bu model de bil gi akéeke tek merkezl. ol d
ol maseée bil gi al ékverikinde yavakl amaya s

sunucuddbi r sorun meydana geldijinde sistemd
d e z a v astenzijsuh@u modelii N bu s or ungléanr &gnedja ne kdioxd iamgié
kapasitesive yet enej ici halzd aalea@a nver i mli exldgreaelyi | n
(peerto-peer) y ° nhnkeurldlegé@de me (@At Imdijk,t i2007) .

Bilgizayar Sistemler
Merkezi Sistemler Dagitik Sistemler

(anabilgisavar, SMPs, 15 1stasvonlan) / \

Istemci-Sunucu Peer-to-Peer (Esdiizey)

NN

Hiverarsik  Pir Melez

k e k i IBilgidayar sistemlerinin kategorizasyo(sidhom, 2008)

Kull anéceéel ara herhangi bir altyapéeda ma
payl akép dejiktuygel a mklaa eo-seadiré Ahyeasna pleeema
verilir. P2P ajénda bulunan her bir de¢j
arasénda olukan etkilekim merkezi var |l ék

(hybrid) olabilen Peeto-peer modelinde ise sucu ve istemci gibi davranan

peer 6l er arasénda kaynakl ar payl akel éer (.

Ekd¢zey model i -erik paylakéméeneé i ki Kekil

payl akéme yapacak ol an ekl erin (Peer) I i
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sunucuya erikilerek ulakélmak istenen i-erifjir
daha sonr a bajl ant e yapeél ar ak i -erije ul akél
peerto-p e er ) olarak bilinen bu model, pope¢l er bir
kull ane(Aakepdéer2007) .

Ekd¢zey model taraféndan kull anél an i kinci y °
dojrudan kendi aral af AnHaj Bilgirdt@adgrbmeyledaj | amal ar é
ol duj unu bul mak s ékréanmaéliék lodndiujwarpdami lemekk [ii- ian
tablosu (distributed hash t alfAloechinigdNeyak bazé y©°n
ve Xie, 2007) Di jer yandan bu y°ntemde merkezi bir
mer kezl i sistemlerdea agadakanambmaktsE@kEam.t élGawua eldl

Bear Shar e, Swapper gi bi pek -ok wuygulama bu Yy
sadece bilgi erikimi olmayan ekd¢gzey model, da
-al ékma gibi deji kinlk | amfGhtsemdmmden2082).da da kul | a

Dajétéek hesaplama sistemler.i b¢e¢yeéek bir probl e
ortak -°9z¢m getiren veya bir i K par -al ara b?°
ajl aredeéer . Kkl eml erlieypyenrelensdmaazca didegnspylaw ak
sistemlerde t¢m bilgisayarl arén kendi giri K/ - é
Genelli kle ortak bir bilgisayar ile bu bilgis
sistemleri koordine edilmektedif (¢, r k oj | u ve Arslan, 2002) .

Yoj un kaynakl é Ve be¢yeék °l - ekl i uygul amal a
platform olarak ortaya -ékan dajeéeteék sisterl
bil gisayarl ardaki yazél éem bil ekeanlkerm var aseén
koordinasyon sajlanabilen aj ortamlareéeder (A
dajetéel mék bilgisayarl areéen biraraya getirilm
mer kezi (centralized) Ssi st eml astedhleraden ayr €1 an
farkl & ol arak senkronizasyon yerine koordin
°bekl eri birbirlerinden ayreé ixkler yapabilir
sonu-lar birlextirilmeli veya @0P@&.un kekil de
G¢engmgzde dajéeték sistemler, °czelli kle bu s
ortaménda yaygén ol arak kull anél maktadeéer. DN
dajetek sistemdir. Kstemcil erden g°nderil en
hiyerar ki k ol arak cevap verilen DNS sisteminc
dekenegl ¢r . SETI (Search for Extraterrestrial
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dajetéek sistem °rnejidir. D¢nya dékéndak

veuyduhr dan el de edilen b¢yé¢k mi ktardaki ve
bir ekran koruyucu uygul amaséneé -al éxkter
incelenmektedir (T¢grkmen, 2006) .

4.3. Hadoop

Paralel ve dajéteéekl pesapaambi telnhelt oni hegtz

ve ekonomi k anlamda pek-ok araktérmal ar én

biridir. Bu alanda AHadoopd ve AMapReduc:
-ékmaktadeéer (Yél deeoédn, Aydén, Alli ve Tat a
Hadoop, basit programlama dilleriyle kull a
hesaplama i-in gelixktirilmik yazél émlar b
destekl enen ve tercih edilen a&kék okayndak mio
bul undurur (Yeél dér éem, Ay dén, Al 1 ve Tat at
program geliktirme ve -alékteérma i mkaneé s

MapReduce prograména ait gi r disistend olané k't €1 a
Hadoop Dajéték Dosya SistemiidHBOFS)(Er(2B18)doop D

4.3.1.HadoopDaj ét €k Dosya Sistemi ( HDFS)

Dajéeték disklerin genel anl amda tek bir d
Beyek veri, d ahaa akyg-e¢ ke p p adra-jaeltaé k si stemde
yapél erken veri gevenl i jini sajlayabil mek
HDFS6nin temel yapé taklaré ANameNodeo ve |

Alli ve Tatar, 2014).

HDFSO6del ayner b ¢at ¢ n di zin yapeéseéeneéen bil gi si
NameNodedda meydana gelebilecek herhangi b
sistemde yedek veya ikincil g°rev yapan I
Dat aNo@amr @Fed®NSi -ieri sendekri tbaréeémadompk ¢ z ¢
Namenode ile Secondary Namenode birer tane bulunurken DataNode ise birden fazla

sayeda bulunabilir (Yeldérém, Aydeéen, Al Il

Dajéték sistemlerde kullanéelacak ol an v
d¢j ¢ megn ayne makinel erde bul unmamasé p a

neden ol ur. Bu sebeple HDFS6de ikl eyicin

33



-al exkacmgné ydagkiéin ol mal eédér . Par al el i K1 eme
yerel li7jJi (data locality) olarak adlandérél é
Beyek boyuttaki dosyal arén kaydedilip 1kl en

k¢- ¢k boyutl u dosyal prer fidremakslt banyd waq |eéannma
HDFSdle dosya smeskémi mi° NaWmie &to 0 & andp alasgal &€ meé

sayaakit art @el,ky dosya t anéndtagvedudurymmet adat a)
haféeza kuét ayp@mdnépabeap t ol uaft ani Jwer itlaerr i i K

amacéeyla olukturulacak ol an 1kl eyici sayése
Sayar, 2012).

4.3.2. MapReduce

MapReduce model i il e programlama sérasénda mey

fonksiyonl ar e ¢ zerrii neet-iarnierk ed a&hra KB -y kk prar - al a

par al el sisteme dajétel masé ikl emi Map fonsiyc
i se ortaya -ékan ara sonu-I|laré belirlenen stre:
ke¢-¢ltéegl mesienee sagtalkafmad dér e m, Aydén, Al i
makinelerin kullanélmasé ile maliyetl:] ve -0k
teknolojiler, d¢kegk maliyet 11l e dinamik parale
sajl am&eneladEekma yapésé kekil 4. 80de g°steri

<anahtar, veri > modebDeanvgGhenawah 20@4). - al é Kk makt ader

Parga 1 = Reduce Safh
Mﬂp Safhas educe salnasl
Ara
Parga 2 .
arga Sonuglar Araverilerin | o] Cikti
Parcalanmig al anlaml
seriler dagtilarak tp At A
ven er_ g - ve kisaltilmig
analiz edilir. hale getirilmesi
Parca N N
Yonetica
keki Map R&duce genel( Y€dI|dewkw man, prAgrdinhi Al |l i ve
Hadoop Map fonksiyonu sonucunda ara -ékté (int
MapTaskdélar il e iklenip olukan sonu- HDFSO6de t
ait girdinin dosya tg¢re¢g 1 le Map foekésrn yonuna

(Demir ve Sayar, 2012).
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5. UYGULAMA
Bir firmaya ait giGyomthewnal geritpasesei kdél

kural & anali zi yapélan wuygul ama i ki bol ¢
FIl ask Framewor k i l-ealtexlani wliemcuiy gald ermian dge
uygul ama http://1ocal host: 5000 czerinder

getirerek birliktelik kurallaré ol ukturm
el de edebil mek i -1in evedraijléetré | bairracke nbifrd z lkat
yapél maktadeéer . Far k1l é boyutl ar da veril

gosterilmiktir

5. 1. Kull anélan Teknolojiler

Téem P kKl etim sistemlerii s¢remlerinde kul |
ile bilgisaya da sanal bir makine ol uxkturul mukt
-alekabilirlijini kontr ol etmek i-in mev
Si st emi Kurul muktur

) CentOS6.5 - VMware Workstation

File Edit View VM Tabs Hep P ~ D S| [@0OB O

Lib x
kb ) Home ] Cent0S6.5

=1 My Computer r[] Cent0S6.5
) Cent0S6.5
€ Shared VMs !ﬁ' e

E=Memory 8GB

{¥Processors 4
(3 Hard Disk (SCS1) 50 GB

%) CD/DVD (IDE) Using file C:\Pro.
& Network Adapter NAT
[ USB Controller Present

s Sound Card Auto detect
S Printer Present
[CIDisplay Auto detect

¥ Description

w Virtual Machine Details

keki Vmwale Centos6.5 baklangé- el
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Ye¢ksek perfor maalsi, y @tgik,e, kg ba&krelm k, devaml el ék
(Communi ty ENTer Prise Operating Syst em) I K
Centos6.5 ikletim sistemine sahip sanal ma k

sabit disk bul unmakt ad élrdé dvee ybea k lad nnpaék-t aedkérra n &

(Q ) Rk (] match case [JR
from flask_restful import reqparse, asbort, Apil, Resource
import pyorient
import os, io

import sys

import json

import time

from flask_cors import CORS
from read_data import *
from fp_tree import *

import datetime

import smtplib as smtp

from email.mime.multipart import MIMEMultipart
from email.mime.text import MIMEText

sys.getdefaultencoding().encode( utf-8°)

app = Flask(__name__)
app.secret_key = os.urandom(24)
app.config[*JSON_AS_ASCII'] = Falsq
api = Apil(app)

CORS(ann)

kekilFIask: il e geliktirilen uygul amane
Beten sistemlerde -al ékabil en, geni kK bir K ¢
gel i kKtirmesi kolay ve heéezlée bir dil ol an Py
I K|l esmbiylamek i -in basit bir web uygul amasé ol
Web Framework ile web aray¢gze sunul muktur

uygul amanén kodlaré yer al maktader [ 2].
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€ ) @ | localhost:2480/studiofindex.htmi#/da  80% | ¢

wB ¥+ 4 »

5

@ BROWSE = SCHEMA & SECURITY O GRAPH <» FUNCTIONS =EDB

| Local Storage Size 200 5 * BOOKMARKS
Select list(distinct(product name)) from tbl product transaction line where transaction group code in (Select transa.. O% @
PROPERTIES
| tist
["AL6509 ADVENTURE RIDGE FULL ZIP FLEECE JACKET"] k

["AM3039 FAST TREK Il FULL ZIP FLEECE"]
["135253C CT CHUCK TAYLOR ALL STAR/BLACK MONQ"]

["BCKO4 CONVERSE BAGCIK 140 CM DESENLI PAKET","BM3895 NORTH PLAINS MID WP","3)235C CT KIDS CHUCK TAYLOR ALL STAR
CORE/BLACK"]

["BCKO4 CONVERSE BAGCIK 140 CM DESENLI PAKET"]
["WM1015 Mighty Light Vest"]

["AM3039 FAST TREK Il FULL ZIP FLEECE"]

["SM8360 BUGABOO Il PANT"]

["BM3896 NORTH PLAINS WP"]

10 25 50 100 1000 5000

keki Ves5.i3abanéendaki Il K| enmeye haz
Nosql yalpiéy,a sql kodl aréyla -aléexkabil en,
ol ukturul muk ve database °rnek sunucuda
kekil 5.306te sateéexklar crén i smine g°°re

isimleriliste halingé d°ndg¢r ¢l megkKt ¢r

52.FRGr owt h il e Tek Kklemcide ¢al ékan Uygu

FP-Gr owt h al goritmasé kull anélarak birl ikt
gel i ktirilmiktir. kekil 5.46te kodl areée v
zaman ¢r ¢rzlaesmang er -odkarak bok bir di zi ye
sonr aki adeémda, for d°ng¢se¢ 1 -inde verit
ol uktur ul muck vV e veritabanéndan gel en Y

ekl enmi ktir
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client = pyorient.OrientDB("Llocalhost", 2424)
client.set session_token(True)
client.db_open(“pcrmdatabase”, “root™, "123456")
sessionToken = client.get_session_token()

del client

client = pyorient.OrientDB("Llocalhost", 2424)
client.set session_token(sessionToken)
tlient.set_sessicn_takenETrue? # set true
client.db_open({“pcrmdatabase”™, “root”, "123456")
new sessionToken = client.get_session_tokeni)

assert sessionToken != new_sessionToken
## product get category for analysis
class getproductcategory(Resource):
def getiself):
myarraylist = []
printi{time.strftime("%H:%M:%5" ), 'Data Okunuyor"')
records = client.query(”Select list(distinct(product name)) f
printi(time.strftime("%H:%M:%5" ), 'Data basariyla okundu’)
for x in rancei(®. len(records)):

keki Uygud4 :amhnygeap &oeée

Daha sonr a gel en veril er read_data.py 6de
Il Kl enecek hale getirilmiktir. Veriler hazeér
gi bi kurallaré ol ukt+«Grmak hi allgofpizmasesénpy o &
birliktelik oranéné verecek kKekilde veri go°
return il e doPnd¢re¢l ¢p ekrana yazdeéerél méxkt eér

for x in range(0, len(records)):

try:

myarraylist.appendirecords[x].oRecordData)
except:

print(sys.exc_infol)[8])
print{time.strftime("%H:%M:%5"), "Fp Growth baslatiliyor’')
trans = read from_json_basket({myarraylist)
rules = find association _rules(trans, 0.5, 0.7)
a = json.dumps(rules)
print(time.strftime("%H:%M:%5"), 'Fp Growth basariyla bitirildi.")
time.sleepil)
printirules)
return rules
apl.add resourcelgetproductcategory, '/', methods =['GET'])

if  name_ == "' main_ ":
app.run(debug=True, host="localhost', port=5000)

keki lUyggub amanén kod yapeéeseée (devam)
kekil 5.60da gor ¢l deg ¢ gi bi uygul amayé
http:d | ocal host : 5000 db sunucusuna bajl anmameéz

g°nder me ekrané kekil 5. 706de, data okuma bacxk
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fhome/user/Desktop/Pycharm/tugceproje/virtualenv/bin/python
fhome/user/Desktop/Pycharm/tugceproje/webservice/ram_ile_web_uygulamasi.py

Running on http://localhost:560068/ (Press CTRL+C to quit)

Restarting with stat

Debugger 1s active!

Debugger PIN: 182-271-818

x X ¥ ¥

keki Uygubama ¢al ékt érma Ekranée

& Connecting... x|+
€ @ | localhost:5000 80% x Search o

[1

Waiting for localhost...

k e ki Ihttp&locdlhost:5006s unucuya i stek g°ndern

/home/user/Desktop/Pycharm/tugceproje/virtualenv/bin/python
fhome/user/Desktop/Pycharm/tugceproje/webservice/ram_1le_web_uygulamasi.py
* Running on http://localhost:5888/ (Press CTRL+C to quit)
¥ Restarting with stat
# Debugger 1is active!
* Debugger PIN: 143-0845-047

09:44:556 Data Okunuyor

kekilDa% a8 okuma bakl angé- ekranée
Uygul ama 100 adet wver.i il e -aléxktéreldej
100 adet veri ¢zerinde elli d°rt saniye
kur al cretil mikyme .i kle&miln5wall ékieansg® ia,
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ShomefuserbesktopsPycharmftugceprojesvirtualeny/binspython
fhomejusersDesktopsPycharm/tugceprojes/webservice/ram_ile_web_uygulamasi.py
* Running on http:/flocalhost ;50087 (Press CTRL+C to quit]

v Restarting with stat
t Debugger 15 active!
k ITI<~I||||_|<3|-| PIN: 143-845-047

@9:44:56 Data okunuyar

©9;45:50 Dats basariyla okundu

09:45:50 Fp Growth baslatiliyor

@9:45:58 Fp Growth basariyla bitirildi.

[{'consequents’: 'CL9948 W THERMARATOR GLOVE, 5M3421 M Wind Blec Glowve', ‘confidence':
1.8, 'lift': G9.8, 'antecedent’': 'WLS3TE VARALUCK TIT MID JACKET', “sup count AC': 1,
‘sup_count_A': 1, ‘convictien': 9.8, 'sup_count_C': 1, 'leverage’': @
L@14282713715685966), {'consequents’; "CLDG48 W THERMARATOR GLOVE, WLS378 WARALUCK III
MID JACKET', “confidence': 1.8, 'lift': 69.8, 'antecedent’': 'SM34E1 M wWind Bloc
Glowe', 'sup_count_AC': 1, 'sup_count_A': 1, ‘conviction': 8.0, 'sup_coumt_C': 1,
'leverage’: B.014282713715605966}, { 'conseguents’': 'SMO9481 M Wind Bloc Glove',
‘confidence’: 1.8, *1ift': 69.@, 'antecedent’: 'CLO9G4ED W THERMARATOR CLOVE, WLS378
VARALUCK I1I MID JACKET', ‘sup_count_AC': 1, ‘sup_count_A': 1, “cenviction': 8.8,

'sup_count_C': 1, 'leverage': 0.014282713715685966), {'consequents’: "WLS3T8 VARALUCK
III MID JACKET', ‘confidence': 1.8, "lift': 69.@8, 'antecedent’: 'CL9948 W THERMARATOR
GLOVE, SM3481 M Wind Bloc Glowve', ‘sup_count_AC': 1, ‘sup_count_A°: 1, 'conviction’
6.8, 'sup count C': 1, 'leverage': B, B142B2T13715605966}, {'consequents': 'CLOG4G W

THERMARATOR GLOVE', 'confidence': 1.8, 'Lift': 13.799999999999999, "antecedent’:
"WLS3TE VARALUCK III MID JACKET, SM94BL M Wind Bloc Glove', 'sup count AC': 1,

k e k i 1100 %adet9veri ile uygulama sonucu

http://localhost:5000/ x | +

E | @ | localhost:5000 80% | ¢ ||Q Search B8 ¥+ & =»

“sup_count C":

: 2,
“leverage”: 0.014072673806023524

———

[ ] I]III

“consequents”: "BL2539 CONSPIRACY RAZOR OUTDRY®",
“confidence®: 1.8,

“lift": 34.5,

"antecedent”: "5L7984 Bugaboo Interchange Jacket™,
“sup_count_AC": 1,

“sup_count_A": 1,

"conviction®: @.8,

“sup_count_C": 2,

“leverage”: 0.014072673808023524

“consequents®: "CL9724 W Thermarator Glove, CUGB284 Columbia Bugascarf, AMGBEY Mens Heavyweight Long Sleewe Top™,
“confidence”: 1.8,

“Lift": 69.8,

“antecedent”: "CU9857 Thermarator Hat®,

“sup_count AC": 1,

“sup_count_A": 1,

“conviction®: 8.8,

“sup_count C": 1,

“leverage”: 6.0814282713715665966

———

“consequents”: "CU9B57 Thermarator Hat, CUB284 Columbia Bugascarf, AMEBED Mens Heavyweight Long Sleeve Top®,
“confidence”: 1.8,

"lift": 69.8,

“antecedent™: "CL9724 W Thermarator Glave®,

“sup_count AC*: 1,

“sup_count A": 1,

“conviction®: @.8, —
“sup_count_C": 1, |

kekill®Q 1ldddet ver.i il e olukan kural én

kekil 5.116de el de edilen kurala g°re ayakk
(confidence: 1. 0) ceket de al énméxt eér . Bu ik

adet ayné «kKekilde beraber al énmeéexkteéer. Dest e

s¢rekiln- ive °nemi yé¢ksek kurallarén el de ed
kural én il gin-1if5i i-in 1ift dejerine bakel
dejerl er almase ilgin-1lijin arttéejéne, Alo

anlaméenadgel m&ktde edilen kuraleén |lift dejeri
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i ki crée¢negn beraber satél masénén ayr
bul mak i1 -in | everage °I| -¢tg¢ kull anél
i I i kKki loil ubkitrurkuulraabli | mi Kkt i r
{
"consequents™: "BL2539 CONSPIRACY RAZOR OUTDRY",
‘confidence®: 1.8,
"Lift": 34.5,
‘antecedent™: "SL7904 Bugaboo Interchange Jacket™,
"sup count AC": 1,
"sup count A": 1,
‘conwiction®: 8.8,
"sup count C%: 2,
"leverage”: 0.0146726738008023524
}'r
keki |l Ku@alll 1 :
1
"consequents”: "CLO9048 W THERMARATOR GLOVE™,
‘confidence®: 1.8,
"lift": 13.799999999999999,
‘antecedent™: "WL5378 VARALUCK III MID JACKET",
"sup count AC": 1,
‘sup count A": 1,
‘conwiction®: 8.4,
‘sup count C*: 5,
"leverage”: 0.8134425540885276282
]'r
keki |l Ku@al2l 2 :
EIl di ven al an bir me¢Kterinin ceket
go°r ¢l mektedir. Bu i ki créen faturada

dejerini

e ay

me K t

de
topl

al madeijne air-titrejiel gi°m-¢, | mektedir

{
‘consequents®: "SMB368 BUGABOD II PANT®,
‘confidence®: 1.4,
"Lift": 23.8,
"antecedent”: "AMGE197 KLAMATH RANGE FULL ZIP®,
"sup count AC": 1,
‘sup count A": 1,
‘conviction®: 6.4,
‘sup count C%: 3,
"leverage”: 0.013862633000441084
Te
keki | Kual31 3 :
El de edil en bir dijer kurala g°re pant
al énméxteéer. Toplamda 3 adet bu 1 ki Lrén
eden | ift dejeri.nlid3ndt2e3.g® roll dnejkut ekde kri.l 5
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“consequents”: "BM3924 PEAKFREAK NOMAD WATERPROOF®,

"confidence”: 1.8,

"lift": 17.25,

"antecedent”: "YL5094 FIRECAMP FLEECE, BY1315 YOUTH MINX SLIP WATERPROOF OMNI-HEAT®,
"sup count AC": 1,

‘sup count A": 1,

‘conviction®: 6.8,

"sup count C": 4,

"leverage”: B.813652593992858644

keki |l Ku@al4l 4 :

kekil 5. 1406t eki kurala g°re su ge-irmez spo¢
ayakkabée ve su ge-irmez bot da al déjeée g°r ¢l
birlikte al enmexktér .hebkiafpl ardmg & i i I11gi. -5 i ¢ li

g°stermektedir

¢
‘consequents®: "CL9724 W Thermarator Glove, CUB284 Columbia Bugascarf, AMGBEY Mens Heavyweight Long Sleeve Top”,
"confidence”: 1.8,
"lift": 89.6,
"antecedent”: "CU98S7 Thermarator Hat®,
"sup count AC": 1,
“sup count A*: 1,
‘conviction®: 6.4,
“sup count C": 1,
"leverage”: 6.014282713715605966

keki |l Ku@al515:

kekil 5. 156t eki l'i ft dejer s hGgx.t0 adléanré r kkwerna lbe
de al éenméxkt éer . Bu d°rt ¢re¢n toplamda bir kez
5.3. FRGrowthile Kk | emci | er de Daj éteéek Mimaride ¢al éxka
Tek i K1 emci szerinde -al exkan uygul amanén |
-al ekxtéerél maseéene sajl ayan kodl ar kekil 5.1
k¢t ephanel er ekl ener ek, edisjtiemi -Ti¢gm keerc kg a &
u-8 e -ekil mi ktir. Arka tarafta http://1ocal
bajl anté yapél mék ve Python k¢t egphanesi ol ar
tanéemlanméxkt eér . FI ask Or i e nilerDiEr diziyee bajl ant
ekl enmi ktir. Kodl aré il k -alekteéerdéjémez an
veriler sql kodu ile veritabanéndan -ekil miKk
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sys.getdefaultencoding() .encode( utf-8")

client = pyorient.OrientDB("localhost™, 2424)
client.set_session_token(True)
client.db_open("pcrmdatabase”, "root", "123456")
sessionToken = client.get_session_token()

del client

client = pyorient.OrientDB("localhost™, 2424)
client.set_session_token(sessionToken)
client.set_session_token(True) # sef frue
client.db_open(“pcrmdatabase™, "root”, "123456")
new_sessionToken = client.get_session_token(]

assert sessionToken !'= new_sessionToken
myarraylist = []
print(time.strftime("%H:%M:%5"), 'Data Listesi Olusturma baslatildi.")

records = client.query("Select list(distinct{product_name}) from "
"thl_product_transaction_line where transaction_group_code in "
"(Select transaction_group_code as siparis from "
"thl_product_transaction_line limit 168) group by "
"transaction_group_code")

keki | Kibl.eltbci | er de dajéetéek mimari ol

kekil 5.176de veril enujkuodd mdakii, siegtidmr g
yazdéreéel mékt ér. Daha sonra, gelen verini
veri d°ng¢ 1 -erisinde diziye ekl enmik, \Y;
Fonksiyonun bakl angé- zaman®| ektamnmal ymard
veriler fp _ treeddeki read_from_json_bask

ol ukmasé sajl anméxteér

printitime.strftime("%H:%M:%5"), ‘Data Liste olusturuldu.')
for x in range(®, len(records)):
try:
myarraylist.appendirecords [x].oRecordData)
except:
printisys.exc_info()[®8])
printitime.strftime("%H:%M:%5"), 'Process Start’)
def a():|

trans = read_from_json_basketimyarraylist)
rules = find _association_rules(trans, 8.5, 8.7)
a = json.dumps(rules)
time.sleep(l)
printirules)
return rules
results = [a() for i in range(4)]
printitime.strftime("%H:%M:%5" ), 'Process Finished')

keki | Kbl.élrici | er de dajéték mimari ol ut

100 adet veri dPajte tiekllaernacki -¢azleérkitnédreé | d éej
5.18 ve 5.196da verilmicktir. 100 adet ve
sonucunda d°rt i Kl emci de ayné anda - al
edil en kural | arteanr aaf yennédsaén dd°arhta ikkélseamcsi¢ r e d
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fhomefuser/Desktop/Pycharm/tugceprojesvirtualenv/bin/python
JShomejuser/Desktop/Pycharm/tugceprojeswebservicesislemci_1le_konsol_uygulamasi.py

18:16: 39 Data Listesi Olusturma baslatildy.

18:17:23 Data Liste olusturuldu.

18:17:23 Process Start

[{ sup_count_a*: 1, "sup_count_AC": 1, 'lift': &9.8, ‘consequents’: "WLS3TE VARALUCK
IIT MID JACKET', "conwiction': ©.8, 'sep_count_C': 1, "lewerage': 8.814282713715685966,

‘confidence’: 1.8, "antecedent': °5HM34E1 M Wind Bloc Glowe'}, {"sup_count_A": 1,

‘sup_count_AC': 1, ‘lift*: &9.8, ‘consequents': 'SMI4E1 M Wind Bloc Glowve’,
‘conviction': ©.8, ‘sup_count_C': 1, "“leverage’': ©9.0142827137156085966, °confidence':
1.8, ‘antecedent': 'WLS375 WARALUCK III MID JACKET'}, {'sup_count_A°: 1,
‘sup_count_AC': 1, 'lift': 69.8, 'consequents’: 'CUS294 Columbia Bugascarf®,
‘conviction': @.8, ‘sup_count_C': 1, “leverage': 8.814282713715605966, ‘confidence’:
1.8, "antecedent': 'CL9724 W Thermarator Glove'}, {'sup_count_ A': 1, "sup_count_ AC':
1, *laft': 69.8, "consequents’: "CL9724 W Thermarator Glowe®', 'conviction': 8.8,
‘sup_count_€': 1, 'leverage’: 6.014282T713715605966, ‘confidence': 1.8, "antecedent’
"Cug20d Columbia Bugascarf'}, {'sup_count_A': 1, °sup_count_AC': 1, ‘lift’': 34.5,
‘consequents’: "ALB99G SATURDAY TRAIL IT STRETCH LIMED PANT, ‘conviction': 9.8,
‘sup_count_C': 2, "leverage: 0,814072673868023524, ‘confidence’: 1.8, “antecedent’:
"ALGS8O Dotswarm IT Fleece Full Zip'}, {'sup_coumt_A": 1, 'sup_<ount_AC": 1, "lift':
23.8, 'consequents'! 'SME360G BUGABOD II PANT®, “conviction': 8.8, "sup_count_C': 3,
“leverage': 8.013862633900441084, “confidence': 1.8, 'antecedent”: "AME19T KLAMATH
RANGE FULL ZIP'}, {'sup_count_A': 1, “"sup_counmt_A&C': 1, *Llift*: 69.8, 'consequents':
"WH71l8 RARE EARTH PARKA®, “conviction': @.8, ‘sup_count_C': 1, “leverage’': @

keki |1®0Q 18det vedajyétakalemkut @aF eol uktur

'sup_count_AC': 1, 'lift': 34.5, 'consequents': 'WM1053 BUGABOO INTERCHANGE JACKET',
‘conviction': ©.0, 'sup_count_C': 2, 'leverage': ©.014072673808023524, 'confidence’:
1.8, 'antecedent': 'EL4735 Mia Monte II Jacket'}, {'sup_count_A': 1, 'sup_count_AC':
1, 'lift': 69.8, 'consequents': 'CU9857 Thermarator Hat', 'conviction': 8.8,
'sup_count_C': 1, 'lewverage': 0.014282713715605966, 'confidence': 1.0, 'antecedent':
'AMBEEY Mens Heavywelght Long Sleeve Top'}, {'sup_count_A': 1, 'sup_count_AC': 1,
"lift': 69.8, 'consequents': 'AMBS89 Mens Heavywelght Long Sleeve Top', 'conviction':
0.0, 'sup_count_C': 1, 'leverage': 0.014282713715605966, 'confidence': 1.0,
‘antecedent': 'CU9857 Thermarator Hat'}, {'sup_count_A': 1, 'sup_count_AC': 1, '1lift':
34.5, 'conseqguents’: 'BL2539 CONSPIRACY RAZOR OUTDRY', 'conwviction': 0.0,
‘sup_count_C': 2, 'leverage': 8.014072673808023524, 'confidence': 1.8, 'antecedent':
'WM7118 RARE EARTH PARKA'}, {'sup_count_A': 1, 'sup_count_AC': 1, 'lift': 23.8,
‘consequents': 'BCK®4 CONVERSE BAGCIK 148 CM DESENLI PAKET', 'conviction': @.8,
‘sup_count_C': 3, 'leverage': B.013862533900441084, 'confidence': 1.8, 'antecedent':
'3]1235C CT KIDS CHUCK TAYLOR ALL STAR CORE/BLACK'}, {'sup_count_A': 1, 'sup_count_AC':
1, 'lift': 69.08, 'consequents': 'CUS204 Columbia Bugascarf', 'conviction': 0.0,
‘sup_count_C': 1, 'leverage': B.014282713715605966, 'confidence': 1.8, 'antecedent':
'CU9857 Thermarator Hat'}, {'sup_count_A': 1, 'sup_count_AC': 1, 'lift': 69.8,
'consequents': 'CU9857 Thermarator Hat', 'conviction': 0.8, 'sup_count_C': 1,
‘leverage': 0.014282713715605966, 'confidence': 1.8, 'antecedent': 'CUS204 Columbia
Bugascarf'}]

18:17:27 Process Finished

Process finished with exit code @

kekill1®Q 1ddet veriyi i Kl emci |l ere dajeéetarak
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¢Ci z SILKd i Uygul ama Araséndaki S¢re Farkl a

Veri S¢roe S¢roe Fark
(Sat (tek 1 KI ¢ (4 i kKl em

100 54 saniye 48 saniye 6 saniye

500 4 dakika 3 saniye 3 dakika 15 saniye 48 saniye
1000 7 dakika 23 saniye 6 dakika 1 dakika 23aniye

2000 14 dakika 31 saniye 12 dakika 7 saniye 2 dakika 24 saniye
3000 20 dakika 21 saniye 17 dakika 7 saniye 3 dakika 14 saniye

4000 33 dakika 9 saniye 27 dakika 21 saniye 5 dakika 48 saniye
5000 44 dakika 7 saniye 31 dakika 29 saniye 12 dakika38 saniye

500, 1000, 2000, 3000, 4000 ve 5000 ver:i

yapeél mék ve elde edilen sonu-1lar ¢izel ge
t ek i Kl emci czerinde -alekxan -aygut amal
uygul ama araseéndaki kur al cretme s¢é¢resini
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5. SONUC¢LAR VE ¥NERKLER

Beyeéek mi ktardaki ver.i yéjénlare i -erisin
el de etmek i-in kullanélan ver.i madenci |
kararl ar al maséné sajlamaktadeéer. Veritab
bi rl i ktelik kuraleée -Gt ewtamaal goreidtirhane&t bd
anal i zi i -in kullanélan algoritmal ardan |
Bir probl emi k¢-¢k 1 kK par-aceéeklaréna bol

dajéetéek sistemlar,|l aparfé&ar maomsucar tgddé ns vy

¢al ékma kapsaménda Pyt hoGr owteh gaelrg cerki tznaans
e

e k| ndi k-e yeni kurallar ¢reten bir uygu
kull anél ar ak en hezilrel i «kbelUi k aké@mnab el naink
i Kl emci |l ere dajetel ar ak uygul ama -al ekt
ol ukturul muxktur . Far k1l é ver.i boyutl ar é
kaydedi |l mi ktir. Ver i mi ktakanawutyge@k aanat
i Kl emcilerde dajetéek olarak -alékan wuyg

gor ¢l megkt gr .

Bu -al e@ékmanén devamé ol ar ak il eride ver.i
makine ¢zerinde i kKl emci | erriger adadj edileldit ar a k

ve performans arttereéelabilir.
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