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IRAN VE ORTADOGU ULKELERINDE GORULEN (BADGIR-
RUZGAR KULELERINiN) MiMARi ACIDAN INCELENMESI

OZET

(Riizgar-kulesi), Iran'da eski ¢aglardan beri kullanilmaktadir ve Iran
mimarisinin 6zel saheserlerinden biridir ve seleflerinin, kurak ve ¢ol bolgelerinde

yasayabilmek i¢in bilim ve zeka isaretlerinden biridir.

Yazd, Kashan, Jahrom, Tabas sehirlerinde ve hatta Basra Korfezi kiyilarinda,
ozellikle Qeshm'de ve Arvand Nehri boyunca, c¢alismalarin1 yoneten prensipleri

riizgar kulelerine benzeyen havalandirma sistemleri kullaniliyordu.

Bu tezde, riizgar siperinin gegmisten giliniimiize tarihsel seyrini, ozellik ve
avantajlarin1 anlatmak ve son olarak giiniimiizde binalarda riizgarlik kullanimi1 hem

sembolik hem de islevsel formlarda sunulacak.

Bu tezdeki arastirma yontemi betimsel-analitik yontemdir ve caligsmalar

kiitiiphane ve arastirma tizerinden olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Riizgar Kuleleri, Modern Riizgarliklar, Geleneksel mimari,

Eko-mimari, Riizgar enerjisi



ARCHITECTURAL EXAMINATION OF (BADGIR-WIND
TOWERS) SEEN IN IRAN AND MIDDLE EAST COUNTRIES

ABSTRACT

The (wind-tower) has been used in Iran since ancient times and is one of the
special masterpieces of Iranian architecture and one of its predecessors' signs of

science and intelligence to live in arid and desert regions.

In the cities of Yazd, Kashan, Jahrom, Tabas and even along the coast of the
Persian Gulf, especially in Qeshm and along the Arvand River, it used ventilation

systems whose principles governing its work similar to windbreakers.

In this thesis , we will describe the historical course, features and advantages of
the windbreak from past to present, and finally, the use of windbreakers in buildings
today will be presented in both symbolic and functional forms.

The research method in this thesis is descriptive-analytical method and the

studies will be through library and research.

Keywords: Wind Towers, Modern Windbreakers, Traditional architecture, Eco
architecture, Wind power
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L. GIRIS

Riizgar-Kulesi  (Badgir): (Wind-Catcher) or (Wind-Tower), (Riizgar-
Yakalayici) ya da (Riizgar-Kulesi)

Sekil 1 Riizgar Kulesi Ornegi(Dolat abad-Yazd-Iran)

Kaynak: https://www.tasteiran.net/stories/9035/badgir-windcatcher

Sekil 2 Riizgar Kulesi Ornegi(Tabatabayi Konaginin riizgar kulesi-kashan-Iran)

Kaynak: https://www.tasteiran.net/stories/9035/badgir-windcatcher


https://www.tasteiran.net/stories/9035/badgir-windcatcher
https://www.tasteiran.net/stories/9035/badgir-windcatcher
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Sekil 3 Riizgar Kulesi Ornegi

[ran’1n yerel binalarinin sicak iklimlerdeki bilesenlerinden biri Riizgar kuleleri,
Sogutma sistemi olarak yenilenebilir riizgar enerjisini kullanarak iklimlendirme

saglar.

Riizgar kulesi, birka¢ bin yil énce Iran'da kullamldigi tahmin edilen iran'in
mimari saheserlerinden biridir. Riizgar kulesi, sicak ve kuru, sicak ve nemli alanlarin

yerli mimarisinde iklimsel bir yaklagimla insa edilmis mimari unsurlardan biridir.

Motorun mekanik enerjisine vb. fhtiyac duymadan havay1 dolastiran bir cihaz
olarak ¢Oliin yaz aylarinda sogumasini saglamakta ve buna bagl olarak disaridan

akan rilizgar1 kontrol ederek evin i¢ine yonlendirmektedir.

Riizgar kuleleri genellikle evin ihtiyaglarina gore tasarlanir ve tabi ki giris ne
kadar biiyiikse, gelen hava hacmi o kadar biiyiik olur .Riizgar perdelerinin ¢ogunun

yonii hakim riizgarlara dogrudur.

Yiiksek irtifa isinde etkisiz degildir ve riizgar hizinin zeminde sifirdan yiiksek
hizlara dagilmasi ve rakim degisimlerinde sabit bir degere kavisli bir sekilde
dagilmasi ve diger yandan da ¢evresinde daha fazla toz bulunmasi nedeniyle
Yikseklik arttikca azalir.Bu sayede hava irtifasi arttikga daha fazla hiza ve daha az
toza sahip olur.

Riizgar akigina ek olarak neme de ihtiya¢ duyulan alanlarda riizgar kulelerinin
islevi modern su sogutuculari seklinde olmustur. Oyle ki riizgar, riizgar kulelerinin
gozeneklerinden igeri girer ve su havuzuna yonlendirilir. Riizgar kulelerin yeni
orneklerinde, geleneksel riizgar deflektér kolonunda, daha verimli olan ve daha

soguk hava olusturan 1slak perdeler kullanilmaktadir.
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Sekil 4 Riizgar Kulesi Ornegi
A. Tezin Amaci

Badgir, geleneksel iran mimarisinde yenilenebilir riizgar enerjisi kullaniminin

en temsili 0rnegi olarak kabul edilir.

Bu arada baz1 problemler nedeniyle bu elemanin ¢agdas yapilarda kullanimini
neredeyse imkansiz hale getirmistir.Bu arastirmanin yapilmasinin gerekliligi,
giinlimiizde diinyada artan enerji tilketimi artisina bagl olarak, Fosil yakit tiiketimini

azaltmak i¢in yenilenebilir riizgar enerjisi kullanmanin 6nemi ikiye katlandu.

Bu tezdeki arastirmanin amaci, geleneksel riizgar kulelerinin dezavantajlarini
ve avantajlarini analiz ederek ve inceleyerek bu gosterge elemanint modernize etmek

ve glinlimiiz yapilarinda bundan faydalanmaktir.

Elde edilen sonuglar, bi¢cimsel yapiy1 degistirerek ve mekanik fonksiyonlarla
birlestirerek riizgar tiirbinini glinimiiz ihtiyaglarma gbére yeniden insa
edebilecegimizi ve yenilenebilir enerjiden en fazla faydayi saglayabilecegimizi

gostermektedir.

Yeni cagda mimarligin en biiyiik hedefi, stirdiiriilebilir ve modern mimari
trendini gelistirerek temiz enerji tretmek ve diinyadaki fosil enerji tiiketimini

azaltmaktir.



B. Calismanin Yontemi

Bu ¢aligmada aragtirma yontemi betimsel-analitiktir.

Riizgar kulelerinin ve evlerin ve de evlerin boliimlerinin tanimlanmasi ile ilgili
boliimlerde aragtirma tiirii nitel, istatistiksel verilerin siniflandirildigi boliimlerde ise
niceldir. Bilgi toplama, gdzlem ve arazi toplama temelinde yapilmus, Iran’da ve
diinyanin diger bolgelerinde riizgar kuleli merkezi avlulu 20'den fazla ev

arastirilmistir.

Bilgi toplama yontemi, numunelerin dogru bir sekilde analiz edilmesiyle
yapilir. Incelenen evlerin tamam tarihi-mimari degeri olan tescilli kiiltiirel miras

evleri arasindan se¢ilmistir.

Arastirma degiskenleri, ev planinda riizgar kulelerinin yerlesimi, riizgar
kulelerinin yonelimi, riizgar kulelerinin plan tasarimi, riizgar kulelerinin alani ve
salon alanidir. Her bir durum igin farkliliklar dikkate alinarak tiim Ornekler igin

tipoloji ve bolluk istatistikleri yapilmistir.

Ozetleme ve sonuc¢ cikarma Yyolu: gozetleme, karsilastirma ve ardindan

tiimevarimsal sonuca dayanmaktadir.



II. LITERATUR ARASTIRMASI
A. Riizgar Kulelerinin Tarihi
fran'da riizgar kulelerini kullanmanin ge¢misi islam oncesi dénemlere kadar

uzantyor.

Antik c¢aglardan beri cesitli noktalarda riizgar kuleleri insa edildi, ancak

arkeolojik kazilar heniiz bilimsel bir sonuca ulagmadi.

Ciinkii buluntularinda yapinin alt duvarlar1 ve temelleri disinda herhangi bir
yapmn ist kisimlari hakkinda bilgi alinmamaktadir veya ¢ok az bilgi elde

edilmektedir.

Bunlardan kullanilabilecek tek kanit geriye kalan resimler olabilir. Bazilari

diger iilkelerdeki riizgar kulelerinin kullanimmi MO’ki yiizyillara dayandirmaktadir.

Sekil 5 ilk Riizgar Kulelerinden Bir Ornek
1. Diinyadaki riizgar kulelerinin tarihi

Riizgar kulelerinin en basit 6rnegi Perulu Muchica Kizilderilileri arasinda

bulunur. Evlerini havalandirmak i¢in riizgar kuleleri gibi hortumlar kullanirlardi.

Bu iddianin kaniti, ¢esitli riizgar kuleleri donatilmis ti¢ katli bir evin resmini
gosteren bir kil kavanozdur. Bu 6rnek, sirayla, riizgar kuleleri varliginin belgelenmis

bir kanitidir.



Sekil 6 Diinyadaki ilk Riizgar Sekil 7 Diinyadaki Ilk Riizgar
Kulelerin (Kizilderililer) Ornegi Kulelerin (Kizilderililer) Ornegi

Misir  haritalarinda, papiriise boliinmiis bir riizgdr kulesinin  kullanimi
M.0.1500 yilina kadar uzanryor. Bu haritalar, yeni kralliga ait liiks bir evin tepesine
tiinemis iki ticgen riizgar kulesini gdsteriyor. Catida ayrica Babil kraliyet salonunun

arkasinda (MO 6000) bir riizgar kulesinin bulundugundan da bahseder.
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Sekil 8 M.O. Cagindan Diinyadaki Riizgar Kulelerinin Ornegi
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Sekil 9 M.O. Cagindan Diinyadaki
Riizgar Kulelerinin Ornegi
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Sekil 10 M.O. Cagindan Diinyadaki
Riizgar Kulelerinin Ornegi

Kaynak: https://www.researchgate.net/figure/a- Typical-lranian-badgir-3b-Detail-of-badgir-that-shown-inter

nal-diagonal-wall_fig3 282660639

Mimari kalintilarda riizgar kulelerinin ilk planini bulmak ¢ok zordur, ¢iinkii her

binada, yikimin ilk isaretleri, 6zellikle riizgar kulelerinde goriiliir. Bu nedenle,

sekizinci (hicri yil) yiizyildan giiniimiize kalan eski riizgar kulelerinin ornekleri

mevcuttur ve daha dnceki 6rnekler yok edilmistir.

Sekil 11 Riizgar Kulelerinin Ornegi

Kaynak: https:/mww.bibalex.org/SClplanet/en/Article/Details.aspx?id=5213


https://www.researchgate.net/figure/a-Typical-Iranian-badgir-3b-Detail-of-badgir-that-shown-internal-diagonal-wall_fig3_282660639
https://www.researchgate.net/figure/a-Typical-Iranian-badgir-3b-Detail-of-badgir-that-shown-internal-diagonal-wall_fig3_282660639
https://www.bibalex.org/SCIplanet/en/Article/Details.aspx?id=5213

2. Tiirkiye’deki riizgar kulelerin tarihi

Orta Dogu cografyasinda yaygin olarak goriilen riizgar kulelerin Anadolu’daki

ornekleri ise Sanliurfa’da bulunmaktadir.

Sanliurfa’da  bulunan riizgar kulelerinin  yerel dilde Badgel ismiyle
anilmaktadir. Badgel ismi, Iran’daki riizgar kuleleri i¢in kullanilan Badgir (riizgar

yakalayici) kelimesiyle olduk¢a benzerdir.

Badgelin disinda Sanliurfa’da bu bina bilesenini tanimlamak igin yerel dilde
badia ismi de kullaniliyor. Geleneksel Sanliurfa evlerinde riizgar alicilarinin gériinen
kism1 diiz bir ¢at1 (dam) iizerinde yer almaktadir. Kemerli gévdesi yarim kubbe ile

ortiilen bu kisim aslinda riizgar kulesinin iist kismini olusturmaktadir.

Disaridan goriilen bu ¢ikintiya riizgar kulesi denir. Riizgar kulesinin ice dogru
icblikey olan yay seklindeki yiizii, riizgarin alindigi yoni gosterir (Melikoglu,
2018:97). Alinan riizgar, riizgar kulesinin disaridan goriinmeyen kisimlarindan biri
olan hava kanal1 vasitasiyla kuzeyden, kuzeybatidan veya batidan akar.Cikis, bu hava

kanalinin altinda, sundurmanin arka duvarindaki ¢ikintinin hemen tizerinde bulunur.

Cikintinin i¢inden yukar1 bakildiginda, bu hava cikislari, yukar ¢ekilen hava

kanal1 ve rlizgar kulesinin bas1 goriilebilir.

Geleneksel Sanlwurfa evlerinde bir veya iki riizgar alicis1 sadece sundurma

boslugunun havalandirilmasi ve sogutulmasi i¢in tiretilmistir.
Riizgar kulelerin geleneksel evlerde, riizgar yonii kuzey yap1 bilesenidir.

Riizgar kulesinin kuzey ag¢ikligindan gelen riizgar, hava kanalindan asagi iner
ve eyvanin arka duvarindaki orta nisin hemen {izerinde bulunan acgikliktan eyvana

akar.

Haci1 Hafizlar Konagi, Sanlurfa’nin geleneksel riizgarlikli evlerinden biridir.



Sekil 12 Hac1 Hafiz Konagi Riizgar Kulesi Fotografi

Kaynak: https://www.researchgate.net/figure/5_fig10 334824577

Sekil 13 Hac1 Hafiz Konag1 Riizgar
Kulesi Fotografi
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Sekil 14 Hac1 Hafiz Konag1 Riizgar
Kulesi Plan1


https://www.researchgate.net/figure/5_fig10_334824577

. KUZEYE BAKAN BATIYA BAKAN DUZ TERAS GATIDAN
RUZGAR YAKALAYICI RUZGAR YAKALAYICI

EYVANA HAVA AKISI

Sekil 16 Hac1 Hafiz Konag1 Riizgar
Sekil 15 Haci1 Hafiz Konag1 Riizgar Kulesi Plani

Kulesi Plani

Kaynak: https://www.researchgate.net/figure/5_figl0_334824577
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III. ORTADOGU ULKELERINDE RUZGAR KULELERI TARIHI
A. Pakistan Sindh Badgir Tarihi

Pakistan'm Sindh eyaletine bagli Haydarabad sehrinin eski kesimindeki tiim
evlerin ¢atisinda en az 500 yillik riizgar tiirbinleri goriiliiyor. Bu riizgar deflektorleri,
O0gleden sonra gelen serin riizgarlar1 binanin odalarina yonlendirecek sekilde

yapilmustir.

1. Haydarabad, Pakistan Badgir 6rnegi

Sekil 17 Haydarabad, Pakistan Badgir Ornegi

Kaynak: https://civilica.com/doc/download/21248542/87a0f1e62e376831989cde7c523aff59/
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https://civilica.com/doc/download/21248542/87a0f1e62e376831989cde7c523aff59/

B. Afganistan Herat Badgir Tarihi

Afganistan'n Herat kentindeki yel degirmeni, genellikle tiim odalarin kubbe
catisina yerlestirilen ve maksimum yiiksekligi 1,5 metre olan ¢ok basit bir yel
degirmenidir. Bu acik yel degirmenleri, genellikle kuzeyden esen hakim riizgara

dogru insa edilmistir.
Planlar1 kare, 1x1 metre dlgiilerinde, ¢atilar1 yaklasik 30 derece egimlidir.

Afganistan'in riizgar kuleleri, Iran'm dogu, kuzeydogu ve giineydogusunun kisa

kenarl riizgar kulelerine ¢ok benzer.

Sekil 18 Afganistan Mahne K&yiinde Riizgar Kulesi Ornegi

Sekil 19 Afganistan Zabul Badgir Ornegi

Kaynak: https://civilica.com/doc/download/21248542/87a0f1e62e376831989cde7c523aff59/
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https://civilica.com/doc/download/21248542/87a0f1e62e376831989cde7c523aff59/

C. Musir Riizgar Kuleleri veya Al-Magf Tarihi

Bir Misir Mulgaf'i, binanin tepesinde uzun bir siitundan ve genellikle kuzey

riizgarlarina bakan riizgar yoniinde bir acikliktan olusur.

Bu kulenin iistii, havay1 kolona yonlendirmek igin yaklasik 30 derecelik egimli
bir plaka ile kaplanmistir. Diiz catilarin iizerine yerlestirilen Misir ¢atilarinin plan
sekli dikdortgendir. Kahire evlerinde farkli molkaf 6rnekleri var.Kahire'deki biiyiik
evlerde, bazen evin yazlik kisminin iizerine insa edilir. Uzun bir siitunla asagidaki

odaya baglanir.

Kahire'de, agikliklar1 veya havalandirmalari tavandaki bir delikten dogrudan alt

odalarma kule baglanir.

Bu oOrneklerin biiyiikk bir kismi 19. ylizyilla kadar uzanmaktadir. Moqf'un
miilkemmel orneklerinden biri olan Qaa Mogf, H. 1350'de Kahire'deki Mohib al-Din

al-Shafi' al-Mokul'un mimari eserlerinden biridir.

Qauf Mohib al-Din al-Eshafi al-Mawagi'nin Kahire'deki Al-Suhaimi'nin evinde

insa ettigi Misir'daki bir mulqaf 6rnegi.
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Sekil 20 Misir Al-Maqf Badgir Ornegi
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Sekil 21 Misir Al-Magf Badgir Ornegi(Qauf Mohib al-Din)

Sekil 22 Misir Al-Magf Badgir Ornegi(Al-Suhaimi)

Kaynak: https://civilica.com/doc/download/21248593/5503ea0c3c64c09574¢5879d26d4fdf7/

14
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Sekil 23 Al-Suhaimi Kahire Badgir Ornegi

Kaynak: https://civilica.com/doc/download/21248593/5503ea0c3c64c09574c5879d26d4fdf7/
D. Irak’ta Riizgar Kulelerinin Tarihi

Irak riizgarliklari, duvarda bir hava boslugu veya yazlik oturma odasinin
catisinda kalin kil tuglalar olarak olusturulur.

Riizgar kuleleri egimli bir yiizeye sahiptir (¢at1 yiizeyinden 45 derecelik ag1).

Bu duvarlara gomiilii dikey kolonlar, havalandirma acgikligi ile yeralti
arasindaki iletisim yoludur ve sonunda bodrum duvarindaki nislere ulasir. Diger
riizgar kulelerinden farkli olarak, bu tip riizgar kuleleri kolonu ¢atida yapilmaz, ¢ati
tabanindan baglar.Genellikle riizgar kulelerinin olusturuldugu yer cati parapetinin

kenaridir ve yiiksekligi 2 metredir.

Irak'ta Abbasiler doneminin baslangicindan giinlimiize ulasan "Okhizar"

sarayinda, duvarlarda kare riizgar kuleleri goriilebilir.

"Riizgarhk" kelimesi Irak'ta "bacir" olarak kullamilmaktadir. Badgir'in Islam

doneminde Suriye ve Misir'da yayilmasi Irak {izerinden yapilmis olabilir.
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https://civilica.com/doc/download/21248593/5503ea0c3c64c09574c5879d26d4fdf7/

Sekil 24 Al - Ukhaidir Kalesi Irak Kerbela Badgir Ornegi

Sekil 25 Al - Ukhaidir Kalesi Irak Kerbela Badgir Ornegi

Kaynak: https://archigoo.com/locations/al-ukhaidir_fortress.php
E. iran'daki Riizgar Kulelerinin Tarihi

Riizgar kulesi, Iran mimarisinde 6zgiin bir sekle ve saglam yapiya sahip,
istenilen riizgari binanin i¢ kismma ydnlendiren ve fiziksel konfor yaratmada

oldukea etkili bir unsurdur.
Riizgar kulesi, riizgar siperi ve riizgar perdesinin bir kombinasyonudur.

Bu sayede riizgar perdelerinden soguk hava saglanir ve riizgar kanalindan

nemli hava ¢ikar.
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Riizgar kulelerinin ana isi iki kisimda 6zetlenebilir: Birincisi, soguk ve ferah
havay1 alt kisma yonlendirir, boylece hava, riizgar kulesinin deliklerine iiflenir. Ve
riizgar kulesinin havalandirmalarinin 6zel durumu nedeniyle riizgar hizla asagi

cekilir.

Riizgar kulelerin ikinci gorev ise sicak ve kirli havayr disariya dogru

gondermektir, yani emis isini gergekte yapar.

Sekil 26 Iran Riizgar Kulelerinin Tarihi Badgir Performans Plani
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Sekil 27 Iran Riizgar Kulelerinin Tarihi Badgir Performans Plan

Kaynak: https://www.semanticscholar.org/paper/The-wind-catcher-%3A-a-traditional-solution-for-a-
Khatami/7afb63cfh91cdfec827042fd8dee60a9ebab0219
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1. Geleneksel iran mimarisinde riizgar kulelerinin uygulanmasi

fran'daki cogu riizgar kuleleri, 6zellikle dért yonlii riizgar kulelerininde, bir
kanal ayiricisiyla dort dikey kanala boliinmistiir ve kanallardan biri her zaman
esintiyi alir ve diger ii¢ eksen riizgar bacasi gorevi gorerek nemli havanin ¢ikisina

yardimci olur.

Bacanin etkisine gore sicaklik arttikga havanin yogunlugu artar ve bunun

sonucunda hava ytikselir.
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Sekil 28 Geleneksel iran Mimarisinden Riizgar Kulesi ¢alisma performansi Plan
Ornegi

Kaynak: https://www.google.com.tr/amp/s/www.researchgate.net/figure/A-traditional-windcatcher-
is-based-on-a-simple-technique-Porous-pots-of-water-convert_figd 276703027/amp

Riizgar kuleleri, Ardakani, Kermani ve Yazdi olmak iizere {i¢ tipe
dayanmaktadir. Ardakani riizgar kulesi daha ¢ok Ardakan bolgesinde goriiliiyor ve

rlizgar kulelerinin yonii Isfahani riizgarina bakmaktadir.
Bati, dogu ve giineyden acikliklar1 yoktur.

Bu tiir riizgar kulelerinin tipinin yapimi, diger riizgar kulelerinin tiirlerine

kiyasla nispeten basit ve ekonomiktir.

Bu nedenle, her oda igin bir riizgar kulesi ingsa etmek miimkiindiir, ancak

Kermani riizgér kuleleri basit ve kiiciiktiir ve alt orta sinif ailelerin evine adanmustir.

Herhangi bir bina bu riizgar kulelerini yapabilir ve bu elemanlarin ana
malzemeleri ¢cogunlukla kil ve ¢camurdur. Bu tiir riizgar kulelerinin iki yonlii oldugu
i¢in ikiz riizgar kuleleri olarak da adlandirilirlar. Bilinen riizgarlar dogrultusunda ikiz
kuleler yaparlar. Bu tip rlizgar kulelerinin c¢aligmasi, Ardakani riizgar kulelerinin

biraz daha dogru ve idealdir.
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Ciinkii bir yondeki riizgar basinci, diger taraftaki sicak ve kirli havanin hizli bir

sekilde tahliyesine neden olur.

Sekil 29 Iran Riizgar Kulelerinin Tarihi Badgir Ornegi
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IV. MIMARIDE RUZGAR KULELERI
A. Binalarda Riizgar Kulelerinin Yer Alimi

Riizgar deflektorleri genellikle iki tip binada kullanilir: sarniglar ve

evler.Sarniglarda kullanilan riizgar kuleleri ve drnek olarak (Amir Chakhmaq Sarnig)

Kentsel Sarniglarda, uygun riizgar yoniine gore sayisi yediye kadar degisen kag
rizgar kulesi kullanilmaktadir. Bu durumda her bir riizgar kulesi, ¢ekis ve emis
seklinde zit riizgar deflektorii ile galigir. Saha Sarnig’larda genellikle tek yonlii veya
iki yonli bir riizgar kulesi kullanilir.Bu riizgar deflektorlerinin sarni¢ etrafindaki

konumu ve riizgara bakan yone uygulanir.

1. Amir Chakhmaq Reliance Sarni¢ - Yazd - iran

Amir Chakhmaq Sarni¢’1i, Yazd sehrinin eski sarniglarindan biridir. Safevi
déneminden kalma bu sarnig iki girisi vardir. Bu eski sarnicin 6zellikleri arasinda
sogutma i¢in bes sekizgen kil riizgar kulesi ve dogal havalandirma ile suyu
depolamak i¢in biiyiik bir tank bulunmaktadir. Yapinin yumurta seklindeki kubbesi
de tugladan yapilmistir. Su anda su deposunun ortasinda kubbeyi su deposundan

ayiran yeni bir ¢ati var.

Goriiniise gore bir noktada bu sarni¢ bir depoya doniistiiriilmiis ve catinin

ingas1 da kullanim degisikligine paralel olmustur.
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Bu eser 2005 yilinda iran'in milli eserlerinden biri olarak tescil edilmistir.

Sekil 30 Amir Chakhmaq Sarnig Sekil 31 Amir Chakhmaq Sarnig
Badgir Ornegi Badgir Ornegi

Kaynak: https://www.kojaro.com/attraction/8481-leia- jal-453/
2. Evlerde kullanilan riizgar kuleleri

Evler kategorisinde riizgar kulelerinin konumu genellikle yazlik konutun
konumuna gore belirlenir. Ve bu nedenle Yazd kentindeki riizgar kulelerinin ¢ogu

binalarin giliney tarafinda ve yazlik verandada bulunur.

Yazlik konutun konumu nedeniyle evin kuzey tarafinda yer alan Yazd'daki

Imamzadei evi ve katlardaki kiglik konut gibi istisnai durumlar da elbette bulunabilir.
Bu riizgar kulelerinin ¢gogu, uzun dort tarafli riizgar kuleleridir.
a. Serif Tarihi Evi - Semnan -iran

Serifin tarihi evi (Badgir binasi) Kacar donemine aittir. Bu tarihi bina
Semnanli Darul-Hokuma i¢in yapilmis ve daha sonra Rajabi ailesi veya Semnan
Serifi burada yasamistir ve bu nedenle Serif Evi veya Rajabi Evi olarak da bilinir.

1996 yilinda bu tarihi yapi, kiiltiirel miras ve turizm listesine tescil edilmistir.

Binanin giiney kismindaki bu uzun riizgar kulesi, binanin i¢indeki sicakligin
sogutulmas1 ve ayarlanmasinin yani sira, gizlice dinlemeye ve yabanci insanlarin
saldirisindan veya gegisinden kaynaklanan sesleri toplamaya da uygundu. Bu 6zellik
[ran'da sadece 2 riizgar kulesinde bulunmaktadir. Bu nedenle bu bina Badgir konag

olarak da unludiir.

Bu binanin alan1 2.400 metrekare, iki avlu olmak {izere farkli boliimleri olan
bir hiikiimet binas1 6zelligindedir, misafir odalar1 ve aile odalar1 olmak tizere 17 oda,
banyolar, su deposu, ahirlar, miirettebat odalari, goletler ve kislalar. Bu yapinin

ortasinda sekizgen bir gélet bulunan merkezi bir avlusu vardir.
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Sekil 32 Serif Tarihi Evi Semnan Iran Sekil 33 Serif Tarihi Evi Semnan Iran
Badgir Ornegi Badgir Ornegi

Kaynak: https://safarmarket.com/blog/attractions/iran/semnan/emarat-badgir-semnan
3. Binalarda riizgar kulelerinin yer alim plan tugaylarn
Evlerde riizgar deflektorlerinin nasil yerlestirildigi, plan tasarimi ile ilgilidir.

Ancak muhtemelen riizgar deflektoriiniin sogutma performansi iizerinde

etkileri vardir. Iran evlerinin riizgar tiirbinleriyle ilgili ana bilesenleri.:

Bunlar orta avluyu ve salonu igerir. Salon genellikle riizgar perdesine
dogrudan baglanir, ancak bazen bu baglant1 bagka bir mekansal ortam araciligiyla

yapilir.

Riizgar deflektorlerinin evlerdeki konumlarina ve yazlik alanin ve avlunun ana

mekanlariyla olan baglantilarina gore {i¢ tipe ayrilir:

Birinci tugay plani
Riizgar kulesi, salonun
arkasina ve simetri
eksenine yerlestirilir, bu
sekilde riizgar kulesimin
simetri ekseni ile salon ve
avlu yan yana yerlesir.

Alireza Arab'in evi E

Sekil 34 Binalarda Riizgar Kulelerinin Yer Alim Alireza Arab Ev Plam1 Ornegi

Kaynak: https://www.sid.ir/FileServer/SF/6801392H0506.pdf

22


https://safarmarket.com/blog/attractions/iran/semnan/emarat-badgir-semnan
https://www.sid.ir/FileServer/SF/6801392H0506.pdf

Ikinci tugay plan
Riizgar kulesi bu tugayda
avlunun kosesine
yerlestirilir , bu durumda
riizgar kulesi salona havuz
alani tizerinden baglanir
ve direk ona bagli degildir.

|

——
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Mahmoudi'nin evi tﬁ

Sekil 35 Binalarda Riizgar Kulelerinin Yer Alim Mahmoudi’nin Evi Plan Ornegi

Ugiincii tugayin plani
Riizgar kulesinin salonun
kuzey koselerinden birine

yerlestirilir.

Rasuliya'nin evi

Sekil 36 Binalarda Riizgar Kulelerinin Yer Alim Rasuliyan’nin Ev Plan Ornegi

Kaynak: https://www.sid.ir/FileServer/SF/6801392H0506.pdf

(Riizgar kulelerinin yer alimi planlarda gri olarak gosterilmistir)

4. Riizgar kulelerinden baz1 dikdortgen plan érnekleri

"
L]
L]
Sra1®

Sekil 37 Riizgar Kulelerinden Baz1 Dikddrtgen Plan Ornekleri

Kaynak: https://www.sid.ir/FileServer/SF/6801392H0506.pdf
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5. Riizgar kulelerinin cesitleri ve planlari

Ik tip:

Riizgar kuleleri, dis sekli bakimindan birkag kategoride yer alir. Giiglii riizgar
ve firtinalar1 6nlemek i¢in ¢atidaki 1sitic1 deligi gibi bir bélmenin tizerinde ¢ok kiigiik
olarak yapilan en basit rlizgar kirict tiirii, bu yontemde riizgar kulesi sadece serin
rlizgarlar ve hos esintiler yoniinde yapilir ve diger cepheleri kapalidir.Bazi

durumlarda, tek yonlii riizgar kulelerini giiclii ve yikici riizgarlar arkasinda yapilir ve

aslinda bu riizgar kuleleri havalandirma ve hava tahliyesi islevini yerine getirir.
Boyutlar1 diger tiplere gore daha kiictiktiir ve sekli daha basittir.

Bu diyagonal yol (¢atinin iist kisminda goriilen) duvar i¢inde dikey bir kanala
baglanir ve bina ic¢indeki 1sitic1 gibi ¢ikis penceresi bir tarafa yerlestirilir, odanin

havalandirmasi yapilir.

Bu model daha ¢ok Sistan'da ve Bam schirlerinin bazi bolgelerinde goriiliir.

6. Ardakani bir tarafh riizgar kuleleri ve plam

Sekil 38 Ardakani Riizgar Kulesi Ornegi

Kaynak: https://www.eskannews.com/news/1257 /oS jl-4g su-Sa- s 5830
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Rizgar girisi
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Sekil 39 Ardakani Riizgar Kulesi Plan Ornegi
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Sekil 40 Meybod Sehrinin Tek Yénlii Riizgar Kulesi Ornegi

Kaynak: https://razheh.com/articles/badgir-anoaaa-badgir-5ede9b0c5795f

Meybod ve Ardakan
sehirlerindeki

yaygin

|| bir riizgar kulesinin
haritasi bu tiirdendir.

Sekil 41 Meybod Sehrinin Tek Yo6nlii Riizgar Kulesi Plan Ornegi
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Riizgar
Dikey ahsap

Dikey ¢apraz sutun
bigaklar I N

Yatay
capraz
kirisler

Sekil 42 Tek Yonlii Riizgar Kulesi Yapim Plani

Kaynak: https://razheh.com/articles/badgir-anoaaa-badgir-5ede9b0c5795f

7. Ardakani dort tarafh tek riizgar kuleleri

Sekil 43 Ardakani Dért Tarafli Riizgar Kulesi Ornegi

Kaynak: https://razheh.com/articles/badgir-anoaaa-badgir-5ede9b0c5795f

Ornek olarak:

Kashan'daki Tabatabai konaginin riizgar kulesi
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Sekil 45 Iran Kashan Da Tabatabai Konagmin Riizgar Kulesi Ornegi

Kaynak: https://safarzon.com/mag// jes-Sa- - -ty 3- Ol la oldalila asla

Ikinci tip:

Birbirine bakan iki yiizii, uzun ve dar sebekelerle korumasiz olarak yapilan ve
yapinin i¢ kisminda bir veya iki delik seklinde olan ¢ift yiizlii tip, nis ic¢inde
goriilebilir. Sirjan ve nadiren Kerman'da goriilebilir. Kermani iki yonlii riizgar

kuleleri.
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https://safarzon.com/mag/خانه-طباطبایی-ها-کاشان-زیبا-تر-از-یک-شهر/

Sekil 46 Kermani iki Yénlii Riizgar Kulesi Ornegi

Kaynak: https://razheh.com/articles/badgir-anoaaa-badgir-5ede9b0c5795f

Riizgar
.

Riizgar

Sekil 47 Kermani iki Yénlii Riizgar Kulesi Plant
Ucgiincii tip:

Ugiincii tipin ii¢ kanat: ve iki tipi vardir, birbirine baglh ii¢ kanatli ve ii¢ ayr
kanatli tipler bu 6rnekte, bir, iki veya ii¢ cephe ayr1 ayri kullanilabilir, ancak bu tiir

riizgar kulelerinin kullanim1 nadirdir.
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Sekil 48 Ug Kanatli Riizgar Kulesi Ornegi

Kaynak: https://khashfood.com/blog//c) x)-csta sSabasss i Sl

Sekil 50 Bam Kalesinin Ug¢ Yollu Riizgar Kulesinin Plan1

Kaynak: https://razheh.com/articles/badgir-anoaaa-badgir-5ede9b0c5795f
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Ornek olarak:

Sekil 51 Iran Kashan Boroujerdi Malikanesi Riizgar Kulesi Ornegi

Kaynak: https://memarsabz.com/borojerdiha/

Sekil 52 Iran Kashan Boroujerdi Malikanesi Riizgar Kulesi Ornegi

Baska bir 6rnek:

Gilistan Saray1 kompleksinin miicevheri Badgir konagi: Giilistan Bahgesi'nin
giiney tarafinda insa edilen Naseroddin Sah doneminde biiyiik fetihlerle modern hale
gelen Fath Ali Sah donemine ait bir yapidir.

Bu binanin adi, serinletici, klima ve onu havuz evi ve ana salona aktaracak
riizgar kulelerinin varligindan kaynaklaniyor. Salonun ve konagin altinda, havuz
evinin, salonun ve odalarin havasini serinletmek i¢in dort kdsesinde altin kubbeli
mozaik, mavi, sar1 ve siyah ¢inilerle kapl dort yiliksek riizgar kuleleri bulunan biiyiik

bir havuz evi bulunmaktadir.
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Sekil 53 Iran Giilistan Sarayr Kompleksinin Riizgar Kulesi Ornegi

Kaynak: https://asrshahrvand.com//22168/#\S-¢) et 3= 583 jlee

Sekil 54 Iran Giilistan Sarayr Kompleksinin Riizgar Kulesi Ornegi
Dérdiincii tip:

Diger tiplere gore daha eksiksiz ve detayli yapilan dort yollu bir riizgar kulesi
ve genellikle kanallarinin i¢inde tugla, ahsap veya al¢i kanatlar ile birkag parcaya

ayrilmstir.

31


https://asrshahrvand.com/عمارت-بادگیر-ادرس-تهران-کاخ/22168/

Ve bazi orneklerde, riizgar kulesinin kanalinin altina, kuru ve tozlu havanin
soguk nemi ve tozu emerek sudan ayrildigi ve oda havasinin (havuz evi) oldugu

nispeten biiyiik ve giizel bir su havuzu insa edilmistir.

Sekil 55 Dolat Abad Riizgar Kulesi Ornegi

Kaynak: https:/hiholiday.ir/blog/>- se-aa-0l -5 slera-daas 18303 ) sae 5o
Ornek olarak:

Yazd'daki Dolatabad konagiin riizgar kulesi 18 metre yliksekligi ile en yiiksek

rlizgar kulesidir.

s,

Sekil 56 Dolat Abad Riizgar Kulesi Ornegi
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Sekil 57 Dolat Abad Riizgar Kulesi Sekil 58 Dolat Abad Riizgar Kulesi
Ornegi Plani

Kaynak: https://www.google.com.tr/amp/s/cafesour.ir/%25D8%25A8%25D8%25A7%25D8%25BA-
%25D8%25AF%25D9%2588%25D9%2584%25D8%25AA%25E2%2580%258C%25D8%25A2%25
D8%25A8%25D8%25A7%25D8%25AF-%25DB%258C%25D8%25B2%25D8%25AF/amp/

Baska bir 6rnek:

A

Sekil 59 Nain Sehrindeki Su Deposu Badgir Ornegi

Sekil 60 Nain Sehrindeki Su Deposu Badgir Ornegi

Kaynak: https://seeiran.ir//csb-3u8 s Ll
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Besinci tip:
Bu 6rnek Yazd, Kerman ve Bushehr'de goriilebilir.

Yazd sehrinde ve orta Iran'in bazi bolgelerinde, besinci tip riizgar kulelerini
olusturan ¢ok yiizlii riizgar kuleleri (genellikle sekizgen ve hatta bazen dairesel)

cesitlerde goriilebilir.

]l 5 _ ]

Sekil 61 Yazd Sehrinde Sekizgen Riizgar Kulelerinin Ornegi

Sekil 62 Yazd Sehrinde Sekizgen Riizgar Kulelerinin Ornegi

Kaynak: https://fa.m.wikipedia.org/wiki/%<—/E2%80%8C »83L (s sl
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Kare plandaki ana kanatlar, capraz kanat, H kanat ve hagvar1 kanat olmak tizere

lic tipte tasarlanmustir.

Sekil 63 Farkli Yapim Plan Sekilde Riizgar Kulelerinin Ornegi
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Sekil 64 Farkli Yapim Plan Sekilde Riizgar Kulelerinin Plani
Kaynak: https://hiholiday.ir/blog/aslxca-as-0l -5 jlama-Jaans 583L3 ) 50 50

Ornek olarak:

Yazd'da su deposu riizgar kuleleri 6 adettir.

35


https://hiholiday.ir/blog/در-مورد-بادگیر-سمبل-معماری-ایران-چه-می-دانید

Sekil 65 Yazd Sehrinde Su Deposu Badgir Ornegi

Sekil 66 Yazd Sehrinde Su Deposu Badgir Ornegi

Kaynak: https://www.kojaro.com/attraction/24133-six-windcatchers-ab-anbar/
Altinct tip:

Chopoghi riizgar kuleleri, kiibik bir dis alan yerine, {ireticinin riizgar
kulelerinin dis hacmi i¢in bikiilmiis (diz seklinde) birkag boru olusturmak igin
kullandig1 altinct tip riizgar deflektoriidiir (deflector), ancak kanallar ve i¢ pargalar

cok tarafli 6rneklerde oldugu gibi Sirjan'da da goriilmiistiir.

Riizgar kuleleri cephesinin kendine has 6zellikleri vardir ve nihayet incelikle,

tugla veya siva ile yapilir.
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Sekil 67 Sirjan Sehrinde Chopoghi Badgir Plan1

Kaynak: https://www.visitiran.ir/attraction/chopoghi-wind-catcher

Sekil 68 Sirjan Sehrinde Chopoghi Badgir Ornegi

Kaynak: https://razheh.com/articles/badgir-anoaaa-badgir-5ede9b0c5795f
Yedinci tip:
Bu Riizgar kapani, Kasan'da bulunan ¢ok ender bir ornektir ve kule iizerine

insa edilmek yerine avlunun alt kisminda kapisiz acik bir ortamda ve binanin

altyapisinda koruma ile olusturulmustur.
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AlirezaiKeikha 7 1

Sekil 70 Kashan Abbasian Evinde Riizgar Kapani1 Ornegi

Kaynak: https://safarzon.com/mag//olasbe -43a

Kashan'daki Abbasian malikanesinin (Abbasiler) riizgar kapani: bu riizgar

kulesi avlu seviyesinden daha diistiktiir.
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Sekil 73 Kashan Abbasian Evinde Riizgar Kapani1 Ornegi

Sekil 74 Kashan Abbasian Evinde Riizgar Kapani Ornegi

Kaynak: https://www.kojaro.com/attraction/7464-/;ba\S-lule -a3la
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8. Farkh tipteki riizgar kulelerinin ii¢ boyutlu plam

0 Dort tarafli Dort tarafli Dort tarafli Dort tarafls let tarafli
B taraﬁ1 Dort agtklik  ii¢ aciklik — ¢ift aciklik  tek agiklik tek agiklik

Sekil 75 Farkli Tipteki Riizgar Kulelerinin Ug Boyutlu Plan Ornegi

Kaynak: https://jhre.ir/article-1-1217-fa.pdf
B. Riizgar Kulesi Yapisi

Yerel mimarlar evin ¢atisindan ve riizgar kulesine ayrilmis kiigiik bir odaya
bakan yerden, tugla ile belirli dikdortgen kesitli riizgar kulesi firin1 insa edilir. Daha

sonra bu firinlarin tizerine hag¢ seklinde (%) iki ¢ubukla dort duvar yerlestirilir.

Her bir ahsabin iki tarafi, iki enine kesit agisinda olacak sekilde ve daha sonra
rizgar kulesinin dogu, bati ve giiney taraflarindaki duvarlar iki ila bes ve bir
metrenin onda ikisi kadar yiikseltilir. Daha sonra, "Isfahani" riizgarina bakan kuzey
kesimde, firmi alti santimetre genisliginde yarim tugla ile belirli bir ylikseklige
ayarlarlar. Bu kanatlarin yiiksekligi diger duvarlardan 40 cm daha yiiksektir. Riizgar
kulesi (tabani1) Bu kanatlar (taban) ve bir tiir riizgar kulesi olan ve mimari faydalar

olan kaideler olarak adlandirilir.

Ornegin, riizgar kulesinin cephesine 6zel bir etki verir ve riizgar kulelerinin
binasimni giiclendirir, ¢iinkii Ardakan ve Meybod ve cevrelerinde bazen riizgar
kuleleri giineye ve sokaga bakan bir sekilde yapilir. Clinkii riizgar kuleleri tabaninin
yoklugunda, Ozellikle uzak ge¢miste, bolgede bazi giivensizliklerin oldugu

zamanlarda hirsizlar evlere riizgar kulelerinden girerdi.

Riizgar kulelerin (yay1) Iki kanat arasindaki genislige "yay" denilir. Béylece
oda i¢in ii¢, bes ve yedi metre arasindaki genislik sirasiyla bes, yedi ve 11 yay
birakilir. Bu bolgedeki yay sayist ¢ift degildir. Cilinkii sahibine hayirli olmadigina
inanilir (Onlara hayir1 yoktur).
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Her riizgar kulesinin derinligi bir ila iki buguk metredir. Bazen riizgar kulesinin
giiclinli yarim metreye kadar arttirmak i¢in riizgar kulelerin duvarlar arasina ahsap

yerlestirilir.

Iki siitunun ¢atis1 "kilcal" seklinde kapattirilir. Bu sekilde iki tugla yukariya
dogru elle tutulur. Daha sonra iki tugla arasina bir tugla yerlestirilir. Riizgar kulesinin
catisi, ferah havayi iceri c¢ekilmesine veya sicak ve kirli havanin disan
gonderilmesine yardimci olmak i¢in bir kubbe cati olusturulur. Ardindan, yarim
saman ile li¢ santimetre ¢apinda riizgar kulesinin c¢atisini1 kaplarlar. Bazen iki siitun
arasindaki bosluk tugla ve samanla diizlestirilir, daha sonra ¢atinin kenarlarina iki
veya U¢ sira tugla yerlestirilir. Boylece tuglalari bu sekilde dosemek, rlizgar siperinin

giicline ek olarak, giizelligine de katkida bulunulur.

Bazen cati kaplama malzemesi sazdandir. Daha sonra {izerine bir sira tugla
konulur ve Tuglalar aras1 mesafesi siva ve toprak ile kapatilir. Maddi imkanlar1 daha
fazla olan evlerde, riizgar kulesinin yay1 duvarlarina al¢1 isi yapilir. Her bir riizgar
kulesinin yay sayisi, dogrudan riizgar kulesinin boyutuyla ilgilidir. Ote yandan,
riizgar kulesinin her iki tarafindaki yay sayisi, aynmi taraftaki riizgarin siddeti ve

toplamda her bdlgenin havasiyla ilgilidir.

Baz1 evlerde, bazen kis i¢in, riizgar kulesinin gerekli olmadiginda, riizgar
kulesinin yay kisminda usturalar tugla veya kilden yapilir. Veya riizgar kulesinin
altina bir valf takilir ve ihtiya¢ duydugunda onu kapatirlar. Bu is, her yil sonbaharin

sonlarinda ve kis arifesinde yapilir.

Ev halkin yaz aylarinda riizgar kulesinin altindaki odada dinlendikleri i¢in
kuslarin ozellikle giivercinlerin riizgar kulelerinde yuva yapmalar1 ve digkilarinin

asagiya diigmesi olasidir.

Bu nedenle bunu dnlemek i¢in riizgar kulelerin yay kismini tel orgii veya ahsap

citlerle kapatilir.
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Sekil 76 Riizgar Kulesi Yapisi Plan Ornegi
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Sekil 77 Riizgar Kulesi Yapisi Plan Ornegi

Kaynak: https://jfaup.ut.ac.ir/article_29678_e5df95c¢319501605895519f7c353ee3b.pdf
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1. Riizgar kulesinin siislemeleri

Sekil 78 Riizgar Kulelerinin Siisleme Ornegi
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Sekil 79 Riizgar Kulelerinin Siisleme Goriiniisii
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Sekil 80 Riizgar Kulelerinin Siisleme Ornegi

Kaynak: https://jhre.ir/article-1-1217-fa.pdf
2. Riizgar kulelerinin ¢calisma performansi

Riizgar kuleleri, iki sekilde dogal sogutma olusturmada etkilidir.

e Hava hareketi

e Evaporatif sogutma (Buharlasma) Genel bir kategoride, riizgar kuleleri
hava hareketi yaratarak performansi iki sekilde gosterilebilir.

e Riizgarin binaya yonlendirilmesi (riizgar estiginde)

e ¢ havanin disartya yonlendirilmesi (riizgar estiginde)

3. Riizgar hiz1 sifir oldugunda riizgar kulesinin gece ve giindiiz performansi

1-Geceleri, diisiik ortam sicakligi ve riizgar kulesinin dis duvarlarinin
yiizeyinden gokyliziine termal radyasyon nedeniyle, riizgar kulesi binasinin
kiitlesinde bir miktar soguk enerji depolanir. Ertesi sabah erken saatlerde kaldirma
kuvveti nedeniyle binaya bir miktar hava girer. Gecenin baslangicinda, riizgar
kulesinin duvarlarinin 1s1s1 nedeniyle, riizgar deflektdr kolonunun i¢indeki havanin
yogunlugu, c¢evreleyen havanin yogunluguna gore azalir. Giin igerisinde giines
1sitnim1 sonucunda riizgar kulenin duvarlarinin sicakligi artar ve riizgar deflektor

kolonunun i¢indeki hava ortam havasina gore ylikselir ve daha hafif hale gelir. Bu
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nedenle bina i¢indeki hava, riizgar kulesinin vasitasiyla g¢evreye yonlendirilir.

Aslinda bu durumda riizgar kulesi bir baca gorevini gortir.

2- Riizgar uygun bir hizda estiginde riizgar deflektorii performansi; riizgar
estiginde, geceleri riizgar kulesinden soguk hava binaya girer. Ve sabahin erken
saatlerinde hava, onceki gece kendi iginde bir miktar soguk enerji depolamis olan
riizgar silitunundan gegerek sogur, Ve sonunda giin boyunca hava, binaya hafif

sicaklik degisiklikleri ile girer.

Riizgar Kulelerin en st diizeyinde, genellikle hakim riizgarin yoniine dik
olarak yapilan delikler vardir; Boylece, riizgar kuleleri riizgar yOniine
yerlestirildiginde, hava delikleri pozitif basinca maruz kalir ve bunun tersi, arka hava
menfezlerinde de negatif basing olusur ve havalandirma yalnizca riizgar hizi
saniyede 2,5 metreden fazla oldugunda etkilidir. Geceleri, riizgar kulelerin iginde
hava akiginin olusmasi ve riizgar kulelerin dis ylizeylerinin termal radyasyonu
nedeniyle, riizgar kulelerinin kiitlesinin sicakligi gokyliziiniin sicakligina diiser ve
sozde riizgar kulesi sogutulur; Riizgar kulesi i¢ yiizeyleri ile 1s1 degis tokusu
yapilarak, hava hafifce sogutulur ve daha sonra riizgar kulesi veya altindaki binaya
girer; Riizgar Kulesi govdesinin 1s1 kaybetmesinin tek yolu, evin i¢indeki ortam

havasi, duvarlar, zemin ve tavan ile stirekli buharlagsmasidir.

Bu durumda riizgar, ortam havasindan daha sicaktir ¢linkii daha sicak olan
rliizgar, rlizgar kulesinin govdesindeki su damlaciklarii buharlastirir ve ruzgar

kulesinin gévdesini ayni oranda sogutur.

Kaynak: http://fanoo3.com/162/badgir/
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Riizgar hizinin ¢ok o6nemli olmadigi durumlarda riizgar kulelerinin dogal
havalandirmasi1 "baca 6zelligi" olgusuna dayanir, bu durumda riizgar kulelerinin

tamamu bir baca gorevindedirler.

Hig riizgar olmadiginda kule tuglalarinin 1sinmasi nedeniyle kule i¢indeki hava
giindiiz 1sinir ve baca bir 1sitma borusu gorevi gorerek kule ¢ikislarindan daha sicak

havanin ¢ikmasina ve ardindan daha soguk havanin ¢ikmasina neden olur.

Alt kisim kuleye ¢ekilir ve doniisiimlii olarak avlu havasi ile degistirilir; Bu
nedenle hava hareketine dair bir haber yok. Bu, giiniin herhangi bir saatinde olabilir,

ancak cogunlukla geceleri ve sakin havalarda olabilir.

Bina i¢i ve dis1 arasindaki farklar hava hareketini belirler. Ciinkii sicaklik
arttik¢a havanin yogunlugu azalir, bunun sonucunda bina i¢i ve dis1 ile farkli alanlar

arasindaki sicaklik farki basing farkliliklarina neden olur ve Bunu hava hareketi izler.

Ayni etki, termal itme, sicak hava siitunu ile dis sicaklik arasindaki ortalama

sicakliga ve sicak hava silitununun (riizgar kanali) yiiksekligine bagldir.

Sicak ve kuru alanlarda 1s1 sorununun yani sira kuru hava ve diisiik nem, 1s1l
konforu tehlikeye atan faktorler arasinda; bu nedenle, ¢ogu durumda, bu alanlarin
riizgar kulelerinin, Evaporatif sogutma ile sogutma sistemi olusturmak igin en iyi

sekilde calistirilmastir.

Riizgar kulesi

Riizgar = riizgar yonu

g

Su kemerine giren hava

L Buharlasma ile sogutulan
Su kemerinde akan su e
| 1 aki

Insaat alani

Sekil 82 Riizgar Kulelerinin Gece ve Glindiiz Performans Riizgar Hiz1 Plam

Kaynak: http://fanoo3.com/162/badgir/
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4. Riizgar kulelerinin yapihs sekli
Riizgar kulelerinin altindaki boslukta su bulunmas1 dort sekilde olmustur:
1.Riizgar kulesinin altina su siirahilerinin yerlestirilmesi
2. Riizgar kulesinin odasinin ortasina bir havuz kurulusu
3. Riizgar kulesinin nemli bir yatay kanalla yasam alanina baglanmasi.

Bam'da bu tiir riizgar kulelerinin buharlastirict islevinin nadir bir 6rnegi vardir
ki, binaya yatay bir kanaldan ulasan yerlesim alanindan biraz uzakta bir riizgar kulesi

vardir.

Bu Kanal, bahgelerdeki ¢igek ve bitkilerin sulanmasi ve igine su sizmasiyla
stirekli 1slak tutulan bahgelerin altinda ve avlunun altinda yer almaktadir. Ve riizgar
kulesinden ¢ikan hava, bu 1slak yer alt1 kanalindan buharlagtirilarak sogutulmus ve

daha sonra evin alanina giris yapiyor.
4. Dikey bir kanaldan yeralt1 suyu akisi ile riizgar kulesinin baglantisi.

Yapim metodu riizgar kulelerin yapisinin, bu iki yonteme ve bunlarin nasil inga
edilecegine atifta bulunulan iki insaat yontemi vardir: Kanal yapimi: Bu mekanlar,
bir metre genisliginde ve iki metre uzunlugunda bir kesitte, cok kapili oda ve

mahzene bagl olarak kare, dikdortgen ol¢iilerinde insa edilmistir.
Bu boliimde genellikle iki kanal bulunur:
Alt kanallar

Ust kanallar Alt kanalin bodruma veya havuz evine ulasmak icin deligi ve
odadaki iist kanallarin deligi, kript iizerine iigte bir ila dortte bir yiikseklikte ve bazi

durumlarda zemin yoniinde monte edilir.

Bugiin, riizgar kulesi kanalinin st kismin (girisinde)bir ag yerlestirilmistir.
Tavan seviyesinden riizgar kulesine giden orta kanalin ¢esitli sekillerde

uygulanabilecegi sdyleniyor.
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Sekil 83 Riizgar Kulelerinin Kanal Yapim Planm

Kaynak: https://razheh.com/articles/badgir-fn-sakht-5ede9b6elea8c
5. Riizgar kulelerinde kullanilan malzemeler

Riizgar kulelerin govdesi bilesenlerinin iklimsel islevi olan bir unsur olarak

Onemi agiktir.

Yazd riizgar kulelerinin yapiminda sazl kil veya tugla kullanilmistir. Kilden
gecen 1s1 transfer siiresi ¢ok uygundur; Toprak elementi sikistirilmamis ve yumusak
bir hacme sahip oldugundan ve su ve toprak birlesiminden elde edilen ¢amur, harcin
suyu buharlastiktan sonra i¢inde bos delikler olugmakta, bu da 1s1 ve sogugun

molekiillere ulasmasini engellemektedir.

Kir, tabaka ve kile doniigiir. Riizgar kulelerinin yapi1 malzemeleri genellikle

ham kil, tugla, camur, al¢1 ve tuzlu agactir.

Tuzlu agag, yiiksek mukavemet katsayisina sahip ve termit saldirisina dayanikl
bir agac tiirtidiir. Riizgar kulelerinin cephesinin rengi, riizgar kulelerinin kaplandig
saman rengiyle aynidir ve bu nedenle agik rengi, giines 1sinlarinin riizgar kulesinin
yiizeyinden yansitilmasina yardimci olur ve onlar1 absorbe etmez; Ayrica ¢camurda
saman bulunmasi, glinesten gelen 1sinlarin emilimini engelleyen cephenin dokusuna

katkida bulunur.

Sicak ve nemli alanlarda kil ve tugla agik¢a goriilmektedir; bu muhtemelen

cevre dostu malzemelerin kullanimindan kaynaklantyordur.
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Sekil 84 Riizgar Kulelerinde Kullanilan Malzemeler Ornegi

Kaynak: https://razheh.com/articles/badgir-fn-sakht-5ede9b6elea8c

6. Geleneksel riizgar kulelerin avantajlar1 ve dezavantajlar:

Geleneksel Riizgar kulelerinin en 6nemli avantaji pasif sistemler olmalar1 yani

caligmalari i¢in riizgar enerjisi disinda enerjiye ihtiyag duymamalaridir.

Geleneksel Riizgar kulelerinin temel dezavantajlari su sekilde 6zetlenebilir:

1- Riizgar kulelerinden binaya toz ve bocek girmesi miimkiindiir.

2- Riizgar kulelerininden giren havanin bir kismu diger agikliklarindan ¢ikarak

oldugunda, Hava ayni anda biiyiik bir hacimle binanin igine girer.

binanin igine girmeye bilir. Riizgar kulelerinin riizgara karsi tek bir agikligt

3- Riizgar kulelerinde depolanabilecek soguk hava miktar: genellikle sinirlidir.

ve binada sicak yaz giinleri i¢in gerekli sogutmay1 saglayamayabilir.

Riizgar kuleleri enerji tasarrufu saglayan malzemelerin diisiik 1s1 kapasitesi nedeniyle

A. Sogutma o&zelligi, gizli 1sty1 ve buharlasan havayir emerek tam olarak

kullanilmamustir.

B. Riizgar kulelerinin riizgar hizinin ¢ok diisiik oldugu alanlarda kullanimi

yoktur.
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Sekil 85 Riizgar Kulelerinden Tiinelden Hava Akis Plani

Kaynak: https://www.researchgate.net/profile/Jamal-Khodakarami-2/publication/264784354_Analyzing_
the_physic_and_the_disadvantages_of traditional_wind_catchers_with_an_approach_to_upgrading_their_
practical_performance_in_farsi/links/53ef5c270cf23733e812d2f7/Analyzing-the-physic-and-the-
disadvantages-of-traditional-wind-catchers-with-an-approach-to-upgrading-their-practical-performance-in-
farsi.pdf

Sekil 86 Riizgar Kulelerinden Sogutma Performans Plan1

Kaynak: https://www.researchgate.net/profile/Jamal-Khodakarami-2/publication/264784354_Analyzing_
the_physic_and_the_disadvantages_of traditional_wind_catchers_with_an_approach_to_upgrading_their_
practical_performance_in_farsi/links/53ef5c270cf23733e812d2f7/Analyzing-the-physic-and-the-
disadvantages-of-traditional-wind-catchers-with-an-approach-to-upgrading-their-practical-performance-in-
farsi.pdf
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Sekil 88 Riizgar Kulesi Su Kemerine Bagli Performans Plani
Kaynak: https://www.researchgate.net/profile/Jamal-Khodakarami-practical_performance_in_farsi/

links/53ef5¢270cf23733e812d2f7/Analyzing-the-physic-and-the-disadvantages-of-traditional-wind-
catchers-with-an-approach-to-upgrading-their-practical-performance-in-farsi.pdf
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7. Riizgar kulelerin catilarda oluklarin 6nemi

Riizgar kulesinin c¢atida yagmur suyunun tahliyesi i¢in binanin diger ortiili

kisimlarinda oldugu gibi iizerine oluk yapilmasi zorunludur.

Bu oluklar bazen binanin tepesinden dibine kadar goriiniir bir bosluk olarak

devam eder.

Baz1 durumlarda, catidaki su, ¢atidaki bir delik ve dort tarafli riizgar kulesi

kirislerinden biri boyunca dikey bir oluk tarafindan saglanir.

Diger baz1 orneklerde bu oluk yerine suyu PVC borularla aktariyorlar. Bazi

durumlarda, riizgar kulelerin ¢atisinda, riizgar kulesi ylizeyindeki suyu serbest

birakarak sadece birkag delik agarlar.

Sekil 89 Riizgar Kulelerin Catilardaki Sekil 90 Riizgar Kulelerin Catilardaki
Oluk Ornegi Oluk Ornegi

Kaynak: http://www.honarnameh.com/news/anews/4 3 - 3l- u-cd¥- sl =& Cuaia
8. Cagdas ve modern mimaride riizgar kulelerin kullaniminin 6nemlerinden
a. Riizgar enerjisi

Riizgar enerjisi, kiiresel 1sinmaya katkida bulunmayan, sera gazlar1 ve zararh
atiklar yaymayan yenilenebilir bir enerji kaynagidir, Ve bugiin tiim diinyada bu

konuya 6nem verilmektedir.

Riizgar tlirbinleri, Yel degirmenleri elektrik tiiretmek i¢in ve binalarda
havalandirma i¢in riizgar kuleleri kullanilmasi riizgar enerjisi kullanimina

orneklerdir.

52


http://www.honarnameh.com/news/anews/وضعیت-بادگیرهای-لافت-پس-از-زلزله

Binanin i¢ mekanlarimin dogal olarak ve enerji tiiketimi olmadan
havalandirilmasinda ¢ok &nemli bir role sahip olan vantilatér yapimi, Iranh

mimarlarin en 6nemli ve One ¢ikan saheserlerinden biridir.

Sekil 91 Cagdas ve Modern Riizgar Enerji Tiirbin Ornegi

Kaynak: https://technologistmag.ir/te-3 Sdac - ausilSa- s-(52b-(sla-rm )y 5

Sekil 92 Cagdas ve Modern Riizgar Enerji Yel Degirmen Ornegi

Kaynak: https:/llllline.com/fa/windmill-photo
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Sekil 93 Cagdas ve Modern Riizgar Enerji Badgir Ornegi

Kaynak: https://lastsecond.ir/reviews/20854- 2> 315
C. Modern Mimaride Riizgar Kulelerinin Uygulanmasi

Gegmiste oldugu gibi giiniimiizde de bina alanlarinda sogutma olusturmak i¢in
havalandirma sistemi olarak riizgar kuleleri kullanilmayabilir, Ancak mevcut
durumda, nasil ¢alistiklarin1 diizenleyen genel ilkeler kullanilarak, binalar1 sogutmak
icin gereken enerji tiiketimini azaltmak icin onemli Onlemler alinabilir. Modern
mimarinin ortaya ¢ikmasi ve Ozellikle mekanik tesisatlarin kullanimiyla birlikte,
binalardaki iklim unsurlarinin rolii giderek azaldi, ancak iklim ve ¢evre korumanin
stirekli diisiiniildigii gegcen yiizyilin ikinci yarisindan itibaren, dogal ¢evre,
endiistriyel atik geri doniistimii ve kullanimi giines, riizgar ve su gibi temiz enerjiler

cok dnemli hale geldi.

Mimarlik alaninda bu donemden itibaren cevreye verilen énem ve iklime,

uyumlu iklimsel binalar ve mimari tasarim ¢alismalara baslatildi.
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Sekil 94 Modern Mimaride Riizgar Kulelerinin Uygulanmasi Plani
Kaynak: http://abrar-co.com//cle - »&- 5 &3

Bina sanayilesme diinyasinda riizgar enerjisinin kullaniminda giivenilir ve

etkili bir arag olarak riizgar kulesi ad1 verilen {iriinler piyasaya stiriilmiistiir.

Bu firiinlerin tasariminda, geleneksel riizgar kulelerinin deneyim ve yapisindan
yararlanmanin yani sira, geleneksel formunu kullanmanin dezavantajlari ortadan

kaldirilmis ve ana fikir modern ve gelisen mimaride kullanilmistir.

Riizgarin dogal etkilerine ve sicak ve soguk havanin hareketine dayanan,
hareketli pargasi olmayan ve dikey havalandirma delikleri kullanan modern riizgar

kuleleri, odaya temiz hava getirir ve eski havay giderir.

Bu sistemin ¢alismasi, sicak ve hafif havayr yukariya dogru hareket ettirerek
geleneksel riizgar kulelerinin basit kurallara dayanir, bu da oda iginde basing
diisiisiine ve dolayisiyla emise neden olur ve sicak ve soguk hava arasinda harekete

izin verir.

Modern riizgar kuleleri kullaniminin bir bagka avantaji daha var, bu da catida

havalandirma i¢in agilan deliklerden dogal 15181n girisidir.

Bu sisteme modern 151klik veya modern aydinlatma denebiliriz.
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Sekil 95 Modern Mimaride Riizgar Kulelerinin Performans Plani

Kaynak: http://abrar-co.com//ge 3 5%~ > 80
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Sekil 96 Modern Mimaride Riizgar Kulelerinin Performans Plani

Glinlimiizde yenilenemeyen enerji kullanmadan sogutma ve 1sitma

sistemlerinin kullanilmasi olan bu sisteme Ecotech mimarisi denmektedir.

Iran, riizgar kulelerinin kullanildig1 ana sistemin eski kurucusudur.

56


http://abrar-co.com/بادگیر-در-گذر-زمان/

Bu zengin ilham kaynagi, diinyayr yeni kreasyonlara gotiirdii ve mimarlik

tarithinde mimarlarin modern mimariye rehberlik eden kaynagi oldu.

Bugiin, diinyanin dort bir yanindaki birgok mimar, riizgar kulelerin sistemini en

1yi sekilde kullaniyorlar.
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Sekil 97 Modern Sekil 98 Modern Sekil 99 Modern
Mimaride Riizgar Mimaride Riizgar Mimaride Riizgar
Kulelerinin Performans Kulelerinin Performans Kulelerinin Performans
Plani Plan1 Plani

Kaynak: http://abrar-co.com//ge 3 5%~ > 80
1. Birka¢c modern riizgar kulesinin ornegi
a. Burj Al-Taqga, Dubai, by (Eckhard Gerber)

Dubai'de inga edilecek, Alman mimar (Eckhard Gerber) tarafindan tasarlanan
Al-Taqga Burj, Dubai veya Energy Tower, kuleye taze, soguk hava saglayabilen ¢ok
modern bir riizgar kulesinin tasarimina sahip. Heniiz hayata gecirilmemis olan bu
projenin essiz riizgar kulesinin yaklasik 60 metredir ve iist kisminda yer almaktadir;
Geleneksel Iran mimarisinden giizel ve modern bir drnek. Pek cok arastirmact,
riizgar deflektorleri iceren kulelerin, enerji kesintilerini sogutmak ve havalandirmak

ve telafi etmek icin gelecekteki tasarimlarda kullanilabilecegini 6ne siiriiyor.
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Sekil 100 Burj Al-Taga Dubai Esinlenilmis Badgir Ornegi

Sekil 101 Burj Al-Taga Dubai Badgir Esinlenilmis Benzeri Ornegi
Kaynak: https://architizer.com/projects/energy-tower-burj-al-taga/
b. Bluewater Shopping Mall, Londra

Bu binada temiz hava, iki metre yliksekligindeki bir dizi konik riizgar
kulelerinden saglanir. Bu riizgar kuleleri, daha soguk havayi asagiya géondermek ve
iceriye dagitmak i¢in catiya monte edilmistir. Birbirlerinden 15 metre uzaklikta ve
kompleksin merkez ekseninde yer almaktalar ve dis hava akisini aldiktan sonra

binaya taze hava gonderim yapiyorlar.
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E} alamy stock photo

Sekil 104 Bluewater Shopping Mall Londra Esinlenilmis Badgir Benzeri Ornegi

Kaynak: https://www.alamy.com/stock-photo/bluewater-shopping-centre-kent-retail.html?page=2
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c. University of Qatar, Doha

Bina, hakim rlizgar1 yakalamak i¢in farkli seviyelerde bir dizi riizgar
kulelerinden olusuyor. Riizgar kuleleri dort yonde acik ve menfezler geometrik

sekillerle kapli.

Sekil 105 University of Qatar Doha Esinlenilmis Badgir Ornegi

.
]
|
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Sekil 106 University of Qatar Doha Esinlenilmis Badgir Ornegi

Kaynak: https://www.google.com.tr/amp/s/www.researchgate.net/figure/New-type-of-windcatcher-
used-in-University-of-Qatar-Doha-25_figd 233982408/amp

d. Pearl River Tower, Guangzhou, China

Bu bina, yenilenemeyen enerjiye ihtiyag duymadan, tiiketim ihtiyaglarina gore
yeterli enerjiyi Uretip siirdiirebilmesi i¢in bir gokdelen amaci ile tasarlanmistir. Bu
gokdelenin benzersiz yonlerinden biri de riizgar kulesinde riizgar: her iki taraftan
girip emen tiirbin yapisidir. Bu, enerji tiretmek i¢in gékdelenin {izerine etki eden

yanal kuvvetlerin miktarin1 azaltmaktadir.
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Sekil 107 Pearl River Tower Guangzhou China Esinlenilmis Badgir Ornegi

Kaynak: http://www.josre.org/wp-content/uploads/2012/09/Pearl-River-Case-Study-China.pdf

Sekil 108 Pearl River Tower Guangzhou China Esinlenilmis Badgir Ornegi

Kaynak: http://www.josre.org/wp-content/uploads/2012/09/Pearl-River-Case-Study-China.pdf
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Wind Turbine Generators

Sekil 109 Pearl River Tower Guangzhou China Esinlenilmis Badgir Ornegi

Sekil 111 Madinat Jumeirah Esinlenilmis Badgir Ornegi
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Sekil 112 Madinat Jumeirah Esinlenilmis Badgir Ornegi
Kaynak: https://www.alamy.com/stock-photo/wind-tower-at-madinat-jumeirah.html
2. Monodraught (tek cekisli)

Monodraftlarin temel amaci 15181 ve dogal havalandirmayr binanin i¢

mekanlarina yonlendirmektir.

Klimanin ¢aligmasi tam otomatik ve programlidir ve ayarlanabilir tavan

vantilatorleri, damperler ve ayrica farkl: tipte sensorler kullanilarak yapilir.

Monodraftlar her tiirlii bina mimarisine gore farkli bir sekle sahip olabilir.

Farkli monodraft bicimleri

Stale
air out

B ’
o’ 101008807 {
. | - g k] [ ol
Kensington cricketground Monodraftta hava Havalandirma,
ARP ASSOCIATES  sirkiillasyonu = 151k ve hava

Sekil 113 Monodraught (Tek Cekisli) Yeni Nesil Esinlenilmis Riizgar Kulesi Ornegi

Kaynak: https://www.monodraught.com/products/natural-ventilation/windcatcher-x-air
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3. X-Air Riizgar kulesi
Bu tip riizgar kulelerinin, yeni nesil dogal havalandirma sistemidir.

Dort yonde benzersiz kanatlari maksimum hava emilimini saglar ve akisim

kontrol eder.

Sicak mevsimde geceleri kapilar1 tamamen agan ve soguk havayi haznelerde
depolayan akilli damperlere sahiptir, boylece glin boyunca soguk havanin bina igine

gonderilmesi saglanir.

Her kosede toplama havuzunun dis hava kanatciklari. Riizgar kuleleri riizgar
deflektor plakalar iizerindeki pozitif ve negatif basinglari kontrol eder ve riizgar hizi
yiiksek oldugunda kanat lastikleri asir1 riizgar yiikiinii ortadan kaldirmak i¢in hareket

eder.

Tamami geri donilisiimlii malzemelerden yapilmis olup, seri iiretim imkani
sayesinde iretim maliyetini disiirmenin yani sira daha kaliteli bir {irline sahip

olacagiz.

Extract

Traditional X-AIR®
VINDCATCHER®

Tradtional X-AIR®
WINDCATCHER®

Sekil 114 X-Air Gelecegin Yeni Nesil Riizgar Kuleleri Ornegi

Kaynak: http://www.heatingandventilating.net/product?cid=147
a. Yeni nesil X-Air genel ozellikleri

Riizgar kulesi Klasik Kare, Oval, Dikdortgen, Dairesel, Miras (eski) ve Ozel

siparisler. Kullanilan malzemeler:

* Jel kaplamali GRP govde

+  Ug katmanli hava korumas1
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D

Windcatcher Circular Windcatcher Heritage Windcatcher Bespoke

Sekil 115 X-Air Gelecegin Yeni Nesil Riizgar Kuleleri Ornekleri

Kaynak: https://s3-eu-west-

1.amazonaws.com/monodraught/downloads/literature/natural%20ventilation%
20brochure%202019.pdf?12/11/2019%2016:49:33

b. Yeni nesil riizgarhklarin diger érnekleri

Sekil 116 Yeni Nesil Riizgar Kulelerinden Kag Ornek

Kaynak: http://www.heatingandventilating.net/product?cid=147
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V. SONUC

Genel olarak, riizgar kulelerinin ge¢misine goére mevcut kullanimi iki

kategoriye ayirabiliriz:

A-sembolik kullanom bu yaklasimda, riizgar kulelerin bigimsel ve gorsel
ozellikleri konsept ve tasarim fikrinde kullanilabilir. Ornegin, ¢agdas sanat
miizesi'nin tasariminda iinlii ve 6nde gelen Iranli mimar Kamran diba, miizenin genel

hacminde riizgar kulelerin gorsel ve bigimsel 6zelliklerini kullanmustir.

Bu ozellik, Basra Korfezi iilkelerinin binalarina da yansimstir. Ornegin
Dubai'de Burj Al Arab'in yaninda Jumeirah mahallesinde insa edilen binalardan

bahsedebiliriz.

B- Fonksiyonel uygulama Giinlimiizde riizgar kulelerin binanin havalandirma
ve sogutma sistemine ek olarak kullanilabilir. Riizgar kulelerinin yardimi ile yilin
belirli donemlerinde dogal havalandirma ile konfor kosullari saglanabilmekte ve
sadece rlizgar sakinlerin ihtiyacin1 artik karsilayamadiginda mekanik tesisler

kullanilmalidir.

Bu tezde bahsedilen igerige gore vantilatorler ,elektrikli klimanin icadindan ve
farkli sehirlerde gelistirilmeden Once c¢esitli konut, islami binalar ve hizmet
binalarinda kullanilmis ve bu fanlarin kalintilar1 hala sicak ve nemli ortamlarda
goriilebilmektedir. ve giiney iklimlerde bu yapida kullanilan malzemeler kil, tugla,
ahsap vb. gibi disiik tliketimli malzemelerdir. Riizgar siperlerinin performansi ,
uygun riizgar1 yakalayacak ve onu binanin ana odalarina, su deposuna veya Kilere
yonlendirecek sekilde calisir. Riizgara erisimi az olan binalarda, riizgar kulereninin
catisindaki riizgar1 binaya yonlendirir(sogutma). Kisa binalar1 olan yogun yapilarda
riizgara bakan binalar riizgarin arkasindaki binalarin girisini engelledigi icin her
binanin riizgara ulasmasi zordur. Burada riizgar deflektorlerinin bir kisminin bina
icini sadece havay1 hareket ettirerek (Convection) bazilarinin ise bunu hem havayi
hareket ettirerek hem de buharlasarak (Evaporation) yaptigini aciklamak gerekir.
Daulat Abad binanin riizgar kulesinin sistemi, binaya girdikten sonra hava kii¢iik bir

tas golet ve cesme lizerinden akacak ve daha sonra diger odalara yonlendirilecek
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sekilde ikinci yontemle yapilir. Golet ve c¢esmenin bulundugu riizgar kulesinin
altindaki oda sekizgen olup, i¢inde ¢ok sayida kapi bulunmaktadir. Belirli bir oday1
sogutmak gerektiginde, o oda ile antre odas1 arasindaki fam agarlar. Iran'in sicak ve
kuru orta bolgelerinde havanin kurumasi nedeniyle suyun daha hizli buharlastigi ve
ortam1 sogutmanin yani sira havanin bagil nemini de artirdigi belirtilmelidir. Sonug
olarak havanin asir1 1s1sin1 ve kurulugunu azaltir ve bina sakinleri i¢in konforlu bir
ortam yaratir. Ancak sicak ve nemli bir iklime sahip olan {ilkenin giineyinde bu
yontemi kullanmak pek miimkiin degil. Ciinkii, birincisi, bagil nemin yiiksek olmasi
ve havanin buharla bagil doygunlugu nedeniyle suyun buharlagsmasi kolay
gerceklesmez ve ikincisi, havasi insan konforu i¢in fazla nemli olan bir ortama nemli
havanin eklenmesi, zor yagam sartlarin1 saglar. Bu nedenle giiney riizgar deflektorleri
sadece bina i¢indeki havay1 hareket ettirerek binanin sicakligini diistiriir. Misirh iinli
mimar Hassan Fathi, binalarinda tasarladig riizgar deflektorlerinin iginde bir ¢esme,
kiigiik bir su pompasi, birkag¢ delikli teneke levha ve bir su kab1 kullanmistir. Riizgar
akist sicak veya kuru oldugunda veya biraz toz oldugunda, su pompasi ¢alistirilir ve
cesme suyu teneke levhalar lizerinde ve son olarak su tavasina akar ve daha sonra bu

su tekrar pompa yoluyla pompaya aktarilir.

Sonug olarak, hava sadece serin ve nemli hale gelmekle kalmaz, ayn1 zamanda
tozunun bir kismu1 da azalir. Riizgar akimi sicak veya kuru oldugunda veya biraz toz
oldugunda, su pompasi calistirilir ve ¢cesmeden gelen su teneke levhalarin {izerine ve
son olarak su tavasina dokiiliir ve yine bu su pompa vasitasiyla ¢gesmeye iletilir ve bu
sekilde sadece hava serin ve nemli hale gelmez, ayn1 zamanda tozunun bir kism1 da
azalir. Bir riizgar kulesi bir, iki, li¢, dort, alt1 veya sekiz kenarl olabilir. Cole yakin
sehirlerde, riizgar kulelerin kum girmesini onlemek ic¢in kumlu riizgarlara bakan
yiizeyler kapatilir. Riizgar olmadiginda veya riizgar yonii 90° oldugunda riizgar
deflektorii baca gorevini goriir, yani kiitle akis1 negatiftir ve hava hareketinin yonii
rizgar deflektoriiniin alttan {iste dogrudur. Riizgar kuleleri baca gorevi gordiigi
durumlarda, binayr sogutmak i¢in avludan veya bodrumdan gelen soguk hava
kullanilir. Riizgarin yonii ve hiz1 ile riizgar deflektoriiniin yiiksekligi kiitle akisini ve
sicakligini etkiler. 45 ° riizgar yonii, diger yonlerden daha fazla, bazi durumlarda
%43 daha fazla kiitle akis1 yaratir. Daha uzun bir riizgar kulesi hava sicakligini
arttirir ve riizgar deflektdriinden binaya olan kiitle akisin1 azaltir. Bu durumda hava

sicakligindaki artis 0,5 °C'den azdir. Riizgar kulesinin yiiksekligini 4 m'den 10 m'ye
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cikarmak i¢in kiitle akisindaki azalma %13'ten fazladir. Daha yiiksek bir riizgar hizi,

hava sicakliginda bir azalmaya ve kiitle akisinda bir artisa neden olur.

Riizgar hizinin 7,5 m/s'den 15 m/s'ye cikarilmasi, kiitle akisinda %65'lik bir
artisa neden olur. Riizgar kuleleri depremlere karsi savunmasizdir ve daha uzun

rlizgar kuleleri , kisa riizgar kulelerine gore daha fazla zarar goriir.

Bu aragtirma altyapisinin sonuglari, riizgar kuleleri i¢in sunulan yenilik¢i
orneklerin, onunla birlestirilen sistemlerle birlikte avantajlarinin  yaninda
dezavantajlar1 da beraberinde getirdigini goOstermistir. Bunlarin en Onemlileri
arasinda suyun veya damlalarinin kullanilmasi sonucu malzemelerde nem olugmasi
ve bazen de dogrudan nemin artmasindan sz edebiliriz. Ote yandan, ekonomik ve
operasyonel acidan yapilan yeniliklerin ¢cogu gerekcelendirilmemis, sadece fikir ve
yenilik asamasinda kalmis ve yaygin olarak kullanilmamistir. Elbette tiim yeni
sistemlerin geleneksel riizgar deflektoriiniin  performansint  arttirdigit ve bu
performans artisinin termal konfor agisindan igerideki kosullarin iyilestirilmesi
anlamima geldigi de goz ardi edilmemelidir. Yenilik¢i sistemlerin bir diger onemli
dezavantaji, kullanimlarinin kisa binalarla siirli olmasidir. Bu nedenle, gelecekteki
arastirmalarda riizgar deflektdr sistemini, 6n 1sitma ve on sogutma olustururken,
binanin enerji tliketimini azaltan ve termal konforu artiran bir sistemle ve
malzemelerde nem olusturma ve diger sorunlar gibi sorunlar1 birlestirmek
miimkiinse. tasarim sistemi sorunlari Olmazsa bu alanda olumlu bir adim atilmig

demektir.
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