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ONSOZ

Egitim ve Genglik Programlart 2000 senesinden bu yana iiye iilkeler arasinda
uygulanmaya baslanmistir. Bu programlar ile 6grenciler, 6gretmenler, yiiksekdgretim
personelleri, akademisyenler ve genclik ¢alisanlar1 hem egitim almak ve vermek, hem
goniillii etkinliklerde calismak, hem de farkli kiiltiirler ve farkli diller 6grenmek sansi
elde ediyorlar. Programlar bu hareketliliklerin gerceklestirilmesi i¢in destek hibeleri
ayirmaktadirlar. Giliniimiiz egitim programlarindan olan 2014 yili itibart ile
uygulanmaya baglayan Erasmus+ programu biitiin egitim ve genclik programlarini tek
ad altinda birlestirmistir. Erasmus+ programi ii¢ ana eylem, iki 6zel eylemden olusan
program, spor alaninda da hareketlilikler saglamaktadir. Program i¢inde Tiirkiye’nin
de bulundugu otuz dort iilkeni kapsamaktadir. Egitim programlarinin Tiirkiye’de
uygulanmaya basladig1 giinden bu yana programa katilacak 6grencilerin, personellerin
ve diger katilimcilarin problemi gidebilecekleri en uygun tilkenin se¢ilmesi olmustur.
Bu tez calismasinda, ilgili probleme ¢6zlim iiretilmeye calisilmistir. Calisma ilk basta
Yiiksek Ogretim alanindaki &grencilerine hitap edecek sekilde hazirlanmistir. Bu
acidan caligmaya ilkin olarak Tiirkiye’de bulunan ve Erasmus+ beyannamesi olan
tiniversiteler arastirilmakla baglanilmistir. Daha sonra ilgili {iniversitelerin ikili
anlagmalar1 bulundugu diger program iilkeleri arastirilmis ve bilgiler toplanmistir. Bu
bilgilere esasinda kullaniciya en uygun tilkenin 6nerilmesi i¢in kural tabanli Uzman
sistem tasarlanmistir. Sitemin modellenmesinde Semantik web teknolojileri
kullanilmistir. Toplanan bilgilere gore bilgi tabani olusturulmustur. Kosullar ve
eylemlere gore karar tablosu hazirlanmis ve bu karar tablosuna gore kurallar
yazilmistir. Kurallar sisteme semantik kural dili ve sorgu dilleri ile eklenmistir. Son
olarak c¢ikarsama motorlar1 ile kurallar islenmis ve kullanictya akilli bir 6nerme
yapilmaya c¢alisilmistir. Proje 6nii agik ve istenildigi kadar genisletilebilir ve biitiin
egitim ve genclik programlarina entegre edilebilir bir altyapida tasarlanmistir.
Sistemin esasini teskil eden ontoloji ve kurallarin olusturulmasinda uzman goriisiine
dayal1 bilgiler kullanilmstir.

Bu tez calismasinin gerceklestirilmesinde, en basindan sonuna kadar, gerekli biitiin
yardim, isteklendirme, Onerme ve yonlendirmeleri yapan, bu siire¢ boyunca
karsilastigim problemlerin ¢6ziimiinde deneyim ve tecriibelerinden yararlandigim
saym hocam Yrd.Do¢.Dr. Metin ZONTUL’a katkilarindan dolay1 tesekkiir ederim.
Ayrica ¢alismam siiresince benden bilgisini ve destegini esirgemeyen degerli hocam
Yrd.Dog.Dr. Duygu CELIK’e de minnettarligimi sunarim.

Tasarlanmis olan sistemde, uzman bilgi ve goriislerinden yararlandigim T.C. istanbul
Aydin Universitesi Erasmus+ Kurum Koordinatorii sayin Piar ELBASAN hocama
bana katkilarindan dolay1 derin tesekkiir eder ve minnettarligimi bildiririm.

Tiim egitim hayatim boyunca benden maddi ve manevi en kii¢ciik yardimini bile
esirgemeyen, bu yere kadar gelmemin bas mimarlar1 olan sevgili aileme ve benden
destegini esirgemeyen her kese en icten sevgilerimle tesekkiir eder ve siikranlarimi
sunarim.

Eyliil, 2016 Mehran AGALAROV
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KURAL TABANLI ERASMUS ONERI SiISTEMi

OZET

Avrupa Egitim ve Genglik programlarinin Tiirkiye’de uygulanmaya baslandig1 giinden
bu yana programa katilacak Ogrencilerin, personellerin ve diger katilimcilarin
problemi, gidebilecekleri en uygun iilkenin sec¢ilmesi olmustur. Bu tez ¢alismasinda,
probleme az da olsa ¢6zlim iiretilmeye ¢aligilmistir. Kullaniciya en uygun iilkenin
Onerilmesi i¢in kural tabanli sistem tasarlanmistir. Sistem Yapay Zeka tekniklerinden
olan Uzman Sistem olarak modellenmistir.

Uzman sistemimiz Semantik Web teknolojileri kullanilarak gelistirilmistir. Bilgi
tabani olarak Ontoloji kullanilmistir. Erasmus+ programinin katilimcilara sundugu
kosul ve satlara gore ilk basta Karar Tablosu (Decision Table) hazirlanmistir. Daha
sonra bu kosullara gore kurallar belirlenmis ve kural dili ile ontolojiye eklenmistir. En
sonda ¢ikarsama ve sorgu mekanizmalari ile kurallar islenmis ve sistem kullaniciya
iilke onermesi yapmaistir. Proje ilk basta sadece iiye iilkelerde egitim almak isteyen
Yiiksek Ogretim alanindaki 6grencilere hitap edecek sekilde tasarlanmistir. Proje
istenildigi zaman genisletilerek biitiin ana ve 6zel eylem katilimcilarina uygun sekilde
gelistirilebilecek agikliktadir.

Anahtar Kelimeler: Erasmus+, Uzman sitem, Semantik web, Web 3.0.
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RULE-BASED ERASMUS RECOMMENDATION SYSTEM

ABSTRACT

The problem of the students, staff and other participants who will participate in this
program since it was introduced in Turkey of European Education and Y outh programs
was to select the most appropriate country to leave. In this study, problem-solving
efforts were made slightly. Rules-based system is designed for propose of the most
appropriate country to the user. System is modeled as expert system which is Artificial
Intelligence technics.

Our expert system has been developed using Semantic Web technologies. Ontology
is used as a knowledge base. Firstly, Decision Tables (Decision Table) has been
prepared according to the terms and conditions presenting to the participants by
Erasmus + program. Then, the rules was determined according to the terms and
attached to the ontology by the rule language. In the end, the rules with the inference
and query mechanisms has been processed and the system has made the country's
proposition. The project was initially designed in a way that will appeal to students
only in the higher education field who wish to study in the member countries. The
project can be developed expanding properly to all main and special action
participations in any time.

Keywords: Erasmus+, Expert system, Semantic web, Web 3.0.
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1 GIRIS

Program katilimcist olan 6grenci icin egitim alacag iiniversitesi yani sira gidecegi
iilkeni de dogru segmesi en 6nemli seylerden biridir. Ulke se¢imi dgrenciler tarafindan
problem olarak goriilmektedir. Proje kapsaminda belirtilmis olan problemin ¢oziimiine

yonelik uzman sistem gelistirilmistir.

Ogrencinin gidecegi iilke birgok odlgiitlere gore secilebilmektedir. Bunlar; gidecegi
tilkenin ge¢im sartlari, tilke dili, eger gezmeyi seven birisi ise iilkenin yerlestigi
konum, iilkenin kiiltiirel yapisi, iklim sartlar1 ve giinliik gereken ihtiyaglart igin
gereken miktarm az olmasi gibi dlciitlerdir. Ogrenciye en uygun iilkeler, bu dlgiitlere
karsilik gelen iilkeler olmalidir. Gelistirilmis oldugumuz uzman sistem de bu kistaslar

g6z onilinde bulundurularak gelistirilmistir.

Erasmus+ programi hareketlilikten yararlanacak olan 6grencilere destek amacl hibe
yardimi yapmaktadir. Ulkeler pahalilik durumlarma gére 3 gruba ayrilmis ve hibe
yardimi da her grup tlilkeye gore farkli hesaplanmaktadir. Program iilkeleri Tiirkiye’nin

de i¢inde olmasiyla 34 iilkeden olusmaktadir.

Ogrencilerin programa segilmeleri egitim gordiikleri iiniversiteler tarafindan
yapilmaktadir. Programa basvuru yapacak olan Ogrencinin Orgiin egitim goriiyor
olmas1 gerekir. Ilk basta 6grencinin not ortalamasina ve yabanci dil seviyesine
bakilmaktadir. Bu kritere uygun 6grenciler se¢ime alinirlar. Se¢im sirasinda 6grenciler
bir daha yabanci dil belirleme sinavina tabi tutulur. Yabanct dil belirleme smavi
yiiksekogretim kurumu tarafindan yapilmaktadir. Bu sartlar1 karsilayan Ogrenci
kontenjan olan iiniversitelere bagvuru yapmaya hak kazanir. Yabanci dil belirleme
siavina yliksekdgretim kurumu tarafindan, ayni sene programa basvuru sayisinin ¢ok
veya az olmasi durumunda gegis baraj1 belirlenmektedir. Bu baraji gecen 6grenciler

programdan yararlanma hakki kazanirlar.

Yapay zekayi, bir insanin diisiinme yapisini anlayan ve bu yapinin benzerini ortaya
cikaracak bilgisayar sistemlerinin gelistirmeye calismak olarak tanimlayabiliriz.

Kisaca programlanmis bir bilgisayarin diislinme girisimidir. Yapay zeka alt
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bilesenlerinden olan uzman sistemler, insanin yerini almaya en yakin olan aday

sistemlerdir (Tosyal1, 2008).

Uzman sistemler, yapay zekanin bir alt bileseni olup, verilen bir uygulama alaninda
karmasik problemleri ¢6zmek icin bir uzman gibi diisiinen ve karar veren bilgisayar
sistemleridir (Tetik, 2009).(tez8) Uzman sistemler kisaca “kural tabanli sistemler”
olarak da adlandirilabilir. Uzman sistemlerin gelistirilmesinde uzman bilgisinden
yararlanilmaktadir. Bu uzman sistemimizin gelistirilmesinde de uzman bilgisinden ve

uzman goriisiinden yararlanilmistir.

Uzman sistemimizin gelistirilmesinde Semantik Web teknolojileri kullanilmigtir. Web
3.0 olarak da bilen yeni nesil web olan Semantik Web’in amaci, web’in sadece insanlar
tarafindan degil aym1 zamanda makinalar tarafindan da anlagilabilir olmasidir.
Giliniimiiz arama motorlar1 sadece bizim girdigimiz anahtar kelimelere gore bize sonug
dondiirmektedir. Bu teknolojiler ise makinalart sadece okuyan olarak degil hem de

verileri yorumlayacak pozisyona getirmektedir.

Semantik Web yapisinda nesneleri iligkilendirmek yatiyor. Bir bilgi tabani olarak
saklanmasi; nesneler, iliskili olduklar1 diger nesneler ve aralarindaki iliski tiirleri
seklinde saklanmasindan ibarettir. Semantik web bilgi tabanini olusturmak icin

Ontolojiler kullanilmaktadir.

Felsefede varlik birimi ve nesnelerin birlesimi olarak tanimlanan ontolojiler bir felsefe
kavrami olarak yaranmistir. Daha sonra ontolojiler semantik web, yapay zeka ve
yazillm miihendisligi alanlarinda modelleme yontemi olarak kullanilmaya

baslanilmistir.

Ontolojiler yap1 olarak nesneler, nesnelerin ait olduklar1 siniflar, simif 6zellikleri ve
siniflar arasindaki iligkilerden olusmaktadirlar. Hiyerarsik siniflar olusturulmakta ve
bu smiflara kisitlar tanimlanabilmektedir. Daha sonra bu siniflara ve ya siniflarin
tanimlanan nesnelerine kurallar tanimlanabilmekte ve ilgili ¢ikarsama motorlari ile

yeni 6zellikler ve iligkiler elde edilmektedir.

Bu projede de bilgi tabani1 olusturmak i¢in ontoloji kullanilmistir. Biitiin kavramlar
belirlenmis, kavramlar arasinda iliskiler olusturulmus, nesneler bir birilerine
baglanmistir. Kurallar belirlenmis ve karar tablolar1 yaratilmistir. Bu kurallar

ontolojilere eklenmis ve ¢ikarsama motorlari ile 6neri yapilmistir.



Uzman sistemler, bir¢cok alan ¢aligmalarinda yorumlama, karar verme, 6neri yapma,
tahmin etme, teshis etme, siniflandirma, planlama, tasarim ve degerlendirme gibi

islemlerde kullanilirlar. Bu calismalardan birkag tanesini agiklayalim.

Ozgiir Sastim’m, 2009 yilinda yapmis oldugu tez calismasinda, iiretim
cizelgelemelerin uzman sistemler kullanilarak tasarlanmasi ve gercek yasamdaki
problemlere daha etkin ¢dziimler iiretmesi amaclanmustir. Isletmelerde teorik
cizelgeleme teorileri ile ¢izelgeleme problemlerine etkin bir ¢oziim liretilememektedir.
Bu amagla probleme daha etkin ¢6ziim {ireten insan uzmanin, bilgisi, tecriibesi ve
yorumlamasi yetenekleri uzman sistemler ile bilgisayara programlanarak daha etkin
coziimler liretilmesi amaglanmistir ve bu bilgileri kapsayan bilgi tabani ve kural tabanm

olusturulmustur (Sastim, 2009).

Mete Okan Erdogan’in, 2006 yilinda hazirlamis oldugu tez calismasinda, uzman
sistemler ile kamu c¢alisanlarinin ihtiya¢ analizlerine gore, hangi BT {iriiniine
ihtiyaglarinin oldugu belirlenmistir. Model olusturulmasi1 zamani, ilk olarak alan
arastirilmasi yapilmis ve en ¢ok kullanilan BT iiriinii olan bilgisayarin, ¢alisanlar
tarafindan kullanim diizeyleri tespit edilmis ve karar agaclar1 olusturulmustur. Daha
sonra ilgili uzman sistem modeline gore ag tabanli veri toplama yazilimi
gelistirilmistir. Son olarak model ve yazilim agda yayinlanarak BT kullanim ve

giincelliginin 6l¢iimii yapilmistir (Erdogan, 2006).

2010 yilinda Ahmet Baran ve iki diger kisi tarafindan yapilan ¢alismada, yesil kart
basvurularmin degerlendirilmesi i¢in kullanillan iki katmanli bir uzman sistem
gelistirilmistir. Bu uzman sistem, Erzincan il Idare Kuruluna karar destek sistemi
olarak Onerilmistir. Uzmanlar tarafindan hazirlanmis olan bu sistem, insan kaynakli
olan hata ve kotiiye kullanimlarin karsisinin alinmasinda 6nemli rol oynamasi
amaclanmistir. Degerlendirme sonuglar1 5 farkli uzmanin goriisiiyle %98,6 oraninda

Ortiigmiistiir (Baran, Klagiz, & Keles, 2010).

Emine Cosgun’un, 2004 yilinda yapmis oldugu ¢alismasinda, teknik personel se¢imi
icin bir uzman sistem modeli gelistirmek amaclanmistir. Kullanici ara yiizii
hazirlanmasinda Visual Basic programlama dili, veritabani1 olarak MS Access ve
uzman sistem programi olarak CLIPS kullanilmistir. Bu model ile personel se¢im

stirecinin sadece 6n degerlendirme agamasi ele alinmistir. Modelin gelistirilmesinde



amag¢ tam olarak uzmanin yerini almak degil, degerlendirmeye yardim etmesi i¢in

karar destek sistemi vazifesini gergeklestirmesidir (Cosgun, 2005).

Cemal Temel’in, 2012 yilinda yapmis oldugu tez calismasinda, pamuk iplik¢iliginde
kalite kontrol islemlerinde uzman sistemler kullanilmis ve bu sistemlerin kalitenin
iyilestirmesindeki etkileri anlatilmistir. Iplikhanelerde, kullanilan uzman sistemler ile
isletmelerdeki iiretimler detayl olarak gdzlemlenebilmektedir. Isletmenin durumuna
ve Tdretim kalitesi gibi bilgilere direk bilgi panelleri veya ekranlardan
ulasilabilmektedir. Dolaysiyla siirekli elde edilen bilgiler dogrultusunda bilgi akis1
optimize edilmekte ve sorunlara daha hizli miidahale edilebilmektedir. Bu ¢alismanin

iplik tireticilerine referans olmasi amaglanmistir (Temel, 2012).

Ziynet Yilmaz’in, “ Uzman Sistem Kullanilarak Tiroid Teshisi” adli ¢alismasinda,
endokrinolojik hastaliklar i¢in veri tabani olusturulmus, uzman sistemler ile hastaligin
tan1 ve tedavisi i¢in karar destek sitemi tasarlanmistir. Tiroid teshisi programi ii¢
asamada incelenmistir. Ilk olarak tibbi teshis ve tam yapilabilmesi icin bilgiler
toplamlmustir. Ikinci asamada veri tabani olusturulmus ve son olarak da yazilimi
gergeklestirilmistir. Yazilim igerisinde kural tabanli bir sitem de kullanilmistir. Bu
sistemin, doktorlar ve tip egitimi alan Ogrencilere faydali olmasi amacglanmigtir

(Y1lmaz & Pamuk Nihat).

Oya Deniz Beyan’m, 2010 yilinda yapmis oldugu doktora tez ¢alismasinda,
performans Ol¢limii alanmi i¢in bir ontoloji cercevesi gelistirilmis ve bu ontoloji
performans Ol¢climii  c¢alismalarinda  yorumlama islemlerinde  kullanilmasi
amaclanmistir. Bu ¢aligmada ontoloji gelistirme yontemleri uygulanarak ontolojiler ve
kural gelistirme dilleri birlikte kullanilmis, saglik bakimi performans ontolojisi ve bilgi
taban1 olusturulmustur. Ontolojide performans Olgiimii ve saglik bakim sunumu
alanlarindaki siniflar, simif nitelikleri, boyutlari, kurallar ve iliskiler tanimlanmustir.
Son olarak gelistirilmis ontoloji ve kurallar bir bilgi tabanmna uygulanmis ve
performans gostergeleri elde edilmistir. Ontoloji Tiirkiye Saglik Birimi tarafindan

degerlendirilmesi yapilmistir (Beyan, 2010).

Son olarak Abdullah Battal’in, 2009 yilinda yapmis oldugu tez ¢calismasina bakilirsa,
calismada semantik web teknolojileri kullanilarak bir televizyon programi onerme
sistemi gergeklestirilmesi amacglanmistir. Televizyon izleyicilerine web istemcileri ve

ya dogrudan TV ekraninda ¢alisan istemciler kullanilarak kisisellestirilmis program



tavsiyesi yapilabilir. Tez ¢alismasinda TRT’nin yaym akisinin semantik web
ortaminda girilip degistirilerek, izleyiciler i¢in program onerisinde bulunmak iizere bir

web istemci projesi gerceklestirilmistir (Battal, 2009).

Bu tez ¢alismasi bes boliimden olusmaktadir. Birinci boliim Girig boliimii olup burada
tez caligmas1 hakkinda genel bilgiler verilmektedir. Ayrica yapilan literatiir ¢aligmasi
sonucunda simdiye kadar yapilan caligmalarin bazilar1 hakkinda kisa bilgiler
verilmistir. Ikinci boliimde Erasmus+ programi genis bir sekilde tamtilmistir. Ugiincii
boliimde Uzman sistemlerin yapisi, 6zellikleri, kullanim alanlar ve s. hakkinda genis
bilgiler verilmistir. Dordiincii bélimde Semantik Web Teknolojileri tanitilmistir. Son
boliim olan uygulama boliimiinde ise bastan sona kadar uygulamanin igleyisi hakkinda

bilgiler verilecektir.






2  ERASMUS+ PROGRAMI

Bu boliimde ilk olarak Avrupa Birligi ve Bologna olarak adlandirilan biitiinlesme
stireci hakkinda genel bilgi verilecektir. Daha sonra Erasmus+ programinin amaglari,
onemli 6zellikleri, yapist, biitgesi, kimler tarafindan kullanilabilir oldugu vs. hakkinda
bilgiler verilecektir. Son olarak Ogrenci Hareketliligi (Student Mobility) iizerinde

durulacak ve Ogrenim Hareketliligi hakkinda genis bilgi verilecektir.

2.1 Avrupa Birligi ve Bologna Siireci

2.1.1 Avrupa Yiiksekogretim Alaninin (AYA) yaranmasi

Avrupa Universiteleri iiniversite kurumunu yaratmis ve biitiin diinyaya yayilmasini
saglamislardir. 20.yilizyilin baglarina kadar bu alanda rakipsiz olan Avrupa
Universiteleri yiizyilin ortalarindan sonra duraklama dénemine girmistir ve bu
alandaki Tstlinliikklerini Amerika Birlesik Devletleri (ABD) iiniversitelerine
kaptirmaya baslamistir. Cinin Sanghay Jiao Tong Universitesinin 2003 yilindan
itibaren yayimladig1 Diinyanin en iyi iiniversiteleri listesinde ilk yirmilikte 16 tanesi

ABD tiniversitesidir.

Birleserek ve genisleyerek tek pazar ve blok haline gelmeyi hedef olarak gdren
Avrupa, hedefinin odak noktalarindan olan {iniversitelerin durumlarina ¢o6ziim

bulmaya 1990 yilindan ciddi olarak baglamistir.

Avrupa iilkelerinden hemen hemen hepsi 1990’11 yillarin sonu 2000°li yillarin
basindan baslayarak kendi yliksekogretimlerindeki sorunlarma ¢6ziim bulmak
amaciyla mali ve idari olarak yasal diizenlemeler yapma egilimine girmislerdir. Biitiin
Avrupa iilkelerinde bulunan {iniversitelerinin kendilerine 6zgiin gelenekleri, kalite ve
egitim siirecleri eski sosyalist iilkelerinin de Avrupa ile biitiinlesmesinden sonra daha
da artirmigtir. Bu da Avrupa’da yiiksekdgretim sistemlerinin uyumlastirilmast ve
yakinlagtirilmast adina uzun donemde ortak olarak Avrupa Yiiksekogretim

Alani(AYA) olusumunu gerekli hale getirmistir.



AYA’nin yaranmasinin en dnemli sebeplerini asagidaki gibi siralayabiliriz:

e Akreditasyon mekanizmasiyla ve diplomalarin taninmasiyla hizmetlerin
dolagimi oniindeki engellerin kaldirilmasi

e Ortak “Avrupali” biling ve kiiltliriiniin olusturulmast ve 0Ogrenci
hareketliliginin arttirilmasi

e Universitelerin bilim ve teknolojide rekabet giiciiniin gelistirilmesi (Sancak,

2009).

2.1.2 Bologna Siireci

Bologna Siireci ABD ve Japonya ile ekonomik gelisim olarak rekabet etmek ici
yaratilmis Avrupa Yiiksekogretim Alani olusturmak i¢in baglatilan siiregtir. Bologna
Siirecinin amaci lye iilkelerde rekabetci, karsilastirilabilir ve seffaf yiiksekogretim
alan1 olusturmaktir. Bologna Siireci dinamik bir nitelik tagimaktadir, ilkelerin

uygulamalarina bagli olarak belirlenmis hedeflere gore siirekli genisletilen siirectir.

Bologna Siireci ilk kez Sorbonne Universitesinde 1998 yilinda Ingiltere, Fransa,
Almanya ve Italya Egitim Bakanlarmin gergeklestirdikleri toplant1 sonrasinda
yaymmlanan Sorbonne Bildirgesi ile ortaya ¢cikmistir (YOK). Bu bildirgenin amaci
Avrupa’da ortak yiiksekdgretim alan1 yaratmak olmustur. Italya’nin Bologna kentinde
diizenlenen Bologna Bildirgesine 29 Avrupa iilkesinin yiiksekogretimden sorumlu
bakanlarinin imza atmasiyla Bologna Siireci resmen baslamistir. Siirecin temel olarak

hedefleri asagidakilerden olugmaktadir:

e Yiiksekogretimde lisans ve yliksek lisans olarak iki asamali sisteme gecmek(
Daha sonra 2003 Berlin bildirgesinde iki asamali sisteme doktora diizeyinin da
eklenmesinin gerekliligi {izerine fikir birligi varilmis ve Bologna Siirecinin
hedefleri arasinda ii¢ agsamal1 derece sistemi kendi yerini almistir).

e Birbiriyle karsilagtirilabilir ve kolay anlasilir yliksekégretim diplomasi ve
derecesi olusturmak.

e Oprenci ve o&gretim elemanlarinin hareketliligini miimkiin kilmak ve

yayginlagtirmak



e Avrupa Kredi Transfer Sistemini (AKTS) uygulamak

o Kalite gilivencesi sistemleri agin1 yliksekogretimde uygulamak ve
yayginlagtirmak

e Yiiksekogretimde Avrupa boyutunu daha da gelistirmek

Bologna Bildirgesinden sonra sirayla Prag(2001), Berlin(2003), Bergen(2005),
Londra(2007), Leuven(2009) ve Viyana(2010) bildirgeleri imzalanmis ve her
bildirgede Bologna Siirecinin faaliyet alan1 daha genisletilmistir (YOK, 2010).

1999 yilinda Bologna Siirecine katilmis 29 iilke mevcut idi. Bu fiilkeler; Fransa,
Almanya, Avusturya, Belcika, Cek Cumhuriyeti, Bulgaristan, Danimarka, Estonya,
Ingiltere, izlanda, italya, Letonya, Macaristan, Finlandiya, Malta, Liiksemburg,
Litvanya, Romanya, Portekiz, Polonya, Norveg, Hollanda, Slovakya, Slovenya,
Ispanya, Isvigre, Isve¢, Yunanistan ve Irlanda idi. Tiirkiye de yiiksekdgretim
sisteminin yeniden yapilandirma ¢alismalar1 kapsaminda 2001 yilinda Prag
toplantisinda Bologna Siirecine katilmistir. Ttirkiye ile birlikte daha 3 {ilke Hirvatistan,
Kibris Rum Kesimi ve Lihtenstayn da siirece dahil olmus ve iiye iilkelerin sayis1 33°e
yiikselmis ve son olarak 2003, 2005, 2007 ve 2010 yilinda imzalanmis bildirgeler ile
liye iilkelerin sayis1 47 ye yiikselmistir (YOK, Bologna Siireci Nedir?).

2.2 Avrupa Birligi Egitim Politikalar1 ve Programlari

2.2.1 Egitim Politikalarinin olusumu ve amaclari

1970 ve ozellikle de 1974 yili Avrupa Birligi Egitim Politikalarmin olusmasinda
Oonemli yillar olmustur. Daha sonra ilgili ¢alismalar 1976 yilinda gecirilmis “Bakanlar
Konseyi” toplantisinin ardindan “AB Egitim Komisyonu”nun olusmasina getirip
cikarmistir. EZitim konusu, daha sonra Maastricht Antlagmasi sonucunda AB’nin
kurucu antlagsmalar1 arasina girmeyi bagarmistir. Bu antlagsmayla birlikte kabul edilen
hiikiimler, Avrupa Birligi’nin egitim politikalar1 ve hedefleri konusunda giliniimiizden

bu yana kendi kararliligini gostermektedir.

AB hareketinin en énemli pargasindan biri, egitim isbirligidir. Uye iilkeler arasindaki

isbirligini ve dayanigsmay1 artirmak, bu tilkelerin yurttaslari arasinda karsilikli anlayisi



6zendirmek ve Avrupalilik diislincesini agilamak, 6grenciler ve 6gretim elemanlarinin
etkin olarak ar-ge ¢aligmalar1 yapmalarini saglamak, yliksek rekabet giiciine sahip ve
cok kiiltiirlii bir Avrupa yaratmak ve bunun yasam boyu siirdiiriilmesini saglamak, AB
egitim ilkelerinin temel amacidir diye biliriz. Egitim konusu, Avrupa iilkelerinin
hepsinde ¢ok kiiltiirlii ve ¢ok dilli bir Avrupa yaratmak bir 6ncelik olmakla beraber,
tilkelerin egitim sistemlerinde farkliliklar gézlenmektedir. Bu farkliliklar yiiziinden
ortaya ¢ikan ortak sorunlarin tlistesinden gele bilmek ve egitim ve 6gretim alaninda
Avrupa Birliginin yaratilmasima yardim etmek maksadiyla kurumlar arasinda ortak

zekayi daha iyi kullanarak projelerin uygulanmasina karar verilmistir (TEIAS, 2010).

2.2.2 [Egitim ve Genglik programlar

23-24 Mart 2000 tarihlerinde Lizbon’da, Avrupa Konseyi toplumsal uzlagmayzi,
istthdam1 ve ekonomik reformlar1 giiclendirmek i¢in yeni bir stratejik hedef iizerinde
anlagmaya varmak tizere toplanti diizenlemistir. Bu toplantinin amaci, diinya {izerinde
rekabet glicii ve dinamizmi en yliksek bilgi toplumu olmay1 hedefleyen Avrupa Birligi
i¢in gerekli olan ekonomik ve sosyal reformlari gerceklestirmek kararmin alinmasiydi.

Lizbon stratejisi olarak adlandirilan bu strateji asagidaki hususlardan olusmaktadir:

e Rekabet giicli ve yenilik i¢in yapisal reform siirecini hizlandirip, i¢ pazari
biitlinlestirerek bilgiye dayali bir ekonomiye gecisin hazirlanmast;

e Bireye yatirim yapilmasi ve dislanmaya karsi miicadele edilmesi;

e Makroekonomik politika bilesimiyle sagliklt bir ekonomik goriiniim elde

edilmesi ve olumlu biiyiime perspektiflerinin stirdiiriilmesi.

Uye iilkeler Egitim ve Genglik Programlari uygulamalarma ve kendi ulusal

calismalarina Lizbon kararlar1 sonucunda basladilar.

Avrupa Birligi Egitim ve Genglik Programlarmin var olma sebeplerinden en baslica
olan bilgi toplumuna ulagsma hedefidir. AB’nin egitim ve arastirma alaninda gorevi
ulusal yonetimleri desteklemekle sinirlt oldugu igin, iiye iilkelerde programlarin iilke
icinde tanitilmasi, koordine edilmesi, yiiriitilmesi ve programdan yararlanacak
projelerin yurt i¢inde degerlendirilmesi ve se¢imi amaciyla her iilkede uygulayict ve
koordine eden bir birim olarak Ulusal Ajanslar kurulmustur. Ulusal ajanslarin kurulma
sebeplerinden biri de Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan yapilacak projelere
miiracaatlarin derlenmesi ve degerlendirme yapilmasi, iilkeler ile komisyon arasinda
is birliginin kurulmasi konusundaki iligkilerin yiiriitilmesidir (Ugum, 2011) .
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Tiirkiye’de, Ocak 2002 tarihinde Ulusal Ajans gorevini yerine getirmesi amaciyla
Devlet Planlama Teskilati (DPT) biinyesinde bir daire baskanligi kurulmustur. 26
Subat 2002 tarihinde imzalanan Cergeve Anlasmasi, Tiirkiye’nin programlardan
yararlana bilmesini saglamistir. Daire baskanligt 31 Temmuz 2003 tarihli kanunla
DPT’nin ilgili kurulusu olarak Avrupa Birligi Egitim ve Genglik Programlar1 Merkezi
Baskanlig1 olarak adlandirilmistir. Daha sonra Merkez Baskanligi, 3 Haziran 2011
tarihindeki kanun ile ayn1 adla Avrupa Birligi Bakanliginin kurulusu haline gelmistir

(T.C. MU).

Egitim alaninda, Avrupa Birliginin politikalar1 genel olarak 90’11 yillarda hazirlanmig
olan 6grenci degisimi ve Ogrencilerin yurt diginda egitim almalarin1 kolaylastiran
programlardan olusmaktadir. Bu programlara Tiirkiye resmi olarak 1 Nisan 2004
yilinda dahil olmustur (Ulusal Ajans, Gegmisten Giinlimiize AB Egitim ve Genglik

Programlart).
Avrupa Birligi programlarini {i¢ ayr1 doneme bole biliriz:

e Ik donem 2000-2006 yillar1 arasinda siiren Socrates (Genel Egitim
Programlar1), Leonardo Da Vinci (Mesleki-Teknik Egitim Programlari ) ve
Youth (Genglik Programi) programlarinin oldugu dénem.

e lkinci dénem 2007-2013 yillar1 arasinda gerceklesen Hayat Boyu Ogrenme ve
Genglik Programlar1 olan donem.

e Uciincii dénem 2014-2020 yillar1 arasinda gerceklesecek olan ve hali hazirda
devam eden Erasmus(+) programinin oldugu dénem (Ulusal Ajans, Gegmisten

Gilintimiize AB Egitim ve Genglik Programlart).

2.2.2.1 Ik dénem programlari

2.2.2.1.1 Socrates programi

Bu program sayesinde iiye iilkelerde egitim kalitesinin gelistirilmesi hedeflenmistir.
Socrates programi kendisi de i¢inde alt eylemlere boliinmiistii. Comenius Programi
okul egitimi i¢in, Erasmus Programi yiiksekogretim icin, Grundtvig Programi
yetiskinlerin egitimi i¢in, Lingua Programi Avrupa dillerinin 6gretilmesi i¢in, Minevra

Programi ise egitimde bilgi teknolojilerinin gelistirilmesi i¢in kullaniliyordu.
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2.2.2.1.2 Leonardo da Vinci programi

Program iiye iilkelerin mesleki egitime yonelik politikalarma destek vermek ve
gelistirmek i¢in yiiriitiiliiyordu ve amaci iilkelerarasi igbirligini kullanip mesleki egitim
sistemleri ile uygulamalarinda kalitenin gelistirilmesini, yeniliklerin tesvik edilmesini
ve Avrupa boyutunun yiikseltilmesiydi. Programin, Hareketlilik, Pilot projeler, Dil
yeterlilikleri, Ulkeler aras1 aglar ve Referans kaynaklar olarak bes ayr faaliyet konusu

bulunmaktaydi.

2.2.2.1.3 Youth (Genglik) program

Bu program genglere 6rgiin egitim sistemleri diginda beceri, uzmanliklar kazanmalari
icin onlara firsatlar sunar ve genclik ¢alisanlarina ulusal ve uluslararasi alanda projeler

gerceklestirme imkani verir.

[k dénemde, Tiirkiye programdan 2003-2006 yillar1 gergevesinde yararlanmis ve hibe
kullanimi1 %96 oraninda olmustur (Ulusal Ajans, Ge¢misten Giiniimiize AB Egitim ve

Genglik Programlari)

2.2.2.2 Ikinci donem programlari

2.2.2.2.1 Hayatboyu Ogrenme Program (LLP)

2007-2013 yillarinda gerceklesen yeni programlar, Hayatboyu Ogrenme ve Genglik
Programlar1 olarak adlandirildi. Bir 6nceki donem programlar1 olan Socrates ve
Leonardo da Vinci programlari bir ¢ita altinda birleserek yerini Hayatboyu Ogrenme
Programlarma verdi. Bu program, Birligi ileri bir bilgi toplumu haline getirmek i¢in
olusturuldu. Hayatboyu Ogrenme programimin biinyesinde sektdrel olarak Comenius,
Erasmus, Leonardo da Vinci ve Grundtvig programlari ve bu programlara ek olarak
Transversal (Ortak Konulu Program) ve Jean Monnet programi bulunmaktaydi (AB,

Hayat Boyu Ogrenme Programi (LLP), 2011).

2.2.2.2.2 Genglik Programi (YiA)

Bu donem i¢in 6ngoriilmiis olan ve biinyesinde pek c¢ok faaliyet barindiran Genglik
Programi (Youth in Action), 13-30 yas aras1 yaygin 0grenme firsatt sunarak bu
genglerin yiiriittiikkleri proje ve faaliyetlere destek vermekteydi. Genglik Programi

asagidaki eylemler bazinda yiiriitiilmiistiir:
e Genglik degisimleri, girisimleri ve demokrasi projeleri
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e Avrupa Goniilli Hizmeti
e Avrupa Birligi Komsu Ortak tilkelerle isbirligi
e Genglik Calisanlar1 ve Genglik Kuruluslar i¢in Egitim ve Ag Kurma

e Gengler ve Genglik Politikalarindan Sorumlu Olanlarin Toplantilari

Tirkiye’de, 2007-2013 yillar1 arasindaki iki ana program da basarili bir sekilde
yiiriitiilmiis ve nerdeyse biitiin alt programlarda ilk iice girmeyi bagarmistir. Ayrilan

hibenin kullanim1 %92 oraninda olmustur (AB, Genglik Programi (YiA), 2011).

2.2.2.3 Uciincii dénem programlari

2.2.2.3.1 Erasmus+ Program

Erasmus+ Programi 2014-2020 yillar1 arasinda uygulanmakta olup amaci kisilerin, yas
ve egitim gecmislerine bakmayarak onlara yeni beceriler elde etmeleri, kisisel

gelisimlerinin gliclendirmeleri ve istihdam olmalari i¢in firsatlar sunmaktadir.

1 Ocak 2014 tarihi itibariyle uygulanmaya baslayan Erasmus+ Programi; egitim,
genglik ve spor alanlarinda destekler veren programin genel ismidir. Program, dnceki
donemlerde gerceklesmis programlar gibi okul egitimi, yiiksekdgretim, mesleki
egitim, yetigkin egitimi ve genclik projelerine yonelik destekler vermeye devam
edecek, ayn1 zamanda spor alanindaki projelere de destek saglayacaktir (Ulusal Ajans,

Erasmus+ Programi: Genel Yapi).

2.3 Erasmus+ Program

2.3.1 Amaclari ve 6nemli o6zellikleri
2.3.1.1 Genel amacglan

Erasmus+ Programinin genel amaglar1 asagida bildirilen hususlarin ger¢eklesmesine

katki saglamaktir:

e Avrupa 2020 stratejisinin amaglari; buna 2020 itibariyle okulun terk edilme
oraninin %10’un altina indirilmesi ve yliksekdgretime erisilmenin en az %40’a
yiikseltilmesi olarak bilinen Temel Egitim Amac1 da dahildir.

e Egitim ve Ogretim alaninda Avrupa Isbirligi igin stratejik gergeve olusturma

amaclari;
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e Upye iilkelerin yiiksekdgretim alaninda siirdiirebilir gelisiminin saglanmasi
amaci,

e Genglik alaninda 2010-2018 yillar1 arasinda Avrupa Isbirligi i¢in yenilenmis
¢erceve amaglart;

e Spor Alaninda Avrupa boyutunu gelistirme amaci;

e Avrupa degerlerinin Avrupa Birligi Antlagsmasinin ikinci maddesine uygun

tanitimi (Ulusal Ajans, Erasmus+ Programi: Genel Yap1).
2.3.1.2 Onemli 6zellikleri
A. Becerilerin ve yeterliliklerin taninmasi ve dogrulanmasi
B. Proje sonuc¢larinin yayginlastirilmasi ve kullanilmasi

Erasmus+ proje dongiisliniin en 6nemli alanlarindan biri, sonuglarin yayginlastirilmasi
ve kullanilmasidir. Amaci katilime1 kurum/kuruluglara, yapilan projeden elde ettikleri
ciktt ve Uriinlerini yayginlastirma ve paylasma firsati vererek, bu tiir projelerin
etkilerinin yayilmasina, stirdiirebilirliklerinin artirmasina ve programin Avrupa katma
degerine  olumlu  katki  saglamaktir.  Erasmus+  projesinde  bulunan
kurum/kuruluslardan, proje sonuglarinin basarili bir sekilde yaygilastirilip
kullanilmas: i¢in, projelerini tasarlarken yayginlastirma ve kullanma faaliyetlerine

Oonem vermeleri istenir.
C. Program kapsaminda iiretilen malzemeler, belgeler ve yayinlara acik erisim

Erasmus+, Program tarafindan hibe ayrilan projeler kapsaminda iiretilmis egitim
malzemelerine, belgelere ve yayinlara agik erisimi desteklemektedir. Hibe
yararlanicist olan kamu/kuruluslart fikri miilkiyet haklarina zarar gelmeksizin bu
ciktilart dijital formatta internet lizerinden agik lisanli ve bedelsiz olarak erisile
bilinecek sekilde kamu kullanimima sunmalidirlar. Aym1 zamanda yararlanicilar,
projenin Ozelligine ve malzemenin tiiriine bagli olarak acik erisime smirlamalar

getirme haklarina da sahiptirler.
D. Uluslararasi boyut

Program, ozellikle yiiksekogretim ve genglik alanlarinda Ortak Ulkeler ile giiglii
isbirligi yapmay1 hedeflemektedir.

Erasmus+, yiiksekdgretim alaninda hedefledigi isbirligi asagidaki temel eylemleri

desteklemektedir:
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e Bireylerin Uluslararas1 Kredi Hareketliligi ve Ortak Yiiksek Lisans Derecesi,
e Yiiksekogretimde Kapasite Gelistirme projeleri,
e AB’ye komsu Ortak Ulkelerde politika diyaloguna destek,

e Jean Monnet faaliyetleri
Genglik alaninda, Program asagidaki eylemleri desteklemektedir:

e Gengler ve Genglik Calisanlarina Yonelik Hareketlilik

e Genglik alaninda Kapasite Gelistirme projeleri

e Ortak Ulkelerdeki genclerin ve genglik kuruluslar tarafindan genclige yonelik
Yapilandirilmig Diyalog

E. Cok dillilik

Avrupa projesinin yap1 taslarindan biri de Cok dilliliktir. Insanlar i¢in yabanci dil, is
hayatinda daha donanimli hale gelmesi ve karsisina ¢ikan firsatlardan ¢ogunu
degerlendirmesi i¢in yardime1 olan en 6nemli becerilerden biridir. AB, her kesin erken

yaslarindan baglayarak en az iki dil 6grenme firsatinin olmasini amaglamaktadir.

Programin 6zel hedeflerinden biri, bireylerin dil 6grenmemeye tesvik edilmesidir. Dil
yetersizligi, programa katilmanin onilindeki temel engellerden biridir. Hareketliligi
daha etkin ve etkili kilmak i¢in, 6grenme performansini iyilestirmek i¢in Dil destegi

verilmektedir.

Dil destegi, katilimcilarin yurtdisinda egitim gordiigi, staj yaptig1 ve ya goniillii bir
hizmette bulundugu zaman kullanacagi dil i¢in mevcuttur. Dil destegi online olup, dil
yeterliliklerinin zorunlu degerlendirilmesini ve goniillii dil kurlarmni icermektedir.
Katilimcilar, hareketlilik 6ncesinde bir dil degerlendirilmesine tabi tutulur ve
hareketlilik sonunda dil yeterliliklerini gozlemlemek i¢in bir daha degerlendirmeye
alinirlar. {1k degerlendirilmenin sonucundan asili olmadan katilimcilar hareketlilige

katila bileceklerdir.

Program kapsaminda, dil 6grenme ve 6gretme alanindaki Stratejik ortakliklar tesvik
edilecektir. Ayrica, gerekirse katilimcilara yonelik uzun vadeli egitim faaliyetleri
organize eden Stratejik Ortakliklardan yararlanacak olanlara dil destegi kapsaminda

hibe saglanabilir.
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F. Esitlik ve icerme

Erasmus+, diger programlar ile karsilastirildiginda dezavantajli gegmisi olan ve daha
az firsata sahip Ogrenciler icin erisimi kolaylastirarak esitlik ve icermeyi tesvik
etmektedir. Bu kisilerin ne gibi engel veya zorluklara sahip olabileceklerini agagidaki

gibi siniflandira biliriz:

e Zihinsel, fiziksel veya diger engelleri bulunan kisiler,

e Erken yasta okulu birakanlar, 6grenme zorlugu olan gengler, diisiik vasifh
kisiler,

e Ekonomik acidan engelleri olan kisiler

e Dil adaptasyonu veya Kkiiltiirel uyum sorunlar1 olan, go¢menler veya
siginmacilar, boyle aileden gelen kisiler,

e Saglik sorunlari olan kisiler (kronik hastalik, agir psikiyatri),

e Sosyal acidan uyum saglayamayan veya dislanan kisiler (dini, etnik kokeni,
cinsel yonelimi vb.),

e Cografi engelleri olan kisiler.
G. Katilmcilarin korunmasi ve giivenliligi

Katilimcilarin korunmasi ve giivenligi, Erasmus+ Programinin 6nemli ilkelerindendir.
Programin amaci katilimcilara, haklarmi gézetip koruyan bir ortam yaratarak, kendi
kisisel ve profesyonel gelisim ve oOgrenme imkanlarindan istedikleri gibi

yararlanmalarini saglamaktir.

Programa katilan her kurum/kurulus, katilimcilarinin korunmasi ve giivenlikleri i¢in
etkin islem ve diizenlemeleri yiiriirliige sokmalidirlar. Ana Eylem 1 ve 2’de bulunan
hareketlilik faaliyetlerine katilan her bir 68renci, 6gretim gorevlisi, geng ve goniilliiler
risklere kars1 sigortalanmalidirlar. Erasmus+ kendisi belirli bir sigorta sirketi tavsiye
etmemektedir, organizatorler mevcut sigorta formatlarina uygun bir sigorta policesi

belirlemelidir.
Sigorta her sartlar altinda, asagidaki husular kargilamalidir:

e Kaza ve ciddi hastalik
e Durumuna gore, seyahat sigortasi
e Oliim olmas1 halinde kisinin kendi iilkesine génderilmesi
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e Gerekli halde tiglincii sahis teminati

Katilimcilar tavsiye olarak Avrupa Saglik Sigorta Kartini elde etmeleri bildirilir. Kart
licretsiz olup, 28 AB iilkesi, Izlanda, Lihtenstayn, Norve¢ ve Isvicre’de iilkedeki
sigortal1 olan kisiler gibi ayni maliyet lizerinden gerekli saglik hizmetlerinden

yararlanmak miimkiindjir.

Sonda, eger katilimci 18 yasin altindaysa, katilime1 kurum/kuruluslar, ebeveynlerden
ve ya vekillerinden izin raporu almalidir (Ulusal Ajans, Erasmus+ Program Rehberi,

2015).

2.3.2 Erasmus+ Programinin yapisi

Erasmus+ Program faaliyetleri, temel olarak 3 Ana Eylem ve 2 Ozel Eylem altinda

toplaniyor:
2.3.2.1 Ana Eylem 1 - Bireylerin 6grenme hareketliligi
Bu Ana Eylem, asagidakileri desteklemektedir:

e Ogrencilerin ve personelin hareketliligi: Ogrencilere, Ogretmenlere,
egitmenlere, akademisyenlere, stajyerlere, genclere, genclik calisanlarina,
gontllilere, egitim ve sivil kurum/kuruluslarinin personeline ortak iilkelerde
ogrenme deneyimi ve/veya profesyonel bir deneyim firsatlari,

e Ortak yiiksek lisans derecesi: Yiksekogretim kurumlari konsorsiyumu ve ya
diger egitim ortaklar1 tarafindan verilen 60, 90 ve ya 120 AKTS kredili iist
diizey bir egitim programi,

e Yiiksek lisans kredileri: Yiiksekogretim 6grencileri yurtdisinda tam burslu bir
Yiiksek Lisans yapmak i¢in programdan destek ala bilirler. Bunun i¢in, ulusal
bankalara veya ogrenci kredi ajanslarina bagvuruda bulunmalidirlar (Ulusal

Ajans, Erasmus+ Program Rehberi, 2015).

2.3.2.2 Ana Eylem 2 — Yenilik ve iyi uygulamalarin degisimi icin isbirligi
Bu Ana Eylem asagidakileri desteklemektedir:

e Stratejik ortaklilar: Amaci; egitim, 6gretim ve genclik alanlarinda daha

kapsamli girisimler gelistirmeyi, bu alanlarda ve diger ilgili alanlarda faaliyet
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gosteren kurum/kuruluslar arasinda deneyim ve teknik uzmanlik paylasimini
tesvik etmektir.

Bilgi ortakhiklari: Yiksekogretim kurumlar1 arasinda gergeklestirilen ve
ogretme ve Ogrenmeyi, bilgi paylasimini, girisimciligi, yeniligi, yaraticilig
tesvik etmeyi amaglamaktadir.

Sektorel beceri ortaklhiklari: Bu ortakliklarin amaci, programlar, ortak
mesleki egitim miifredati, 6gretme ve 0gretim metotlariin tasarlanmasi ve
sunulmast ve birden fazla profesyonel alanda faaliyet gostere bilmek i¢in
gerekli beceriler hakkinda bulgu toplamaktir.

Kapasite  gelistirme:  Yiiksekogretim  ve  genglik  alanlarindaki
kurum/kuruluglari ve sistemleri modernizasyon ve uluslararasilagma siirecinde
desteklemektedir.

eTwinning, Avrupa Yetiskin Egitimi Platformu (EPALE) ve Avrupa
genclik portali:  Amaci; okul ve yetiskin egitimi  alanindaki
egitici/egitmenlere, genclik c¢alisanlarina, goniilliilere isbirligi alanlar,
uygulama topluluklar1 ve ¢evrimici hizmetler sunan Bilgi Teknolojilerine

destek olmaktir (Ulusal Ajans, Erasmus+ Programi: Genel Yap1).

2.3.2.3 Ana Eylem 3 — Politika reformlarina destek

Bu Ana Eylem, agagidakileri desteklemektedir:

Egitim, ogretim ve genclik alanlarinda bilgi: Amaci, Avrupa 2020
cercevesinde kanita dayali politika olusturulmas: ve izlenmesidir. Ozellikle,
iilkeye 6zgii ve tematik analiz, akranla 6grenme ve akran denetimi.

Avrupa politika araclarina destek: Kredi transferini kolaylagtirmak, kalite
glivencesini artirmak, Ogrenmenin yaygin ve sargmligini, beceri ve
yeterliliklerin geffafligini, taninmasini, beceri yonetimini ve rehberligini
desteklemegi amaglamaktadir.

Uluslararas1 kurum/kuruluslar ile isbirligi: Politikalarin etkisini ve katma
degerini artirmak icin {ist dilizey uzmanlik ve kapasiteye sahip
kurum/kuruluslar ile igbirligidir amaglanan.

Paydas diyalogu, politika ve program tamitimi (Ulusal Ajans, Erasmus+

Program Rehberi, 2015).
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2.3.2.4 Ozel Eylem 1 — Jean Monnet faaliyetleri

Bu Ozel Eylem, asagidakileri desteklemektedir:

Akademik modiiller, Kiirsii baskanhklari, Miikemmellik
merkezleri: Bu eylemlerin amaci, gelecegin profesyonelleri ig¢in
Avrupa entegrasyonu hakkinda derinlemesine egitim vermeyi ve geng
Ogretmen ve arastirmacilart tesvik etmek, onlara danigmanlik ve
kilavuzluk etmektir.

Akademik camia ile politika tartismalari: Amaci; a) Ust diizey bir
bilgi platformu olusturmak, Avrupa iiniversiteleri ile diinya ¢apindaki
iiniversiteler arasinda isbirligini giliclendirmek; b) AB konularinda
diistinmeyi, tartismay1 tesvik etmek ve AB siiregleriyle ilgili bilgiyi
iyilestirme projeleri.

Kurum/kurulus ve derneklere destek: AB arastirmalar1 ve konular1
ile ilgilenen kurum/kuruluslara ve derneklere, arastirmalarini daha
genis kitlelere duyurmalart i¢in destek vermektedir. Program
kapsaminda, Avrupa ¢ikarlarin1 gozetleyen kurum/kuruluslara hibeler
de verilmektedir.

Calismalar ve konferanslar: AB ile ilgili hususlar1 yansitmaya
yonelik olan, politika yapicilarina yeni anlayislar ve somut Oneriler
sunmak icin diizenlenen uluslararast konferanslar (Ulusal Ajans,

Erasmus+ Programi: Genel Yapi).

2.3.2.5 Ozel Eylem 2 — Spor

Bu Ozel Eylem, asagidakileri desteklemektedir:

Isbirligi ortakliklari: Ortakliklarin amaci, sporda biitiinliigiin tesvik edilmesi
(sikenin engellenmesi, dopingle miicadele ve ¢ocuklarin korunmast), spora ve
fiziksel aktivitelere katilimin cesaretlendirilmesi ve sporcularin ¢ift tarafl

kariyer yapmalar1 i¢in destek igerir.
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e Kar amaci giitmeyen avrupa spor etkinlikleri: Kurum/Kuruluslara belirli
bir etkinligin hazirlanmasi, organize edilmesi ve takibi i¢in verilen hibe
destegidir.

e Kamta dayah politika olusturma faaliyetlerinin desteklenmesi: AB
seviyesinde aglar1 gliclendiren konferanslar ve seminerler araciligi ile.

e Avrupa paydaslarn ile diyalog: Baskanlik Spor etkinliklerine destek

faaliyetleri (Ulusal Ajans, Erasmus+ Programi: Genel Yapr).

2.3.3 Biitgesi

Erasmus+ Programi, 2014-2020 yillar1 arasinda AB biitgesinin 1 No.lu baslig1 altinda
14,774 milyar Avro ve 4 No.lu bashig: altinda 1,680 milyar Avro tutarinda bir mali
cergeveye sahiptir. Yillik biitge, Biitce Otoritesi tarafindan belirlenmektedir (Ulusal
Ajans, Erasmus+ Program Rehberi, 2015).

2.3.4 Erasmus+ programi kimler tarafindan uygulanir?
2.3.4.1 Avrupa Komisyonu

Avrupa Komisyonu, Erasmus+ Programinin uygulanmasindan sorumdur. Programin,
biitcesini yonetir ve dnceliklerini, amaglarini ve kriterlerini belirlerler. Ilgili kurulusun,
Program1 uygulanmakla yiikiimlii olan yapilar1 denetlemek ve koordine etmek gibi

sorumluluklar: vardir.

Avrupa Komisyonunun Yirlitme Ajansi, Erasmus+ Programinin eylemlerinin
uygulanmasindan ( programin tanitimi, hibe talep analizi, projelerin yerinde izlenmesi

vb.) sorumludurlar.
Yiriitme Ajansi 6zellikle asagidakilerden sorumludur:

e Erasmus+ Programi tarafindan desteklenen alanlarda ¢alismalar yapmak,

e FEurydice ag1 (Avrupa’da egitimin nasil yapilandirildigina ve organize
edildigine odaklanarak, Avrupa sisteminin karsilikli anlagilmasina katk1 saglar
) ile aragtirmalar yapmak,

e Programin goriiniirliigiinii ve sistemik etkisini artirmak,

e Program tarafindan desteklenen kurum/kurulus ve aglarin yonetilmesi ve

finansmanini saglamak,
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e ihale teklif cagrilarin1 ydnetmektir (Ulusal Ajans, Erasmus+ Program Rehberi,
2015).

2.3.4.2 Ulusal Ajanslar

Ulusal Ajanslar, Erasmus+ Programini ulusal seviyede tanitip uygulamakta ve ulusal,
yerel ve bolgesel seviyede katilimc1 kurum/kuruluslar ile Avrupa Komisyonu arasinda

bir baglant1 noktas1 olusturur. Ajanslarin asagidaki gorevleri vardir:

e Program ile ilgili bilgileri sunmak,

e Proje bagvurularinda seffaf ve adil bir se¢cim yapmak,

e Kendi iilkelerinde Programin uygulanmasini izleyip, degerlendirmek,

e Proje sahiplerine ve katilimc1 kurum/kuruluslara destek vermek,

e Programin goriiniirliigiinii saglamak,

e Programin sonuglarinin yayginlastirilmasi ve kullanilmasini tesvik etmek

e Biitiin Ulusal Ajans aglar1 ve Avrupa Komisyonu ile etkin igbirligi yapmak

(T.C. MU).

2.3.5 Programa kimler katilabilir?

Programin temel hedef kitlesi, liniversite 68rencileri, okul 6grencileri, yetiskin
ogrenciler, gengler, goniilliiler, stajyerler, ¢iraklar, akademisyenler, 6gretmenler,
egitici/egitmenler, genclik ¢alisanlari, bu alanlarda faaliyet gdsteren
kurum/kuruluglarin uzmanlaridir. Program bireylerle direkt degil, bu tiir faaliyetleri
organize eden kurum/kuruluslar, organlar ve gruplar araciligi ile ulasmaktadir.
Programa erisimde iki aktor rol oynar: “katilimcilar” ve “katilimei
kurum/kuruluglar”. Her ikisinin katilim sartlar1, yerlesik olduklar iilkeye baglidir
(Gazi U.).

2.3.5.1 Katihmecilar

Genel olarak, proje katilimcilar1 bir Program Ulkesinde yerlesik olmalidir. Bazi
yiiksekogretim ve genclik alanlarindaki projeler, Ortak Ulkelerden katilmak

isteyenlere de agiktir.

Alanlara gore genel hedef kitleleri asagidaki gibidir:

21



e Yiiksekogretim alami: Yiksekogretim oOgrencileri ve Ogretim gorevlileri,
akademisyenleri, personeli, egitmenleri ve uzmanlar,

e Mesleki Egitim ve Ogretim alami: Mesleki egitim ve 6gretimdeki dgrenciler
ve ciraklar, mesleki egitimdeki uzman ve egitici/egitmenler, alandaki
kurumlarimn personeli, egitmenleri ve isletmedeki uzmanlar,

e Okul Egitimi alani: Okul liderleri, 6gretmenleri ve kurum personelleri, okul
oncesi, ilkdgretim ve ortadgretim dgrencileri,

e Yetiskin Egitimi alam: Yetiskin egitimi 6grencileri, personeli ve egitim veren
kurum/kuruluglarin tiyeleri,

¢ Genclik alani: 13-30 yas arasi gencler, genglik ¢alisanlar1 ve bu alanda faaliyet
gosteren kurum/kuruluslarin personel ve iiyeleri,

e Spor alani: Bu alandaki uzmanlar ve goniilliiler, sporcular ve g¢alistiricilar

(Gazi U.).
2.3.5.2 Katiimei kurum/kuruluslar

Erasmus+ Programinin projeleri, katilimer kurum/kuruluglar tarafindan sunulup
yonetilmektedir. Bagvurusu kabul edilmis katilimci kurum/kurulus, Program hibesinin
yararlanicis1 olur ve projelerinin gergeklestirmeleri i¢in destek almaya hak

kazandiklar1 bir hibe s6zlesmesi imzalarlar.

Genel olarak, Erasmus+ egitim, Ogretim, genglik ve spor alanindaki tiim

kurum/kuruluslara agiktir.
2.3.5.3 Uygun iilkeler

Erasmus+ Programi, asagidaki iilkelere agiktir:

2.3.5.3.1 Program iilkeleri

Cizelge 2.1 Program iilkeleri

Avrupa Birligi Uye Ulkeleri {AB)®
Belcika Yunanistan Litvanya Portekiz
Bulgaristan ispanya Liksemburg Romanya
Cek Cumhuriyeti Fransa Macaristan Slovenya
Danimarka Hirvatistan Malta Slovakya
Almanya Italya Hollanda Finlandiya
Estonya Gliney Kibris Rum Yonetimi Avusturya Isveg

Iranda Letonya Polonya Ingiltere

AB Uyesi Olmayan Program Ulkeleri
Makedonya Lihtenstayn Tirkiye
Izlanda Norveg
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Bu iilkeler, Erasmus+ Programinin biitiin Eylemlerine tam sekilde katilma haklarina

sahiptirler (Ulusal Ajans, Erasmus+ Program Rehberi, 2015).

2.3.5.3.2 Ortak Ulkeler

Bu iilkeler, Avrupa konseyi tarafindan belirlenen 6l¢iit ve kosullara tabi olarak

Erasmus+ Programinin baz1 Eylemlerine katilirlar ve bu katilimc1 kurum/kuruluslara

siirlar dahilinde hibe destegi tahsis edilir. Bu kurum/kuruluglar AB dis yardimlarina

uygulanan sinirlamalara uymak zorundadirlar ve bagvurulari, AB degerleri ile uyumlu

olmak zorundadir.

— AB’ye Komsu Ortak Ulkeler

Cizelge 2.2 Ortak tilkeler 1

Bat: Balkanlar Dogu Ortakhgi Ulkeleri | Giiney Akdeniz Ulkeleri Rusya Federasyonu
(Bdlge 1) (Bdlge 2) (Bilge 3) (Bolge 4)
Armavutluk Ermenistan Cezayir Rusya (uluslararasi hukuk ile

Bosna Hersek Azerbaycan Misir taminan)

Kosova® Beyaz Rusya Israil

Karadag Gilrcistan Urdiin

Sirbistan Moldova Lilbnan
Ukrayna (uluslararasi Libya
hukuk ile taninan) Fas

Filistin®

Suriye

Tunus

— Diger Ortak Ulkeler

Erasmus+ Programinin bazi Eylemleri, asagida bulunan listedeki Ortak Ulkelere

aciktir. Sadece baz1 Eylemlerde, cografi kapsam kisithidir (Ulusal Ajans, Erasmus+

Program Rehberi, 2015).
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Cizelge 2.3 Ortak iilkeler 2

| Bélge 5 | Andorra, Monaka, San Marino, Vatikan Sehir Devleti, Isvicre

Bolge 6 Afganistan, Banglades, Butan, Kambocya, Cin, Kuzey Kore, Hindistan, Endonezya, Laos,
Malezya, Maldivier, Modolistan, Myanmar, Nepal, Pakistan, Filipinler, Sri Lanka, Tayland,

Asyn Vietnam

11

gﬂgﬂv a Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan, TUrkmenistan, Ozbekistan

Bélge 8" Arjantin, Bolivya, Brezilya, Sili, Kolombiya, Kosta Rika, Kiba, Ekvador, El Salvador,

Latin Amerika Guatemala, Honduras, Meksika, Nikaragua, Panama, Paraguay, Peru, Uruguay, Venezuela

Bolge 9° Iran, Irak, Yemen

Bilge 10" Glney Afrika
Angola, Antigua ve Barbuda, Belize, Yesil Burun, Comoros, Bahamalar, Barbados, Benin,
Botsvana, Burkina Faso, Burundi, Kamerun, Orta Afrika Cumhuriyeti, Cad, Kongo
(Brazavil), Kongo (Kinsasa), Cook Adalan, Fildisi Sahili, Cibuti, Dominik, Dominik
Cumhuriyeti, Eritre, Etiyopya, Fiji, Gabon, Gambiya. Gana, Grenada, Gine Cumhuriyeti,

Bolge 1115 Gine-Bissau, Ekvator Ginesi, Guyana, Haiti, Jamaika, Kenya, Kiribati, Lesotho, Liberya,

ACP Madagaskar, Malavi, Mali, Marshall Adalan, Maoritanya, Mauritius, Mikronezya, Mozambik,
Mamibya, Mauru, Nijer, Nijerya. Nive, Palau, Papua Yeni Gine, Ruanda, St. Kitts ve Nevis,
Saint Lucia, Saint Vincent ve Grenadinler, Solomon Adalan, Samoa, Sao Tome ve Principe,
Senegal, Seyseller, Sierra Leone. Somali, Giney Sudan, Sudan, Surinam, Svaziland,
Tanzanya, Dogu Timor, Togo, Tonga, Trinidad ve Tobago, Tuvalu, Uganda, Vanuatu,
Zambiya, Zimbabve

Bilge 12

sxzfg';ﬁr'lfgl Bahreyn, Kuveyt, Umman, Katar, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri

Ulkeleri

Bsige 13" Avustralya, Brunei, Kanada, Hong Kong, J Giiney Kore, Makao, Yeni Zelend

Digjer Sanayilesmis tu'lJ‘StIT:'! ya, Brunei, Kanada, Hong Kong, Japonya, Giiney Kore, Makao, Yeni Zelenda,

Ulkeler Singapur, Tayvan, Amerika Birlesik Devietleri

2.4 Ogrenci Hareketliligi (Student Mobility)

2.4.1 Ogrenci hareketliligi faaliyetleri

Ogrenci hareketliligi 2 sekilde gergeklesir:

e Ogrenim hareketliligi

e Staj hareketliligi

Yiiksekogretimde faaliyetten yaralana bilmek i¢in, Ogrencinin yiiksekdgretim

kurumlarindan birinde kayith 6grenci olmasi gerekmektedir (Agik 6gretim ve uzaktan

egitim gibi program 6grencileri yararlanamaz).

Yalnizca bu faaliyetler takip edildigine hibe tahsis edilir:

e Tam zamanli( kredisini tamamlamamis veya bir yariyilda 30 AKTS ders yiikii

olan 6grencilere aittir) on lisans, lisan, yiiksek lisans veya doktora ¢aligmalari

e Tam zamanli(faaliyet siiresince tam mesai giinli gecirmesi) stajlar

Bu calismadaki arastirmalarimizda, Ogrenim hareketliligi iizerinde durulmus ve

caligmaya yon verilmistir (Ulusal Ajans, Erasmus+ Program Rehberi, 2015).
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2.4.2 Ogrenim hareketliligi

Bu Hareketlilik, yliksekdgretim kurumunun kayith 6n lisans/lisans, yiiksek lisans ve
doktora 6grencisinin 6greniminin bir boliimiinii yurtdisinda kurumlar aras1 anlagmali
baska bir yiiksekogretim kurumunda gerceklestirmesidir. Hareketlilik siiresi her bir
ogrenim kademesi i¢in gecgerli olarak ayni akademik yil igerisinde 3 ila 12 ay

arasidadir.

Hareketlilige katilacak 6grenciler tam zamanli 68renciler olmalidir. Yani, 6grenciler
caligmalarin1 yurt disinda yapabilmeleri i¢in yariyil i¢in 30, tam akademik yil i¢in 60
AKTS (Avrupa Kredi Transferi ve Biriktirme Sistemi) kredisi karsiligi ders yiikii
olmasi gerekmektedir. Katildigi programda basarili olan kredilere tam akademik
taninma saglanir, eger basarisiz olunursa kredilere ev sahibi kurumda tekrarlanir

(Ulusal Ajans, YiiksekOgretim Kurumlar i¢in El Kitab1, 2016).

2.4.3 Ogrenim hareketlilik Siireleri

Hareketlilik siireleri Avrupa Komisyonu tarafindan asgari ve azami siire olarak

belirlenmektedir.

Ogrenim hareketliliginde dgrenciler hareketlilik siiresi asgari olarak 3 tam ay, azami
olarak 12 tam aydir. Hareketlilik siiresi boyunca kesinti olmamalidir. Somestr tatilleri

ve resmi tatiller kesinti olarak kabul edilmemektedir.

Bir 6grenci eger Hayatboyu Ogrenme Programinda faaliyetten yararlanmis ise
programda geg¢irdigi siire ile Erasmus+ doneminde gecirdigi slirenin toplami 12 ay ’1
gegmemelidir. Bu sart ayn1 6grenim kademesi i¢in gecerlidir, yani 0grenci bir
kademeyi bitirip yeni 6grenim kademesine gectiginde( ornek olarak lisans bitirip
yiiksek lisansa bagladiginda), yine 12 ay programdan yararlanma hakki kazanmis olur.
Her kademede 12 ay olmakla birlikte, aym1 kisi toplamda 36 ay siireye kadar

faaliyetlerden yararlanmasi s6z konusudur.

Tip gibi 2 6grenim kademesinin birlesik oldugu veya 2 kademenin tek bir kademe
icinde tamamlandig1 durumlarda toplam faaliyet siireyi 24 aya kadardir (Ulusal Ajans,

Erasmus+ Program Rehberi, 2015).
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2.4.4 Hareketlige katilacak 6grencilerin belirlenmesi
2.4.4.1 Ogrenci secimi

Ogrenci se¢imi yiiksekdgretim kurumu tarafindan yapilir. Kurum se¢im takvimini
belirler, secim yapilacagini ilan eder ve belirlenmis son tarihe kadar bagvurulari kabul
eder. Ayni sdzlesme donemi igin yiiksekdgretim kurumu isterse birden fazla bagvuru

donemi belirleyebilir.

Secimler fakiilte/ boliim bazinda belirlenmis kontenjanlara gore yapilir. Bundan dolay1
yiiksekogretim kurumu her fakiilte veya miimkiin olursa her boliim i¢in kontenjanlar1
ilan eder. Kontenjanlar asil ve yedek olarak iki kisimdan olusmaktadir. Dakik olarak
kontenjanlar kuruma hibe tahsis edildikten sonra ilan edilir( buna kadar olan
kontenjanlar tahmini kontenjan olarak gecer). Her fakiilte/boliim i¢in kontenjan
dahilinde puanlaria gore 6grenciler siralanir ve se¢im yiiksek puan alan 6grencilerin

istedikleri kurumlar gozetilerek yapilir.

Kurumlar, hibe verecekleri 6grencilerin sayisini ve hibe siirelerini Merkez tarafindan

kedisine ayrilan hibe miktara gore belirlerler.

Eger 6grenci bir 6nceki yil secilip hibe yetersizliginden veya baska sebeplerden dolay1
gonderilmezse, bir sonraki yil i¢in “kazanilmis hak™ olarak dogrudan gonderilemez.
Ogrencilerin her dénem igin ayr1 ayr1 degerlendirilmeli ve segilmelidirler. Gegerli bir
sebepten dolay1r asgari slire tamamlanmadan geri donen Ogrenciye bu kural

uygulanmaz.

2.4.4.2 Secim sartlar ve belgeleri

2.4.4.2.1 Asgari sartlar

Ogrencilerin faaliyetten yararlanabilmeleri icin 6ncelikle asagidaki asgari sartlara

uygun olmalar1 gerekmektedir:

e Ogrenci yiiksekdgretim kurumlarindan birinde egitim kademelerinden birine
kayitli, tam zamanli 6grenci olmali

e Birinci egitim kademesi (6n lisan/lisans) 0grencisinin not ortalamasi en az
2.20/4.00 olmali; Ikinci egitim kademesi (yiiksek lisans ve doktora)
Ogrencisinin not ortalamasi en az 2.50/4.00 olmali (100lik sistemde not

ortalamasi olarak not doniisiim ¢izelgesindeki degerler kullanilir)
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e Yeterli sayida AKTS kredi yiikii olmali

e Faaliyet siiresi toplam 12 ay’1 gegmemeli

Basvurularin fazla olmast durumunda Merkez’in kriterlerine uygun olarak
yiiksekdgretim kurumu taban puanini yiikselte bilirler (Ulusal Ajans, YiiksekOgretim
Kurumlari i¢in El Kitabi, 2016).

2.4.4.2.2 Secim kriterleri

Ogrenci secimleri Merkez’in belirledigi kriterlerine gerceklestirilir. Asgari sartlari
karsilayan 6grenciler arasindan, degerlendirme Olgiitleri ve agirlik puanlar1 goz 6niine
alimarak puanlarin en yiiksekten asagiya dogru siralanmasiyla 6grenci se¢imi

gerceklestirilir.

Ayni 6gretim kademesi siiresince bundan dnceki programdan yararlanan 6grenci igin
hesaplanan akademik basar1 ve yabanci dil puanindan gecirdigi faaliyet sayisina gore
10’ar puan azaltma uygulanir. Bu uygulama sadece yiiksekdogrenim Ogrenci/staj

hareketlilikleri i¢in gegerlidir.
2015/2016 akademik y1l1 i¢in kullanilacak degerlendirme ve agirlik puanlar1 asagidaki
gibidir:

e Akademik basar diizeyi : %50

e Dil seviyesi : %50

e Daha once yararlanma : -10 puan

Degerlendirme 100 puan iizerinden yapilmaktadir (Ulusal Ajans, YiiksekOgretim
Kurumlar i¢in El Kitabi, 2016).

2.4.4.2.3 Not ortalamasi

Basvuru asamasinda not ortalamasinin asagidaki asgari sartlart karsilamasi

gerekmektedir:

e Not ortalamasinin tespit etmek i¢in en giincel transkript kullanilmali
e Yiiksek lisan ve ya doktoradan basvuru yapan 6grenciler ilk donem bagvurmus
ve transkriptleri daha olusmamis ise, bir 6nceki 6gretim kademesindeki en son

transkript kullanilir.
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e Yatay ve ya dikey ge¢is yapmis 6grenciler i¢in daha transkript olusmamas ise,
onceden egitim gordiikleri yiiksekdgretim kurumundan aldiklar1 son transkript
kullanilir

e Tipta uzmanlik yapacak ogrenciler i¢in Tipta Uzmanlik Smavi (TUS), Dis
Hekimliginde uzmanlik yapacak 6grenciler icin Dis Hekimligi Egitimi Giris
Smavi (DUS) kazanma notlar1 dikkate alinacaktir (Ulusal Ajans,

YiiksekOgretim Kurumlari icin El Kitabi, 2016).

2.4.4.2.4 Yabanc dil

Yiiksekogretim kurumlari, yabanci dil belirleme zamani biitiin 6grenciler igin esit
kriterler uygulamali, ayni belge/sinav sonuglar1 istemeli ve bu belge/sonuglari
degerlendirmeye almalidir. Belirlemede kullanilacak belge ve metotlar hakkinda

bilgiler 6grencilere bagvuru sirasinda bildirilir.

Yiiksekogretim kurumu tarafindan yabanci dil belirleme simnavi diizenlemesi halinde
bu sinav, liniversitenin yabanci dil 6gretimi bilimi veya Milli Egitim Bakanlig1 ’na
bagli olan 6zel kurumlar gibi profesyonel kurumlar tarafindan yapilmalidir. Smav1

herhangi bir asamasinda Erasmus ofis ¢alisanlarindan hig birisi gérev alamaz.

Yabanci dil seviyesi belirleme sinavina katilmak i¢in 6grencilerden ticret alinamaz. Bu
smavlarin  organize edilmesi icin ilgili kurumlardan kurumsal hibe destegi
verilmektedir. Katilimc1 sayisin1 belirlemek ve tahsis edilen kaynaklarin israfini
engellemek icin sinava basvurup da gecerli bir sebep olmaksizin katilmayan
Ogrencilerden, her hangi bir hareketlilige tekrar basvurduklari halde agirlik

puanlarindan 5 puan diisiiriilebilir.

Yiiksekogretim kurumu, yabanci dil belirleme sinavi i¢in kendi 6lgekleri ¢ercevesinde
bir baraj belirleyebilir ve bu baraji gecemeyen Ogrencileri gondermeyebilir.
Belirlenecek baraj, kurum genelinde ayni1 ola bilecegi gibi, boliimlere gore degisiklik

gosterebilir.
2.4.4.3 Basvuru

Programa higbir 6grencinin bagvurmasi engellenemez; isteyen biitiin 6grencilerin
basvurusu kabul edilir. Biitiin bagvurular yiiksekdgretim kurumu tarafindan toplanip,
kayit altina aliir ve biitiin bagvurular hazirlanan “uygunluk kontrolii”(eligibility

check) formuyla kontrolden gegirilir.
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Formda bulunan “uygun olmayan” grubuna giren 6grencilere durumlar1 sebepleri de
olmakla yazili olarak bildirilir. Uygun olmayan Ogrenciler yabanci dil sinavina

katilamazlar.

2.4.4.4 Secim karari

Ogrenci se¢imi Rektorliikk tarafindan gorevlendirilmis komisyon tarafindan
yapilmalidir. Komisyon iiyelerinin higbiri bagvuru yapan §grenciyle baglantis1 veya
cikar iliskisi olmamalidir. Seffaflig1 ve tarafsizligi saglamak igin, diizenlenecek olan
kakar tutanaginda asagidaki ifadenin aynisi veya ayni anlami veren bir ifade bulunmasi

gerekir.

“Bu basvurularin degerlendirilmesi ve karar verilme zamani,
degerlendirmeyi yapan gorevli ile bagvuru sahipleri arsinda degerlendirmeyi
yvapan gorevlinin tarafsizligini etkileyebilecek herhangi bir iliski
bulunmamaktadwr. Karar, seffaflik ve tarafsizlik kurallarina tam uygun bir

sekilde verilmistir.”

Secim listeleri komite yeleri tarafindan her sayfasi imzali/parafli olacak sekilde proje
hesab1 tutan ve 6demeyi yapacak olan ilgili birimlere 1slak imzali bir iist yazi ile
iletilmesi ve 6deme zamani, 6deme belgesini bu listelerle karsilastirip kontrol ettikten
sonra ddeme yapilmalidir (Ulusal Ajans, YiiksekOgretim Kurumlar igin El Kitabs,
2016).

2.4.4.5 Secim sonu¢larimin ilani ve sonuclara itiraz

Sonuglar, bagvuran biitiin Ogrencileri ve degerlendirilmis sekilde aldiklari biitiin
alanlardaki puanlarin1 igerecek sekilde ilan panolarinda ve kurumun internet

sayfasinda yer alir.

Yiiksekogretim kurumu, sonuglara itiraz etmek isteyen Ogrencilerin itirazlarini
bildirecekleri resmi bir siire¢ belirlemelidir.

2.4.5 Secim sonrasi siire¢

Ogrenciler kendi yiiksekdgretim kurumlar tarafindan segildikleri halde, gitmek

istedikleri kurumlardan da kabul almalaridirlar.
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Yiiksekogretim kurumlar1 anlagmali olduklari diger yiliksekdgretim kurumlarinin
basvuru stirecleri hakkinda bilgi edinmeli ve Ogrencileri bilgilendirip bagvuru

yapmalarini saglamalidir.

Yiiksekogretim kurumu tarafindan secilmis 6grencilerle kurum arasinda Erasmus+
yiikksekdgretim 6grenme hareketliligi icin imzalanacak hibe sézlesmesi hazirlanir.
Sozlesmede, 6grencinin faaliyet siiresi, verilecek azami hibe miktar1, 6deme yapilacak
banka hesab1 ve taraflarin hak ve yiikiimliliikkleri bulunmakta olup, faaliyet
baslamadan imzalanir. S6zlesmenin eklerinden biri olan Ogrenim Anlasmast,

gidilecek ytiksekdgretim kurumu tarafindan da imzalanir.

Yurt disina gidecek ogrenciler icin yliksekdgretim kurumu tarafindan oryantasyon
egitimleri diizenlenir. Ogrencilerin bu egitimlere katilmas1, kendi sorumluluklarini
bilmeleri, karsilasabilecekleri sorunlar1 en aza indire bilmeleri ve hareketliligi basariya
bitirmeleri i¢in ¢ok Onemlidir. Egitime katilmamasi 6grencinin hareketlik hakkini

kaybetmesi veya hibesinden kesik yapilacagi demek degildir.

Ogrencinin pasaport ve vize islemleri, yurtdisina ¢ikis islemleri ve yurtdisinda
kalimacak yer temin edilmesi 68rencinin kendi sorumlulugundadir. Yiiksekogretim
kurumunun bu islemlerde Ogrenciye yardim etmesi beklenir (Ulusal Ajans,

YiiksekOgretim Kurumlari igin El Kitabi, 2016).
2.4.6 Hibe destegi, Hareketlilik siiresi ve Hibe hesaplamalar

2.4.6.1 Gidilen iilkelere gore hibe miktarlar

Ogrencilere hareketlilik siiresi boyunca yurtdisindaki ilave masraflarina yardim etmek
amaciyla hibe verilmektedir. Hibeler masraflarin tamamini karsilamay1 degil, katki

yapmay1 amaclamaktadir.

Ogrencilerin hareketliliklerini gegirecegi iilkeler hayat pahaliliklarina gére 3 gruba
ayrilmis ve {ilke gruplarina gore aylik hibe miktarlar1 belirlenmistir. Asagidaki ¢izelge

tilkelere gore belirlenmis hibe miktarlarini1 gostermektedir.
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Cizelge 2.3 Ulkelere gore ayrilan hibeler

Havat } Ayhk Hibe
pahalihgina gire Hareketlilikte Misafir Olunan Ulkeler Ogrenim
iilke gruplan (Avro)
1. Gr}lp Program | Avusturya, Danjm.ark_a= Finlandiya, Fransa, Irlanda, Italya, 500

Ulkeleri Lihtenstayn, Norveg, Isveg, Birlesik Krallik
Belgika, Hirvatistan, Cek _Cumhuri}-'eti: Kibris Fum Kesimi,
2. Grup Program | Almanya. Yunanistan, Izlanda, Liksemburg, Hollanda, 400
Ulkeleri Portekiz, Slovenya, Ispanya, Tiirkiye
3. Grup Program | Bulgaristan, Estonya, Macaristan, Letonya, Litvanya, Malta, 300
Ulkeleri Polonya, Romanya, Slovakya, Makedonya

Ogrencilere faaliyet gecirecegi iilkeye gidis-doniis seyahatleri icin ayrica destek

verilmemektedir (Ulusal Ajans, Erasmus+ Program Rehberi, 2015).
2.4.6.2 Hareketlilik siiresi ve hibe hesaplamalan

Hareketlilik stireleri, faaliyet baslamadan once gidilecek kurumdaki akademik takvim,
kabul mektubundaki siireler ve 6nceki senelerdeki gergeklesen faaliyetler goz oniinde
bulundurularak belirlenir. Kesin siireler, katilim sertifikalarindan veya pasaportta

bulunan giris-¢ikis bilgilerinden belirlenir.

Ogrencilerin faaliyetlerini uzatmalar1 durumunda, yiiksekdgretim kurumlarinin
faaliyet biit¢esinde yeterli hibe varsa eger, bu faaliyet i¢in hibe ayirabilir. Biitiin siire
uzatimi isteyen Ogrencilere yetecek kadar hibesi yoksa Ogrencinin ilk se¢imdeki
basarisin esas alimarak hibe verilip verilmeyecegi belirlenir (Ulusal Ajans,

YiiksekOgretim Kurumlari igin El Kitabi, 2016).

2.4.7 Akademik taninma

Yiiksekogretim kurumlart yurtdisinda gegirilmis 6grenim donemine tam akademik
taninma saglamakla yiikiimlidiir. Ortak olunan kurumun ders igeriklerinin
uygunlugunu ve yurtdisinda gecirilecek donemin denkligini kontrol etmeli ve buna
gbre tamnmam yapmalidir. Ogrencinin faaliyet siiresince aldig1 derslerden basarili
olmast durumunda hareketliligi gecirdigi liniversiteden temin edilecek Transkript
belgesinin teslimi iki kurum arasinda olusturulan bir mekanizmayla otomatik olarak

yapilmalidir.
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Tanmma tam olarak gerceklestirilmesi su sekildedir: Ogrencinin Ogrenim Anlasmasi
(Learning Agreement for Studies) i¢cinde yer alan derslerin faaliyeti ge¢irdigi kurumda
alinmasi ve basarili olmasi durumunda bu derslerin orijinal isimleri, kredileri, notlar
ve transkriptleri Diploma Ekinde yer almalidir. Diploma Ekinde acik sekilde

Erasmus+ programindan faydalandigi belirtilmelidir.

2.4.8 Online dil destegi

Avrupa Komisyonu tarafindan yiiksekogretimde Ogrenim faaliyetlerinden

yararlanacak 6grenciler i¢in Online Dil Destegi verilmektedir.

Bu destek 6 dilde 6grencilere sunulmaktadir: Almanca, Fransizca, Ingilizce, italyanca,
Hollandaca ve Ispanyolca. Bu sisteme sadece yurtdisindaki egitimi bu dilde yapacak
ogrenciler tabidir. Ogrenciler arasinda faaliyet gergeklestirecekleri dil ana dili olan

Ogrencilere bu sistem uygulanmaz.
Online Dil Destegi asagidakileri icermektedir:

e Zorunlu smavlar: Hareketliligi gergeklestirmek icin segilen ogrenciler,
faaliyete baglamadan 6nce ve tamamladiktan sonra toplamda 2 defa, faaliyeti
gerceklestirdigi dilden sinav olunurlar. Smav 6grencilerin se¢ilmis olma
durumlarin1 etkilemez, amag¢ sadece faaliyet siiresince dil yeterliliklerinde
degisimi gozlemlemektir. Her iki sinav da 6grenciler i¢in zorunludur.

e Istege bagh dil kurslari: Tk sinavin sonuglarina gore 6grenciler kendilerini
yetersiz bulurlarsa, faaliyeti gergeklestirecekleri dilden online dil kurslarina
katilabilirler. Kurun siiresi faaliyet siiresine gore belirlenmektedir.(2-6 ay arasi

faaliyete kurs siiresi 2-6 ay arasi, 6 ay lizeri faaliyete kurs siiresi azami olarak
6 ay)

2.4.9 Hibesiz 6grenci

Ogrenci istedigi takdirde faaliyete hibesiz katilabilmektedir.

Bu 6grenciler de aynen diger dgrenciler gibi biitiin se¢im surecinden ge¢cmektedirler.

Diger 6grencilerden farki, biitge hesaplamalarina dahil edilmemesidir.

Degerlendirmeler sonucunda 6grenciler se¢ildikten sonra, yiiksekdgretim kurumuna

ayrilan biitce kapsaminda hibe destegi ayrilmayan kontenjan olmasi durumunda,

32



hibesiz gitmek isteyen 6grenciler arasindan yeniden tarafsizlik ve seffaflik kurallar

cercevesinde degerlendirme yapilabilir.

2.4.10 Akademik iicretler

Hareketlilik gergeklesecek yliksekdgretim kurumu, Erasmus+ Programi kapsaminda
gelen 6grenciden herhangi bir akademik {icret (6grenim, kayit, sinav, laboratuvar ve
kiitliphane ticreti) talep edemez. Akademik iicret talep etmeleri durumunda 6grenciler
Merkezi bilgilendirmelidirler. Diger sigorta, oturma izni ve ulasim kart1 gibi ¢esitli
islemler i¢in gerekli {icretler misafir olduklar1 kurumun o6grencileri nasil 6deme

yapiyorlarsa, ayni miktarda iicret talep edilir.

Ogrenciler faaliyet siiresince kendi yiiksekdgretim kurumlarma kayitlarini yaptirmal:

varsa 0grenim harclarin1 6demelidirler.

2.4.11 Ulusal hibe ve burslar

Hareketlilik faaliyetine katilan 6grencilerinin halihazirda almis oldugu yiiksekdgretim
burslarinin ve kredilerinin devam etmesi, yiiksekogretim kurumu tarafindan temin
edilmelidir. Ogrencinin bu kazanimi faaliyet sirasinda sonlandirilamaz, azaltilamaz ve

kesintiye ugratilamaz.

Ulusal hibe veya kredi satlarina uygun olan &grencilerin Erasmus+ hibesinden
yararlanma hakk1 siirlandirilamaz.

2.4.12 Sigorta yiikiimliiliikleri

Ogrenciler katildiklar1 faaliyet tiirlerine gore zorunlu sigorta yaptirmakla
yikiimliidiirler. Yiiksekogretim kurumlari sigortalarin yapildigini kontrol etmelidir.
Zorunlu olan sigortalar O6grenci sdzlesmesinde yer almaktadir (Ulusal Ajans,

YiiksekOgretim Kurumlari igin El Kitabi, 2016).
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3 UZMAN SiSTEMLER

3.1 Yapay Zeka ve Yapay Zeka Bilesenleri

Yapay Zeka, bir bilgisayarin ve bilgisayar temelli makinenin, insana 6zgii nitelikler
olarak bilinen akil yliriitme, anlam ¢ikarma, genelleme ve gecmis deneyimlerden
ogrenme gibi yliksek zihinsel siireglere iliskin gorevleri yerine getirme yetenegi olarak

tanimlanmaktadir (Nabiyev, 2012).

Yapay Zeka hakkinda kesin olarak belirlenmis bir tanim olmasa da genel olarak

birtakim tanimlar yapilabilmektedir. Bu tanimlardan bir kagini asagida verilmektedir.

Yapay zeka, insan zekasi kullanilarak yapilabilenlerin, makinelere yaptirma bilimidir.
Bu tanimin ti¢ farkli boyutu vardir. Birincisi, ileri bilgisayar teknolojisinden bahsetme,
ikinci; bilgisayarlara insan davraniglarini, algi, idrak ve biligsel siireclerin simule
edilmesi, ticlincii boyut ise, biitiin zeki beyinlere 6zgili 6zelliklerin incelenmesidir

(Sastim, 2009).
Yapay zeka, zeka gerektiren isleri bilgisayara yaptirma sanatidir (Sastim, 2009).

Yapay zeka, bilgisayar modelleri vasitasiyla insanlarda olan zihinsel fonksiyonlari
inceleyip formiil haline getirmeyi ve bunlar1 yapay sistemlere uygulamayir amag

edinen arastirma alanidir (Yagei1, Gokge, Boziiyiik, & Akar, 2005).

Yukarida verilen bu tanimlara gore genel olarak yapay zekayi; toplanan verilerin
bilgiye doniistiiriilmesi, bilgi tabanlarinin olusturulmasi ve bu bilgi tabanlarinin

problemlerin ¢oziimiinde zekice islenmesi olarak tanimlayabiliriz.

Kullanimina gore yapay zekanin farkli alanlarda uygulamalar1 vardir. Yapay zeka
teknikleri, kullanim alanlarinin ve uygulamalarin farkliligina gore asagida bulunan

boliimlerden olugsmaktadirlar.
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3.1.1 Bulanik mantik

Bulanik mantik genel olarak, insan diisiincesine esit veya benzer islemlerin
gerceklesmesini saglamakla birlikte, gergek diinyada sik sik karsilasilan belirsiz ve

kesin olmayan verilerin modellemesinde yardimci olmaktadir (Nabiyev, 2012).

Klasik mantikla ¢alisan sistemler, belli kosullara gére dogruluk degerleri “dogru” ve
“yanlis” olarak onerme yaparlar. Lakin gercek hayatta olaylarin “ne derece iyi veya
yanlis” oldugunu belirlemek gerekir. Ornek vermek gerekirse sicakligi 100° C olan
suyun “sicak” olarak ifade edilirse 95° C veya 80° C olan su i¢in “sicak degildir”
ifadesi yanlis olmadig1 gibi dogru da degildir. Bu nedenle dogru ve yanlis arasinda
degerler (1lik, az sicak, az soguk vs.) kullanilarak bulanik kiime teorisi ortaya atilmigtir

ve bu teoriye gore dereceli veri modellemesi yapilmaktadir.

Bulanik mantik kavramini tanimimni ilk kez 1965 yilinda Azerbaycan kokenli alim

Kaliforniya Universitesinden Prof. Dr. Liitfii A.Zade yapmistir (Nabiyev, 2012).

3.1.2 Yapay sinir aglan

Yapay sinir aglari, girisleri ve ¢ikislar1 olan birbirleriyle siki bir sekilde iligkili igslem
elemanlar1 olup insanin beyin hiicrelerinin ¢alisma prensibini modelleyen bir

bilgisayar sistemleridir (Ustkan, 2007).

Genel olarak yapay sinir aglari, insan beyninin bir fonksiyonunu gergeklestirme
yontemini modellemek i¢in tasarlanmis bir sistem olarak tanimlayabiliriz. Yapay sinir
aglari, yapay olarak olusturulmus sinir hiicrelerinin birbirleri ile cesitli sekilde
baglanmasindan olusurlar ve genel olarak katmanlar seklinde diizenlenirler (Yagci,

Gokee, Boziiyiik, & Akar, 2005).

Dogal sinir aglar1 ile yapay sinir aglar1 arasinda benzerlikler ¢ok zayif olmakla,
aralarinda kapasite ve yapit bakimindan biiylik bir zithk vardir. Gergek beyin
fonksiyonlar1 hakkinda bilgiler sinirli olsa da, bu fonksiyonlar1 6rnek almak i¢in yeterli
olmaktadir. Insan beyninin islevini hi¢bir model tam olarak taklit edememektedir.
Zayif iliskiye ragmen yapay sinir aglari, sinir sistemine benzer yapiya sahiptir

(Nabiyev, 2012).
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3.1.3 Genetik algoritma

1970’1i yillarin baslarinda John Holland tarafindan ortaya atilan genetik algoritmalar,
dogadaki evrim mekanizmasini temel alan bir arama metotlaridir ve belirli veri
grubundan 6zel bir veriyi bulmak i¢in kullanilirlar (Yage1, Gokge, Boziiyiik, & Akar,
2005).

Genetik algoritmalar oldukca basarili ve siirekli iyilesen ¢oziimler iiretirler. Boylece
¢Ozlim alam1 ¢ok genis olan ve matematiksel modeli kurulamayan problemlerin

¢Ozlimlerinde genetik algoritma teknikleri kullanilmaktadir (Sastim, 2009).

3.1.4 Uzman sistemler

Yapay zekanin en énemli uygulama tekniklerinden olan uzman sistemler, belirli bir
uzmanlik alanindaki problemleri ¢6zmek i¢in diisiinen uzmani taklit eden kural tabanl

sistemlerdir (Jackson, 1986).

Uzman sistemler bilgisayar temelli olup konusunda uzman olan insanlarin yaptiklari
gibi belirli bir alana yonelik ¢ozlimler iretmektedirler. Boylece insanlarin diistinme ve
karar verme islemleri taklit edilerek onlarin yerine gegebilecek sistemler yaratilmaya

calisilmaktadir.

Uzman sistemin tasariminin esas amaglar1 arasinda, o an i¢in gerekli olan uzmanin
yerini alabilmesi, bir¢ok uzmanin bilgi ve birikiminin bir araya toplanabilmesi, yeni
uzman adaylarini egitebilmesi, uzmanlara cazip gelmeyen veya uzman desteginin

pahali oldugu projelerde gerekli uzmanligi saglamasi gelmektedir.

Uzman sistemlerde veri yerine bilgi islenmektedir. Veri islemede, algoritmaya baglh
olarak veri tabani etkin sekilde islenirken, bilgi islemede algoritmaya bagli kalinmadan
cikarilmis olan kurallar ve gerceklerden olusan bilgi tabani etkin bir sekilde islenir

(Cosgun, 2005). Sekil 3.1°’de boyle bir uzman sistem ¢evirimi gosterilmistir.

Bir uzman sitem, insandan daha ¢ok bilgi toplayip ve bu bilgileri daha hizli isleyebilir.
Bu durum, insanlarin zorlanabilecekleri durumlarda uzman sistemlerin daha kolay

sonuca varabileceklerini gostermektedir.

Uzman sistemlere olan bir baska gereksinimin sebebi konuyla ilgili uzmanin insan

olmast nedeni ile smirli ussalliga sahip olmasi, 6nemli ayrintilar1 unutabilmesi,
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yorulmasi ve ¢ok sayda veriyi ayni anda isleyememesi gibi nedenlerdir (Kastal &

Kose, 2009).

<

=

Sekil 3.1 Uzman sistem ¢evirimi

3.2 Uzman Sistemin Tanimlar1

Uzman sistemler i¢in ortak bir goriis olmamakla birlikte konuya yaklagimlar
degistikce tek bir tanmimlamayla yetinilmemis ve tamimlar artmistir. Bu

tanimlamalardan bazilar1 asagida yer almaktadir.

Cok giic durumda olan mevcut problemler bile geleneksel bilgisayar uygulamalari ile
kolaylikla ¢oziilebilmektedirler. Lakin bu problemlerin bir kisminin ¢éziimii karmasik
bilgi islemleri gerektirmektedir. Belirsizlik ve kesin olmayan bilgiler igeren bu
problemler geleneksel algoritmalarla coziilemediklerinden dolayi, konuyla ilgili
uzmandan yardim alinarak deneysel yontemlerle ¢oziime ulagilir. Bu deneysel yontemi

kullanan sistemler, uzman sistem olarak adlandirilmaktadir (Sastim, 2009).

Uzman sistem, insan uzmanligi gerekli olan problemleri ¢6zmek i¢in toplanmis insan
bilgisini kullanan bilgisayar sistemidir. Bu sistemler hem uzman olmayan kisiler
tarafindan problemlerin ¢o6ziimii i¢in kullanilir, hem de uzmanlar i¢in bilgili

yardimcilar olarak gorev yaparlar (Sonmez).

Uzman sistem, bilgisayar icinde uzmanlarin yetenekleri sayesinde bilgi tabanli
elemanlarin diizenlenerek, ger¢eklesmekte olan bir olay veya durum hakkinda zeki

kararlar ve zeki Oneriler verebilen sistemlerdir (Tosyali, 2008).
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Feigenbaum’a gore uzman sistem, ¢oziimii biiyiik 6l¢lide insan uzmanhgi gerektiren
karisik problemler i¢in bilgi ve mantiksal ¢ikarim prosediirleri kullanan akilli bir

bilgisayar programidir (Tosyal1, 2008).

Nebiyev’e gore uzman sistemler, belirli konularda uzman olan kisi ve kisilerin
yapabildigi muhakeme ve karar verme islemlerini modelleyen bir yazilim sistemidir

(Nabiyev, 2012).

Sell’e gore uzman sistemler, 6zel bir uzmanlik gerektiren alandaki problemleri ¢6zmek

amaciyla uzman diisiincesiyle yarismaya caligsan bilgi tabanli sitemlerdir (Tetik, 2009).

Yukarida tanimlanmig olan tanimlar1 6zetlemek gerekirse, Uzman Sistemler; uzmanlik
gerektiren bir alanda yorumlamak, ¢6ziim {retmek ve bilgiyi aktarmak icin

gelistirilmis 6zel bilgisayar programlaridir.

3.3 Uzman Sistemlerin Tarihcgesi ve Gelisim Siireci

Glinlimiiz uzman sistemleri, 1950°li yillarin sonlarindan itibaren Yapay Zeka
arastirmacilart tarafindan gelistirilmeye baslandi. Bu donem arastirmacilari birkag
muhakeme kurali ve giiglii bilgisayarlarla insaniistii performansa sahip bir uzman
yaratabileceklerine inantyorlardi (S6nmez). Bu konuda ilk ¢alismalar, sembolik olarak
akil yiiriitmeyi desteklemek icin programlama dilleri alaninda olmustur. Ik sembolik
listelemeye uygun programlama dili olan IPL (Information Processing Language) ilk

yapay zeka uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmistir (Tetik, 2009).

Bu alandaki caligmalar genel amagh problem c¢oziiciilere yonelik olup, bu problem
¢oziicii mantik teorisinden yararlanarak akilli bir bilgisayar yaratma cabasiydi. Bu

caba Uzman sistemlerin dnciisii sayilir.

1960’1 yillarin ortalarindan genel amagh programlardan 6zel amagh programlara
gecis baslandi. Arastirmacilar bu donemde, problem ¢6zme mekanizmasimin akilli
bilgisayar sisteminin kii¢iik bir parcasi oldugunu fark ettiler ve asagidaki sonuglara

vardilar;

e Genel amach problem ¢oziiciiler, yiiksek performansli uzman sistemler
yaratmak i¢in yeterli degildirler.
e Uzman problem ¢oziicii olan insan sadece ¢ok dar bir alanda galigirlarsa

basarili olurlar.
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e Uzman sistemlerin yeni bilgiler dogrultusunda siirekli yenilenmesi
gerekmektedir. Bu da kurala dayali bir sistemin var olmasiyla gergeklesebilir

(S6nmez).

1965 yilinda gelistirilmis olan DENDRAL ve MACSYMA sistemlerin
performanslarinin  uzmanlardan daha iyi olduklar1 goriilmiistiir. 1965-70 yillar
arasinda bilgisayar oyunlarina ve akademik konulara yonelik birka¢ uzman sistem
daha gelistirilmistir. 1970’li yillar Uzman sistemlerin daha yaygin ve farkh
disiplinlerde gelistirildigi donemdir (Tetik, 2009). Bu dénemde en popiiler ve en
Oonemli uzman sistem tibbin sinirl bir alaninda konsiiltasyon vermek i¢in gelistirilmis
olan MYCIN’dir. Bu dénemde birbirinden ¢ok farkli olmayan birka¢ uzman sistem
daha gelistirilmistir. Bu sistemlerde bilginin 6neminin farkina varan arastirmacilar
kapsamli bilgi sunum teorisi iizerinde ¢aligmalara basladirlar. Fakat bu ¢aligsmalarda
sinirli bagarili sonugla karsilagildi ve Uzman sistemlerin performansinin uzmanin

sahip oldugu bilgiden kaynaklandigi sonucuna varildi (Sonmez).

1980 yilinin baglarinda Uzman Sistem Tasarim araglar1 arastirma amacl olarak
sadece iiniversitelerde gelistirilmekteydi. Daha sonraki yillarda uzman sistemler
akademik hayattan ticari hayata ge¢is yapmis ve bu donemde olduk¢a yogun igerigi

olan programlar uygulanmistir (Tetik, 2009).

3.4 Uzman Sistemlerin Ozellikleri ve Farklari

Bir uzman sistemin temeli, sistemin kurulmas1 asamasinda gii¢clii ve genisleyen “Bilgi
Taban1”dir. Uzman sistemin basarili olmasi, yapiin tasariminda kullanilan bilginin
niteligine baglhdir. Bilgi, problemin bulundugu alani tam olarak temsil edebilmelidir.
Bununla birlikte bilgi agiklanabilir olmali ve bigi tabani karar vermeyi kolaytiracak
sekilde tasarlanmalidir. Boylece bilginin toplanmasi ve kodlanmasi uzman sistemlerin
en Onemli Ozelliklerindedir (Sastim, 2009). Uzman sistemlerin temel 6zellikleri

asagida siralanmaktadir:

e Problemin ¢oziimiinde bir uzmanin diisiincelerini temsil edebilmeleri

e Problemin ¢6zlimii zaman1 hiyerarsik bir yaklagim izlemeleri

e Algoritmalardan ve niimerik verilerden ziyade gergek kurallar ve iliskilerden
olusmalari

e Problemin ¢6ziimii ve tanimlanmasi zamani kullaniciya danigmalari
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e Istenildigi zaman, problem ¢dziimiiniin sonuna ulasmadan ara sonugclar
verebilmeleri

e Belli bir soruyu ni¢in sorduklarin1 veya belli bir sonuca nasil ulastiklarini
aciklayabilmeleri

e Tam veya kesin olmayan bilgilerle bas edebilmeleri

e Gerekli durumlarda birden fazla sonuca ulasabilmeleri

e Gergek bir problemin ¢éziimii zamani, kesin bilgi olmazsa bile yaklasik bir
sonu¢ verebilmeleri

e (Coziilmiis problemin sonuglarini dogal bir dille agiklayabilmeleri

e Bir kere kurulduktan sonra programciya ihtiya¢ duymadan kullanici tarafindan
kolayca degistirilebilmeleri

e  (Oziilmiis problemin verilerini daha sonraki ¢oziimlerde kullanmak amaciyla

kendi bilgilerine ilave etmeleri ve kendilerini gelistirebilmeleri

Uzman sistemlerle geleneksel sistemler arasindaki en biiylik fark muhakeme
yetenegidir. Geleneksel sistemler, uzman sistemlerden farkli olarak muhakeme
gerektiren konularda daha zayif kalmaktadirlar ve genellikle algoritma yaklasimi ile
caligirlar. Uzman sistemler ise geleneksel sistemlerin aksine niimerik iglemlerde zayif

kalmaktadirlar (Kurbanoglu, 1992).

3.5 Uzman Sistemlerin Yapisi

Gelistirilen uzman sistemler kullanim alanlarima goére, mimari yap1 yonden bir
birlerinden farkliliklar gosterebilmektedirler. Ancak temel olarak basit bir uzman
sistemin yapisini Sekil 3.2°deki gibi gosterebiliriz. Temel olarak uzman sistemlerin

yapist asagidaki bilesenlerden olusur:

e Bilgi tabamy; Belli bir problem hakkinda bilgileri, gercekleri ve kurallari
icermektedir.

¢ Cikarim mekanizmasi; Problemlere ¢oziimler liretmek i¢in depolanan bilgiyi
kullanan birim.

e Kullanici arabirimi; Kullanici ile iletisimi saglamak i¢in gerekli birim (Kaya,

Gozen, & Engin Orhan, 2004).
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BILGI CIKARIM KULLANICI KULLANICI
TABANI ||| MEKANIZMAST [T ARAYUZD *

Sekil 3.2 Uzman sistem genel yapist

3.5.1 Bilgi tabam

Bilgi tabani, uzman bilgisini temsil eden gercekler ve kurallardan olusmaktadir.
Gergekler, problem alanindaki vakalar1 tanimlayan ifadelerdir. Ornek olarak:

“Kanarya bir kustur.” ve “Kanarya 6tebilir.” bir gercektir.

Uzman sistem yaratmada en giincel ve popiiler yaklasim Kural Tabanli Sistemlerdir.
Bu sistemlerde bilgi tabani bir kural setini icermektedir. Kurallar, genellikle iki
kisimdan olusup IF-THEN (EGER-O HALDE) yapisindadir. Kurallarm ilk kismi (iF
kismz1) kosul ciimlesidir, ikinci kistm (THEN kismi) ise sonug kismidir. Ilk 6nce birinci
kisim, sonra ise ikinci kisim gergeklesir.(1) Kural yapisina 6rnek olarak asagidakileri

gosterebiliriz:

e If hava giinesli ise, Then yiiriiyiise ¢ikilabilir.
o Iflevrek balik ise, Then o suda yasar.
e If kanarya bir kussa, Then o bir hayvandir.

3.5.2 Cikarim mekanizmasi

Cikarim mekanizmasinin islevi, bilgi tabanini kullanma ve problem ¢dziimleme
kurallarm1  kullanarak problemi ¢ozmektir. Hangi duruma hangi kuralin
uygulanacagini ¢ikar1 mekanizmasi yardimi ile yapilabilmektedir (Kaya, Gozen, &
Engin Orhan, 2004). Cikarim mekanizmasi, kullanici ile bilgi tabani arasindaki
etkilesimin nasil olacagi bilgisini icermektedir. Mevcut olan gercekler 1s18inda

kurallar1 isleterek sonuca varmaya calisir.

Cikarim mekanizmasi, iki kistmdan olusmaktadir. ilk kisim ¢ikarimin kendisidir,

cikarim prensiplerini ve metotlarim1 icermektedir. Ikinci kisim ise kontrol
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mekanizmasi olup, ¢ikarim kontrol stratejilerini igermektedir. Bu stratejiler, ¢ikarim

prensiplerini sistematik olarak uygulanmasini saglamaktadir (Sastim, 2009).

3.5.3 Kullanic1 arabirimi

Uzman sistemlerde kullanici arabirimi, sistemin kullanici ile iletisim kurabilmesi ve
kullanicinin ¢ikarim mekanizmasinin gergeklestirdigi ¢oziim siireci hakkinda bilgi
sahibi olmasini saglamaktadir. Arabirimler araciligiyla kullanici sistem ile etkilesimde
bulunabilmektedir (Sastim, 2009). Baz1 ara yiizler donanim, bazilar ise yazilim ara
yiizleridir. Yazilim ara yiizleri cogunlukla sistemin kullanicilar ile iletisim kurmalarina
yaramaktadirlar. Bu amagla tasarlanmis olan ara yiizler sorular sormakta ve aldigi
cevaplara gore mantik yiiriiterek sonuca varmakta ve kullaniciya bilgi vermektedirler

(Kaya, G6ézen, & Engin Orhan, 2004).

3.6 Uzman Sistemlerin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Avantajlari: Uzman sistemlerin avantajlarindan bazilar1 belirli bagliklar altinda

asagida siralanmaktadir.

e Siireklilik: Zamanla olusabilecek veri ve bilgi kaybi yoktur. Eger dinamik yap1
olusturulursa sistem kendi kendine bilgi kazanabilir.

e Uretim artis1: Sistem uzman insandan daha hizli oldugu i¢in zaman kazanci
sonucu iiretim artig1 gozlenebilir.

e Maliyet tasarrufu: Uzman insanin yaptig1 isi siirekli yaparak onlara harcanan
masraftan tasarruf eder.

e Uzmanhgin yayginlastirlmasi: Cesitli alanlarda olan uzman yetistirme
sikintisindan dolayi, yaglanmayan ve unutmayan sistemlerin gelecege daha
rahat bilgi aktarip onlara zemin hazirlamasi.

e Kalite diizeyinin yiikselmesi: Diisiinerek ve hata pay1r olmadan sonuca
varmalari kaliteyi yliksek tutmaktadir.

e Egitim verme: Konuya dair yeterli bilgisi olmayanlara, agiklamalar yaparak
Ogretme becerisidir.

e Giivenirlilik: Hi¢bir detay1 atlamadan son ayrintisina kadar taradiktan sonra

sonuca ulasma yontemini kullanir ve hicbir belirsizlik yoktur.
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Saghkh 6neri yapimi: Insanin yapi olarak acele etme, ¢abuk karar verme ve
telasa kapilmasi gibi seyler saglikli karar verme ve Oneri iiretmesini
kisitlamaktadir. Uzman sistemler ise yeterli diislinerek ve analiz ederek karar
sonug liretmeyi kisa bir slirede yapmaktadir.

Tam ve Kkesin olamayan bilgi ile calisabilmesi: Kesinlik belirtmeyen
ifadelere de yer vererek, degerlendirmelerini ve kistaslarini buna gore
ayarlamaktadir.

Ara sonuclar gostermesi: Uzman sistemlerin kullanildigi bazi alanlarda
ileriye yonelik plan ve tasar1 yapmak i¢in ara sonuglart ve raporlar
goriilebilmektedir.

Sonu¢lardan yararlanma:  Dinamik bir yap1 olusturuldugu zaman
ogrenebilme kabiliyetine sahip olur ve her sonucu bir biri ile kiyaslayarak,
yorum Yyiiriiterek gercek dogruyu bularak bilgilerde tutarlilik saglamaktadir
(Ustkan, 2007).

Dezavantajlar:

Uzmanhk bilgisinin olmayisi: Her alanda yeterli sayida uzman bulamamak
ve olsa dahi zaman ayiramamaktadir.

Bilgi edinmede zorluklar: Bir uzman sistemin tasarlamanin basglica
problemlerinden biri kimi uzmanlarin bildiklerini aktaramamalaridir. Bazi
uzmanlar ise yeni teknolojiye ayak uyduramamakta ve bilgi paylasimindan
kaginmaktadirlar.

Aym konuya uzmanlarin farkh yaklasimi: Her uzmanin kendi benimsedigi
ve dogru bildigi bilgilerde tutarsizlik olabilir. Bu gibi durumlarda uzman
sistemler i¢in dinamik bir altyap1 olusturulursa sorunun {istesinden gelinebilir.
Dar alana yonelik olmasi: Uzman sistemler ¢ok dar bir alan1 kapsadiklar i¢in
disar1 ¢ikilma durumunda sistemin ¢alismasinda problemler olabiliyor. Ornek
olarak her konuda bir uzman oldugu, bu uzmanin da birden ¢cok uzmanliginin
bulunmadigi, bulunsa da ¢ok az sayida oldugu i¢in alanlar genisletilmeye
baslanildiginda sistemde karigikliklar baslayacaktir.

Uzmanlarin objektif ve bagimsiz denetim mekanizmalarimin olmayisi:

Bir¢ok uzman kendi gelistirdikleri yontemlerini kullanmaktadirlar. Bu
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yontemlerini agiklayamamalari ister istemez objektif bir anlatim olmamasini
gostermektedir.

¢ Ortak terminolojinin olmamasi: Kullanilan ¢esitli kavramlarin kisiden kisiye
degiserek farkli anlamlar kazanmasi ve gercek anlami ile sozliikk anlaminin
birbirinden farkli olusu yiiziinden karisikliklar olmaktadir.

o Ust diizey yoneticilerin tutuculugu: Yeni teknolojilere siipheci yaklasim ve
maliyetin ¢ok olmasi tiim yoOneticileri diisiindiirmektedir. Ayni isi yapabilecek
bir insan varken bdyle bir sisteme maliye ayiramamaktadirlar.

e Maliyet yiiksekligi: Uzman sistemlerin tasarlanmasi ve ortalama 3-5 yil
arasinda degisen sistemlerin maliyetinin yiiksek oldugu g6z 6niine alinmalidir.

e Yaraticthgimin olmayisi: Uzman insan normal durumlar disinda
alisilagelmemis bir olay karsisinda yaraticiligi ile yeni bir ¢oziim tiretebilirken
uzman sistemler bunu yapamamaktadirlar.

e Ogrenme zorlulugu: Dinamik yani Ogrenebilen bir uzman sistemin

tasarlanmasi basli basina bir problem teskil eder (Ustkan, 2007).

3.7 Uzman Sistemlerin Kullanim Alanlari ve Ornekleri

Uzman sistemlerin genellikle uygulama alanlar1 danismanlik olmustur. Uzman
sistemler daha ¢ok hakkinda daha kolay bilgi edinilebilen alanlarda gelistirilmektedir.
Ciinki ilgili konu ne kadar acik ve iyi tanimlanabilirse olusturulan sistem de o kadar

basarili olmaktadir (Tetik, 2009).

Uzman sistemlerin en basarili oldugu alanlar ve bu alanlarda gelistirilmis uzman

sistem Ornekleri asagida agiklanmaktadir.

— Yorumlama: Bu alandaki uzman sistemler, cesitli algilayicilardan gelen
verileri, Onceden belirtilmis  bilgiler ile harmanlayarak c¢ikarim
mekanizmasinda bir sonug iiretmektedir (Ustkan, 2007). Bu sitemlere drnek
olarak ilk uzman sistemlerden biri olan DENDRAL gostere biliriz.
DENDRAL, bilinmeyen kimyasal bir bilesigin onceden verilmis bilgilere
uygun olarak 6n yapisini ve daha sonra bu 6n yapini gelistirerek maddenin

miimkiin molekiiler yapisin1 ¢ikarir (Tetik, 2009).
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— Tahmin: Bu alana mensup uzman sitemler, belirli olay ve verileri inceleyerek
sonuglart dnceden tahmin etmeye c¢alisirlar. Bu tiir uzman sitemlere 6rnek
olarak hava olaylariyla veya yeryiizii hareketlilikleri ile ilgili olan uzman
sistemleri gosterebiliriz. Tahmin yapan uzman sitemlerden olan PTRANS,
Digital Equipment sirketinin bilgisayar sistemlerinin imalatinda ve
dagitiminda kullanilmaktadir. Gorevi gerceklesmesi  yakin, miimkiin

malzemeleri, fazlaliklar1 ve eksiklikleri tahmin etmekten ibarettir.

— Teshis: Teshis alaninda kullanilan uzman sitemler, veri yorumlayan
sistemlerde gdzlem neticelerine gore sistem bozukluklarini tespit ederler ve bu
sistemdeki hatalarin onarimini yaparlar. Bu uzman sistemler genel olarak Tip
ve Elektronik alanlarinda ¢ok kullanilmaktadirlar. Bir bolgenin mineral
potansiyelinin degerlendirilmesinde jeologlara yardimci olan PROSPECTOR
bu alandaki en iyi uzman sistemlerdendir. Bir baska 6rnek olarak, bakteriyel
enfeksiyonlarin teshis ve tedavisinde kullanilan ve simdiye kadar gelistirilmis

en 1yl uzman sistem olarak bilinen MY CIN’1 géstere biliriz (Bilginoglu, 1993).

— Tasarim: Bu alandaki wuzman sistemler genellikle bilgisayarlarin
yapilandirilmasi, organik kimya molekiillerin tasarimi, elektronik devrelerin
tasarimi harita siniflama gibi islemler icin kullanilmaktadir. CAD uzman
sistemleri, elektronik ve tiimlesik devrelerin, baskili devre baglantilarinin,
mekanik bilesenlerin ve mimari yapilarin tasariminda miihendislere yardim
etmektedir. Aym1 zamanda otomobil imalat¢ilar1 da yeni otomobil
tasarimlarinin  gelistirilmesinde CAD tekniklerini kullanmaktadirlar. Cok
karmasik olan tasarim problemlerini ¢6zmek icin sezgisel yaklasimlar ve
uzman tecriibesi gereklidir. Bilgisayar yapilandirma uzman sistemi olan
XCON bu alanda en bilinen tasarim uzman sistemlerindedir. Carnegie- Mellon
Universitesi tarafindan gelistirilen XCON, VAX ailesi bilgisayarlarinin
ayrintili bicimde diizenlenmesini saglamaktadir. XCON, tam olarak bir igletim
sistemi olugturmak i¢in hangi bilesenlerin gerekli oldugunu belirlemektedir ve
tecriibeli bir editorden 20 kere daha hizli bir sekilde yapilandirma
gerceklestirmektedir (Tetik, 2009).
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— Planlama: Ilgili uzman sistemler verilen amaglara ulasmak igin plan ve
programlarin tasarlanmasinda kullanilmakta olup, tam bir faaliyet plani
geligtirirler. Planlama wuzman sistemler molekiiler genetikte tecriibe
gelistirmek, bilgisayar sistemlerinin monte ve test edilmesi i¢in plan
gelistirmek, tiimlesik devre planlarinin sentez etmek, askeri operasyonlarda
plan gelistirmek gibi amagclar i¢in kullanilmaktadir. Bu uzman sistemlere
ornek olarak imalat kapasitesinin planlanmasi ve dokiim ydnetimine yardim
eden IMACS ve fabrika is planlarinin hazirlanmasinda kullanilan ISIS uzman
sistemlerini gosterebiliriz.

— Hata ayiklama: Bu alandaki uzman sistemler, fiziksel bir sistemde kotii
fonksiyonlar i¢in ¢6ziim yolu gelistirmektedir. Hata ayiklama gorevini, uzman
sistemler oldukca basaril bir sekilde gerceklestirmektedirler. Bu sistemlerin en
stk kullanildig1 alanlar; elektronik, bilgisayar sistemleri, kimya ve tip
alanlaridir.

— Egitim: Egitim amacl uzman sistemler, 6grencinin 6zel bir sahada topladig:
bilgiler i¢in bir temel olusturur, eksikliklerini teshis eder ve teshis edilen
eksiklikler diizeltmeleri i¢in egitim tavsiyeleri verirler. Bu uzman sistemler
bilgisayar destekli tasarim sisteminin kullanimin1 6gretmek, bir tesisin
operatorlerini egitmek ve anestezi yoOnetim metotlarin1 Ogretmek gibi
islemlerde kullanilmaktadir.

— Kontrol ve denetleme: Kontrol bir cihazin, makinenin veya sistemin
calismasina rehberlik etmek ve calismasini diizenlemektir. Denetleme ise
belirlenmis standartlarla gézlemleri karsilastirmaktadirlar. Etkin bir kontrol
icin denetleme gereklidir, boylece denetleme ve kontrol bir birini takip eden
gorevleri yaparlar. Ilgili uzman sistemler, niikleer gii¢ tesisleri, bilgisayar
sistemleri ve tip alaninda kontrol ve denetleme goérevlerini gerceklestirmek i¢in
kullanilmaktadirlar. Uretim islemlerinde, iiretim degerlerinin belirli sinirlar
icinde tutulmasmi saglamak icin, bu degerlerin istatistiksel sonuglarini
degerlendirmektedir (Ustkan, 2007).

Bu uzman sistemlere 6rnek olarak REACTOR uzman sistemini gosterebiliriz.
REACTOR o6l¢me cihazinda okunan degerleri denetlemekte, niikleer reaktor
arizlarinin teshisinde ve arizalarin giderilmesinde reaktor operatdrlerine

yardimci olmaktadir (Tetik, 2009).
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— Degerlendirme: Uzman sistemler degerlendirme sistemlerinde de
kullanilmaktadirlar. Bu sistemlere 6rnek olarak, CREDIT uzman sistemi
verilebilir. Bu sistem kullanilarak bir miisterinin mali durumu, kisiligi, teminati

gibi esaslara gore kredi degerinin derecesi belirlenmektedir (Tetik, 2009).
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4 SEMANTIK WEB VE SEMANTIK WEB TEKNOLOJILERI

Bu béliimde ilk olarak Web’in gelisim siireci hakkinda kisa bilgi verilecektir. Daha
sonra Semantik Web admi verdigimiz Web 3.0 hakkinda; yapisi ve bilesenleri,

kullanim alanlar1 ve kullanilan teknolojiler hakkinda genis bilgiler verilecektir.

4.1 Web’in Gelisim Siireci

Web diinyadaki biitiin bilgi islem merkezini ve nerdeyse milyara ulagmis bir insan
toplulugunu kapsayan, durmadan gelismekte olan, metin tabanli olup multi-medyay1
destekleyen ¢ok giiclii bir yayin aracidir. Yani, farkli yapida olan verilere etkili sekilde
ulasmamizi saglayan bir hiper ( bir dokiimandan, bagka bir dokiimanin ¢agrilmasi)
ortam sistemidir. Biitiin bu veriler bir standarta uygun olarak bir arada kullanilip bir

tarayicida goriintiilenir.

Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi (CERN) bilgisayar profesorii Tim Berners-Lee
1980 yilinda, CERN c¢alisanlarinin ¢alismalarint  kendi kisisel sayfalarinda
sergileyebilecekleri ve sayfalarinda http (Hypertext Transfer Protocol) protokolii ile
hyper linkler verebilecekleri ENQUIRE isimli sistemi yaratt1.

1990 yilinda ¢aligmalarint hizlandiran Tim projesine World Wide Web adin1 verdi ve
web i¢in gerekli biitiin pargalari olusturdu. Hazirlamis oldugu ilk web tarayicisi sadece
NextStation isimli bilgisayarda calisabiliyordu. Baska bir CERN c¢alisan1 Nicolo
Pellow nerdeyse biitiin bilgisayarlarda calisabilecek tarayiciy1 gelistirdi.

Yazilim gelistirici ve parga fizik¢i olan Paul Kunz 1991 yilinda CERN’de Tim
Berners-Lee ile tanisti ve sistem onun sayesinde Avrupa’dan yayilarak ABD’de

kullanilmaya bagladi (Engin , 2012).

41.1 Web1.0

Web tarihinin ilk stireci Web 1.0 olarak bilinmektedir ve 1991-2004 yillar1 arasindaki
siireci kapsamaktadir. Web 1.0 kullaniciya higbir islem hakki tanimamaktaydi.

Kullanicilar sadece sayfalarda arama yapabiliyordu ve bundan dolayi siteler brostirden
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farksizdi. ilk baslarda sadece fizikgiler arasinda bilgilerini, haberlerini ve belgelerini
paylasmalar i¢in diisliniilmiistii. Lakin fizikgilerin iletisime duydugu ihtiyag Web
1,0°1 insanlara agt1 ve bir¢ok kisi web sisteminde kendine bir yer buldu. Bu siiregte
web siteleri sadece bilgi sunmaktaydi, hazirlanan sitelere erisilip, bilgi sadece
okunabiliyordu. Kullanici siteye hicbir katkida bulunamiyordu, konum biitiiniiyle web
sitesinin elindeydi. Web’in bu doneminde web siteleri sadece HTML (Hypertext
Markup Language) teknolojisinden faydalanmaktaydi (Kabakus, 2014).

4.1.2 Web 2.0

1991-2004 yillar1 arasinda Tim Berners-Lee Web 2.0 icin altyap: olusturdu ve 2004
yilindan itibaren web diinyasinin ikinci donemi baglamis oldu. Boylelikle kullanicilar
pasif konumunu degiserek aktif olarak uygulamalar iizerinde degisiklikler yapa
bilecek duruma gelmistir. Yani sadece okumakla kalmayip, hem de yaza bileceklerdi.
Bu sitelere en popiiler kitlesel iletisim araclari olan Facebook, Twitter, YouTube,

Wikipedia gibi siteleri 6rnek verebiliriz (Engin , 2012).

Web 2.0 kendisiyle birlikte yeni teknolojiler de getirdi. Yeni web’ in sundugu
JavaScript, ActionScript, Flash ve Ajax gibi bir¢ok teknolojiler sayesinde dinamik ve
kullanic1 etkilesimli web siteleri kurulmaya baglandi. Bu donem hem de tablet
bilgisayarlarin ve akilli telefonlarin kullanilmaya baslandigr dénemdir (Kabakus,

2014).

4.1.3 Web 3.0

Web 3.0 bir diger adiyla Semantik Web, web’ de gelinen bu noktayr bir adim daha
ileri tagiyarak web’in sadece insanlar tarafindan degil hem de makinalar tarafindan
anlagilir bir hale gelmesini amaglamaktadir. Web’in kurucusu olan Tim Berners-Lee
semantik web’1i, var olan webden bagimsiz degil, web’in lizerine tanimlanmis verilerin
insanlar ve makinalar tarafindan anlamlandirilmasina olanak saglayacak genisletilmis
halidir diye tanimlamaktadir. Tanimlamadan da ifade edildigi iizere Web 3.0, Web
2.0’da barmnan tiim o6zelliklerin {izerine webde anlamli ve iliskilendirilmis verilerin
islenmesine yogunlagsmaktadir. Semantik Web hakkinda yazinin ilerleyen

boliimlerinde daha genis bilgiler verilecektir (Kabakus, 2014).
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4.2 Semantik Web, Yapisi ve Bilesenleri

4.2.1 Semantik Web nedir?

Semantik Web, web’de bulunan verilerin makinalar tarafindan yorumlanmasina
olanak saglayacak sekilde yapilandirilmis web’in simgesi olarak ortaya atilmistir
(Battal, 2009). Amaci, web iceriklerinin sadece mevcut kodlama dilleri ile degil, ayn1
zamanda ilgili yazilimlar tarafindan da anlasilabilir, yorumlanabilir ve kullanilabilir

bicimde ifade olunan bir yapilandirma ¢abasidir.

Semantik Web, gelismekte olan bir internet eklenisidir. Bu sisteme hakkimizda birgok
seyi bilen “asistan” da diyebiliriz. Arama motorlarinda arama yaptigimizda girdigimiz
anahtar kelimelere gore arama yapip, bize o kelimelerin i¢inde bulundugu web
sayfalarin1 getirecektir. Bu sistemde ise makinalar artik sadece okuyan degil, hem de
verileri bir anlamlandirma silizgecinden gegirerek yorumlayacak pozisyona

gelmektedirler.

Internet kullaniminin artmast ile kontrol edilemez bir veri artis1 olmustur. Bu verilerin
fazla olmasi bilgi ¢esitliligi anlamina gelse de aranilan dogru bilgiye ulasilamamak
gibi dezavantajlar1 da beraberinde getirmistir. Ayni bilgilerin tekrari, dogru olmayan
bilgilerin varligi, glincel olmayan bilgiler, bilgi ¢opliigiinii olusturmus ve insanlarin
dogru bilgiye ulasma gayeleri sekteye ugramistir. Semantik Web bu soruna ¢oziim
olmaktadir. Bu yapiy1 hem de koca bir veritabani olarak da diisiinebiliriz. Bu veritabani
sayesinde kullanicilar istedikleri bilgilere ve detaylarina ulasabilmeleri saglanacaktir

(Celik, 2008).

Web’in babasi adlandirilan Tim Berners-Lee 2001 yilinda vizyon ¢aligmasi olarak
baslattigi Semantik Web’i bu sozlerle ifade etmistir: “ Web i¢in bir hayalim var, dyle
ki bilgisayarlar web’de olan biitiin verileri, igerikleri, linkleri ve insanlarla
bilgisayarlar arasinda olan biitiin islemler gibi, analiz etmeye muktedir olacaklar. Daha
ortaya ¢ikmig olmasa da, ¢iktig1 zaman Semantik Web ticaretin giinliik mekanizmalari,
biirokrasi ve giinliikk calismalarimiz bir biri ile konusan makineler tarafindan
yiiriitiilecek. Insanlarin  asirlardir konusunu ettigi ’akilli ajanlar’ nihayet
gerceklesecek”. Bu c¢alismada ileri siirdiigii yaklasgimina gore web sadece insan ile
insan iletisiminin diizenlenmesiyle yetinmeyecek, ayni zamanda bu siirece

makinalarin da katilabilmelerine olanak saglayacaktir.
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4.2.2 Yapisi ve bilesenleri

Semantik web’in, yapisi felsefe, tasarim prensipleri, etkilesimli ¢alisma gruplar1 ve
yardimc1 teknolojilerden olusmaktadir. Bu parcalarin hepsinden, belirli bir problem
uzayinda olan kavramlari, terimleri ve baglantilar1 ifade etmesi beklenmektedir.
Semantik web temel olarak bir nesneyi smiflandirip, degerinin dogru sekilde
tanimlanmasin1 ve atanmasini gerektirir. Semantik web, W3C (World Wide Web
Consortium), MIT (Massachusetts Institute of Technology), HP (Hewlett-Packard) ve
kullanici tabanli baz1 web topluluklarinca belirlenmis standartlarin tizerine kuruludur.
S6zdizimi i¢gin XML (Extensible Markup Language), isimlendirme i¢in URL kullanan
pek cok uygulamayi birlestirmek i¢in RDF (Resource Description Framework) *den

faydalanmaktadir.

Sekil 4.1°de Semantik Web’in yapisal katmanlar1 gosterilmektedir. Bu yapinin
anahtari, tamimlayict sozciiklerle bilgileri birbirine baglayan ortak veri formatlari
kullanmasidir. Bu sistem terimler biitiiniinii bir digerine ¢eviren araglari
saglamaktadir. Bu geviriler sayesinde web ortaminda ¢ok daha biiyiik bilgi toplamlari

birlesecektir (Emiroglu, 2009).

User Interface & applications

Trust
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ontology: Rules:

Query: OWL RIF
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Data interchange: RDF

XML

URI Unicode

Sekil 4.1 Semantik web yapis1

Yazinin devaminda yapini olusturan protokoller ve standartlar hakkinda agiklamalar

yapilacaktir.
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4.2.2.1 URI/Unicode

URI (Uniform Resource Identifier), web iizerinde bulunan belli bir kaynag: tespit
etmek ve erisebilmek i¢in var olan ve ontoloji ismini de 6n ek alarak elde edilen tekil
erisim adresidir. URI tekdiizen kaynak tanimlayicisidir, web iizerinde bir lokasyon
belirtmez. URI, URL (Uniform Resource Locator) veya URN (Uniform Resource
Name) olabilir. Teknik olarak URL, URI’nin baslangi¢c kismidir sonrasinda URN
gelmektedir. URL, www.aydin.edu.tr gibi erisilebilir tanimlayicidir. URN adindan da

goriindiigi gibi isim tanimlayicisidir.

Unicode, her karaktere bir say1 degeri atayan karakter kodlama standartidir ve biitiin
dillerde veri igsleme, goriintiilleme ve transfer etme islemlerinde kullanilmaktadir.
Diinyada bulunan biitiin dillerdeki karakter setlerini ve sembollerini icermektedir. Bu
standarta gore biitiin karakterlerin tek bir kodlama karsilig1 vardir. Boylece web’de
bulunan her dokiiman karmasik olmayacak bir sekilde kodlana bilir (Mabagoglu,
2010).

4.2.2.2 XML ve XML Schema

XML( Extensible Markup Language), belgelerin veri yapilarini, bilgi isleme
ortamindan ve programlama dillerinden bagimsiz olarak tanimlanmasini saglayan veri
isaretleme dilidir. XML, baz1 yanlis anlasilmalarda oldugu gibi HTML( Hypertext
Markup Language) ’e alternatif degil, ama bu dilde oldugu gibi verileri ve veri yapilar
etiketler (zag) ile belirlenmektedir. Sadece HTML’de olan 6n tanimli etiketler
bulunmamaktadir. Bu serbest etiket tanimlama da XML’in esnekligi saglayan en

onemli etkenlerdendir.

Semantik Web’in bu yapiy1 temel almasindaki en 6nemli faktor, ihtiyaca bagl olarak
etiketlerin kullanilabilmesi ve etiketlerin 6zellikleridir. XML i¢inde bazi teknolojileri
barindirmaktadir. Bunlar: etiketleri agiklayan ve kisitlardan olusan XML Schema, bir
etikete veya Ozeligine erismek i¢in kullanilan kisa yol yapist XML Path ve etiket
icerikleri igerisinde sorgu yapmayi saglayan XML Query (Xquery) teknolojileridir.
XML web servisleri i¢in temel veri dosyasi olarak kullanilmaktadir. Etiket isimleri
tekrar ettigi icin biiylik veri yapilarinda ¢ok yer kaplamasina bakmayarak XML,

Semantik Web icin temel yap1 tag1 gorevini iistlenmektedir.
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XML’in en Onemli Ozeliklerinden biri de Unicode karakter kodlamasini
desteklemesidir. Bu da onun yaygin kullanilmasina olanak saglamaktadir. Cizelge

4.1°de ontoloji yapis1t XML formatinda gosterilmistir (Mabagoglu, 2010).

Cizelge 4.1 Ontoloji yapist XML kodu

<7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<Ontology about="Animals">
<yersioninfo=SRevision: 1.2 $</versioninfo>
<comment> This is an example ontology expressed in OWL for testing F-OWL inference rule.
<{comment>
</Ontology>

XML Schema W3C tarafindan tavsiye edilmis semadir. XML Schema’nin amaci,
XML dokiimani i¢inde kullanilan isimleri, dokiiman yapisi, eleman niteliklerinin
tanimlanmasi kistaslarina géore XML dokiimanlarinin dogrulanmasini saglamaktir.
Gegerli sayilabilecek bir XML dokiimani, XML Schema’da belirlenen veri yapisina
uygun olmalidir. Bir diger dogrulama da XML dokiimani tekil kdke sahip mi, agilan
her etiket kapatilmis mu1 gibi kistaslara uygun olarak dogru diizenlenmis olup

olmamasinin kontrol edilmesidir.

XML Schema, diger XML sema dillerinden ayirmak i¢in XSD (XML Schema
Definition) olarak da adlandirilir. En yaygin kullanilan sema dilleri XSD ve DTD
(Document Type Definitions) ’dir.

XML Schema, 3 ¢esit bilesenden olugsmaktadir. Bunlar: kok veri yapisi olarak gegen
“element type”, bu kok veri yapisindaki alt veri yapilari olan “complex type” birde en
alt seviyedeki veri yapilarindaki bilesenleri tanimlayan “attribute type “dir. Cizelge

4.2’de XML Schema dokiimani gosterilmektedir (Kabakus, 2014).
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Cizelge 4.2 XML Schema dokiimani

<?¥xml wversion="1.8"7>»

<xs:schema xmlns:xs="http://ww.w3.org/2001/XMLS5chema”
targetNamespace="http://www.w3schools.com"
xmlns="http:/ /v .wischools.com”
elementFormDefault="qualified">

<xs:element name="note">»
<xs:complexType>
<{X5:sequence>
<xs:element name="to" type="xs:string"/>
<xs:element name="from" type="xs:string"/>
<xs:element name="heading" type="xs:string"/>
<xs:element name="body" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</%s:complexType>
</xs:element:

</xs:schemas

4.2.2.3 RDF

RDF (Resource Description Framework), W3C tarafindan kaynak tanimlama {ist veri
dili olarak tanimlanmistir. URI’si olan herhangi bir sey kaynak olabilir. RDF, iiclii
(triple)  adi verilen Ozne-yiiklem-nesne (subject-predicate-object) yapisindan
olusmaktadir. Ozne URI ile tanimlanmis bir kimliktir. Yiiklem &zne ile nesne
arasindaki iliskiyi tanimlamaktadir. Nesne hem URI’si olan kaynak hem de literal
olarak tanimlanan sabittir. Kaynaklar bu yapiya uygun tanimlanmaktadir. Sekil 4.2°de

ornek RDF veri modeli gdsterilmistir.

@ Predicate @

Sekil 4.2 RDF veri modeli
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RDF, XML tabanli sozdizimi olan RDF/XML ile tanimlanmaktadir. RDF
tanimlanmasi, RDF/XML’den bagka N-Triple, Notation 3, Turtle gibi formatlarla da

tanimlanabilir.

Cizelge 4.3’de RDF dokiiman 6rnegi verilmektedir. Temelde XML oldugu i¢in ilk
satir xml bildirgesi icermelidir. Daha sonra RDF baslar ve baslangi¢ boliimiin ardindan

RDF {igliileri gelmektedir.

Cizelge 4.3 RDF kod 6rnegi

£?xml version="1.8"7?>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/82/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:si="http://www.w3schools. com/rdf/">

<rdf:Description rdf:about="http://www.w3schools.com">»
<si:title»W3S5chools</si:titles
<si:author»Jan Egil Refsnes</si:author>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

RDF verilerini HTML i¢inde gémiilii olarak tanimlamak i¢in RDFa (RDF in
attributes) kullanilmaktadir. RDFa Mark Birbeck tarafindan gelistirilmis bir semantik
veri formatidir. Onun sayesinde var olan web sitelerine RDF verileri gomiilebilecek
ve semantik web’e daha hizli gecis yapilabilecektir (Battal, 2009). Cizelge 4.4°de
RDFa kod pargas1 drnek olarak gosterilmektedir.

Cizelge 4.4 RDFa kod 6rnegi

<!'DOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>»
ztitle*Example Document</titlex
</head>

<body vocab="http://schema.org/">
<p typeof="Blog">

Welcome to my <a property="url” href="http://example.org/">blog</a>.

</pr
</body>
</html>
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4.2.2.4 RDF Schema

RDF Schema RDF’in semantik eklentisi olup, 2004 yilinda W3C tarafindan kabul
edilmis ve RDF ile tanimlanamayan bazi iliskilerin tanimlanmasini saglamaktadir.
RDF’de olmayan sinif (class), alt simif (subclass), alt 6zellik (subproperty), tanim
kiimesi (domain) ve hedef kiimesi (range) gibi tanimlar yapilamamaktadir. RDF
Schema bu eksiklikleri tamamlayarak daha iyi tanimlanmig ontolojiler
olusturulmasina olanak saglamaktadir. Lakin RDF Schema’nin da bazi eksiklikleri
vardir. Bunlar; siniflar ve kaynaklar arasinda olan ayrilik (disjoint), esitlik (sameAs)
tanimlamalari, 6zellikler (property) iizerinde olan kisitlama (restriction), ters (inverse),
simetrik ve geciskenlik gibi tanimlamalardir. Bu eksiklikler yazinin devaminda

bahsedecegimiz OWL (Web Ontology Language) ile giderilmistir (Beden, 2012).
4.2.2.5 OWL

Ontoloji; Semantik Web’de Thomas Gruber’in tanimina gore bir kavramsallagtirmanin
tanimsallastirilmasidir. Semantik Web, kendi alaninda 6zelesmis ontolojiler {izerine
kurulmustur ve bu ontolojiler araciligiyla web’de biiyiik bir veritaban1 yaratmaya
calisilmaktadir. Ontolojilerdeki kaynaklar bir birleri ile iliskilendirilerek farkli bilgiler
sunulmaya calisilir (Kabakus, 2014). Ontolojiler hakkinda ilerleyen boéliimlerde daha
genis bahsedilecektir.

OWL (Web Ontology Language), yani Web Ontoloji Dili, ontolojilerin tanimlanmasi
ve cesitlendirilmesi i¢in kullanilan bir dildir. OWL, semantik web bilgisinin
islenebilmesi i¢in genel bir yol saglamaktadir. Yukarida da bahsettigimiz gibi OWL,
RDF Schema’da bulunan eksiklikleri gidermek tizere tasarlanmistir. Sagladig: siiflar
ve kaynaklar aras1i ayriklik (disjoint), esitlik ve Ozellikler arasinda kisitlama
(restriction), ters, simetrik, geciskenlik gibi karakteristikleri ile RDF Schema’ya gore

cok daha geliskin ve detayli tanimlamay1 miimkiin kilmaktadir.
OWL, ifade giicline gore asagidaki {i¢ tiire ayrilmaktadir:

e OWL Lite: ifade giicii en zayif olan tiiriidiir ve kullanim amac1 genel olarak
siniflandirmalar ve basit tammlamalardir. Ozellikleri kardinalite (cardinality)
kisitlamalar1 ve esitliklerin tanimlanmasidir.

e OWL DL (Description Logic): ifade giicii OWL Lite’a gore daha giilii olan
bu tiir, ¢ikarsinim sisteminin hesaplamaya yonelik 6zelliklerini ele almaktadir.

e OWL Full: OWL’ye ait biitiin tanimlamalar1 igermektedir (Beden, 2012).
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4.2.2.6 SPARQL

SPARQL ( SPARQL Protocol And RDF Query Language), RDF verileri iizerinde
cesitli sorgulamalar yapmay1 miimkiin kilan sorgu dilidir. SPARQL sorgulama yapisi,
SQL (Structured Query Language) sorgu yapisina benzerlik tasir. SQL’den farki
sadece veriler lizerinde giincelleme yapilamamasidir. Bu eksiklik SPARQL Update ile

giderilmektedir.
SPARQL, asagidaki dort ¢esit sorgu tipini desteklemektedir:

e Select; Veri kiimesinden istenilen degiskenlerin tamamini veya bir kismin
dondiirmeye yarar.

e Ask; Veri kiimesinde sorgulamaya uygun verinin olup olmadigin1 kontrol
etmektedir ve geriye “true” veya “false” olarak cevap gondermektedir.

e Describe; Sorgulama oriintiisii veya URI ile tanimlanmis kaynagin RDF veri
kiimesi i¢indeki tanimlamasini dondiirmektedir.

e Construct; Veri kiimesinde verini arar ve sorguya uygun olarak sema (graph)

uretmeye yarar.

SPARQL sorgularinda 6n tamimlamalar PREFIX anahtar sdzciiyii kullamlarak
yapilmaktadir. Cizelge 4.5°de SPARQL sorgu 6rnegi gosterilmektedir (Battal, 2009).

Cizelge 4.5 SPARQL kod 6rnegi

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
PREFIX card: <http://www.w3.org/People/Berners-Lee/card#>
SELECT ?homepage
FROM <http://www.w3.org/People/Berners-Lee/card>
WHERE {
card:i foaf:knows 7known .
?known foaf:homepage 7homepage .

4.2.2.7 Semantik Web’in diger yap1 katmanlari

Kurallar (Rules) katmani; makinalarin kural dilleri ile ontolojiler iizerinde mantiksal
muhakeme yapilan ve bilgi ¢ikarimi yapildigi katmandir. Bu bilgi ¢ikarimlart SWRL
( Semantik Web Rule Language) kural dili kullanilarak yapilmaktadir.
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Mantik (Unifying Logic) katmani; ontoloji dilini daha da giliglendirmek ve uygulama

tizerinde mantiksal ifadelerin tanimlanmasina olanak saglamaktadir.

Kamt (Proof) katmani; hem genelden Ozele islemleri hem de kanitlarin temsil
edilmesini ve kanit onaylamasini igermektedir. Kurallar1 isletmekte ve mantiksal

¢ikarsamalarin adimlarini agiklamaktadir.

Giiven (Trust) katmani; semantik web’de bulunan verinin, semantik web servislerinin
ve ajanlarmin gilivenirliliginin dogrulanmasinm1 ve ne kadar gilivenli oldugunu

belirlemektedir.

Sifreleme (Crypto) katmani; bu katman Giiven katmaninin temellerini
olusturmaktadir. Semantik Web’in tiim kullanicilar1 i¢in tasarlanmis olup, veri
gizliligi, biitlinliik, yetkilendirme ve inkar edilemezligi garanti altina alir (Demirli &

Kitiik, 2010).

4.2.3 Kullanim alanlari ve yapabilecekleri
4.2.3.1 Kullanim alanlarn
Semantik Web kullanim alanlar1 asagida listelenmektedir:

e Yazihm ajam tabanh dagitik islem uygulamalari: Yazilim ajanlarinin
ontolojiler araciligr ile tanimlanmis, yapilandirilmis ve anlamlandirilmig
bilgileri taramasini, harmanlamasini ve kullanmasini saglayacaktir. Yazilim
ajanlar1 semantik web iizerinde kullanicinin bazi gorevlerinden ve bireysel
ozelliklerinden faydalanip, web kaynaklarindan bilgi tarar, diger ajanlar ile
iletisim kurar ve kullanici tercihleri ve gereksinimlerini karsilastirip kesin
tercih belirler (Demirli & Kiitiik, 2010).

e Anlam tabanh web arama makineleri: Ontolojiler aracilig1 ile tanimlanmis
web kaynaklari, web arama makinelerinin daha anlamli sorgulamalar
yapmasina olanak saglayacaktir.

e Anlam tabanh sayisal kiitiiphaneler: Semantik Web teknolojilerinin
sagladigr endeksleme ve etkili siniflandirma yontemleri sayesinde sayisal
kiitiiphanelerde bulunan veri igerigine ulagimi ve sayisal kiitiiphaneler
arasindaki birlikte isleyebilirligi kolaylastiracaktir.

e Ontoloji destekli kurumsal bilgi yonetimi: Son zamanlarda bilginin

kurumlarda bir kaynak olarak yonetimi ¢ok 6nem kazanmakta ve 6nemli bir
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iiretkenlik etmeni olarak goriilmektedir. Semantik Web teknolojileri kurumsal
bilgilerin etkin sekilde yonetilmesini ve kullanilmasini saglayacaktir.

e Otomatik web servisi kesfi: Semantik Web, web servislerinin otomatik olarak
bulunmasini, segilmesini, c¢alistirilmasin1 saglayacaktir. Bu da karsilikl

isleyebilirligi ve izlenebilirligi saglayacaktir (Bolat, 2013).
4.2.3.2 Yapabilecekleri
Semantik Web ile yapilabilecekleri birka¢ 6rnek ile agiklanmaya caligilmustir.

— Araba drnegi: Yeni bir araba almak istediginizi diigiiniin. Araba markasini arama
motorunda arattiginizda, arama motoru marka isminin gectigi biitlin sayfalar
getirecektir ve bu sayfalar bulunan veriler iizerinde anlamlandirma, kiyaslama yapip,
yeniden detayl bir arama yapmak zorunda kalirsiniz. Halbuki Semantik Web’e uygun
aratma yapilirsa, arama sonucunda arabanin adi gecen biitiin sayfalar degil, arabanin
Ozellikleri, modelleri, araba hakkinda yorumlar, satis noktalar1 gibi daha anlamli ve

gerekli sonuclar donecektir.

— Yemek ornegi: Yemek yapmak istiyorsunuz, elinizde kisitlt malzemeniz ve kisitl
zamaniniz var. Glinlimiiz arama motorlar1 elinizde olan malzemeleri anlamlandirip
bize ige yarar bir sonug¢ ¢ikarmasini bekleyemeyiz. Ama Semantik Web ile bir yemek
arama motoru oldugunu disliniin. Elinizdeki malzemeleri giriyorsunuz ve arama
motoru yapilabilecek yemekler, pisme siireleri, tarifleri, yemek hakkindaki yorumlari,
gorselleri, yapilis videolarini geri sonu¢ olarak dondiiriiyor. Normal sartlarda “bu
malzemelerle ne yapilir?” sorusuna insan kendisi tahmin yiiriitiir, eskiden bildigi
tarifleri diigliniir ve en uygun tarifi segmeye c¢alisir. Sonug olarak anlamlandirma,
kiyaslama ve sonuglar kiimesinde arastirma yapar. Semantik Web’de bunu sistem

yaparak kullaniciya sunar.

4.2.4 Farkhhklan

Glinliimliz arama motorlari, arama yapan kisinin kimligine uygun farli sonuglar
getirebilmektedir. Web sayfalarin arama motoru tarafindan fark edilmesi i¢in anahtar
kelimeler kullanilmaktadir. Bir insanin basit¢e cevap verebilecegi soruyu bir arama
motoruna sorup da anlamli bir cevap almak iligkilendirme eksikliginden dolay1
miimkiin olmamaktadir. Aramalarda kisisellestirme adina igerigi kisiyle bir sekilde

iligkilendirmek zorunlu hale gelmistir.
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Semantik Web mimarisinde sozliikkler olustuktan sonra, igerik- etiket eslesmeleri,
kurallar kullanilarak ciimlelere doniistiiriilmektedir. Bu iligkiler ve ciimleler ile web
sayfalarinda bir veritabani sorgusuna benzer sorgular ¢alistirilabilmektedir. Semantik
Web web’i igeriklerin birbiriyle iliskilendirildigi ve ciimlelerle ifade edilebilir hale
getirmektedir. Iliskilendirilmis igerik belirlenirken insanlarin web iizerinde bir arama

yaptiklarinda tercih ettikleri yontemler gézlemlenmektedir.

Semantik Web’de igerik ile anahtar sozciikler i¢ ige degerlendirilmektedir. Su anda
oldugu gibi anahtar soézciikler sayfanin geneline dair olmayip, igerik bazinda

iligkilendirme imkani tanimaktadir.

Semantik Web’in dogasinda nesneleri iliskilendirmek yatiyor. Bir bilgi taban1 olarak
saklanmasi; nesneler, iliskili olduklar1 diger nesneler ve aralarindaki iliski tiirleri

seklinde saklanmasindan ibarettir (Emiroglu, 2009).

4.3 Ontoloji Tabanh Sistemler

4.3.1 Ontoloji nedir?

Bir felsefe kavrami olarak yaranmis ontoloji, felsefede varlik bilimi ve nesnelerin
birlesimi olarak tanimlanmaktadir. Ontolojiler daha sonra yapay zeka, semantik web

ve yazilim miihendisligi alanlarinda bilgi modellemede kullanilmaya baglanilmistir.

Ontoloji, varliklar i¢in dizgesel bir agiklama getirmektedir. Kullanom amaci
calisilacak alandaki ilgili kavramlar1 yakalamak, alan bilgilerine uygun ortak bir
sozliik olusturmak ve bu kavramlara net bir tanim koymaktir. Ontoloji kullanilarak
yapilan caligmalarda her kes tarafindan kullanilabilecek ortak bir terminoloji

olusturulur.

Ontolojiler yap1 olarak nesneler, nesnelerin ait olduklar1 siniflar, simif 6zellikleri ve
siniflar arasindaki iligkilerden olusmaktadirlar. Hiyerarsik siniflar olusturulmakta ve
bu smiflara kisitlar tanimlanabilmektedir. Daha sonra bu siniflara ve ya siniflarin
tanimlanan nesnelerine kurallar tanimlanabilmekte ve ilgili ¢ikarsama motorlari ile

yeni Ozellikler ve iligkiler elde edilmektedir (Tiirkyilmaz, 2008).
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4.3.2  Ozellikleri
Ontolojiler asagidaki 6zellikleri ile benzer yapilardan farkliliklar gdstermektedir.

— Ontolojilerde kavramlar belirsiz olmayacak sekilde tanimlanmaktadir. Bu da
sistemin giivenirliliginin artmasina sebep olmaktadir. Ornek olarak bir
kavrama birka¢ tane tanim ait olmakta ve yapilacak islemler sadece bur
kavramla iliskilendirilmektedir.

— Ayn ayrilikta olan ontolojiler birlikte kullanilabilmektedir. Boylece daha
onceden hazir olan smiflandirilmis yapr kolayca yeni ontolojiye
eklenebilmektedir. Ayn1 zamanda ontolojileri birden ¢ok ontolojiye bolmek de
miimkiin. Bu 6zellikleri de ontolojilerin bakimini kolaylastirmaktadir.

— Simetrik olmayan iligkilerde de arama yapilabilmektedir. Boylelikle sadece
nesneye degil neyi referans eden iliskilere de ulasmak miimkiin.

— Arama kosullar1 istege bagli olarak genisletilebilmekte ve daraltilabilmektedir.

— Ontolojiler siniflandirilmis yapilarda dogrulama igslemlerinde de kullanilmakta.
Ornek olarak dogru siniflandirma yapildig1 takdirde bir hayvanin ait oldugu
sinifi, alt ve iist siniflar1 gibi bilgileri ontolojilerden ¢cekebilmekteyiz.

— Kavramlar arasinda tanimlanan kurallar  vasitasiyla  ¢ikarsamalar
yapilabilmektedir.

— Ontolojiler nerdeyse her alanda kullanilabilmektedir (Karabacakoglu, 2012).

4.3.3 Kullanim alanlan
Ontoloji kullanim alanlar1 agagida listelenmektedir:

— Arama motorlar:: Ontolojilerin kullanildigi en 6nemli alanlardan biridir.
Giliniimiiz arama motorlar1 anahtar kelime bazinda yapmakta ve nesnelerin etiketlerine
odaklanmaktadir. Boylece nesneler arasindaki iliski goz ardi edilmekte ve ¢ogu zaman
kullanicinin aradigr kavram ile ilgili olmayan sonuglar dondiirmektedir. Kullanici
arama sonuglarindan memnum kalmadig: i¢in fazladan kelime ekleyerek yeniden
sorgu yapmak zorunda kalir. Ontolojilerdeki kavram iligkileri iste bu noktada verimli
sonuglar ortaya ¢ikarabilmektedir. Bu anlamsal arama motorlarina 6rnek olarak:
Hakia, Kosmix, Knighe, DukDuckGo, Evri, Swoogle ve b. gosterebiliriz. Bu arama
motorlar1 kullaniciya verilecek sonuglart web kaynaklarinin igeriine veya imaj

dosyalarinin igeriklerine gore gruplandirabilmektedirler.
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— Uriin bilgisi cekme sistemleri: Bu tiir calismalarda web sayfalarmin kaynak
kodlarindan tiriinlerin isim, fiyat, model gibi bilgileri ¢ekilir ve ilgili alan ontolojileri

kullanilarak sistemin gereksinimlerine uygun calisan yeni OWL dosyalari olusturulur.

— Bilgi elde etme sistemleri (Information retrieval systems): Bu alanda kullanilan
vektor uzay modelleri, ontoloji kavramlarina uygun olusturulmaktadir. Bu da es
anlamlilik sorununa ¢6ziim olmaktadir. Yani es anlamli kelimeler tek bir kavram

olarak ele alinmaktadir.

— Kisisel 6grenim sitemleri: Ontolojinin iliskisel yapis1 goz oniine alinirsa bu gibi
sistemlerde bir kiginin bilgisinin hangi alanlarda daha yogun, hangilerinde daha az
yogun oldugu tespit edilebilmektedir. Boylece ¢ikarsama teknikleri ile bu insanlara

ilgili olduklar1 alanlara gore konular onerilebilir.

— Ontoloji tabanl masaiistii uygulamalar: Bu alandaki uygulamalara Oneri
Sistemlerini 6rnek olarak gosterebiliriz. Her hangi bir ara yiizden, belirli teknolojiler
vasitasiyla ontolojilere erisim yapila bilmekte ve kullanilacak alana uygun olarak

veriler arasinda ¢ikarsama yapilabilmektedir (Karabacakoglu, 2012).

4.3.4 Cikarsama (Inferencing)

Cikarsama, bilginin ufak parcalarim1 ¢ekmek i¢in dogal dilin analizini yapan
teknolojidir. Cikarsamada girdi verisi olarak metinler alinir, belirli formata goére
islenir ve anlasilir bir bilgi olarak ¢ikarsama yapilir. Yaklasim tiirtine gore iki tiir

¢ikarsama vardir:

e Tbox ¢cikarsama: Metadata ( Ust veri) iizerinden yapilan ¢ikarsamalar.

e Abox ¢ikarsama: Veriler lizerinden yapilan ¢ikarsamalar.
Cikarsamalar ger¢eklesim zamanlarina gore de iki tiire boltinmektedir:

¢ Depolanan ¢cikarsamalar ( Cached inferencing): Bu ¢ikarsamalarda
tanimlanan veya ¢ikarsamasi yapilan tiim ifadeler (tgliiler) tek bir depoda
tutulmaktadir. Dezavantaji verinin siirekli bliylimesi sonucunda aramanin
zorlagsmasidir.

¢ Gerg¢ek zamanh cikarsama (Just in time inferencing): Gergek zamanl
olarak yapilan ¢ikarsamalardir. Bu ¢ikarsamalarda ticliiler hi¢bir zaman
depolanmazlar. Dezavantaj1 ise ¢ikarsamalarin cevap siirelerinin

gecikebilmesidir (Kabakus, 2014).
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5 ONERI SISTEMININ BILESENLERI VE TASARIMI

Bu boliimde tasarlanmis olan 6nerici uzman sistemimizin kisa olarak amaci hakkinda,
yapilan arastirmalar ve toplanan bilgiler, sistemimizi tasariminda kullanilan araglar ve
teknolojiler, sistemin yap1 modeli ve son olarak uzman sistem uygulamamiz hakkinda

bilgiler verilecektir.

5.1 Uygulamanin Amaci

Programa katilacak olan 6grenci i¢in egitim alacagi liniversitenin yani sira gidecegi
iilkeni de kendisine en uygun olanini segcmesi en onemli faktordiir. Alacagi yiiksek
seviyeli egitim kadar, gelistirmek istedigi dil, sevdigi yasam tarzi, gezip gormek
istedigi yerler ve esas olarak da biitcesini dogru degerlendirmesi 0grenci i¢in ¢ok
onemlidir. Biitiin bu sayilanlara uygun bir iilkenin se¢ilmesi program katilimcisi igin

problem olarak goriilmektedir.

Tasarlanmis olan bu uygulamamizin amaci bu probleme bir nezde de olsa ¢oziim
gerceklestirmektir. Uygulamamiz Erasmus+ katilimcilarina yonelik hazirlanmistir.
Erasmus+ gibi 6grencilere yonelik bagka cesitli programlar da bulunmaktadir. Bu
uygulamamizin sadece Erasmus+ ile smirli kalmayarak, bir bakimdan diger
programlar vasitasiyla degisime gidecek olan Ogrencilere de kilavuz olmasi

amaclanmaktadir.

5.2 Yapilan Arastirmalar ve Toplanan Bilgiler

— Proje Tirkiye’deki katilimcilar1 baz aldigindan ilk is olarak programin
yonetmenligini yapan ve biitiin yasal islemleri gerceklestiren Tiirkiye Ulusal Ajans’ina
basvuruda bulunup, Tiirkiye dahilindeki Erasmus+ beyannamesi bulunan
tiniversitelerin bir listesi alinmistir. Daha sonra bu listede bulunan katilimci
kurum/kuruluslar olan iiniversitelere tek tek mail atilmis ve ikili anlasmali olduklari
yabanci tliniversiteler hakkinda detayl bilgiler toplanmistir. Bu bilgiler hangi bélme

gore anlagsma yapildigi, kontenjan olarak kag tane yer ayrildigi, iiniversitenin egitim
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dili, kabul i¢in istenilen yabanci dil yeterlilik notu vs. bilgilerden olugsmaktadir. Elde

edilmis veriler bilgi taban1 olusturularak ontolojiye eklenmistir.

— Uye iilkeler hakkinda arastirilma yiiriitiilmiis ve gerekli kriterlere gore bilgiler
toplanmistir. Bu iilkeler iki ydnden olarak arastirilmustir. Ilk olarak iilke dili veya
dilleri aragtirllmig bilgiler kaydedilmistir. Daha sonra her iilkeye gore yurt, oda ve
kiralik ev fiyatlari, yiyecek ve icecek fiyatlari, ulasim fiyatlar, fatura (elektrik, dogal
gaz ve su) fiyatlar1 arastirilmis ve toplanan bilgilere gore {ilkede bir ay i¢in masraflara

gereken fiyat belirlenmistir. Bu bilgiler de sirasiyla ontolojiye eklenmistir.

— Son olarak tasarlanmis olan uzman sistemimiz i¢in uzman bilgisine basvurulmus

ve bu bilgiler dogrultusunda kurallar ve bilgi tabani olusturulmustur.

5.3 Kullanilan Araclar ve Geregler

5.3.1 Protege

Uzman sistemimizin tasarim ve isleyisinde Semantik web teknolojileri kullanilmistir.
Ontoloji olusturmak icin Stanford Universitesi iiriinii olan Protege editdrii
kullamlmistir. Aracin onceki siiriimleri Manchester Universitesi isbirligi ile

gelistirilmistir.

Protege; ticretsiz, agik kaynak kodlu ontoloji editorii ve bilgi yonetim sistemidir
(WIKIPEDIA, Protégé (software), 2016). Etki alani olusturma paketi ve bilgi tabanli
uygulamalar ile biiyliyen bir kullanic1 topluluguna sahiptir (Protégé Wiki, Welcome to
the Protégé wiki!, 2016). Protege ontolojileri tanimlamak i¢in grafik kullanici
arabirimi saglamaktadir. Ayrica modellerin tutarliligin1 kanitlamak ve bir ontoloji

analizine dayal1 yeni bilgiler anlamast i¢in, timdengelim siniflandiricilar icermektedir.

Protege’nin eklentiler ile kolayca genisletilebilir, karmasik yazilim mimarisi vardir.
Cesitli kural tabanli araclar entegre edilebilmektedir. Ayrica, biitiin 6nemli ontoloji
dillerine ve XML, DAMLAOIL gibi ¢esitli formatlara destek saglamaktadir (Gasevic,
Djuri¢, & Devedzi¢, 2009). Protege Java dili ile yazilmis, ara yliz tasariminda Swing

kullantlmistir.
Asagida sirasiyla Protege yapisindan ve bilesenlerinden bahsedilecektir:

[lk olarak Sekil 5.1°de Protege editoriiniin giris ekran gosterilmektedir.
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File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Ontop Help

x | Object Properties x | Data Properties = Inclviduals by cla:

Ontology Version IRl 2858
2152
665
19
87
Data property count 21
ndividual count
DL expressivity ALH(D)
Class axioms
SubClassOf [
Object property axioms
SubObjectPropertyOf 63

Ontalogy Prefixes | General class axioms

Prefix Val ]
= -
owl It/ /w3, 0rg/2002/07/owlE
df it/ /. w3,0rg/1999/02/22-reff-syntax-nss
s It/ w3, 0rg/2000/01/rdf-schema#
swrl It/ /w3 0rg/2003/11/sw
swrls Inttp//swrl.stanford.edu/ontologies/3.3/swrla.owl#

srlb It/ fwww.w3.01/2003/ 11/swrlb

To use the reasoner click Reasoner > Start reasoner  [v] Show Inferences

SekilS.1 Protege giris ekrani

Giris ekraninin sag tarafinda ontolojini teskil eden bilesenlerin, kavramlar arasi
iliskilerin listesi goriilmektedir. Alt kisminda ontoloji yapisinda kullanilan 6nekler

bulunmaktadir.

— Annotations (Notlar) : Annotations ile siiflar, nesne 6zellikleri, veri 6zellikleri,
smif bireyleri ve kurallar hakkinda agiklamalar ve dipnotlar yazmak igin
kullanilmaktadir (Protégé Wiki, Protégé Views, 2016). Sekil 5.2°de 6rnek olarak bir

sinif hakkinda verilen agiklamanin ekran goriintiisti gosterilmektedir.
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| © untitied-ontology 3 (it /vevasemariicwe org/

| Active Ontology | Entities x| Classes | Object Properties | Data Properfies x| Indviduals by class x| SWRLTab |

| Class hierarchy | Class hierarchy (inferred) | | Annotations | Usage |
(Class hiersrchy: owi:Thing _mEm t

%) pssated -

L8 © owl: Thin rdfs:comment

Bu Thing sinifi bl siniflan kendi altinda bitlestiren sinfhr

To use the reasoner click Reasoner > Start reasoner (¥ Show Inferences

Sekil 5.2 Annotations ekran goriintiisii

— Classes (Smiflar) : Classes kisminda ontolojiyi olusturan siniflar gosterilmektedir.
Ontoloji siniflart nesne yonelimli programlama siniflarina benzemektedirler. Sadece
ontolojiler siniflardan bir hiyerarsi olustururlar. Ontoloji siniflarini nesne yonelimli
siniflardan ayiran fark, ontolojide bulunan smnif bireylerinin (Individuals) 0 ve ya
birden fazla sinifa ait ola bilemesidir. Hiyerarsinin en baginda duran Thing sinifi biitiin

smiflart  kendi altinda birlestirir. Sekil 5.3’de ontolojinin sinif hiyerarsisi

gosterilmektedir.
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v mment

Bolumler Bu Thing sinii biitii sinflart kendi altinda birle stiren siniftir.

CinsiyyetDurumu

) Cografikonum

Diller

Dilseviyeleri =

EgitimDurumlari

HavaSartlari
Tilimler

Insan
Ogrenci

Sehir ubClass Of

Ulke
BirinciGrupProgramulkesi
TKinciGrupProgramulkesi
UcuncuGrupProgramUlkesi
Ulkeler

Universite

uyarilar

YasamSartlari

To use the reasoner click Reasoner > Start reasoner  [¥] Show Inferences

Sekil 5.3 Ontolojinin siif hiyerarsisi

Annotations kismimi1 yukarida agikladik. Description ( A¢iklama) smif hakkinda

gerekli biitlin agiklamalarin verildigi kisimdir. Asagida bazilar1 verilmistir:

e Equivalent to: Bu kisimda smifa esde§er olan diger siniflar veya gruplar
verilir.

e SubClass of: Bu kisimda smifin alt siniflar1 gosterilmektedir.

e General class axioms: Burada sinifa ait genel aksiyomlar tanimlanmaktadir.

e Instances: Bu kisimda sinifa ait olan biitlin bireyler gosterilmektedir.

e Disjoint with: Se¢ilmis siif ile ayriklik gdsteren siniflar tanimlanir.

— Object Properties (Nesne Ozellikleri) : Object Properties sekmesi iki sinif nesnesi
arasinda nasil bir iligkinin olacagmin belirlendigi yerdir. iliskiler Nesne => iliski
=>Nesne seklinde tanimlanmaktadir. Ornek olarak Johannes Gutenber iiniversitesinin

Almanya tiniversitesi oldugunu gostermek i¢in asagidaki sekilde iliskilendirilmelidir.
Almanya=» BulunanUniversite=®» JohannesGutenbergUniversitatMainz

Sekil()’da Object Properties sekmesinin ekran goriintilisii gosterilmektedir.
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File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Ontop Help

@ untitied-ontology-3 (hitp

| Active Ontology = | Entities x| Classes

¥ m owl:topObjectProperty
= AnlasilmisBolum rdfs:comment

® AnlasilmisUniversite

= Bolumu Ulkede bulunan universitelsr gostemmek icin
‘= BulunanBolum

‘= BulunduguUlke

= Cinsiyyeti

= CografiKonumu
= ilseviyesi
=Egitimpili

= EgitimDurumu
= EgitimGorduyubil =
® GelistirmekIstedigiDil
= GidebilecegiUlke

= GidebilecegiUniversite

‘= HavaSarti

= Ikdimi Inverse functional

‘= KontenjanAcilmisUniversite ty 0f
= Konusulduguulke [lanste

= Onerilenulke Syt s

= UlkeDili dias

= Universitesi Agymmetric

- Uyari o e

[Assertedin: i ies/2016/2/untitled-ontology-3|

= YasamSarti Reflecive
Ineflexive

To use the reasoner click Reasoner > Start reasoner (v Show Inferences

Sekil 5.4 Object properties sekmesi

Sekil 5.4 aciklanmasi kolay olsun diye numaralandirilmastir.

Birinci kisim(1), nesne Ozellikleri hiyerarsisini gostermektedir. Burada yeni object

property’ler tanimlanabilir, yenilenebilir ve silinebilir.

Ikinci kistm(2), annotations kismi olup herhangi bir 6zellik hakkinda notlar almaya

yarar.

Uciincii  kisim(3), nesne ozelliklerinin  karakteristikleri ~ gdstermek  igin

kullanilmaktadir. Bu karakteristiklere bakalim:

¢ Functional ve Inverse functional: Bu 6zelligin 6rnekle agiklamak gerekirse
eger, “Cinsiyeti” nesne 6zelligi functional olarak isaretlenmis ise, her kisinin
bir cinsiyeti oldugunu gosterir. Inverse functional da bunun tersi olarak
diistintilebilir.

e Transitive: Bu 6zellige en iyi 6rnek olarak kardes iliskisini verebiliriz. “x
kardesi y” ve “y kardesi z” ise “x kardesi z” sonucuna varilir.

¢ Symmetric: Kardes 6rnegini verirsek “x kardes y” ise “ y kardes X’ sonucuna
variriz.

e Asymmetric: Ornek olarak “Annesi” 6zelligine bakilirsa, “x Annesi y” ise “y

Annesi X’ sonucu dogru olmaz ve bu asimetriktir.

70



e Reflexive: iki ayn1 nesne arasindaki iliski her zaman dogru ise bu reflexive’dir

diyebiliriz.

e Irreflexive: iki aym nesne arasinda iliski hi¢bir zaman dogru olmazsa bu

irreflexive’dir diyebiliriz. Ornek olarak bir kisi kendisinin kardesi hi¢bir zaman

olamaz (Cal Poly).

Dérdiincii kisim(4), esas olarak iligkinin taraflarinin belli oldugu kisimdir. Domain

ve Range bolmelerinde arasinda iliski kurulacak nesnelerin ait olduklari siniflar

tanimlanmaktadir. Bir insanin cinsiyeti belirlenecegini varsayalim. Ahmet —>

Cinsiyeti —> Erkek iliskisi tanimlanacaksa “Cinsiyeti” iliskisinin Domain’ne insan

sinifi, Range’ne ise CinsiyyetDurumu sinifi eklenmelidir.

v--m owl:topObjectProperty
- m AnlasilmisBolum
- m AnlasilmisUniversite
- 8 Bolumu
-~ m BulunanBolum
- @ BulunanUniversite
- @8 BulunduguUlke
- CografiKonumu
- m DilSeviyesi
- b EgitimDili
- @ EgitimDurumu
- @ EgitimGorduyuDil
- m GelistirmekIstedigiDil
- @ Gidebilecegiulke
- @ GidebilecegiUniversite
- HavaSarti
-l Tklimi
- KontenjanAcilmisUniversite
- 8 KonusulduguUlke
- @ OnerilenUlke
- m UlkeDili
- @ Universitesi
- mm Uyari
- @8 YasamSarti

Annotations
rdfs.comment

Qgrencinin Cinsiyyeti

Characteristics: Cinsiyyeti ME®E B Description: Cinsiyyeti

Functional Equivalent To

Inverse functional
SubProperty Of
Transitive

Syrnmetric Invemss OF

Asymmetric
t Domains{intersection)
Reflexive
Insan

Irreflexive
Ranges (intersection)

CinsiyyetDurumu

Sekil 5.5 Domain ve range ekleme.

— Data Properties (Veri Ozellikleri) : Data Property sekmesi bir nesne ve bir deger

arasinda kurulan iliskini gdstermek igin kullanilir. Nesne => Tliski => Deger seklinde

tanimlanmaktadir. Ornek vermek gerekirse, Ahmet’in yasinin 35 oldugunu gdstermek

icin agagidaki gibi iliski kurulmalidir:

Ahmet= Yas1= 35
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File

Edit View Ressoner Tools Refactor Window Ontop Help

© untitled-ontology-3 (htip://mwwwsemanticie hron/ontolagies/2016/2/untitled-ontology-3) ~ | Search..

| Active Ontology » | Entities = | Classes »| ObjectProperties x| DataProperties | Individuals by class x| SWRLTab |

[EEE | Annotations | Usage |

m owl:topDataProperty

® AylikGerekenGider
® AylikGiderFarki

= AylikHarcayabilecegiTutar
@ AyrilanHibe

® DogalgazFiyatlari

@ ElektrikenerjisiFiyatiari

® EvInternetFivatlari

@ IcecekFiyatlari

@ KiralikEvFiyatlari

® MobillnternetFiyatlari

® NotOrtalamasi

= OgrencilD — =

= Soyadi

® SuFiyatlari

® UlasimFiyatlari

® UniversiteninTabanPuani
Yasi

® YDYSNotu

® YiyecekFiyatlari

® YurdFiyatlari

1] Functional

@ ogrendi

O

Sekil 5.6 Data properties sekmesi

bject property ’den farki Range kisminda sinif yerine veri tipi girilmektedir.

Yukaridaki resimde goriildiigii gibi 68rencinin yas1 veri tipi olarak “int” olacagi

belirlenmistir.

— individuals by Class (Stmf Bireyleri) : Sinif bireyleri adindan da belli oldugu

gibi smiflara ait olarak tanimlanan nesnelerden olusmaktadir. Individuals sekmesi

vasitastyla smiflarin bireyleri tanimlanmakta, gerekliye onlar hakkinda dipnotlar

yazilmakta ve esas olarak se¢ilmis nesnenin baska nesneler ile arasindaki iligkiler

tanimlanmaktadir. Sekil 5.7°de ornek Individuals sekmesinin ekran goriintiisii

verilmistir.
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v ®owl:Thing
Bolumler
CinsiyyetDurumu
Cografikonum
Diller
pilseviyeleri
EgitimDurumlari
Havasartlari
Insan

- Sehir -
Ulke

BirinciGrupProgramUlkesi
TkinciGrupProgramUlkesi
UcuncuGrupProgramUlkesi
Ulkeler

Universite Ogrenci = Bolumu Mimarlik

Insan

Uyarilar = EgitimDurumu OnlLisansOgrencisi
YasamSartlari

= GelistirmekIstedigiDil Fransizca
® Universitesi AbdullahGulUniversitesi

¢l x Dt
For. @ Ogrenci

®Yasi "25"~*xsd:int

®mAdi "Mehran"*~xsd:string

mSoyadi "Agalarov”~“xsd:string
xsd:double

= YDYSNotu "49.0"~~xsd:double

= AylikHarcayabilecegiTutar "310"*“xsd:int
®OgrencilD "YL1313.0101"~*xsd:string

= NotOrtalamasi “2.

To use the reasoner click Reasoner > Start reasoner | Show Inferences.

Sekil 5.7 Individuals sekmesi

Sekilde goriinen Instances boliimiinde siniflarin bireyleri eklenmekte, degistirilmekte

ve silinmektedir.

Description boliimiinde nesnenin ait oldugu sinif ve ya smiflar, ayn1 ve ya ayrik

oldugu bireyler gosterilmektedir.

Property assertions boliimiinde ise iki nesne arasinda ve nesne ile deger arasindaki
iliskiler gosterilmektedir. Nesne hakkinda biitiin iddialar bu kisimda eklenmektedir.

Nesnenin Object property ve Data property’leri gosterilmistir.

5.3.2 SWRL (Semantic Web Rule Language)

Ac¢ilim1 Semantic Web Rule Language olarak tanimlanan SWRL, Semantik web’in
kural dilidir. SWRL iist diizey soyut sdzdizimine malik bir dildir. OWL 2 dili nesneler
arasindaki biitiin iligkileri ve kurallar1 yazmak ig¢in yeterli olmadigi i¢in SWRL
kullanilmaktadir. SWRL kurallar1 Prolog ve DATALOG kurallarina benzerlik
gostermektedir (Kuba, 2012). Yazimizin devaminda SWRL kod yapist ve 6zellikleri

ornekler ile agiklanmaya ¢aligilacaktir.

SWRL kural yapisi, genel olarak “kosul” ve “sonug” olarak iki hisseden ibaret olur.
Kosul ile sonu¢ kismini1 “ —>" isareti ile bir birinden ayiririz. Simdi kural yapimiza

asagidaki 6rnekle devam edelim.
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Iki smifimiz olsun birisi “Insan” digeri ise “EvliliktenDoganCocuk” diye. ki tane de
nesne 6zelligi (object property) 6zelligi olsun “Ebeveyni” ve “Esi” diye. Simdi bu

verilenlerden bir kural olusturalim.

Insan(?x), Ebeveyni(?x, ?y), Ebeveyni(?x, ?z), Esi(?y, 2z) —>

EvliliktenDoganCocuk(?x)

Simdi yukarida yazmis oldugumuz kurali agiklayalim: Kuralimizda ilk virgiile kadar
olan kisimda “x” nesnemizin bir insan oldugunu belirttik. Daha sonra iki kisimda “y”

[3=4)

ve “z”-nin “x”-in ebeveynleri oldugunu gosterdik. Kosul kisminin son bildiriminde
“z”-ni “y”-nin esi olarak gosterdik. Buraya kadar biitiin kosullarimiz1 belirledik. Son
“—>” jsaretinden sonraki kisim olan sonu¢ kisminda, bu tanimlanan kosullara gore

“x” —in evlilikten dogmus ¢ocuk oldugu sonucuna varilmaistir.

SWRL built-ins ile matematiksel islemler, string islemleri, karsilagtirma iglemleri

gergeklestirilmektedir (Hawke & Hayes, 2004). Her birine bir 6rnek verelim.

1. Karsilastirma islemi: Karsilastirma islemlerinde swrlb:equal,
swrlb:greatherThan, swrlb: lessTahanOrEqual ve s. fonksiyonlar kullanilir. Ornek

olarak:

Insan(?x), yasi(?x, ?yas), swrlb: greaterThan(?yas, 17) —> Yetiskin(?x)

Bu kod pargacigi yasi 17°den fazla olan insani yetiskin olarak tanimlamak i¢in
kullanilir.

2. Matematik islemi: Matematik islemlerinde swrlb:add, swrlb:multiple,

swrlb:divide, swrlb:pow ve s. fonksiyonlar kullamlir. Ornek olarak:

Insan(?x), yasi(?x, ?yas), swrlb: add(?yeniyas, ?yas, 5) —> yas(?x, ?yeniyas)

Bu kod pargacigi ile insanin yasinin iizerine 5 eklenecektir.
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3. String islemi: String islemlerinde swrlb:substing, swrlb:upperCase,

swrlb:lowerCase, swrlb:stringConcat, swrlb:startsWith ve s. fonksiyonlar

kullanilir. Ornek vermek gerekirse:

Insan(?x), Cinsiyeti(?x, Erkek), adi(?x, ?ad), swrlb:stringConcat(?tamAd,

Mr.”, 2ad) —> adi(?x, ?tamAdi)

Bu kod pargacigi cinsiyeti erkek olan insanin adinin 6niine Mr. 6n ekini eklemektedir.

SWRL’de de normal veri tabanlari gibi bilgiler sorgulanabilmektedir. Bu islem
SWRLQueryTab tizerinden gergeklestirilmektedir (O'Connor, 2007). Sorgulama
yapisina Ornek olarak yasi 25’den biiylik insanlart sirlayan kod pargasi asagida

gosterilmektedir.

Insan(?x), yasi(?x, ?yas), swrlb: greaterThan(?yas, 25) —> query:select(?x,

?yas)

Son olarak Sekil 5.8’de, Protege lizerinde kurallarimizi tamimladigimiz SWRL

sekmesi gosterilmektedir.

File | Edit View Reasoner Tools

Refactor Window Ontop  Help

© untitled-ontology-3 (htiy eb.org, untitled-ontology-3 ~  Search.
Adtive Ontology | Entities | Classes | Object Properties | Data Properties x| Individuals by class x| SWRLTab »
Name Rule Comment
v Rulel k) > Tulk, 2uni) Universitelerin bulundugu ulkelere bu ulkelerde ..
v Rule2 UlkeDJli(7ulk, 7dil) > KonusulduguUlke(7ail, 7ulk) Dillerin konusuldugu ulkeleri belirlenir
v st ) > (72, Biyoloj)
vl s L 7u2) > (102, letisim)
vl st Tul, Tu2) > (u 5
vl su (w1, 7u2) > w2, Teknolojieri)
vl su SehirVeBolge? , u2) > g
vl su 0, 2u2)-> 2u2, Matematik)
v st TarihBelumAnlasmaliCul, 7u2) -> BulunanBolum(?u2, Tarih)
vl st smali(fu, 7u2) -> e
v s (Rul, u2) > 02,
vl s (rul, 7u2) > Turizm)
vl s Ogrencitogr) * Universitesi(fogr, 7ul) * Bolumu(ogr, 7b) * e, 7u2) * u1, Tu2) ~ 2, k) -> Togr, 7u2) * Gidebil... Ik basta ogrencinin bolumune gore gidebileceg.
vl 52 iskil ful, 7u) > 1 i
vl s Ogrenci(togr) * EgitimDurumu(?ogr, OnLisansOgrencisi) * NotOrtalamasi(?ogr, 7no) * YDYSNotu(?ogr, Zydsn) * swilb:g (Pno, "2.2" *xsd % , "50° A xsdkinteger) -... Kural Tablosu dcu kurel_Onisans icin Not ort >
vl st y (1, 2u2) - 202, Sosy
vl sz ) -> (702, Sagl
vl 53 1, 2u2) -> (2u2, Ebelik)
v s Ulke(2ulk) (ulk, Pagg) * Ay, (ulk, 2ah) %agf, Tagg, Tah) 2ulk, 2agf) Aylik Gidler farki hesablanir
v 55 1, 22) > (762, Muzik)
vl 5% TipBolumAnlasmali(?uT, 7u2) -> BulunanBolum(7u2, Tip)
vl s Ogrenci?ogr) * NotOrtalamasi(fogr, ?no) * YDYSNotu(Fog, Fydsn) ~ swiibig ydsn, "50" A Pxsdinteger) & (Ino, "22" st -> Uyari(fogr, NotO Kuaral Tablosu 1ci kural_Not Ortalamasi 2.2 den ..
vl sz 1, u2) > (fu2, Kimya)
vl os%  Biin p Jkesi(Tulk) -> 500" g Birinci Grup Ulkelere ayrilan hibeleri gosterir
vl s Cul, 22) > =
New
Control | Rules | Asserted Axioms | Inferred Axioms | OWL 2RL
Using the Drools rule engine.
Press the ‘OWL+SWRL->Drools’ button to transfer SWRL rules and relevant OWL knowledge to the rule engine.
Press the Run Drools’ button to run the rule engine.
Press the Drools->OWL' button to transfer the inferred rule engine knowledge to OWL knowledge.
The SWRLAP! suppoits an OWL profile called OWL 2RL and uses an OWL 2 RL-based reasoner to perform reasoning
Seethe'OWL2RL' sub-tab for more information an this reasaner,
OWL+SWRL->Draols Run Drools Drools->0WL

To use the reasoner click Reasoner » Start reasoner | Show Inferences.

Sekil 5.8 SWRL sekmesi
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5.3.3 Pellet reasoner (¢cikarsama motoru)

Cikarsama motorlar1 biitiin Semantik web uygulamalari i¢in dnemli yer tutmaktadir.
Ontoloji dillerini isleyebilir ve saglam ve etkin muhakeme algoritmalar1 saglarlar
(Parsia & Sirin, 2004). SWRL ile tanimlanmis kurallarin analiz edilmesi, ¢aligtirilmasi
ve c¢ikarsama yapilmasi i¢in bir¢ok ¢ikarsama motorlart kullanilmaktadir. Bunlara

ELK, FaCT++, HermiT, Ontop, Pellet gibi ¢ikarsama motorlarini 6rnek gosterebiliriz.

Bu ¢alismamizda Pellet ¢ikarsama motoru kullanilmistir. Pellet agik kaynak kodlu,
Java tabanli OWL 2 ¢ikarsama motorudur. Jena ve OWL API kiitiiphanelerinin her
ikisi ile baglantili kullanila bilmektedir. Ayrica indirilebilmekte ve baska uygulamalar
ile de kullanilmaktadir (W3C Semantic Web, 2011). Pellet nesneler arasinda
tanimlanan iliskileri okur, kurallar1 inceler ve sonda bu kurallar gore anlamli bir sonug

cikarr.

Pellet ¢ikarsama motorunun ¢alisma seklini bir 6rnekle agiklayalim. Uygulamamizda
iilkeler igin UlkeDili nesne ozelligi altinda tanimlanmis olan her dil igin,
KonusulduguUlke nesne 6zelligi altina konusuldugu iilkeler eklenecektir. Bu islem

asagidaki kod parcacigi ile yapilmaktadir.

UlkeDili(?iilke, 2dil) —> KonusulduguUlke(?dil, ?iilke)

Sekil 5.9 ve Sekil 5.10° da ¢ikarsama motorunun ¢alistirilmasindan 6nceki ve sonraki

durum gosterilmektedir.

76



File Edit View Reasoner Tools Refactor Window Ontop Help
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To use the reasoner click Reasoner > Start reasoner ¥/ Show Inferences

Sekil 5.9 Cikarsamadan 6nceki durum

Fie Edit View Ressoner Tools Refactor Window Ontop Help
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# Bokmal e ative data property
# Bulgarca

® cekee
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# Estonca

# Fince

# Flemenkee

# Fransizca

# Frizce

# Hirvatca

# Ingilizce

# Irlandaca -

l/ Reasoner active v| Show Inferences

Sekil 5.10 Cikarsamadan sonraki durum

oo ee .

Sekil 5.10’da sag asagida tarafta goriildiigii gibi ¢ikarsama motorumuz aktif olup,
yukaridaki kurali calistirmis ve sag {ist tarafta c¢ikarsamalar1 ekrana vermistir.

Cikarsama “Almanca”-ya gore yapilmistir.
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5.3.4 SQWRL (Semantic Query-Enhanced Web Rule Language)

SQWRL; SWRL(Semantic Web Rule Language) tabanli sorgu dili olup ontoloji
sorgulamak i¢in kullanilmaktadir. SQWRL bir SWRL standartidir. Boylece bu
sorgular SWRL ile baglantil1 ¢alisabilir ve SWRL kurallar1 vasitasiyla anlasilabilir
sonugclar almabilir (O'Connor & Das, 2009).

SQWRL’in birincil operatorii sqwri:select operatoriidiir. Genellikle sorgu desen
sartnamesi birden fazla argiiman alir ve siitiin mantig1 kullanilarak tablo olusturulur

(Lap, 2011).

Basit bir insan ontoloji oldugunu varsayalim. Erkek ve Kadin siniflar, Insan smifinin
alt siniflar1 olsun. Bu siniflarin “adi” ve “yasi” property’leri vardir. Bir de Araba
sinifimiz olsun ve onun da “arabasi” property’si oldugunu varsayalim. Bu ontolojiden

basit 6rnekler vererek SQWRL kod yapisini agiklayalim.
Select Sorgusu:

25 yagindan biiyiik olan 6grencileri yazdirmak icin agsagidaki SQWRL kod pargasi

kullanilir:

e Insan(?x) ~ yasi(?x, ?yas) » swrlb:greaterThan(?yas, 25) ->
sqwrl:select(?yas)

Hesaplama Sorgulari:

Count sorgularmi almak i¢in sqwrl:count operatdrii kullanilmaktadir. Insanin kag tane

arabas1 oldugunu hesaplayan kod parcasi asagida gosterilmektedir:

o Insan(?x) ~ arabasi(?x, ?a)-> sqwrl:count(?x, ?a)

Matematiksel Sorgular:

Matematiksel sorgular sqwrl:sum, sqwrl:min, sqwrl:max, sqwrl:avg operatorleri

vasitasiyla yapilmaktadir. Bu sorgulara 6rnek olarak asagidaki kodlart gosterebiliriz:

e Insan(?x) * yasi(?x, ?yas)-> sqwrl:avg(?x, ?yas)

Bu 6rnek Insan simifina ait olan insanlarin ortalama yaslarini hesaplamaktadir.
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o Insan(?x) ~ yasi(?x, ?yas)-> sqwrl:max(?x, ?yas)

Bu &rnek Insan smifina ait maksimum yasa sahip insani sonug olarak dondiirecektir.
Siralama Sorgular::

Siralama sorgular1 sqwrl:orderBy operatorii vasitastyla yapilmaktadir. sgwrl:orderBy
ile varsayilan olarak artan sirada siralanir. Eger azalan olarak siralanmak istenirse

sqwrl:orderByDescending operatorii kullanilmalidir.

Ornegin, Insan sinifindan her insanin adina gére artan sirada kag tane arabasi oldugunu

sorgulamak i¢in asagidaki kod pargasi kullanilacaktir:

e Insan(?x) » adi(?x, 2ad) » arabasi(?x, ?araba)-> sqwrl:select(?ad) *
sqwrl:count(?araba) * sqwrl:orderBy(?name)

Alt Sorgular:

SQWRL sorgularinda donen sonu¢ sayisini siirlamak i¢in sqwrl:limit operatorii
kullanilmaktadir. sgwrl:limit donecek olan satir sayisini belirtmek i¢in tek bir argliman

almaktadir.

Ornegin, Insan smifindan sadece iki kisi sorgulamak icin asagidaki kod parcacigi
kullanilmaktadir:
e Insan(?x) * adi(?x, ?ad)-> sqwrl:select(?ad) * sqwrl:limit(2)

Bir bagka alt sorgu da sqwrl:firstN ve sqwrl:lastN operatorleridir. Bu operatorler ile
bir siranin basindan veya sonundan istedigimiz sayida sorgu dondiirebiliriz.

sqwrl:limit operatorii gibi bunlar da tek argiiman almaktadirlar.

Ornegin, insan smifindan ¢ekilen sorgudan sondan iki kisinin déndiiriilmesi igin

kullanilan kod parcas1 asagida gosterilmektedir:

e Insan(?x) ~ adi(?x, 2ad)-> sqwrl:select(?ad) * sqwrl:OrderBy(?ad) *
sqwrl:lastN(2)
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Protege tlizerinde SQWRL sorgularimizi yazmak ve ¢alistirmak icin SQWRL sekmesi
kullanilacaktir. Sekil 5.11°de SQWRL sekmesi 6rnek olarak gosterilmektedir.

File Edit View R Tools Refactor Window Debugger  Ontop

AT

| sawRL Queries [OWL 2RL [ @1

i

Using Drools for query execution.
Exception when running SOWRL query Q: error running SOWRL queries: eror running Drools rule engine:
Exception when running SOWRL query Qt: error running SOWRL queries: eror runring Drools rule engine:

Select a SQWRL query from the list above and press the Run’ button.
If e selected query generates 2 result,the result will sppear in a new sub tab,

The SWRLAP! supparts an OWL
Seethe 'OWL 2L subtab for m

led OWL2
ation onth

s an OWL 2 RL-based ressoner to perform querying,

Executing queries n this tab does not modify the ontology.

'y execution.
Seethe Q1 tabto revi of the SQWRL query.
The auery took 6754 millseconds. 3 rows were retume
Run
Selecta SOWRL query from the lst above and pressthe Run’ button,
If the selected query generates a result, the result will appezr in 2 new subtab.
5 an OWL 2 RL-based reasoner to perform querying
Run

Sekil 5.11 SQWRL sekmesi

5.3.5 Karar tablosu (Decision table)

Karar tablosu, karar verme islemini sistematiklestirme, karmagik mantigr modelleme
ve bir karar1 etkileyen biitliin kombinasyonlari test etme teknigidir (Ercan, 2016). Karar
tablosunun yapist 4 kisimdan olusmaktadir. Bu kisimlar Conditions (Kosullar),
Condition Combinations (Kosul Kombinasyonlar1), Actions (Eylemler), Results(

Sonuglar). Cizelge 5.1°de karar tablosunun yapis1 gosterilmektedir.

Cizelge 5.1 Karar tablosu yapisi

0 |1 | 2 |3 | 4 | 5 | 6

Conditions

Actions

@3 Kosullar

@3 — Sonuglar
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Karar tablosunda kosullar ve sonuglar degisik bigimlerde gosterilebilmektedirler.
Sadece “evet” ve “hayir” olabildigi gibi deger, degisken veya program girdileri de
olabilir. Genellikle her kosul problem alanindaki bir degiskene veya girdiye karsilik
gelir. Sonu¢ kismi ise, kosullardan herhangi birinin ger¢eklesmesi durumunda

yapilacak islemi ifade eder (Giines, 2009).

Bir kosul ile kosula bagli olan sonug¢ kurali olusturmaktadir. Karar tablosunda kural
sayis1 dogal olarak kosul sayisi kadardir. Kurallar 0’dan baslayarak kural sayis1 kadar

artan sirada numaralandirilir.

Gelistirilecek karar tablosunda ne gibi kosul ve kosula bagli hangi islemlerin olacagi
tamamen ilgili ele alinan konuya ve probleme baghdir. Iyi bir analiz ¢alismasr ile
dogru bir karar tablosu ortaya ¢ikarilabilir. Karar tablosunda islem girislerinin fazla
olmast onun biiyiikliigiinli dogrudan etkilemez. Lakin baslangigta tekrar eden ve
gerceklesmesi miimkiin olmayan kosullar nedeniyle karar tablosu olduk¢a karmasik
ve anlamsiz olabilir. Bu problemleri gidermek i¢in karar tablolar1 baslangigta olduklari

gibi birakilmaz, oldugunca sadelestirilmeye calisilir.

Karar tablolar1 ilk baslarda yazilim kodlar1 gelistirme yontemi olarak kullanilmistir.
Bu yontemin amact yazilim probleminin ¢6ziimii i¢in hazirlanan karar tablosunun
koda cevrilmesiydi (Giines, 2009). Zaman ic¢inde karar tablolar1 baska alanlarda da
kullanilmaya baglamistir. Bu anlara 6rnek olarak: Uzman sistemler, Karar destek
sistemleri, Kontrol sistemleri, Uygulamali matematik, Yazilim ve Algoritma
gelistirme, Tip, Elektronik devre tasarimi, Uretim sistemleri gibi alanlar

gosterebiliriz.
Karar tablolariin olusturulma asamalar1 asagidaki adimlar1 kapsamaktadir:

e Olas1 kosullar ve eylemler listelenir.
¢ Kombinasyon sayisi hesaplanir ve siitunlar agilir.
¢ Bu kombinasyonlar unique (benzersiz) bir sekilde siitunlara islenir.

e Son olarak tablo incelenir ve gerek varsa sadelestirilir (Ercan, 2016).

Son olarak bir uygulama ile karar tablolarinin nasil hazirlandig1 ve sonuca nasil

ulasildig: gosterilecektir.

Ornek olarak {iniversite 6grencisine dersi ge¢mesi igin gerekli olan iki kosul ( Gegerli

not almasi, Devamsizlik yapmamasi) {izerinden bir karar tablosu hazirlayalim.
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[lk olarak biitiin olas1 durumlar1 yazalim:

1) Eger “Gegerli Not Alind1” ve “Devamsizlik Simr1 Asilmadi” Ise “Dersten
Geger” ve “Ders Tekrar Alinmaz”

2) Eger “Gegerli Not Alind1” ve “Devamsizlik Sinir1 Asildi” Ise “Dersten
Geg¢mez” ve “Ders Tekrar Alinir”

3) Eger “Gegerli Not Alinmadi” ve “Devamsizlik Smir1 Asiimadi” Ise “Dersten
Gec¢mez” ve “Ders Tekrar Alinir”

4) Eger “Gegerli Not Alinmadi” ve “Devamsizlik Smir1 Asildi” Ise “Dersten
Gegmez” ve “Ders Tekrar Alinir”

Simdi bu kurallari tablo haline getirelim:

Cizelge 5.2 Ogrenci karar tablosu 1

(Gecer not ortalamasi var m17
Devamsizlik siirlar icinde mi?

Ders gecilir
Ders tekrar edilir

Tablo 5.2°de 6grenci i¢in hazirlanmis olan karar tablosu goriilmektedir. Mavi renk ile
renklenen kisma bakilirsa {icilincii ve dordiincii siitunda devamsizlik kosulu disinda
biitlin satirlarin ayn1 degeri aldigini1 goriiriiz. Yani gegerli not ortalamasinin olmamast
durumunda devamsizlik degerinin ne olmasindan asili olmaksizin sonuglar ayni
olacaktir. Bu durumda tablonun iigiincii ve dordiincii siitunlar1 birlestirilir ve tablo

sadelestirilir. Tablonun sadelestirilmis yeni hali Cizelge 5.3’de gosterilmektedir.

Cizelge 5.3 Ogrenci karar tablosu 2

(Gecer not ortalamas: var 7
Devamsizlik simirlar icinde mi?

Ders gecilir
Ders tekrar edilir
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5.4 Uygulamanin Yap1 Modeli

Kullanici I

Kullanici
Arabirimi

Sorgu

Bilgi Tabani
| g¢ P Mekanizmasi

| Kural Tabani | Cikarsama
K ) Mekanizmasi

Sekil 5.12 Uygulamanin yap1 modeli

Sekil 5.12’de uygulamamizin yapr modeli gdsterilmektedir. Yazinin devaminda bu

yap1 modeline gore sistemin ¢alisma mekanizmasi adim adim anlatilacaktir.

5.5 Uygulama

5.5.1 Birinci kisim: Ontolojinin olusturulmasi

Uygulamamizin bu kisminda, toplanan bilgiler ve iddialar sisteme girilerek ontoloji

olusturulacaktir. Bu kismin etaplar1 asagida sirasiyla anlatilmigtir.

— Class (Smf)’larin  eklenmesi; Ontolojiyi olusturmaya ilk olarak class
(smif)’lardan baslanilacaktir. Uygulama yapilacak alana ait mevcutlara gore siiflar
olusturulacaktir. Smiflar ana ve alt siniflar olarak kurgulanacak. Daha sonra bu
smiflarin esdeger ve ayrik siniflari, genel aksiyomlari eklenecektir. Sekil 5.13’de

uygulamamizin class (sinif) yapis1 gosterilmektedir.
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Class hierarchy . Class hierarchy (inferred)

fccerted v

¥ ®owl:Thing

o Bolumler

----- CinsiyyetDurumu
----- Cografionum

----- Diller

----- Dilseviyeleri

----- EgitimDurumlari
¥ & HavaSartlari

it 0 Iklimler
80 inson

L Ogrenci
-~ Sehir

v @ Ulke

BirinciGrupProgramUlkesi
IkinciGrupProgramUlkesi
UcuncuGrupProgramUlkesi
Ulkeler

----- ' Universite

----- ' Uyarilar

------ YasamSartlari

Sekil 5.13 Uygulamanin smif (class) yapisi

— Instance (Nesne)’larin eklenmesi; ikinci etap sinif nesnelerinin eklenmesidir. Bu
etapta ilk olarak Erasmus+ programina iiye olan tilkeler {i¢ grup olarak ve Tiirkiye’de
Erasmus+ Beyannamesi olan iiniversiteler eklenecektir. Daha sonra iiniversitelerde
bulunan boliimler, 6grenciye ait dil seviyeleri, egitim durumlari, iilkelere ait diger
bilgiler ve diller eklenecektir. Sekil 5.14’de eklenmis iilkeler ve {iniversiteler 6rnek

olarak gosterilmektedir.
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Instances: MBEEE W |nstances: mEEE
¥ X ¢ X

For: Ulke For: © Universite

# Almanya = #® AbantIzzetBaysalUniversitesi =
» Avus:turva # AbdullahGulUniversitesi

@ Belcika @ AcibademUniversitesi

# Bulgaristan

# CekCumhuriyyeti

# Danimarka

#® AdanaBilimVeTeknolojiUniversitesi
#® AdiyamanUniversitesi
#® AdnanMenderesUniversitesi

% Estonya #® AfyonKocatepeUniversitesi

# Finlandiya @® AGHUniversityOfScienceAndTechnology
# Fransa # AgriculturalUniversityOfAthens
& GKRY # AgriculturalUniversityOfPlovdiv
# Hirvatistan @ AgrilbrahimCecenUniversitesi
@ Hollanda @ AhiEvranUniversitesi

# Ingiltere @ AkdenizUniversitesi

# Irlanda @ AksarayUniversitesi

# Ispanya # AlytusCollege

# Isvec @ AmasyaUniversitesi

% Ttalya @ AnadoluUniversitesi

# Izlanda # AngelKanchevUniversityOfRuse
% Letonya @ AnkaraUniversitesi

# Lihtenstayn # ArtAcademyOfLatvia

# Litvanya # ArtvinCoruhUniversitesi

# Luksemburg
# Macaristan
# Makedonya

@ AtasehirAdiguzelMeslekY uksekokulu
# AtaturkUniversitesi
# AtilimUniversitesi

% Malta @ AvrasyaUniversitesi

& Norvec @ Babes-BolyaiUniversity,ClujNapoca

% Polonya @ BahcesehirUniversitesi

% Portekiz @ BalikesirUniversitesi

& Romanya # BandoMeslekYuksekOkulu

& Slovakya # BartinUniversitesi

# Slovenya # BaskentUniversitesi

@ Turkiye Ll & Batmanlini : A4

# Yunanistan

1

1

Sekil 5.14 Eklenmis tilkeler ve iiniversiteler

— Object Property (Nense Ozelligi)’ lerin eklenmesi; Bu etapta insan (6grenci) ile
tilke, 6grenci ile iiniversite, 6grenci ile boliim, 6grenci ile diller, iilke ile tiniversite,
iilke ile diller ve tiniversite ile diller arasinda olacak iliskiler tanimlanacaktir. Bu
iligkiler sadece iki nesne arasinda olan iligkilerdir. Ayrica property’ lerin

karakteristikleri ve kendilerine esdeger ve ayrik property’ler eklenecektir.
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Object property hierarchy: AnlasilmizBolum

T || = x Azcerted

LLTIVE L U R D UL LI Ui U e
----- m PazarlamaBolumAnlasmali
----- m PsikolojiBolumAnlasmali
----- m RehberlikvePsikolojikBolumAnlasmali
----- m SaglikY onetimiBolumAnlasmali
----- = SehirveBolgePlanlamaBolumAnlasmali
----- m SeramikBolumAnlasmali
----- ® SinifOgretmenligiBolumAnlasmali
----- m SosyalHizmetlerBolumAnlasmali
----- m SosyolojiBolumAnlasmali
----- m SporBilimleriBolumAnlasmali
----- m TarihBolumAnlasmali
----- ®mTipBolumAnlasmali
----- ™ TurizmBolumAnlasmali
----- = TurkceEgitimiBolumAnlasmali
----- m TurkDiliveEdebiyatiBolumAnlasmali
----- m UluslararasiIliskilerBolumAnlasmali
----- mVeterinerlikBolumAnlasmali
----- m ZiraatBolumAnlasmali
----- = Bolumu
----- @ BulunanBolum
----- ® BulunanUniversite
----- = BulunduguUlke =
----- m Cinsiyyeti
----- ®m CografiKonumu
----- m Dilseviyesi
----- m EgitimDili
----- @ EgitimDurumu
----- = EgitimGorduyulil
----- m GelistirmekIstedigiDil
----- m GidebilecegiUlke
----- ® GidebilecegiUniversite
----- m HavaSarti

----- ® KontenjanAcilmisUniversite
----- = KonusulduguUlke

----- ® OnerilenUlke

----- = UlkeDili

----- ™ Universitesi

4]

il

Sekil 5.15 Eklenmis object property’ler

— Data Property (Veri Ozelligi)’ lerin eklenmesi; Bu etapta bir tarafi deger olan
ilgskiler tanimlanacaktir. Yani, iligkiler iki nesne arasinda degil, nesne ile deger
arasinda tanimlanacaktir. Bu degerler insanin i¢in insanin adi, soyadi, yasi, not
ortalamasi, iilke i¢in iilkenin ayrilan hibe degeri, bir ay i¢in gereken masraflar ve s.

gibi degerlerde olusmaktadir.
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Data property hierarchy: AyrilanHibe mBEEE

grad| N — Ml o] Aszzerted -
v mowl:topDataProperty
..... -A.di

----- m AylikGerekenGider

----- m AylikGiderFarki

----- m AylikHarcayabilecegiTutar
..... =

----- m DogalgazFiyatlari

----- m ElektrikEnerjisiFiyatlari
----- m EvInternetFiyatlari

----- m IcecekFiyatlari

----- m KiralikEvFiyatlari

----- ®m MobilInternetFiyatlari

----- = NotOrtalamasi

----- ®BYDYSNotu
----- m YiyecekFiyatlari
----- m YurdFiyatlari

Sekil 5.16 Eklenmis data property’ler

— liddialarin eklenmesi; Bu etapta ilk olarak iiniversitelerin hangi iilkede
bulunduklar1 eklenecektir. Daha sonra Tiirkiye {iniversitelerinin ikili anlagsmali oldugu
tiniversiteler sisteme eklenecektir. Anlagsma yapilmis tiniversiteler her boliime gore
farkl1 ve ya aym ola bilirler. Yani bir tiniversite ile farkli boliimlere gore anlasma
yapilabilmektedir. Anlagsma iddias1 girilmeden 6nce her boliime gore anlasilmis
yabanci iiniversite de “Universite” sinifi altina nesne olarak eklenecek ve bulunduklari
tilkeler de bildirilecektir.(Sekil 5.17 ) Daha sonra 6grenci nesnesinin iddialari sisteme
girilecektir. Bunlar 6grencinin adi, soyadi, yasi, cinsiyeti, iiniversitesi, boliimii,
Ogrenci numarasi, egitim durumu, dil seviyesi, gelistirmek istedigi dil ve hareketlilige
katilmasi durumunda aylik harcayabilecegi biit¢e bilgisinden olugmaktadir. (Sekil

5.18)
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Instances: Abant/zzetBaysallniversitesi MEEE § Description: Abantlz MEME § Propeity assertions: AbantlzzetBaysallniversitesi

¥ X Tiias ® BiyolojiBolumAnlasmali -
3 UniversityOfEasternFinland
For © Universite “Un

. : . S ® AnlasilmisUniversite UniversityOfBari
& 1Decembrie1918UniversitaOfAlbalulia |+

AbantIzzetBaysalUniversitesi 2] | Same individust as Egl_hmli?lunmn_!asma_h o ....
- ekl UniversidadADistanciaDeMadrid
# AbdullahGulUniversitesi

= g et ® BiyolojiBolumAnlasmali
» ACIbadE.".]U"wemtESI.. 2 i UniversiteDeCergy-Pontoise
& AdanaBilimVeTeknolojiUniversitesi

& AdivamanUniversitesi ® EgitimBolumAnlasmali

# AdnanMenderesUniversitesi UniversityOfxtremadura

& AfyonKocatepeUniversitesi ® FizikTedaviVeRehabilitasyonBolumAnlasma
# AGHUniversityofScienceAndTechnology UniveritateaConstantiBrancusiDinTargu-Ji.
& AgriculturalUniversityOfAthens £ 50l5VO|0.]'iBO|UmAnlasmali

& AgriculturalUniversityOfPlovdiv UniversidadDeGranada

& AgrilbrahimCecenUniversitesi m FizikTedaviVeRehabilitasyonBolumAnlasma
& AhiEvranUniversitesi CollegeOfEducationAndTherapy

& AkdenizUniversitesi m MuzikBolumAnlasmali

& AksarayUniversitesi UniverzitaJanaEvangelistryPurkyneVUstiNa
& AlytusCollege m SporBilimleriBolumAnlasmali

@ AmasyaUniversitesi | CharlesUniversityInPrague
.1 » @ IsletmeBolumAnlasmali ?'

Sekil 5.17 Eklenmis ikili anlasmalar

Instances: Ogrenci escription: Ogrenci opeity assertions: Ogrenci
¢ X Types = Cinsiyyeti Erkek .'A'
For & Ogrenci @ Ins ® Bolumu Mimarlik ||
_ ©0g ® EgitimDurumu OnLisansOgrencisi
= GelistirmekIstedigiDil Fransizca
Same Individual As ® DilSeviyesi B1

® Universitesi AbdullahGulUniversitesi
Different Individu als
Data property assertions
mYasi "25"~"xsd:int
mAdi "Mehran”""xsd:string
®m Soyadi "Agalarov”~~xsd:string
@ NotOrtalamasi "2.1"~"xsd:double
m AylikHarcayabilecegiTutar "310"~“~xsd:
int
= OgrencilD "YL1313.0101"~"xsd:string

Megative abject property assetions —

Sekil 5.18 Eklenmis dgrenci bilgileri

Ulkelerin iliskileri tek tek el ile degil uygulamamizin ikinci kisminda anlatilacak olan

kurallar yoluyla otomatik eklenecektir.

5.5.2 lkinci kisim: Kurallarin olusturulmasi

Uygulamamizin bu kisminda ilk olarak ¢ikarsamaya kadar gerekli olan kurallar
olusturulacaktir. Kurallarin olusturulmasi adim adim anlatilacaktir. Daha sonra biitiin

kosullar g6z Oniine alinarak bir karar tablosu hazirlanacaktir. Sonda bu karar
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tablosundan yararlanarak onermeye kadar olan kurallar olusturulacak ve biitiin

kisitlamalar sisteme eklenecektir. Kural kodlar1 EK B’de gosterilmistir.

— Kurallar olusturulmaya ilk olarak bir iilkede hangi iiniversitelerin bulundugu
bilgisinin eklenmesinden baslanacaktir. Universiteler birinci kisimda anlatildig gibi
eklendikleri zaman, hangi {ilkede bulunduklar1 bilgisi de eklenmistir. Buna karsilik
olusturulan Kural 1 ile iiniversitelerin bulundugu iilkelerin iddialarma (property

assertions) ilgili tiniversiteler eklenecektir.

Property assertions: Almanya

@ BulunanUniversite GottfriedWilhelmLeibnizUniversitatHannover

@ BulunanUniversite
@ BulunanUniversite
® BulunanUniversite
@ BulunanUniversite
@ BulunanUniversite
@ BulunanUniversite
@ BulunanUniversite
@ BulunanUniversite
®@ BulunanUniversite
@ BulunanUniversite
@ BulunanUniversite
® BulunanUniversite
@ BulunanUniversite
® BulunanUniversite

® BulunanUniversite

s T T Y e

UniversityOfKiel

UniversityOfPotsdam
BraunschweigUniversityOfArt
HeidelbergUniversity
lohannesGutenberg-UniversitatMainz
UniversityOfGreifswald
FreeUniversityOfBerlin
PFHPrivateUniversityOfappliedSciences
UniversityOfBonn
HannoverMedicalSchool
LodzUniversityOfTechnology
UniversitatDuisburg-Essen
FolkwangUniversityOfThelrts
HochschuleOstwestfalen-Lippe

Otto-Von-GuerickeUniversitatMagdeburg

Tiretknel imhiaal Imnraro iAo o am

Sekil 5.19 Ulkede bulunan iiniversiteler

— Uygulamamizin birinci kisminda Tiirkiye tiniversitelerinin anlagmali olduklar1
yabanci {lniversiteler ile hangi boliime gore anlagsma yaptiklart bilgisi girildi. Bu
adimda ise Kural 2 ile, anlagma yapilmis yabanci liniversitelerin iddialarina anlagma
yapilmig boliim, ““ Bulunan Bolim” 06zelligi olarak eklenecektir. Her bdliime gore

farkli kural yazilmis Kural 2 altinda, EK B’de eklenmistir.
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Property assertions: AgriculturalUniversity OfPlovdiv

Object property assertions
@ BulunduguUlke Bulgaristan
®m BulunanBolum Fizik
@ BulunanBolum Iktisat
@ BulunanBolum Ziraat
®m BulunanBolum Matematik

@ BulunanBolum Isletme

Sekil 5.20 Universitede bulunan béliimler

— Anlasma yapilmis iiniversitelerin bilgilerine bulunan boéliimler eklendikten sonra
bu bilgilere gore diger bir kural olusturulacaktir. Olusturulan Kural 3 ile 6nceki
kuralda yabanci Universitelerin iddialarina eklenen bdéliimler i¢in de “Kontenjan

Acilmis Universite” ad1 altinda bulunduklari {iniversiteler eklenecektir.

Property assertions: Bilgisayarbuhendisligi

Object property assertions
m KontenjanAcilmisUniversite 1Decembrie1918UniversitaOfalbalulia
=@ KontenjanAcilmisUniversite MondragonUniversity
® KontenjanAcilmisUniversite InternationalBalkanUniversity
@ KontenjanAcilmisUniversite UniersitatPolitecnicaDeCatalunya

® KontenjanAcilmisUniversite UniversidadDeMurcia

Sekil 5.21 Boliime gore kontenjan agan iiniversiteler

— Programa katilacak iilkeler yagsam standartlarina gore ii¢ gruba ayilmaktadir. Bu da
her lilkeye gore ayrilan hibe miktarinin farkli etmektedir. Uygulamamizin bu ayaginda
her grup iilke igin ayrilan hibe miktarini ekleyen kurallar olusturulmustur. Ug kuraldan

olusmaktadir ve Kural 4 baslig1 altinda EK B’de gdsterilmistir.

— Karar tablosuna ge¢gmeden Once son bir kural daha olusturulmustur.
Uygulamamizin birinci kisminda her {ilkenin dili eklenmistir. Kural § ile bu bilgiler
dogrultusunda her dilin iddialarina “Konusuldugu Ulke” ad1 altinda, konusulduklart

ulkeler eklenecektir.
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Property assertions: Almanca

Object property assertions
@ KonusulduguUlke Avusturya
= KonusulduguUlke Belcika
m KonusulduguUlke Almanya
® KonusulduguUlke Luksemburg

® KonusulduguUlke Lihtenstayn

Sekil 5.22 Dilin konusuldugu tilkeler

— Yukaridaki kurallar1 olusturduktan sonra O6grencinin basvuru sirasinda verdigi
bilgilere gore tanimlanacak olan kisitlar, kurallar vasitasiyla sisteme eklenecektir.
Ogrencinin programa bagvuru yapmas! icin asgari olarak iki sart karsilanmalidir.
Bunlardan biri 6grencinin donemsel not ortalamasi digeri ise dil seviyesi olarak
belirlenmistir. Program bagvurusunda not ortalamasi 6grencinin egitim durumuna gore
degisiklik gdstermektedir. On Lisans ve Lisans dgrencileri en az “2.1”, Yiiksek Lisans
ve Doktora dgrencileri ise en az 2.5 not ortalamasina sahip olmalidirlar. ikinci kosul
olan dil seviyesi ise biitlin egitim durumlarinda en az “B1” olarak belirlenmistir. Bu
iki sart1 karsilayan 6grenci programa katilma hakki kazanir ve ona boliimiine gore
gidebilecegi tiniversitelerin bir listesi gosterilir. Uygulamamizda bu kosullar ve kosula
gore islemler ile bir karar tablosu olusturulacaktir ve bu karar tablosuna gore kurallar

belirlenecektir. Cizelge 5.4’de karar tablosu gosterilmektedir.

Cizelge 5.4 Kisitlama karar tablosu

DECISION TABLE furals | Kural7  Kural®  Kwral9 Kurell0 Kuelll el Kl Kl Kuells el sl
CONDITION
Not Ortalamasi 21 2l »21) =11 =11 <13 <3 <25 <25 203 213 =13
il Seviyyesi . 8l Bl =hl =Bl Bl Bl >l »=hL 6L 8L il
Egitim Durumu 2 2 - | Onlisans | Lsans | VYflsans | Doklora | Y/lisans | Doktora | Y/Lisans | Doktora
ACTION
Not Ortalamasi Vetesiz Fuet Fyet Hayr Hayr Hayr Euet Fuet Evet Fuet Hayr Hayr Hayr
Dil Seviyyesi Yetersiz Hayr Fuet Fuet Hayr Hayir Byt Fet Hayir Hayir Fuet Fuet Hayir
Gidebileoegi Universiteleri Gister Hayir Hagr | Hayr | Evet Evet Hayr Hayr Hayr Hayir Hayr Hayr Eyet

Bu karar tablosunda Kural 6’dan Kural 17’ye kadar kosul ve islemler
gosterilmektedir. Bu kurallar ile bagvuru sirasinda egitim durumlarina gore 6grenciye
biitiin kisitlamalar uygulanmaktadir. Sartlar1 karsilayan 6grencilere gidebilecekleri
boliimlerine gére anlasma saglanmis tiniversiteler gosterilecektir. Kurallar EK B’de

eklenmistir.
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5.5.3 Uciincii kisim: Onerme

Uygulamamizin bu kisminda &grenciye iilke 6nerisi yapilacaktir. Iki hisseden olusan
onerme kisminda ilk olarak karar tablosunda belirtilen kurallara uygun olarak
Ogrencinin gidebilecegi {iniversiteler siralanacaktir. Daha sonra ise bu iilkeler
arasindan Ogrencinin bilgilerine uygun olarak en uygun iilke Onerisi yapilacaktir.
Onerme SQWRL (Semantic Query-Enhanced Web Rule Language) semantik web

sorgu dili ile yazilmis kurallara gore yapilacaktir.

— Uygulamanin ikinci kisminda anlatildig1 gibi sistem ilk olarak programa katilmanin
asgari sartlarin1 kontrol etmektedir. Ogrencin egitim durumuna uygun olarak not
ortalamasini kontrol edecek ve eger sart karsilanip uyar1 vermezse dil seviyesi sartini
kontrol edecektir. Sistem uyar1 almazsa karsilastirmalar yapmaya devam edecektir.
Daha sonra sistem Ogrencinin egitim aldig1 iiniversite ve boliimii bilgisini alacaktir.
Boliim i¢in hangi yabanci iiniversitede kontenjan ag¢ildigini kontrol eder ve bu yabanci
iniversitenin anlagma yapilmig iiniversiteler arasinda olup olmadigina bakar. Eger
varsa ilgili iiniversitenin bulundugu {ilke bilgisini alacaktir ve 6grenciye bu iilkeni
gidebilecegi iilke olarak gosterecektir. Bu kurallar Kural 9, 10 ve 17°de
gosterilmistir(EK B). Ilgili islemin ekran gériintiisii Sekil 5.23°de gosterilmektedir.

Property assertions: Ogrenci

® GidebilecegiUlke Litvanya
® GidebilecegiUlke Ingiltere
@ Gidebilecegillke Avusturya
® GidebilecegiUlke Macaristan
@ GidebilecegiUlke Belcika

® Gidebilecegillke Polonya
@ GidebilecegiUlke Almanya
m Gidebilecegillke Isvec

® GidebilecegiUlke Ispanya
® GidebilecegiUlke Bulgaristan
® Gidebilecegillke Letonya

Sekil 5.23 Ogrencinin gidebilecegi iilkeler

Yukaridaki sekilde ogrencinin iiniversitesine Abant Izzet Baysal Universitesi,

boliimiine ise Egitim boliimii diyerek 6rnek uygulanmustir.
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— Ogrencilerin iilke segimi zamani istekleri zevk, kiiltiir ve ortam bakimindan
farklilik gostermektedir. Ama nerdeyse her 6grenci i¢in bir lilkede gérmek istedikleri
degismez kriterler vardir. Bunlar konaklama, ulasim, gida ve fatura masraflaridir.
Uygulamada biitiin bu 6zelliklere gore iilkeler arastirilmis ve her iilkeye gore “bir ay

icin gereken gider” olarak ortalama bir fiyat ¢ikarilmistir.

Her 6grenciye hareketlilik boyunca program tarafindan destek hibesi ayrilir. Verilecek
hibe hareketliligin gerceklesecegi iilkeye gore farklilik gostermektedir. Bu hibe bilgisi
de iilke bilgilerine “ayrilan hibe” olarak sisteme dahil edilir. Daha sonra bu iki bilgiye

gore llke i¢in ““ aylik gider farki” olusturulur.

Bu destek hibesi, adindan da goriildiigii gibi 6grencinin masraflarina destek olmak
amaciyla verilir. Bundan dolayr ¢ogu zaman bu hibe bir 6grencinin masraflarinin
karsilamasina tam yetmemektedir ve 6grenci ilave masraflarimi karsilamak i¢in aylik
bir miktar ile kendisini temin etmelidir. Bu miktar da sisteme 6grenci tarafindan “ aylik
harcayabilecegi tutar” adi altinda input (girdi) olarak sisteme dahil edilecektir. Son
olarak bu deger iilke i¢in ¢ikarilmis olan ayhik gider farki ile karsilagtirilir ve
kullaniciya gidebilecegi iilkeler arasindan uygun iilke 6nerisini yapacaktir. Bu kisimda
iki kural kodu ¢alistirilacaktir. Birinci kural (Kural 18) kullaniciya en diisiik masrafa
gbre onerme yapacaktir. ikinci kural (Kural 19) ise dgrencinin se¢imine gore
gelistirmek istedigin dilin yogun konusuldugu iilkenin 6nermesini yapacaktir.( Sekil

5.24 ve 5.25)

SOWRL Queries  OWL 2RL = Onerme Harcamaya Gore

0 ulk
Harcamalara Gére Onerilen Ulke Letonya
Harcamalara Gore Onerilen Ulke Macaristan

Save as CSV... Rerun Close

Sekil 5.24 Harcamalara gore iilke 6nermesi
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Onerme Dile Gore

ulk

Dile Gare Onerilen Ulke
Dile Gore Onerilen Ulke

Avusturya
Almanya

‘ Saveas C5V..

Rerun ” ‘ Close

Sekil 5.25 Dile gore ililke dnermesi
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6 SONUC

2000 senesinden baglayarak gilinlimiize kadar Egitim ve Genglik programlari
uygulanmaya devam etmektedir. Bu programlar ogrencilere, yiiksekogretim
personellerine, akademisyenlere ve genclik calisanlarina yurtdisinda egitim almak ve
egitim vermek, cesitli etkinliklere katilmak, farkl kiiltiirler ve farkli diller 6grenme
sans1 sunmaktadir. Giinlimiiz programi olan Erasmus+ programi 2014 yilindan
uygulanmaya baglanmis olup, uygulanmis olan biitiin programlar1 tek cati altinda
birlestirmistir. Program otuz dort iilkeni kapsamakta olup, bu iilkelerden biri de
Tiirkiye’dir. Egitim programlarinin Tiirkiye’de uygulanmaya basladigi giinden bu
yana programa katilacak 6grencilerin, personellerin ve diger katilimcilarin problemi
gidebilecekleri en uygun iilkenin se¢ilmesi olmustur. Uygun iilkenin se¢imi, alinan
egitimin kalitesi ve gelistirilmek istenen dil bakimindan ve en esas da hareketlilik
boyunca kontrollii harcama yapilmasi bakimindan en biiyiik etkendir. Bundan dolay1

dogru iilkenin secilmesi biiyiilk 6nem tagimaktadir.

Bu tez ¢alismasinda ilgili probleme ¢6ziim iiretilmeye calisilmistir. Kullaniciya iilke
Onerisi yapan Uzman sistem tasarlanmistir. Uzman sistemin modellenmesinde
Semantik Web teknolojileri kullanilmigtir. Uygulama Protege editorii vasitasiyla
hazirlanmistir. {1k olarak problemin alani1 genis ¢apta arastirilmis ve toplanan bilgilere
gore Ontoloji bilgi tabani olusturulmustur. Uygulamanin kosullar1 belirlenmis, bu
kosullar ve eylemlerden Karar Tablosu (Decision Table) hazirlanmistir. Daha sonra bu
kurallar SWRL (Semantic Web Rule Language) kural dili ve SQWRL (Semantic
Query-Enhanced Web Rule Language) sorgu dili vasitasiyla sisteme dahil edilmistir.
Son olarak sistem Pellet ¢ikarsama motoru ile kurallart ¢alistirmis ve uygun {ilke

Onerisi yapmistir.

Calismanin beginci boliimii olan uygulama boliimiinde sistemin tasarimi bilgi
toplanma asamasindan dnerme asamasina kadar adimlarla anlatilmistir. Ornek olarak
dgrencinin iiniversitesi Abant Izzet Baysal Universitesi, boliimii ise Egitim boliimii

olarak tanimlanmistir. Sistem ilk basta 6grencinin tiniversitesinin ilgili boliime gore
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anlagsmali oldugu {iniversiteleri belirlemis ve bu iiniversitelerin bulunduklar iilkeleri
ogrenciye “Gidebilecegi Ulke” olarak sunmustur. Daha sonra dgrenciye bu iilkeler
arasindan iki farkli agidan dnerme yapilmistir. {lk 6nerme iilkenin yasam masraflarina
gore olan onermedir. Burada 6grenciye masraflarina en uygun iki iilke (Letonya ve
Macaristan) dnerilmistir. ikinci 6nerme ise 6grencinin gelistirmek istedigi dile gore
yapilan 6nermedir. Ogrenci bilgilerine gelistirmek istedigi dil olarak “Almanca”

sectigi i¢in sistem, iilke dili Almanca olan iki lilke (Avusturya ve Almanya) Onermistir.

Uygulama ilk basta sadece Tiirkiye katilimcilarina hitap edecek sekilde hazirlanmastir.
Projenin eksik tarafi girdileri daha rahat girilebilmesi ve islemlerin tek bir ekrandan
yapilamamasidir. Bu iglemler Java kiitiiphanesi olan OWL API ile yapilabilmektedir.
Lakin OWL API yeni bir teknoloji oldugu ve hakkinda kisitl bilgi oldugu i¢in su anda
bu ara yiiz olusturulamamustir. Proje onii agik ve istenildigi kadar genisletilebilir bir
altyapida tasarlanmistir. Bu konuda calismak isteyenler i¢in bir baslangi¢ kaynak
olacak durumdadir. Uygulamanin gelecegi hakkinda diisiiniilen bu 6nermelerin daha
da ¢esitlendirilmesi, biitiin iilke katilimcilarina hitap edecek sekilde hazirlanmasi ve
bir web ortamina tasiyip, Semantic Web Services (SWSs) kullanilarak her kese yararl

bir portal olugturmaktir.
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EKLER

EK A: Ontoloji

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF xmlns="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#"
xml:base="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:xml="http://www.w3.org/XML/1998/namespace"
xmlns:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmlns:untitled-ontology-
3="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-3#"
xmlns:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:swrla="http://swrl.stanford.edu/ontologies/3.3/swrla.owl#">
<owl:Ontology
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3"/>
<!--
s
//
// Classes
//
T i

-->
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<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#BirinciGrupProgramUlkesi -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#BirinciGrupProgramUIlkesi">

<rdfs:subClassOf

rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>

</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Bolumler -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Bolumler"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#CinsiyyetDurumu -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#CinsiyyetDurumu"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#CografiKonum -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#CografiKonum">

<rdfs:comment>Giden ogrencinin gezmek istedigi yerler, ne tip gezi turleri

var</rdfs:comment>

</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#DilSeviyeleri -->
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<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#DilSeviyeleri"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Diller -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Diller"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#EgitimDurumlari -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#EgitimDurumlari">

<rdfs:comment>Ogrencinin universitedeki egitim durumunu gostermek

icin</rdfs:comment>

</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#HavaSartlari -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#HavaSartlari">

<rdfs:comment>Gidilecek ulkenin iklim olarak nasil oldugu</rdfs:comment>

</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#lkinciGrupProgramU]lkesi -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#lkinciGrupProgramUIlkesi">

<rdfs:subClassOf

rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>

</owl:Class>
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<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#lklimler -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#lklimler">

<rdfs:subClassOf

rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#HavaSartlari"/>

</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Insan -->
<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Insan">
<owl:disjointWith
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
</owl:Class>
<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Ogrenci -->
<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci">
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Insan"/>

</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Sehir -->
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<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Sehir"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#UcuncuGrupProgramUIkesi -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UcuncuGrupProgramUlkesi">

<rdfs:subClassOf

rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>

</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Ulke -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Ulkeler -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulkeler">

<rdfs:subClassOf

rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>

</owl:Class>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-

3#Universite -->

<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-

ontology-3#Universite"/>
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<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Uyarilar -->
<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Uyarilar"/>
<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#YasamSartlari -->
<owl:Class
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#YasamSartlari">
<rdfs:comment>Gidilecek ulkenin ucuzluk ve pahalilik olarak nasil oldugu
bunlari tanimladigim 5 6 kritere gore belirleyecegim</rdfs:comment>
</owl:Class>
<I--
s
//
// Object Properties
//
s
>
<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#AnlasilmisBolum -->
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AnlasilmisBolum">
<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Bolumler"/>
</owl:ObjectProperty>
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<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#AnlasilmisUniversite -->
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AnlasilmisUniversite">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>

<rdfs:comment>Anlasilmis yabanci universiteleri gostermek icin

Subproperty-leri anlasilmis yabanci universiteler ile olan anlasmanin hangi
bolumlere gore oldugunu gosterir.</rdfs:comment>

</owl:ObjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-

3#AntropolijiBolumAnlasmali -->

<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AntropolijiBolumAnlasmali">
<rdfs:subPropertyOf
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AnlasilmisUniversite"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>
</owl:ObjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#ArkeolojiBolumAnlasmali -->
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<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ArkeolojiBolumAnlasmali">
<rdfs:subPropertyOf
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AnlasilmisUniversite"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>
</owl:ObjectProperty>
<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Bolumu -->

<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Bolumu'">
<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Insan"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Bolumler"/>
<rdfs:comment>Ogrencinin bolumu</rdfs:comment>
</owl:ObjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#BulunanBolum -->

<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#BulunanBolum">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Bolumler"/>
<rdfs:comment>Y abanci Universitelerde bulunan bolumleri gostermek
icin</rdfs:comment>
</owl:ObjectProperty>
<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#BulunanUniversite -->
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<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#BulunanUniversite">
<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>
<rdfs:comment>Ulkede bulunan universiteleri gostermek icin</rdfs:comment>
</owl:ObjectProperty>
<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#BulunduguUlke -->
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#BulunduguUlke">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<rdfs:comment>Y abanci Universitenin Bulundugu Ulkeleni gostermek
icin</rdfs:comment>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Cinsiyyeti">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Insan"/>
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>
<rdfs:range
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#CinsiyyetDurumu"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Insan"/>
<rdfs:comment>Ogrencinin Cinsiyyeti</rdfs:comment>
</owl:ObjectProperty>
<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#CografiKonumu -->
<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#CografiKonumu">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
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<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#CografiKonum"/>
<rdfs:comment>Ulkenin Cografi konumu</rdfs:comment>
</owl:ObjectProperty>
<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#DilSeviyesi -->

<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#DilSeviyesi">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#DilSeviyeleri"/>
</owl:ObjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#DileGoreOnerilenUlke -->

<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#DileGoreOnerilenUlke">
<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>

<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
</owl:ObjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#EgitimDili -->

<owl:ObjectProperty

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#EgitimDili">

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>

<rdfs:range
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Diller"/>

<rdfs:comment>Y abanci Universitenin Egitim Dili</rdfs:comment>

110



</owl:ObjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#EgitimDurumu -->

<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#EgitimDurumu">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#EgitimDurumlari"/>
</owl:ObjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#EgitimGorduyuDil -->

<owl:ObjectProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#EgitimGorduyuDil">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Diller"/>
<rdfs:comment>Ogrencinin okudugu universitedeki egitim dili</rdfs:comment>
</owl:ObjectProperty>
<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-

3#GidebilecegiUlke -->

<owl:ObjectProperty

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#GidebilecegiUlke">

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Insan"/>

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-

ontology-3#Ogrenci"/>
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<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>

<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulkeler"/>

<rdfs:comment>Bir ogrencinin gidebilecegi ulkeleri gostermek
icin</rdfs:comment>

</owl:ObjectProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-

3#GidebilecegiUniversite -->

<owl:ObjectProperty

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#GidebilecegiUniversite">

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>

<rdfs:range
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>

<rdfs:comment>Bir ogrencinin gidebilecegi universiteleri gostermek
icin</rdfs:comment>

</owl:ObjectProperty>

<!--

T i
//

// Data properties

//

T i

-—>>
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<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-

3#Adi -->

<owl:DatatypeProperty

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Adi">

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Insan"/>

<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>

<rdfs:comment>Ogrencinin adi</rdfs:comment>

</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#AylikGerekenGider -->

<owl:DatatypeProperty

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AylikGerekenGider">

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>

<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulkeler"/>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>

<rdfs:comment>Bir ulke icin aylik gereken toplam gider</rdfs:comment>

</owl:DatatypeProperty>
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<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#AylikGiderFarki -->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AylikGiderFarki">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#AylikHarcayabilecegiTutar -->

<owl:DatatypeProperty

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AylikHarcayabilecegiTutar">

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>

<rdfs:comment>Bir ogrencinin bir ayda harcayabilecegi tutar</rdfs:comment>

</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#AyrilanHibe -->

<owl:DatatypeProperty

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AyrilanHibe">
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<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>

<rdfs:comment>Ulkeye grubuna uygun olarak ayrilan hibe</rdfs:comment>

</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Degeri -->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Degeri">
<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#DilSeviyeleri"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#DogalqazFiyatlari -->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#DogalqazFiyatlari">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double"/>
</owl:DatatypeProperty>
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<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#ElektrikEnerjisiFiyatlari -->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ElektrikEnerjisiFiyatlari">
<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#EvInternetFiyatlari -->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#EvInternetFiyatlari">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulkeler"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-

3#lcecekFiyatlari -->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-

ontology-3#IcecekFiyatlari">
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<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#KiralikEvFiyatlari -->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#KiralikEvFiyatlari">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#MobilInternetFiyatlari -->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#MobilInternetFiyatlari">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulkeler"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>
</owl:DatatypeProperty>
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<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#NotOrtalamasi -->

<owl:DatatypeProperty

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#NotOrtalamasi'>

<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Insan"/>

<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double"/>

<rdfs:comment>Ogrencinin not ortalamasi</rdfs:comment>

</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#OgrencilD -->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#0OgrencilD">
<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#0Ogrenci"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:comment>Ogrencinin ID.si</rdfs:comment>
</owl:DatatypeProperty>
<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Soyadi -->
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<owl:DatatypeProperty

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Soyadi">

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Insan"/>

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string"/>

<rdfs:comment>Ogrencinin Soyadi</rdfs:comment>

</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#SuFiyatlari -->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#SuFiyatlari">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#UlasimFiyatlari -->

<owl:DatatypeProperty

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UlasimFiyatlari">
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<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-

3#UniversiteninTabanPuani -->

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversiteninTabanPuani">
<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#int"/>
</owl:DatatypeProperty>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#YDYSNotu -->

<owl:DatatypeProperty

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#YDY SNotu">

<rdfs:domain
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Insan"/>

<rdfs:domain
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double"/>

<rdfs:comment>Ogrencinin Yabanci Dil Yeterlilik Sinav Notu</rdfs:comment>

</owl:DatatypeProperty>
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<!--
T
//
// Individuals
//
T 00

-->

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#HAL -—>

<owl:NamedIndividual

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#A1">

<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#DilSeviyeleri"/>

<Degeri rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int">1</Degeri>

<rdfs:comment>Beginner</rdfs:comment>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#HA2 >

<owl:NamedIndividual
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#A2">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#DilSeviyeleri"/>
<Degeri rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int">2</Degeri>
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<rdfs:comment>Elementary</rdfs:comment>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#AGHUniversityOfScienceAndTechnology -->

<owl:NamedIndividual

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AGHUniversityOfScienceAndTechnology'>

<rdf:type
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>

<BulunduguUlke
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Polonya"/>

</owl:NamedIndividual>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#AdanaBilimVeTeknolojiUniversitesi -->

<owl:NamedIndividual

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AdanaBilimVeTeknolojiUniversitesi">

<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Universite"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-

ontology-3#LatvijasLaukssaimniecibasUniversitate"/>
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<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#PanevezysCollege"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#PolitechnicInstituteOfCoimbra"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#PowislanskiCollegeInKwidzyn"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#SlovakUniversityOfAgricultureInNitra"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversidadeDeBeiralnterior"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDegliStudiDelSannio"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDegliStudiDiFoggia"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDegliStudiDiNiccoloCusano"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDegliStudiDiSalerno"/>

<AnlasilmisUniversite
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDiBologna"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-

ontology-3#UniversitateaPolitehnicaDinBucuresti"/>
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<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfBonn"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfEconomyInBydgoszcz"/>

<AnlasilmisUniversite
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfKiel"/>

<AnlasilmisUniversite
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfLifeSciences"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfLjubljana"/>

<AnlasilmisUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfPecs"/>

<BilisimVelletisimTeknolojileriBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfLjubljana"/>

<BiyomedikalMuhendisligiBolumAnlasmali
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#SlovakUniversityOfAgricultureInNitra"/>

<BulunduguUlke
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Turkiye"/>

<ElektrikElektronikMuhendisligiBolumAnlasmali
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversidadeDeBeiralnterior"/>

<ElektrikElektronikMuhendisligiBolumAnlasmali
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-

ontology-3#UniversitaDegliStudiDiNiccoloCusano"/>
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<ElektrikElektronikMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfLjubljana"/>

<ElektromekanikMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversidadeDeBeiralnterior"/>

<EndustriMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDegliStudiDiNiccoloCusano"/>

<GidaMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#LatvijasLaukssaimniecibasUniversitate"/>

<GidaMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDegliStudiDiFoggia"/>

<GidaMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDiBologna"/>

<GidaMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfBonn"/>

<GidaMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfKiel"/>

<GidaMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfLifeSciences"/>

<HukukBolumAnlasmali
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDegliStudiDiSalerno"/>

<InsaatMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-

ontology-3#PanevezysCollege"/>
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<InsaatMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#PolitechnicInstituteOfCoimbra"/>

<InsaatMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDegliStudiDelSannio"/>

<InsaatMuhendisligiBolumAnlasmali
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDegliStudiDiNiccoloCusano"/>

<InsaatMuhendisligiBolumAnlasmali
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDegliStudiDiSalerno"/>

<InsaatMuhendisligiBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfPecs"/>

<IsletmeBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#PowislanskiCollegeInKwidzyn"/>

<IsletmeBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDegliStudiDiNiccoloCusano"/>

<IsletmeBolumAnlasmali
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitaDegliStudiDiSalerno"/>

<IsletmeBolumAnlasmali
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversityOfEconomyInBydgoszcz"/>

<MuhendislikBolumAnlasmali
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UniversitateaPolitehnicaDinBucuresti"/>

<OtelVeTurizmY onetimiBolumAnlasmali
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-

ontology-3#UniversityOfEconomyInBydgoszcz"/>
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</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Biyoloji -->

<owl:NamedIndividual
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Biyoloji">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Bolumler"/>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#BiyomedikalMuhendisligi -->

<owl:NamedIndividual
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#BiyomedikalMuhendisligi">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Bolumler"/>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Bulgarca -->

<owl:NamedIndividual
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Bulgarca">

<rdf:type

rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Diller"/>

</owl:NamedIndividual>
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<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Bulgaristan -->

<owl:NamedIndividual
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Bulgaristan">
<rdf:type
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UcuncuGrupProgramUlkesi"/>
<rdf:type
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulkeler"/>
<UlkeDili
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Bulgarca"/>
<AylikGerekenGider
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int">300</AylikGerekenGider
>
</owl:NamedIndividual>
<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#CI1 >

<owl:NamedIndividual
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#C1">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#DilSeviyeleri"/>
<Degeri rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int">5</Degeri>

<rdfs:comment>Upper-Intermediate</rdfs:comment>
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</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#C2 -->

<owl:NamedIndividual

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#C2">

<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#DilSeviyeleri"/>

<Degeri rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int">6</Degeri>

<rdfs:comment>Advanced</rdfs:comment>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#DilSeviyesiYetersiz -->

<owl:NamedIndividual
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#DilSeviyesiYetersiz'">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Uyarilar"/>
</owl:NamedIndividual>
<owl:NamedIndividual
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-

ontology-3#Insan"/>
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<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>

<Bolumu
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Egitim"/>

<Cinsiyyeti
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Erkek"/>

<DilSeviyesi
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#C2"/>

<EgitimDurumu
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#LisansOgrencisi"/>

<GelistirmeklIstedigiDil
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Almanca"/>

<Universitesi
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AbantlzzetBaysalUniversitesi"/>

<Adi
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">Mehran</Adi>

<AylikHarcayabilecegiTutar
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int">310</AylikHarcayabilece
giTutar>

<NotOrtalamasi
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double">2.6</NotOrtalamasi>

<OgrencilD
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchematstring">YL1313.0101</Ogren
cilD>

<Soyadi
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">Agalarov</Soyadi>
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<Yasi rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int">25</Y asi>

</owl:NamedIndividual>

<!-- http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-ontology-
3#Turkiye -->

<owl:NamedIndividual

rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Turkiye">

<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#IkinciGrupProgramU]lkesi"/>

<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>

<rdf:type
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulkeler"/>

<BulunanUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AbantlzzetBaysalUniversitesi"/>

<BulunanUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AbdullahGulUniversitesi"/>

<BulunanUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AcibademUniversitesi"/>

<BulunanUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AdanaBilimVeTeknolojiUniversitesi"/>

<BulunanUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-

ontology-3#AdiyamanUniversitesi"/>
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<BulunanUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AdnanMenderesUniversitesi"/>

<BulunanUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AgrilbrahimCecenUniversitesi"/>

<BulunanUniversite
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AhiEvranUniversitesi"/>

<BulunanUniversite
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AkdenizUniversitesi"/>

<BulunanUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AnkaraUniversitesi"/>

<BulunanUniversite
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Istanbul AydinUniversitesi"/>

<UlkeDili
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Turkce"/>

</owl:NamedIndividual>

<!|--

I 0101111
//

// Rules

//

I 111111

-—>>

<rdf:Description rdf:about="urn:swrl#ulk">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ogr'>
<rdfitype rdfiresource="http:// www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
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<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ulk">
<rdfitype rdfiresource="http:// www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#agg">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ah">
<rdfitype rdf:resource="http:// www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#aht">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#agf">
<rdfitype rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#gid">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ud">
<rdfitype rdfiresource="http:// www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#no">
<rdfitype rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ds">
<rdf:type rdfiresource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#dsd">
<rdfitype rdf:resource="http:// www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
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<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#yasi'"™>
<rdfitype rdfiresource="http:// www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="urn:swrl#ogr'">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="urn:swrl#aht">
<rdfitype rdfiresource="http:// www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="urn:swrl#agf">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="urn:swrl#no">
<rdfitype rdfiresource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="urn:swrl#ds">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="urn:swrl#dsd">
<rdf:type rdf:resource="http:// www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="urn:swrl#ul">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="urn:swrl#b">
<rdfitype rdfiresource="http:// www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="urn:swrl#u2">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="urn:swrl#u">
<rdfitype rdfiresource="http:// www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#uni">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>
<rdf:Description rdf:about="urn:swrl#dil">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Variable"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description>
<swrla:isRuleEnabled
rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#boolean">true</swrla:isRuleE
nabled>
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<rdfs:comment
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">Kural
19</rdfs:comment>
<rdfs:label
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">Onerme Dile
Gore</rdfs:label>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Imp"/>
<swrl:body>
<rdf:Description>
<rdf:type rdfiresource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdfiresource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#ClassAtom"/>
<swrl:classPredicate
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>
<swrl:argument1
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ogr"/>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#ClassAtom"/>
<swrl:classPredicate
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ulke"/>
<swrl:argument1
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ulk"/>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdfiresource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#DatavaluedPropertyAtom"/>
<swrl:propertyPredicate
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AylikGerekenGider"/>
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<swrl:argumentl
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ulk"/>
<swrl:argument2
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#agg"/>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#DatavaluedPropertyAtom"/>
<swrl:propertyPredicate
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AyrilanHibe"/>
<swrl:argument1
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ulk"/>
<swrl:argument2
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ah"/>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdfiresource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#DatavaluedPropertyAtom"/>
<swrl:propertyPredicate
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#AylikHarcayabilecegiTutar"/>
<swrl:argument1
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ogr"/>
<swrl:argument?2
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#aht"/>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
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<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#IndividualPropertyAtom"/>
<swrl:propertyPredicate
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#GidebilecegiUlke"/>
<swrl:argument1
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ogr"/>
<swrl:argument2
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ulk"/>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdfiresource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#BuiltinAtom"/>
<swrl:builtin
rdfiresource="http://swrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.4/swrlm.owl#eval"/>
<swrl:arguments>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdfiresource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#List"/>
<rdf:first
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#agf"/>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdfiresource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#List"/>
<rdf:first
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">agg-ah</rdf:first>
<rdfirest
rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#agg"/>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ah"/>
</rdfirest>
</rdf:Description>
</rdfirest>
</rdf:Description>
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</swrl:arguments>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#BuiltinAtom"/>
<swrl:builtin
rdfiresource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#lessThanOrEqual"/>
<swrl:arguments
rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#agf"/>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#aht"/>
</swrl:arguments>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#IndividualPropertyAtom"/>
<swrl:propertyPredicate
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#GelistirmeklIstedigiDil"/>
<swrl:argumentl
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ogr"/>
<swrl:argument2
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#gid"/>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
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<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#IndividualPropertyAtom"/>
<swrl:propertyPredicate
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#UlkeDili"/>
<swrl:argument]
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ulk"/>
<swrl:argument2
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ud"/>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdfiresource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#SamelndividualAtom"/>
<swrl:argument1
rdfiresource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#gid"/>
<swrl:argument?2
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ud"/>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest
rdfiresource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#nil"/>
</rdf:Description>
</rdfirest>
</rdf:Description>
</rdfirest>
</rdf:Description>
</rdfirest>
</rdf:Description>
</rdfirest>
</rdf:Description>
</rdfirest>
</rdf:Description>
</rdfirest>
</rdf:Description>
</rdfirest>
</rdf:Description>
</rdf:rest>
</rdf:Description>
</rdfirest>
</rdf:Description>
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</rdfirest>
</rdf:Description>
</swrl:body>
<swrl:head>
<rdf:Description>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#BuiltinAtom"/>
<swrl:builtin rdf:resource="http://sqwrl.stanford.edu/ontologies/built-
ins/3.4/sqwrl.owl#select"/>
<swrl:arguments>
<rdf:Description>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#List"/>
<rdf:first
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#string">Dile Gére Onerilen
Ulke</rdf:first>
<rdf:rest rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ulk"/>
</rdf:rest>
</rdf:Description>
</swrl:arguments>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#BuiltinAtom"/>
<swrl:builtin
rdfiresource="http://sqwrl.stanford.edu/ontologies/built-
ins/3.4/sqwrl.owl#orderBy"/>
<swrl:arguments rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#agf"/>
</swrl:arguments>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdf:rest rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#nil"/>
</rdf:Description>
</rdfirest>
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</rdf:Description>
</swrl:head>
</rdf:Description>
<rdf:Description>
<swrla:isRuleEnabled
rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#boolean">true</swrla:isRuleE
nabled>
<rdfs:comment
rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string"></rdfs:comment>
<rdfs:label
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">S69</rdfs:label>
<rdf:type rdfiresource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#Imp"/>
<swrl:body>
<rdf:Description>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdfiresource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#ClassAtom"/>
<swrl:classPredicate
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Ogrenci"/>
<swrl:argumentl
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ogr"/>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdfiresource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#DatavaluedPropertyAtom"/>
<swrl:propertyPredicate
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#Yasi"/>
<swrl:argument1
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#ogr"/>
<swrl:argument2
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#yasi"/>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
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<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#BuiltinAtom"/>
<swrl:builtin
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#greaterThan"/>
<swrl:arguments>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#List"/>
<rdf:first
rdf:resource="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#yasi"/>
<rdfirest>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#List"/>
<rdf:first
rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#int">25</rdf:first>
<rdfrest
rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#nil"/>
</rdf:Description>
</rdfirest>
</rdf:Description>
</swrl:arguments>
</rdf:Description>
</rdf:first>
<rdf:rest rdfiresource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#nil"/>
</rdf:Description>
</rdf:rest>
</rdf:Description>
</rdfirest>
</rdf:Description>
</swrl:body>
<swrl:head>
<rdf:Description>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#AtomList"/>
<rdf:first>
<rdf:Description>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#BuiltinAtom"/>
<swrl:builtin rdf:resource="http://sqwrl.stanford.edu/ontologies/built-
ins/3.4/sqwrl.owl#select"/>
<swrl:arguments rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description
rdf:about="http://www.semanticweb.org/mehran/ontologies/2016/2/untitled-
ontology-3#yasi"/>
</swrl:arguments>
</rdf:Description>
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</rdf:first>
<rdf:rest rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#nil"/>
</rdf:Description>
</swrl:head>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

<!-- Generated by the OWL API (version 4.2.5.20160517-0735)
https://github.com/owlcs/owlapi -->
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Ek B: Kurallar

Kural 1

BulunduguUlke(?uni, ?ulk) -> BulunanUniversite(?ulk, ?uni)

Kural 2

BiyolojiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Biyoloji)
IsletmeBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Isletme)

BilisimVelletisimTeknolojileriBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

BilisimVelletisimTeknolojileri)

RehberlikVePsikolojikBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,
RehberlikVePsikolojik)

SehirVeBolgePlanlamaBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

SehirVeBolgePlanlama)
TarihBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Tarih)

ElektromekanikMuhendisligiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

ElektromekanikMuhendisligi)
KonservatuarBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Konservatuar)
SaglikY onetimiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, SaglikY onetimi)

InsaatMuhendisligiBolumAnlasmali(?ul, 7u2) -> BulunanBolum(?u2,

InsaatMuhendisligi)

TipBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Tip)
KimyaBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Kimya)
DisHekimligiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, DisHekimligi)
FizikBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Fizik)
IktisatBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Iktisat)

KamuY onetimiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, KamuY onetimi)
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MolekulerBiyolojiVeGenetikBolumAnlasmali(?ul, 7u2) -> BulunanBolum(?u2,

MolekulerBiyolojiVeGenetik)

SosyalHizmetlerBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

SosyalHizmetler)

EbelikBolumAnlasmali(?ul, 7u2) -> BulunanBolum(?u2, Ebelik)
MuzikBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Muzik)
HemsirelikBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Hemsirelik)
ArkeolojiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Arkeoloji)
HukukBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Hukuk)

FizikTedaviVeRehabilitasyonBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

FizikTedaviVeRehabilitasyon)

OptisyenlikBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Optisyenlik)
MimarlikBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Mimarlik)
SeramikBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Seramik)

EndustriMuhendisligiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

EndustriMuhendisligi)

BilgisayarVeOgretimTeknolojileriEgitimiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) ->
BulunanBolum(?u2, BilgisayarVeOgretimTeknolojileriEgitimi)

BilgisayarMuhendisligiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

BilgisayarMuhendisligi)

ElektrikElektronikMuhendisligiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,
ElektrikElektronikMuhendisligi)

MekanikMuhendisligiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

MekanikMuhendisligi)

CevreMuhendisligiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

CevreMuhendisligi)

SinifOgretmenligiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

SinifOgretmenligi)
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BedenEgitimiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, BedenEgitimi)
SporBilimleriBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, SporBilimleri)

DisTeknisyenligiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

DisTeknisyenligi)
[IkOgretimBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, IlkOgretim)
EkonomiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Ekonomi)

MakineMuhendisligiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

MakineMuhendisligi)

OkulOncesiEgitimBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

OkulOncesiEgitim)
VeterinerlikBolumAnlasmali(?ul, 7u2) -> BulunanBolum(?u2, Veterinerlik)

TurkDiliVeEdebiyatiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,
TurkDiliVeEdebiyati)

PazarlamaBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Pazarlama)

IngilizceDilOgretimiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2,

IngilizceDilOgretimi)

GuzelSanatlarBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, GuzelSanatlar)
SosyolojiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Sosyoloji)
PsikolojiBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Psikoloji)

BilgisayarProgramciligiBolumAnlasmali(?ul, 7u2) -> BulunanBolum(?u2,

BilgisayarProgramciligi)

BiyomedikalMuhendisligiBolumAnlasmali(?ul, 7u2) -> BulunanBolum(?u2,

BiyomedikalMuhendisligi)
EgitimBolumAnlasmali(?ul, 7u2) -> BulunanBolum(?u2, Egitim)

OtelVeTurizmY onetimiBolumAnlasmali(?ul, 7u2) -> BulunanBolum(?u2,

OtelVeTurizmY onetimi)
ZiraatBolumAnlasmali(?ul, 7u2) -> BulunanBolum(?u2, Ziraat)
IletisimBolumAnlasmali(?ul, ?u2) -> BulunanBolum(?u2, Iletisim)
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Kural 3

BulunanBolum(?u, ?b) -> KontenjanAcilmisUniversite(?b, 7u)

Kural 4

BirinciGrupProgramUIlkesi(?ulk) -> AyrilanHibe(?ulk, "500"*"xsd:int)
IkinciGrupProgramU]lkesi(?ulk) -> AyrilanHibe(?ulk, "400"""xsd:int)
UcuncuGrupProgramUIlkesi(?ulk) -> AyrilanHibe(?ulk, "300"""xsd:int)
Kural §

UlkeDili(?ulk, ?dil) -> KonusulduguUlke(?dil, ?ulk)

Kural 6

Ogrenci(?ogr), NotOrtalamasi(?ogr, ?no),swrlb:lessThan(?no, "2.2"*xsd:decimal) -

>Uyari(?ogr, NotOrtalamasiY etersiz)
Kural 7

Ogrenci(?ogr), NotOrtalamasi(?ogr, ?no), DilSeviyesi(?ogr, ?ds), Degeri(?ds,?dsd),
swrlb:lessThan(?no, "2.2""xsd:decimal), swrlb:lessThan(?dsd, "3"""xsd:int) -

>Uyari(?ogr, NotOrtalamasiYetersiz), Uyari(?ogr, DilSeviyesiY etersiz)
Kural 8

Ogrenci(?ogr), NotOrtalamasi(?ogr, ?no), DilSeviyesi(?ogr, ?ds), Degeri(?ds,?dsd),
swrlb:greaterThanOrEqual(?no, "2.2"*xsd:decimal), swrlb:lessThan(?dsd,

"3""xsd:int) ->Uyari(?ogr, DilSeviyesiY etersiz)
Kural 9

Ogrenci(?ogr), NotOrtalamasi(?ogr, ?no), DilSeviyesi(?ogr, ?ds), Degeri(?ds,?dsd),
swrlb:greaterThanOrEqual(?no, "2.2"*xsd:decimal),
swrlb:greaterThanOrEqual(?dsd, "3""xsd:int),
EgitimDurumu(?ogr,OnLisansOgrencisi), Universitesi(?ogr, ?ul), Bolumu(?ogr, ?b),
KontenjanAcilmisUniversite(?b, ?u2), AnlasilmisUniversite(?ul, ?u2),
BulunduguUlke(?u2, ?ulk) -> GidebilecegiUniversite(?ogr, 7u2),
GidebilecegiUlke(?ogr, ?ulk)

Kural 10
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Ogrenci(?ogr), NotOrtalamasi(?ogr, ?no), DilSeviyesi(?ogr, ?ds), Degeri(?ds,?dsd),
swrlb:greaterThanOrEqual(?no, "2.2"*xsd:decimal),
swrlb:greaterThanOrEqual(?dsd, "3"""xsd:int),
EgitimDurumu(?ogr,LisansOgrencisi), Universitesi(?ogr, ?ul), Bolumu(?ogr, ?b),
KontenjanAcilmisUniversite(?b, ?u2), AnlasilmisUniversite(?ul, ?u2),
BulunduguUlke(?u2, ?ulk) -> GidebilecegiUniversite(?ogr, 7u2),
GidebilecegiUlke(?ogr, ?ulk)

Kural 11

Ogrenci(?ogr), NotOrtalamasi(?ogr, ?no), DilSeviyesi(?ogr, ?ds), Degeri(?ds,?dsd),
swrlb:lessThan(?no, "2.5""xsd:decimal), swrlb:lessThan(?dsd, "3"""xsd:int),
EgitimDurumu(?ogr, YuksekLisansOgrencisi) ->Uyari(?ogr, NotOrtalamasiY etersiz),

Uyari(?ogr, DilSeviyesiYetersiz)

Kural 12

Ogrenci(?ogr), NotOrtalamasi(?ogr, ?no), DilSeviyesi(?ogr, ?ds), Degeri(?ds,?dsd),
swrlb:lessThan(?no, "2.5"""xsd:decimal), swrlb:lessThan(?dsd, "3""*xsd:int),

EgitimDurumu(?ogr,DoktoraOgrencisi) ->Uyari(?ogr, NotOrtalamasiY etersiz),

Uyari(?ogr, DilSeviyesiYetersiz)
Kural 13

Ogrenci(?ogr), NotOrtalamasi(?ogr, 7no), DilSeviyesi(?ogr, ?ds), Degeri(?ds,?dsd),
swrlb:lessThan(?no, "2.5"""xsd:decimal), swrlb:greaterThanOrEqual(?dsd,
"3"Mxsd:int), EgitimDurumu(?ogr,YuksekLisansOgrencisi) ->Uyari(?ogr,

NotOrtalamasiY etersiz)
Kura 14

Ogrenci(?ogr), NotOrtalamasi(?ogr, 7no), DilSeviyesi(?ogr, ?ds), Degeri(?ds,?dsd),
swrlb:lessThan(?no, "2.5"""xsd:decimal), swrlb:greaterThanOrEqual(?dsd,
"3"Mxsd:int), EgitimDurumu(?ogr,DoktoraOgrencisi) ->Uyari(?ogr,

NotOrtalamasiY etersiz)
Kural 15

Ogrenci(?ogr), NotOrtalamasi(?ogr, 7no), DilSeviyesi(?ogr, ?ds), Degeri(?ds,?dsd),
swrlb:greaterThanOrEqual(?no, "2.5"*xsd:decimal), swrlb:lessThan(?dsd,
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"3"Mxsd:int), EgitimDurumu(?ogr, YuksekLisansOgrencisi) ->Uyari(?ogr,

DilSeviyesiYetersiz)
Kural 16

Ogrenci(?ogr), NotOrtalamasi(?ogr, 7no), DilSeviyesi(?ogr, ?ds), Degeri(?ds,?dsd),
swrlb:greaterThanOrEqual(?no, "2.5"*xsd:decimal), swrlb:lessThan(?dsd,
"3"Mxsd:int), EgitimDurumu(?ogr,DoktoraOgrencisi) ->Uyari(?ogr,

DilSeviyesiY etersiz)
Kural 17

Ogrenci(?ogr), NotOrtalamasi(?ogr, ?no), DilSeviyesi(?ogr, ?ds), Degeri(?ds,?dsd),
swrlb:greaterThanOrEqual(?no, "2.5"*xsd:decimal),
swrlb:greaterThanOrEqual(?dsd, "3"""*xsd:int), Universitesi(?ogr, ?ul),
Bolumu(?ogr, ?7b), KontenjanAcilmisUniversite(?b, ?u2), AnlasilmisUniversite(?ul,
?u2), BulunduguUlke(?u2, ?ulk) -> GidebilecegiUniversite(?ogr, ?u2),
GidebilecegiUlke(?ogr, ?ulk)

Kural 18

Ogrenci(?ogr) * Ulke(?ulk) * AylikGerekenGider(?ulk, ?agg) * AyrilanHibe(?ulk,
?ah) ~ AylikHarcayabilecegiTutar(?ogr, ?aht) * GidebilecegiUlke(?ogr, ?ulk) *
swrlm:eval(?agf, "agg-ah", 7agg, 7ah) * swrlb:lessThanOrEqual(?agf, ?aht) ->

sqwrl:select("Harcamalara Gore Onerilen Ulke", ?ulk) *

sqwrl:orderByDescending(?agf) " sqwrl:lastN(2)
Kural 19

Ogrenci(?ogr) * Ulke(?ulk) * AylikGerekenGider(?ulk, ?agg) * AyrilanHibe(?ulk,
?ah) ~ AylikHarcayabilecegiTutar(?ogr, ?aht) ~ GidebilecegiUlke(?ogr, ?ulk) *
swrlm:eval(?agf, "agg-ah", ?agg, ?ah) * swrlb:lessThanOrEqual(?agf, ?aht) *
GelistirmeklstedigiDil(?ogr, ?gid) * UlkeDili(?ulk, ?ud) ~ sameAs(?gid, 7ud) ->
sqwrl:select("Dile Gore Onerilen Ulke", ?ulk) * sqwrl:orderBy(?agf)
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: Ontoloji semasi

Ek C
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